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1 IDENTIFICACAO

CONSORCIO VIA MT

IDENTIFICACAO DO RELATORIO DE ANALISE DE PROJETO

Relatorio de Anélise: RA 0181-2024-VIA MT Data: 21/05/2024

Objeto: Analise dos Projetos Executivos.

Disciplina: Estudos Hidrol6gicos/Hidraulicos e Projeto Estrutural.

PONTE ANALISADA

Tesouro.

Identificacdo: Ponte sobre o Rio Cassununga (PT02775) — Rodovia MT-260 —

Projetista: Prefeitura Municipal de Tesouro e FCK Engenhatria.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Qutras referéncias

Ordem de Servico SUPR/O.1.S/N°008/2023 do
Instrumento Contratual 029/2023/00/00-SINFRA.

Documentos
recebidos

VOLUME UNICO - Detalhamento do Projeto Executivo
de Obra de Arte Especial (Rio Cassununga).

Protocolo n.: Via e-mail na Data 14/05/2024

Volume Unico - Relatério de
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2 HISTORICO DAS ANALISES

Status da Data de Anélise
andlise Disciplina(s) Analista(s) recebimento do VIA MT
volume
. . . 23/01/24
a
1% Analise | =~ Estudos Thaiana Todeschini e 20/12/2023 RA 0015-2024-
Hidrolégico | Hidrolégicos/Hidraulicos Flavio Gouvéa de Melo
- VIA MT
Aceito
22 Andlise
Estrutural Projeto Estrutural Renato Carvalho Carreira 19/03/2024 0.9/ 04/24.
- Via e-mail
Aceito
Estudos Hidroldgicos/ Thaiana Todeschini e )
Hidraulicos Flavio Gouvea de Melo
- . Projeto Estrutural Renato Carvalho Carreira 14/05/2024 -
Andlise Final - -
- - Via e-mail
Gerente de Analise Fernanda Amorim -
Coordenador Geral Alex Tadeu Costa lannotti -
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3 INTRODUCAO
Este relatorio refere-se a andlise dos Estudos Hidrol6égicos/Hidraulicos e do Projeto
Estrutural constantes no Volume Unico de Detalhamento do Projeto Executivo de Obra
de Arte Especial, encaminhado via e-mail pela SUPR/SINFRA na data de 14/05/2024.

O presente relatério refere-se a andlise dos Estudos Hidroldgicos/Hidraulicos e a
Avaliacdo da Conformidade do Projeto Estrutural da Ponte sobre o Rio Cassununga, na
rodovia MT-260, no Estado de Mato Grosso.

Procedeu-se a andlise dos Estudos Hidrologicos/Hidraulicos adotando como
referéncia a Instrucdo de Servico do DNIT: IS — 203 e IS — 214 e a Avaliacdo da
Conformidade do Projeto Estrutural de acordo com a NBR 6118/2023, e este relatério
visa garantir a capacidade estrutural do empreendimento, o satisfatério desempenho em
servico e a sua durabilidade. Para isso, baseia-se na normalizacéo brasileira vigente e

em bibliografias de uso corrente na engenharia.
4 METODOLOGIA

4.1 Estudos Hidrolégicos/Hidraulicos

A andlise dos Estudos Hidrologicos/Hidraulicos teve como objetivo a verificagdo da
consisténcia dos dados apresentados, e foi desenvolvida em trés etapas:

12 etapa - Leitura dos projetos executivos apresentados, verificando se o texto contém
todas as informacdes necessarias para sua elaboracdo, de acordo com a Instrugéo de
Servico do DNIT: IS - 203 e IS — 214;

22 etapa - Verificagao dos Postos Pluviométricos, Postos Fluviométricos, equagdes de
chuva, dados fisicos das bacias hidrograficas, obtidos na elaboracdo do Mapa de cada
bacia, através de estudos de verificagdo realizados em escritério. Foram utilizados os
softwares AutoCad, AutoCad Civil, HEC-HMS, HEC-RAS, Google Earth, cartas
topograficas fornecidas pelo Ministério do Exército, através do site
(http://www.geoportal.eb.mil.br/), Modelos Digitais de Elevagéo fornecidos por Agéncias
Espaciais e dados de chuvas fornecidos pela ANA - Agéncia nacional das Aguas, através
do site (http://hidroweb.ana.gov.br/);

32 etapa - Verificagao “in loco” das informagdes apresentadas no Projeto Executivo,
através de visitas técnicas expeditas ao local de execucéo da obra.

4.2 Projeto Estrutural

Para realizar a verificagdo do dimensionamento estrutural da ponte, foi elaborado um
novo modelo no software SAP2000. Os resultados obtidos foram comparados com os
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desenhos do Projeto Executivo. Como o objetivo da Avaliagdo de Conformidade é a
verificagcdo do dimensionamento estrutural das pontes, nos desenhos de forma néo foi
realizada a compatibilizacdo do Projeto Estrutural com o Projeto Geométrico e nos
desenhos de armacéo foram verificadas as &reas de ago necessarias, ou seja, 0s
comprimentos das barras ndo foram conferidos, devendo ser objeto de revisdo em fase

de obra.
5 PROJETOS RECEBIDOS
5.1 Quadro de Quantidades

No que diz respeito a verificacdo dos Quantitativos do Projeto Estrutural, estas foram
analisadas e validadas conforme quadro disposto no Anexo 2.

5.2 Orgamento
A verificacdo do Orcamento serd objeto de andlise pela SINFRA, apds validagdo do
Projeto Executivo.

5.3 Projeto Estrutural

No que diz respeito a verificagdo do Projeto Estrutural, foram analisados os seguintes
desenhos, dispostos no Anexo 3:

e Folha 01/14 — Elevacao e Férmas

e Folha 02/14 — Fundacéao

e Folha 03/14 — Blocos - Encontros

e Folha 04/14 — Encontro E1 - Férmas

e Folha 05/14 — Encontro E1 - Armaduras
e Folha 06/14 — Encontro E2 - Férmas

e Folha 07/14 — Encontro E2 - Armaduras
e Folha 08/14 — Bloco Travessa Central

e Folha 09/14 — Travessa Central

e Folha 10/14 — Pré-Lajes

¢ Folha 11/14 — Laje e Transversinas

e Folha 12/14 — Barreiras

e Folha 13/14 — Laje de Transicéo

e Folha 14/14 — Longarinas

6 ANALISE

6.1 Estudos Hidrolégicos/Hidraulicos
ApoGs a verificagdo dos arquivos recebidos, encontrou-se incoeréncias que foram
repassadas para a Prefeitura Municipal de Tesouro e FCK Engenharia, objetivando as
devidas correcdes e complementacdes.
Recebido o projeto corrigido, foi procedida uma nova analise, constatando o

atendimento a todas as solicitagdes e recomendagdes propostas.
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6.1.1 Definicdo do comprimento da ponte
Findada a andlise de todos os elementos que subsidiam os Estudos
Hidrologicos/Hidraulicos apresentados pela empresa, verificou-se que o comprimento
total de 41,55m, largura de 8,80m e cota de implantagdo do fundo inferior da viga de
449,890m, atende ao dimensionamento Hidraulico da referida ponte, para uma vazéo
méaxima de uma chuva de tempo de recorréncia de 100 anos.
O projeto final com a definicdo da secdo batimétrica, cota de implantacdo e planta de

locacdo, encontra-se no Anexo 1.

6.2 Projeto Estrutural

6.2.1 Superestrutura:

Conforme apresentado no Anexo 4, a superestrutura esta dimensionada de acordo
com a NBR 6118:2023 e NBR7188:2013.

6.2.2 Mesoestrutura:

Conforme apresentado no Anexo 4, a mesoestrutura esta dimensionada de acordo
com a NBR 6118:2023 e NBR7188:2013.

6.2.3 Infraestrutura:

Conforme apresentado no Anexo 4, a infraestrutura esta dimensionada de acordo com
a NBR 6118:2023, NBR7188:2013 e NBR6122:2019.

7 CONCLUSAO

Todas as analises e verificagBes realizadas, basearam-se em estudos de campo
(topografia, batimetria, sondagens geotécnicas e informagdes de maxima cheia) e
projetos, fornecidos pela Empresa Projetista, a qual possui total responsabilidade pela
veracidade e qualidade das informacdes.

As complementagbes e adequacgOes solicitadas nas andlises para os Estudos
Hidrol4gicos/Hidraulicos foram atendidas.

Os requisitos da qualidade de uma estrutura de concreto foram classificados, para
efeito da Norma 6118:2023, em trés grupos distintos:

e Capacidade resistente: a ponte apresenta segurancga a ruptura.

e Desempenho em servigo: a ponte apresenta capacidade de manter-se em
condic¢Ges plenas de utilizacdo durante sua vida Util, sem apresentar riscos de danos que

comprometam em parte ou totalmente o uso para o qual foi projetada.
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e Durabilidade: a ponte apresenta capacidade de resistir as influéncias ambientais
previstas em norma.

Findadas as analises e conferéncias técnicas, constatamos que a ponte sobre o Rio
Cassununga (PT02775) esta dimensionada de acordo com as normas vigentes, com
comprimento de 41,55m, largura de 8,80m e cota de implantagédo do fundo inferior da
viga de 449,890m, atendendo uma vaz&o maxima de uma chuva de tempo de recorréncia
de 100 anos.

Diante do exposto, informamos que os Estudos Hidrolégicos/Hidraulicos e o
Projeto Estrutural da Ponte sobre o Rio Cassununga, pertencentes ao Volume
Unico do “Detalhamento do Projeto Executivo de Obra de Arte Especial” enviado
pela SUPR/SINFRA por e-mail na data de 14/05/2024, encontra-se em condi¢cfes de
aceitacdo e aprovacdo pela SINFRA.

Recomenda-se que as sondagens geotécnicas sejam confirmadas pela empresa
construtora, e acompanhadas pela SINFRA antes do inicio da execugédo das fundacgdes.

As Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART'S) referentes as analises e

verificagdes de conformidades com as normas vigentes, encontram-se no Anexo 5.

Pela Andlise de Projetos,

o L e

Eng. Flavio Gouvea de Melo Eng. Thaiana Todeschini
Analista de Hidrologia e Drenagem Analista de Hidrologia e Drenagem
Consorcio Via MT Consorcio VIA MT
CREA-MG 86992/D CREA-'MT 26000/D
|
R b | {
™ - Lt M
Eng. Renato Carvalho Carreira Eng. Ferr%anda Amorim
Analista de Estrutura Gerente das Anélises
Consorcio VIA MT Consorcio VIA MT
CREA-MG 96055/D CREA-MG 217503/D

Eng. Alex Tadeu Costa lannotti
Coordenador Geral
Consorcio Via MT

CREA-MG 122633/D g

Visto, S
N~

o

©

Marcos Camilo Panisson 8

Superintendente de Projetos em Exercicio g

SUPR/SINFRA <

@)

<

0

LL

Z

Volume Unico - Relatério de Ponte sobre o Rio Cassununga (PT02775) n

Anédlise do Projeto Executivo

Autenticado com senha por SAIONARA CRISTINA SANTOS - ANALISTA DESENV ECON SOCIAL L 10050 / SPOR -

28/01/2026 as 09:27:03.

Documento N°: 33916461-594 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33916461-594 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

CONSORCIO VIA MT

8 ANEXOS

8.1 Anexo 1 - Secao Batimétrica e Planta
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8.2 Anexo 2 - Quadro de Quantidades
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ré ENGENHARIA

=, FCK ENGENHARIA CONSULTORIA
ol ™ . 4 . % PLANILHA QUANTIDADES
COMERCIO REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT-260 Local: Rio Cassununga - PT02775 Referéncia:Tabela SICRO/MT (Abril/2023) e
Coordenada: 16° 4'7.76" S / 53°40'44.83" O SINAPIMT (Abril/2023)
Extensao: 4155 m Largura: 88 m
item Descrigao Unid Quant.
1
I CONSTRUGAO DE PONTE DE CONCRETO PROTENDIDO
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.4 Comp.01 |Instalagdes de Canteiro e Acampamento un 1,0
1.2 5213570 |Placa em ago - pelicula | + | - fornecimento e implantagdo m? 25,00
1.3 5216111 |Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fonecimento e implantagéo un 6,0
2.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
2.1 Comp.02 |Mobilizagéo Mé&o de Obra un 1,0
2.2 Comp.02 |Desmobilizagdo de Mao de Obra un 1,0
23 Comp.03 |Mobilizagédo de Equipamentos Rodantes un 1,0
2.4 Comp.03 |Desmobilizagé&o de Equipamentos Rodantes un 1,0
2.5 Comp.04 |Mobilizag&o de Equipamentos de Grande Porte (pesado) un 1,0
Comp.04 |Desmobilizag&o de Equipamentos de Grande Porte (pesado) un 1,0
3.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
3.1 Comp.05 |Administragéo Local un 1,0
4.0 INFRAESTRUTURA
4.1 2306066 |Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confecgdo m 370,80
4.2 2306070 |Estaca raiz perfurada na rocha com D = 31 cm - confecgdo m 93,60
43 2306633 Camisa metalica com espessura de 6,3 mm D = 600 mm - cravada com martelo vibratério - sem - 77.40
escavagdo - cravagdo
4.4 1600438 |Demoligéo de concreto armado m’ 7,729
4.5 4805749 |Escavagéo manual de vala em material de 12 categoria m* 112,023
4.6 1106057 |Concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m? 4,860
4.7 4815671 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m* 79,779
= - . e 5 N =
48 3108016 Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizagéo de 2 vezes - confecgéo, .- 104,49
instalag&o e retirada
4.9 1109667 |Argamassa de cimento e areia 1:2 - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia comercial m* 11,665
4.10 1107896 |Concreto fck = 25 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m® 72,821
4.11 407819 |Armagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 14.814,1
5.0 MESOESTRUTURA
Férmas curvas de compensado plastificado 10 mm - uso geral - utilizag&o de 2 vezes - confecgéo, 5
il 3107963 instalag&o e retirada m o101
Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizag&o de 2 vezes - confecgéo,
92 9100016 instalag&o e retirada I 203,99
53 1107896 |Concreto fck = 25 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m? 102,987
54 | 0407819 |Amagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo kg 8.506,7
il = 2 - = -
55 2003821 Dreno tipo barbaca - DRB 02 - D = 50 mm em estrutura de conteng&o de encosta - excluso o tubo de i 18,0
drenagem
5.6 2003866 |Aplicag&o de geotéxtil n&o-tecido agulhado com resisténcia a tragéo longitudinal de 14 kN/m m? 63,04
57 2003854 |Camada drenante para protegéo de muros de conteng&o - areia comercial m* 16,258
58 098555 |Impermeabilizag&o de superficie com argamassa polimérica / membrana acrilica, 3 demé&os m? 66,40
5.9 0307732 |Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas pré-moldadas - fornecimento e instalagéao dm?® 80,000
5.10 2108169 |Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizag&o de 1 vez - confecgéo e instalagéo m’ 1.439,730
6.0 SUPERESTRUTURA ——
6.1 SUPERESTRUTURA - Longarina —
Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizagéo de 2 vezes - confecg&o, z —
St 105019 instalag&o e retirada m 639,90 —
6.1.2 1107908 |Concreto fck = 40 MPa - confecg@o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m* 53,454 —
6.1.3 0407819 |Armagéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagédo kg 10.479,2 —
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CONSORCIO VIA MT

8.3 Anexo 3-Desenhos do Projeto Executivo de Obra de Arte

Especial

Volume Unico - Relatério de Ponte sobre o Rio Cassununga (PT02775)
Anédlise do Projeto Executivo
13
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CONSORCIO VIA MT

8.4Anexo 4 — Memoéria de Calculo (CQP) — Superestrutura,

Mesoestrutura e Infraestrutura

Volume Unico - Relatério de Ponte sobre o Rio Cassununga (PT02775)
Anédlise do Projeto Executivo
28
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CONSORCIO VIAMT

PONTE SOBRE O RIO CASSUNUNGA
41,55m x 8,80m

CONTROLE DE QUALIDADE DE PROJETO

. (cQpP)
MEMORIA DE CALCULO

Volume Unico — Relatério de Ponte sobre Rio Cassununga
Andlise do Projeto Executivo
29
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1. INTRODUCAO

1.1. OBJETIVO

Esta Memoria de Calculo tem por objetivo apresentar o dimensionamento estrutural

da Ponte sobre o Rio Cassununga, Tesouro-MT.

Os esforcos foram obtidos com o auxilio do software SAP-2000, que utiliza em sua
base de calculo o Método dos Elementos Finitos e para dimensionamento das

estruturas foram utilizadas tabelas de calculo do Excel.

1.2. SISTEMA DE UNIDADES

Nesta memoéria foi adotado o Sistema Internacional de Unidades. Todas as

elevagOes sdo dadas em metros.

1.3. PARAMETROS ADOTADOS

O concreto e 0 aco que se utilizam para do dimensionamento estrutural possuem as

seguintes caracteristicas:

CONCRETO DA PONTE: TABULEIRO, TRAVESSAS, TRANSVERSINAS

Resisténcia & COMPreSSA0 ......ccuvvvvuuereniiinriiriiinnes ceeeeeeeesanns fck = 30MPa
Madulo de Elasticidade ............. cocoeeiiiiiiiiiii e, Ec = 26,07GPa
Coeficiente de POISSON .........occviiviiiiiiiiie e e n=0,2
PES0 ESPECITICO ..ooiiiiiiec et e v = 25 kN/m3

CONCRETO DA PONTE: LONGARINAS PREMOLDADAS

Resisténcia @ COMPreSSAO0 .....ccevveeeeeiiiiiiriieeeeecciis ceeeiireeeen fck = 40MPa
Modulo de Elasticidade ............. coovieiiiiiiiiiie e Ec = 30,10GPa
Coeficiente de POISSON ........ooccviiiiiiiiiiii e e n=0,2
PES0 ESPECITICO .ooiiiiiiiee e e v = 25 kN/m3

Sendo o médulo de elasticidade calculado conforme o item 8.2.8 da NBR-6118/14:

E, =0,85x5.600x%/f, , onde Eci e fu« sdo dados em MPa.
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ACO CA-50

Moédulo de Elasticidade ..........c.oiviiniiii e Ec =210 GPa
Mddulo de Poisson

SINFRACAP202607946A
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1. ESTRUTURA E SECAO TIPICA

CORTE LONGITUDINAL DA PONTE

ESCALA 1:200 @
, @ -ZONA RURA"b
4155 i

V8o de célculo=1942.5cm V8o de célculo=1942.5cm 2.
Comp. da viga=2000cm 93. Comp. da viga=2000cm ?&’
;L=¢49.5|m
EL=448.61m
L=447.31m \;0”‘5 de Madeira =447.33m M NAmex de Colculo= 448861 L1268l
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Figura 2.1 — Secao Longitudinal
Figura 2.2 — Segédo Transversal
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2. METODOLOGIA

A andlise da ponte tem como base a atuagdo das cargas de projeto. Para o calculo
dos esforgos foi utilizado o software SAP2000 e o dimensionamento dos elementos
estruturais das armaduras foi feito através de planilhas de célculo do Excel.
Inicialmente foi criado um modelo tridimensional no Bridge do programa.

A seguir apresentam-se as malhas de elementos finitos da ponte:

530 View E=uEn

Figura 3.1 — Modelo Tridimensional da Ponte — Superestrutura
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3 3-D View =N [EEE T

Figura 3.2 — Modelo Tridimensional da Ponte
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3. CARREGAMENTOS

3.1. PESO PROPRIO (DEAD)
PPLONG = peso proprio das longarinas pré-moldadas

PPTAB = peso proprio do tabuleiro
DEAD = PPLONG + PPTAB + peso proprio da meso e infraestrutura.

Considerou-se o peso proprio em toda estrutura, na diregdo vertical (Z).
3.2. CARGA DE REVESTIMENTO (REV)

Considera-se a carga de revestimento no valor de 2,0kN/m2 em todo tabuleiro.

%] Arca Uniform (REV] (GLOBAL - Gravity) (=S ==

[ IR RN
Figura 4.1-REV
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3.3. CARGA DE RECAPEAMENTO (REC)

Considera-se a carga de recapeamento no valor de 2,0kN/m2 em todo tabuleiro.

{5 Area Uniform (REC) (GLOBAL - Gravity) [E=H EoR )

Oz 200 200 200 200 2000 zpo 200 20000z
Figura 4.2-REC
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3.4. SOBRECARGA - 1 (SC1)

Considera-se a carga de multiddo no valor de 5kN/m2 em todo tabuleiro.

{5 Area Uniform (SC1) (GLOBAL - Gravity) [E=H EoR )

SO s 500 so0 se0  s00 5000 spo 500 5000 S RS
Figura 4.3— SC1
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3.5. SOBRECARGA - 2 (SC2)

Considera-se a carga de multiddo no valor de 5kN/m2 em metade do tabuleiro.

{5} Area Uniform (SC2) (GLOBAL - Gravity) [E=H EoR )

T s s+ 19z 23 289 308 s ses 4 Z0EEENSEEEE
Figura 4.4— SC2
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3.6. SOBRECARGA — 3 (SC3)

Considera-se a carga de multiddo no valor de 5kN/m2 nos vao das vigas centrais.

{5 Area Uniform (SC3) (GLOBAL - Gravity) [E=H EoR )

T s s+ 19z 23 289 308 s ses 4 Z0EEENSEEEE
Figura 4.5— SC3
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3.7. SOBRECARGA — 4 (SC4)

Considera-se a carga de multiddo no valor de 5kN/m2 no vao de uma viga central.

{5 Area Uniform (SC4) (GLOBAL - Gravity) [E=H EoR )

T s s+ 19z 23 289 308 s ses 4 Z0EEENSEEEE
Figura 4.6— SC4
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3.8. SOBRECARGA - 5 (SC5)

Considera-se a carga de multiddo no valor de 5kN/m2 nos balancos.

{5} Area Uniform (SCS) (GLOBAL - Gravity) [E=H EoR )

T s s+ 19z 23 289 308 s ses 4 Z0EEENSEEEE
Figura 4.7— SC5
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3.9. SOBRECARGA — 6 (SC6)

Considera-se a carga de multidao no valor de 5kN/m2 no vao entre as Ultimas vigas.

U, Area Uniform (SC6) (GLOBAL - Gravity) o] e =]

T s s+ 19z 23 289 308 s ses 4 Z0EEENSEEEE
Figura 4.8— SC6
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3.10. PESO PROPRIO DO NEW JERSEY (PPNJ)

Considera-se a carga do New Jersey igual a sua area de corte multiplicado pelo
peso especifico do concreto armado, resultando em uma carga permanente linear
por metro de extenséo no valor de 5,8 KN/m.

{5 Frame Span Loads (PPNJ) (As Defined) [E=H ol ()

Figura 4.9—-PPNJ
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311. MOVE1

Foi utilizado o Trem Tipo TB-450 kN com a consideracéo referente a ABNT NBR
7188:2013 que admite a regido em que o trem tipo esteja presente ndo havera
presenca de sobrecarga, deste modo houve a redugédo do TB-450 kN para cargas de
60 kN para a simulacgédo de trafego. Neste caso o Trem Tipo foi aplicado no centro da
ponte de forma a se deslocar longitudinalmente.

Figura 4.10-MOVE 1
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312. MOVE 2

Foi utilizado o Trem Tipo TB-450 kN com a consideracéo referente a ABNT NBR
7188:2013 que admite a regido em que o trem tipo esteja presente ndo havera
presenca de sobrecarga, deste modo houve a redugédo do TB-450 kN para cargas de
60 kN para a simulacao de trafego. Neste caso o Trem Tipo foi aplicado a 1,0m do
eixo da ponte de forma a se deslocar longitudinalmente.

Figura 4.11- MOVE 2
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313. MOVE3

Foi utilizado o Trem Tipo TB-450 kN com a consideracéo referente a ABNT NBR
7188:2013 que admite a regido em que o trem tipo esteja presente ndo havera
presenca de sobrecarga, deste modo houve a redugédo do TB-450 kN para cargas de
60 kN para a simulacao de trafego. Neste caso o Trem Tipo foi aplicado a 2,0m do
eixo da ponte de forma a se deslocar longitudinalmente.

Figura 4.12— MOVE 3
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CONSORCIO VIAMT

314 MOVE4

Foi utilizado o Trem Tipo TB-450 kN com a consideracéo referente a ABNT NBR
7188:2013 que admite a regido em que o trem tipo esteja presente ndo havera
presenca de sobrecarga, deste modo houve a redugédo do TB-450 kN para cargas de
60 kN para a simulacao de trafego. Neste caso o Trem Tipo foi aplicado a 3,0m do
eixo da ponte de forma a se deslocar longitudinalmente.

Figura 4.13—- MOVE 4
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3.15. VENTO (VT)

Foram lancadas cargas de vento no valor de 3,7kN/m em toda a extenséo

longitudinal da ponte.

CONSORCIO VIAMT

(@)

IS "

al —

O

'_ —

I

VENTO

Vv 1[kN/m2
h 1,7|m
H(total) 3,7|m
F(resultante) 3,7|kN/m

5% Frame Span Loads (VT) (As Defined)

Figura 4.14— VT
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3.16. FRENAGEM (FREN)

Foram lancadas cargas de frenagem no valor de 0,77kN/m2 em toda a extenséo da

ponte.
FRENAGEM
LARGURA (B) 8,8|m
CNF 1{adm
COMP. TOTAL 20[m

)‘{: Area Uniform (FREN) (GLOBAL - X)

N I I A N

=S B (=S

o T, 70, T, T, T

Figura 4.15- FREN
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CONSORCIO VIAMT

3.17. TEMPERATURA (TEMP1)

Foi lancada variacédo de temperatura homogénea no valor de 20°C em toda a sec¢éo
da ponte.

Eﬁ: Area Temperatures (TEMP1) EI@

B I I I R

IS ® 20 w0 20 mo  xp @m0 2o N

Figura 4.16— TEMP1
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CONSORCIO VIAMT

3.18. TEMPERATURA (TEMP2)

Foi lancado um gradiente de temperatura no valor de 5°C/m em todo o tabuleiro da
ponte.

{, Area Temp Gradients 3-3 (TEMP2) [E=5(EcR 55

B I I I R

Figura 4.17— TEMP2
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CONSORCIO VIAMT

3.19. COEFICIENTE DE IMPACTO

O coeficiente de impacto a ser langcado na estrutura é no valor de 1,69 nas regides
onde existem juntas e 1,30 para as demais regides.

TB - 450 kN
COEFICIENTE DE IMPACTO

VAo L(m) N° DE FAIXAS
20 2

v 1,302857 1,35

CNF 1 1

CIA 1 1,25

COEF. ADOTADO 1,302857  1,6875

Figura 4.18 —COEFICIENTE DE IMPACTO
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CONSORCIO VIAMT

4. PROTENSAO (PROT)
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NOTAS.

1 Concreto para as vigas prémoldadas protendidas

- Diametro maximo agregados
- Relagiio dg imento maxma:

erfstica & compressio
- Médulo de elasticidade
- Rocictineia A tracin admicetzol

- Compresséo admissivel

Em servigo.

- Remisténcia carucler (stica a unnpressio
- Médulo de elasticidade

- Kesisténcia a tracdo admissicel

19mm
040

Fckj = 30MPa

E = 26071,59Mpa

fhj = 2.MMPa

ac =0,7 fckj = 21,0MPa

Fuk = 40MPa
E = 35417, 51Mpa
K =3,1UMPa

CONSORCIO VIAMT

2 - Concreto moldado in loce

-Diametro maximo dos agregados 25mm
- Relacio dgua/cimento mixma 045
- Resisténcia caracteristica a compressio  fck = 30Mpa

| ftk = 2.05MPa
26071,59MPa

- Resisténcia 3 tragio admissizel

- Modulo de elasticidade

3 - Aco para cordoalha de 04" ( 15,2mm)

CI" 190 KB

- fptk = 1900MPa

- tpyk = 1700 MPa

Tensdo maxima resistente da cordoalha:

opi< 085 fpyk = 0,85 x 1.710 = 1.453 MPa = 145,3 kN /cm2
Tensio inicial adotada: opi = 142 45kN /cm?

Tiro adotado: 98 KN

Alongamento total previsto para cordoalha: 730mm/m + Smm

- Cobrimentos das armaduras 5 eme
- Apolos para estocagem e transporte devem distar no maximo 1,5m das
extremidades da viga;
Cargas moveis: Classe 45 deacordo com a NBR7188;
- Em caso de duvida, consultar engenheiro calculista.

4.1. SECOES E DADOS DE ENTRADA

SECOES DA PONTE
PROPRIEDADES s1 s2 s3 s4 | s5 | s6 | s7 s8 s9 | s10 | su
x(m) 000 |075| 175 [ 275|375 | 475|575 | 675 | 775 | 875 | 975
h(m) 140 | 140 | 140 | 140 ] 140 [ 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1.40
1x(m4) 0.085 [0.085| 0.085 | 0.085]0.085 | 0.085| 0.085 | 0.085 [0.085]0.085[ 0.085
ly(m4) 0.005 [ 0.005| 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005]|0.005[ 0.005

yginf(m) (base) | 0.651 [0.651] 0651 [ 0651 0.651] 0651 0.651] 0651 [0.651]0.651] 0.651
ygsup(m) (topo) | 0.749 [0.749] 0.749 [0.749] 0.749] 0.749 [ 0.749 | 0.749 | 0.7a9] 0.729| 0.749

Wsup(m?) 0.114 [0.114( 0.114 [0.114(0.114( 0.114| 0.114| 0.114 [ 0.114| 0.114| 0.114
Winf(m?) 0.131 [0.131( 0.131 [0.131(0.131(0.131| 0.131| 0.131 (0.131|0.131| 0.131
A(m?) 0.336 [0.336| 0.336 [ 0.336[0.336|0.336)| 0.336| 0.336 | 0.336] 0.336| 0.336
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Dados

CONSORCIO VIAMT

N2 de cabos 18
Cordoalha 1¢$15,2
Pi(tf) 19.80
Pi+acom(tf) 18.96
As(cm?) 1.40
Ep(tf/m?) 1.95E+07
L(atrito) 0.00
Comp. Cabo(m) 19.50
acom(mm) 6.0
Perda acom(tf) 0.84
fck(MPa) 30
k 0
kL 0
Areasecdo (cm?) | 3363.00
Ago CP190RB
fptk(t/m?) 190000
0,6 fptk (%) 1.5
0,7 fptk (%) 2.5
0,8 fptk (%) 3.5

4.2. DEFORMAGAO INSTANTANEA DO CONCRETO

Ec(kN/m?) 26071594
Ep(kN/m?) 1.95E+08
ap 7.479405
AGPO(tf/cm?) 0.379508
APO(tf) 9.563603
Perda DI (%) 2.802275
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CONSORCIO VIAMT

4.3. PESO PROPRIO DA ESTRUTURA

Vao 19.5
Peso(tf/m)| 0.84075
x(m) |V M Topo Base

S1 0.00| 8.197313 0 0 0
S2 0.75| 7.56675| 5.911523| -51.9687| 45.16903
S3 1.75 6.726| 13.0579( -114.793| 99.77338
S4 2.75| 5.88525| 19.36352( -170.226| 147.9537
S5 3.75 5.0445| 24.8284| -218.268| 189.7099
S6 4,75 4.20375| 29.45252| -258.919| 225.0422
S7 5.75 3.363| 33.2359| -292.179| 253.9504
S8 6.75| 2.52225| 36.17852| -318.048| 276.4345
S9 7.75 1.6815| 38.2804| -336.526| 292.4946
S10 8.75| 0.84075| 39.54152( -347.613| 302.1307
S11 9.75 O 39.9619| -351.308| 305.3427

Vao 19.5

Peso(tf/m) 1.6

x(m) |V M Topo Base
S1 0.00 15.6 0 0 0
S2 0.75 14.4 11.25| -98.8996| 85.95951
S3 1.75 12.8 24.85| -218.458| 189.875
S4 2.75 11.2 36.85| -323.951( 281.5651
S5 3.75 9.6 47.25| -415.379] 361.0299
S6 4.75 8 56.05| -492.74| 428.2694
S7 5.75 6.4 63.25| -556.036( 483.2835
S8 6.75 4.8 68.85| -605.266( 526.0722
S9 7.75 3.2 72.85| -640.43| 556.6356
S10 8.75 1.6 75.25| -661.529| 574.9736
S11 9.75 0 76.05| -668.562| 581.0863
tf/m? PP
X Topo Base

0.00 0.00 0.00
0.75[ -150.87) 131.13
1.75] -333.25] 289.65
2.75| -494.18] 429.52
3.75| -633.65| 550.74
4.75[ -751.66| 653.31
5.75| -848.22] 737.23
6.75| -923.31] 802.51
7.75| -976.96] 849.13
8.75 -1009.14| 877.10
9.75[ -1019.87| 886.43

33

Volume Unico — Relatério de Ponte sobre Rio Cassununga
Andlise do Projeto Executivo
61

Autenticado com senha por SAIONARA CRISTINA SANTOS - ANALISTA DESENV ECON SOCIAL L 10050 / SPOR -
28/01/2026 as 09:27:03.

Documento N°: 33916461-594 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33916461-594 SIGA_x

SINFRACAP202607946A


https://linksiga.trf2.jus.br

CONSORCIO VIAMT

4.4. ALONGAMENTOS E PERDAS DE ATRITO E ACOMODAGAO DOS

CABOS

44.1. CABOC1

Cabo 1
X Y a(rad) [ Ao(rad) |Comp.Real(m)|Zcomp.Real(m)|oP0/cPi| PO | Panc(tf) | Acomod.(mm) P Pfinal
0.00] 0.04 0 0 0.00 0.00 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 0.00
0.75| 0.04 0 0 0.75 0.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR[ 9.90
175 0.04 0 0 1.00 1.75 1.00 [18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
2.75| 0.04 0 0 1.00 2.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
3.75 0.04 0 0 1.00 3.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
4.75| 0.04 0 0 1.00 4.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
5.75 0.04 0 0 1.00 5.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
6.75| 0.04 0 0 1.00 6.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
7.75|  0.04 0 0 1.00 7.75 1.00 [18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
875 0.04 0 0 1.00 8.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
9.75] 0.04 0 0 1.00 9.75 1.00 |18.96| 1896 0.00 CORRIGIR| 18.96
Normal (tf) [Cortante (tf)| M (tf.m) |Area (m?)|Wsup (m?)[Winf (m?)|yg,topo(m)| ocsup ocinf h x (cm) |oPO,cabo| oPg,cabo Gesup ocinf
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 |1.106328 | -8.9E-08 0 0.00 0.00
9.90 0.00 7.02 0.34 0.11 0.13 0.75 -91.14 24.19 1.40 |1.106328 | -87.8481 [ -142.811269 | -91.14 24.19
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -315.454225 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -467.786246 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -599.80733 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -711.517478 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -802.91669 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -874.004966 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -924.782306 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -142.811269 | -174.55 46.33
18.96 0.00 13.44 0.34 0.11 0.13 0.75 -174.55 46.33 1.40 1.106328 | -168.242 | -315.454225 | -174.55 46.33
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CONSORCIO VIAMT

4.4.2. CABO C2

Cabo 2
X Y a(rad) | Aa(rad) |Comp.Real(m)|Zcomp.Real(m)|cP0/cPi| PO | Panc(tf) |Acomodagdo(mm) P Pfinal
0.00] 0.09 0 0 0.00 0.00 1.00 |18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR|  0.00
0.75| 0.09 0 0 0.75 0.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 9.90
1.75| 0.09 0 0 1.00 175 1.00 |18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
2.75| 0.09 0 0 1.00 2.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
3.75| 0.09 0 0 1.00 3.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
4.75| 0.09 0 0 1.00 4.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
5.75| 0.09 0 0 1.00 5.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
6.75| 0.09 0 0 1.00 6.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
7.75| 0.09 0 0 1.00 7.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
8.75| 0.09 0 0 1.00 8.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
9.75| 0.09 0 0 1.00 9.75 1.00 | 18.96| 18.96 0.00 CORRIGIR| 18.96
Normal (tf) | Cortante (tf) | M (tf.m) |Area (m?) Wsup (m3)Winf (m3)|yg,topo(m)| ocsup ocinf h x (cm) |oPO,cabo| GPg,cabo
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 1.133439 | -8.1E-08 0
9.90 0.00 6.52 0.34 0.11 0.13 0.75 -86.79 20.41 1.40 1.133439| -79.9002 | -132.74
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439 | -153.021 | -293.208
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439 | -153.021 | -434.797
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439| -153.021 | -557.508
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439| -153.021 | -661.34
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439 | -153.021 | -746.294
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439 | -153.021 | -812.369
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439| -153.021 | -859.565
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439 | -153.021 | -887.883
18.96 0.00 12.49 0.34 0.11 0.13 0.75 -166.22 39.09 1.40 1.133439 | -153.021 | -897.322
<
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4.4.3. CABO C3

CONSORCIO VIAMT

36

Cabo 3
X Y a(rad) | Aa(rad) |[Comp.Real(m)|Zcomp.Real(m)|sP0/cPi PO Panc(tf) |Acomodagdo(mm) P Pfinal
0.00 130 0 0 0.00 0.00 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
0.75| 1.30 0 0 0.75 0.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 9.90
175 1.30 0 0 1.00 1.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
275 130 0 0 1.00 2.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
375 130 0 0 1.00 875 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
4.75| 1.30 0 0 1.00 4.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
575 130 0 0 1.00 575 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
6.75| 1.30 0 0 1.00 6.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
7.75| 1.30 0 0 1.00 7.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
875 130 0 0 1.00 8.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
9.75| 1.30 0 0 1.00 9.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
Normal (tf) [ortante (t| M (tf.m) |Area (m?)Wsup (m3)Winf (m3)}g,topo(m] ocsup ocinf h x (cm) [oPO,cabo|cPg,cabo
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 [0.289208 | -6.5E-07 0
9.90 0.00 -5.45 0.34 0.11 0.13 0.75 18.52 -71.12 1.40 [0.289208 | -64.7156 | 110.9859
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208  -123.94 | 245.1555
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208 | -123.94 | 363.5405
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208 | -123.94 | 466.1408
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208 | -123.94 | 552.9565
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208  -123.94 | 623.9874
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208( -123.94 | 679.2338
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208  -123.94 | 718.6954
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 -136.20 1.40 [0.289208 | -123.94 | 742.3724
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 3546 | -136.20 1.40 |0.289208 | -123.94 | 750.2647
4.4.4. CABO C4
Cabo 4
X Y o(rad) | Ac(rad) |Comp.Real(m)|Zcomp.Real(m)|cP0/cPi PO Panc(tf) [Acomodagdo(mm)] P Pfinal
0.00] 1.30 0 0 0.00 0.00 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
0.75| 130 0 0 0.75 0.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
175 1.30 0 0 1.00 1.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
2.75| 130 0 0 1.00 2.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
3.75 130 0 0 1.00 3.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 9.90
4.75| 130 0 0 1.00 4.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
575 130 0 0 1.00 575 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
6.75| 130 0 0 1.00 6.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
7.75| 130 0 0 1.00 7.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
875 130 0 0 1.00 8.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
9.75| 130 0 0 1.00 9.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
Normal (tf) |Cortante (tf) [M (tf.m) | Area (m2) [Wsup (m3) |Winf (m3) |yg,topo(m)| ocsup | ocinf h x (cm) |oPO,cabo|cPg,cabo
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 | 0.289208 | -6.5E-08 0
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 | 0.289208 | -6.5E-08 | 110.9859
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 0.289208 | -6.5E-08 | 245.1555
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 | 0.289208 | -6.5E-08 | 363.5405
9.90 0.00 -5.45 0.34 0.11 0.13 0.75 18.52 | -71.12 1.40 | 0.289208 | -64.7156 | 466.1408
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 | 0.289208 | -123.94 |552.9565
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 | 0.289208 | -123.94 |623.9874
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 | 0.289208 | -123.94 |679.2338
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 | 0.289208| -123.94 | 718.6954
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 | 0.289208 | -123.94 | 742.3724
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 ] 0.289208| -123.94 | 750.2647
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4.4.5. CABO C5

CONSORCIO VIAMT

37

Cabo 5
X Y a(rad) | Aa(rad) |Comp.Real(m)|Xcomp.Real(m)|sP0/cPi PO Panc(tf) |Acomodagdo(mm)| P Pfinal
0.00] 135 0 0 0.00 0.00 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
0.75| 135 0 0 0.75 0.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 9.90
1.75| 1.35 0 0 1.00 1.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
2.75| 135 0 0 1.00 2.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
a5 i 0 0 1.00 3.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
4.75| 135 0 0 1.00 4.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
575 135 0 0 1.00 5.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
6.75| 135 0 0 1.00 6.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
7.75| 135 0 0 1.00 7.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
875 135 0 0 1.00 8.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
9.75| 135 0 0 1.00 9.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
Normal (tf) |Cortante (tf) [M (tf.m) | Area (m?) [Wsup (m3) | Winf (m3) |yg,topo(m)| ocsup | ocinf h x (cm) [oPO,cabo|cPg,cabo
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 | 0.327461 | -7.2E-08 0
9.90 0.00 -5.95 0.34 0.11 0.13 0.75 22.87 | -74.90 1.40 0.327461 | -71.4085 | 121.0572
18.96 0.00 =ilikes) 0.34 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45 1.40 | 0.327461 | -136.758 | 267.402
18.96 0.00 =iliLsfe) 0.34 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45 140 |0.327461 | -136.758 | 396.5297
18.96 0.00 SIiA30) 0.34 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45 1.40 |0.327461 | -136.758 | 508.4403
18.96 0.00 =iliLEe) 0.34 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45 140 0.327461 | -136.758 | 603.134
18.96 0.00 -11.39 0.34 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45 1.40 | 0.327461 -136.758 | 680.6106
18.96 0.00 -11.39 0.34 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45 1.40 0.327461 | -136.758 | 740.8702
18.96 0.00 -11.39 0.34 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45 1.40 |0.327461 | -136.758 | 783.9128
18.96 0.00 41139 | 034 0.11 0.13 0.75 43.80 | -143.45| 1.40 |0.327461]-136.758 | 809.7383
18.96 0.00 -11.39 | 034 0.11 0.13 0.75 23.80 | -143.45| 1.40 |0.327461]-136.758 | 818.3468
4.4.6. CABO C6
Cabo 6
X Y o(rad) | Ac(rad) |Comp.Real(m)|Zcomp.Real(m)|cP0/cPi PO Panc(tf) [Acomodagdo(mm)] P Pfinal
0.00] 1.30 0 0 0.00 0.00 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
0.75| 130 0 0 0.75 0.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
175 1.30 0 0 1.00 1.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 0.00
2.75| 130 0 0 1.00 2.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 9.90
3.75 130 0 0 1.00 3.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
4.75| 130 0 0 1.00 4.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
575 130 0 0 1.00 575 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
6.75| 130 0 0 1.00 6.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
7.75| 130 0 0 1.00 7.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
875 130 0 0 1.00 8.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
9.75| 130 0 0 1.00 9.75 1.00 18.96 18.96 0.00 CORRIGIR 18.96
Normal (tf) |Cortante (tf) [M (tf.m) | Area (m?) [Wsup (m3) |Winf (m3) |yg,topo(m)| ocsup | ocinf h x (cm) [oPO,cabo|cPg,cabo
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 |0.289208 | -6.5E-09 0
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 | 0.289208 | -6.5E-09 | 110.9859
0.00 0.00 0.00 0.34 0.11 0.13 0.75 0.00 0.00 1.40 0.289208 | -6.5E-09 | 245.1555
9.90 0.00 -5.45 0.34 0.11 0.13 0.75 18.52 | -71.12 1.40 |0.289208 | -64.7156 | 363.5405
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 140 0.289208 | -123.94 |466.1408
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 140 0.289208 | -123.94 |552.9565
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 | 0.289208 | -123.94 |623.9874
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 1.40 ]0.289208 | -123.94 |679.2338
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 140 0.289208 | -123.94 |718.6954
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 140 0.289208 | -123.94 |742.3724
18.96 0.00 -10.45 0.34 0.11 0.13 0.75 35.46 | -136.20 140 0.289208 | -123.94 | 750.2647
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CONSORCIO VIAMT

4.5. RESUMO DAS PERDAS INICIAIS

n 2 2 4 2 6 2 PROTENSAQ
X(m) Cabol | Cabo2 | Cabo3 | Cabo4 | Cabo5 | Cabo6 |Po,at+ac(t)|% restante(at.+ac) [ %perda retr.inic| % restante inicial,total | Po (t)

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.80 -2.80 -9.99
0.75 9.90 9.90 9.90 0.00 9.90 0.00 138.60 38.89 2.80 36.09 128.61
1.75 18.96 18.96 18.96 0.00 18.96 0.00 265.44 74.48 2.80 71.68 255.45
2.75 1896 | 18.96 | 18.9 0.00 18.96 9.90 285.24 80.03 2.80 77.23 275.25
3.75 1896 | 18.96 | 18.9% 9.90 1896 | 18.96 323.16 90.67 2.80 87.87 313.17
4.75 18.96 18.96 18.96 18.96 18.96 18.96 341.28 95.76 2.80 92.96 331.29
5.75 1896 | 1896 | 1896 | 18.96 | 1896 | 18.96 341.28 95.76 2.80 92.96 331.29
6.75 1896 | 18.96 | 1896 | 18.96 | 1896 | 18.96 341.28 95.76 2.80 92.96 331.29
7.75 1896 | 18.96 | 1896 | 18.96 | 1896 | 18.96 341.28 95.76 2.80 92.96 331.29
8.75 18.96 18.96 18.96 18.96 18.96 18.96 341.28 95.76 2.80 92.96 331.29
9.75 1896 | 1896 | 1896 | 18.96 | 1896 | 18.96 341.28 95.76 2.80 92.96 331.29

4.6. PERDAS PROGRESSIVAS

4.6.1. CALCULO DA FLUENCIA E RETRAGAO

Retragdo e Fluéncia
Ac (cm?) 3363
u(cm) 464.24
ho (cm) 14.4882
¢ (tabela)| -0.00033
¢ (tabela) 2.2

ABNT NBR 6118:2014

Tabela 8.2 - Valores caracteristicos superiores da deformacao especifica de retracao
gcs (L., 20) e do coeficiente de fluéncia ¢ (t..,t)

Umidade média
ambiente 40 55 75 90
%
Espessura ficticia
2Aclu 20 60 |20 60 20 60 |20 60
cm
¢ (L.,to) 5 (46 38 |39 33 |28 24 |20 1,9
dg:"F’ew 30 |34 30 |29 26 |22 20 (16 1,5
C20aC45 60 |29 2,7 2> 23 19 1,8 14 1,4
o (t.,to) 5 2,7 24 24 2,1 1.9 1,8 1,6 1,5
Concreto | o [ 35 o0 18 [17 16 [14 13 |11 1.1
das cl dias
C50 a C90 60 |17 16 |15 14 1,2 12 |10 1,0
5 |-0538 -047 | -048 -043 | -0,36 -0,32 | -0,18 -0,15
€cs(te,to) %o 30 (-044 -045 | -041 -041 |-033 -0,31 | -0,17 -0,15
60 (-039 -043 | -036 -040 |-0,30 -0,31 | -0,17 -0,15
38
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4.6.2. CABOC1

CONSORCIO VIAMT

Relaxagdo, Retragdo e Fluéncia | n 4 tf,m
X(m) Cabol
oP0,cabo|oPg,cabo|AcP,cts+r| oPg0 oP % fptk [Relax (%) | AcPrel,> [AcP,cts+r| oP % fptk |Relax (%) |AcPrel,>o[AcP,cts+r|  oP % fptk [Relax (%) | oP final | P final
0 0.00 0.00 -5956.68 | 6.94E-05 | -1787 -0.01 -4.6  |287.335604| -6222.66 | -1866.8 -0.01 -4.6 300.4401 | -6234.79 | -1870.44 | -0.01 -4.6 -6234.79 | -0.87287
0.75 | -351.39 | -142.81 |-13484.19 69800.82 | 65755.56 | 0.35 -1.0 -2391.6173| -11270.3 | 66419.72 0.35 -1.0 -2334.51 | -11323.2 | 66403.86 | 0.35 -1.0 57409.47 | 8.037326
1.75 | -672.97 | -315.45 1011.95 | 133992.9 | 127689.3 0.67 2.2 9923.65083| -30198 | 124933.5 0.66 21 9075.255 | -29412.6 | 125169.1 0.66 21 102220.9 | 14.31092
2.75 | -672.97 | -467.79 |-23332.21|135132.3 | 128132.6 | 0.67 2.2 10062.7288| -32647 | 125338.2 0.66 21 9198.078 | -31846.6 | 125578.3 0.66 21 99786.91 | 13.97017
375 | 672,97 | -599.81 | -2534310| 136119.7 | 128516.8| 068 | 23 |10183.8485| -34770 |125688.7| 0.66 | 21 | 9304.963 339564 1259328| 066 | 21 |97677.07|1367479
4.75 | -672.97 | -711.52 |-27044.63| 136955.2 | 128841.8| 0.68 23 10286.7592| -36566.8 | 125985.2 0.66 21 9395.721| -35742 |1262326| 0.66 2.1 95891.54 | 13.42482
5.75 | -672.97 | -802.92 |-28436.78| 137638.8 | 129107.8 | 0.68 23 10371.2484| -38037.1 | 126227.7| 0.66 21 9470.194 | -37203 |126477.9 0.67 22 94430.45 | 13.22026
6.75 | -672.97 | -874.00 | -29519.57 | 138170.5 | 129314.7 0.68 23 10437.1424 -39180.9 | 126416.3 0.67 22 9528.252 | -38339.6 | 126668.7 0.67 22 93293.92 | 13.06115
7.75 | -672.97 | -924.78 |-30292.99| 138550.3 | 129462.4 | 0.68 23 10484.306 126550.9| 0.67 2.2 9569.794 | -39151.4 | 126804.9 0.67 2.2 92482.04 | 12.94749
8.75 | -672.97 | -142.81 |-18382.32| 132701.6 | 127186.9 0.67 2.2 9766.90432 124474.7| 0.66 21 8936.712 | -26654.8 | 124705.2 0.66 21 104978.7 | 14.69702
9.75 | -672.97 | -315.45 |-21011.95| 133992.9 | 127689.3 0.67 2.2 9923.65083 124933.5 0.66 2.1 9075.255 | -29412.6 | 125169.1 0.66 2.1 1022209 | 14.31092
4.6.3. CABO C2
Relaxago, Retragdo e Fluéncia | n 1 4 | tf,m
X(m) Cabo2
oPO,cabo[aPg,cabo[AcP,ctst]  oPg0 | oP | %fptk |Relax (%)[AcPrel,eo[AcP,ctst] oP | %fptk |Relax (%)[AcPrel,eo[AcP,ctst] oP | %fptk |Relax (%)| oP final | Pfinal |
0 0.00 75997.01| 6.94269E-05| -1799.1] -0.01 -4.6 289.3211 | -6266.64 | -1879.99 | -0.01 -4.6 302.6093 | -6279.02 | -1883.71| -0.01 -4.6 37906|
0.75 | -319.60 | -132.74 65845.43|  0.35 -1.0 -2383.99 | -10711.8 | 66511.95| 0.35 -1.0 -2326.45 | -10765.4 | 66495.87 | 0.35 -1.0
175 | -612.08 | -293.21 127862.7) 0.67 22 9977.961 125073 0.66 21 9117.538 125313.6| 0.66 21
2.75 | -612.08 | -434.80 1282703 0.68 23 10106.09 125444.9| 0.66 21 9230.562 125689.6| 0.66 21
3.75 | -612.08 | -557.51 3] 128623.6| 0.68 23 10217.63 125767 0.66 21 9328.885 1260154 0.66 21
4.75 | -612.08 | -661.34 136579.9198| 128922.5| 0.68 23 10312.37 | -35135.1 | 126039.4 | 0.66 21 9412.349 | -34296.3 | 126291 0.66 21
5.75 | -612.08 | -746.29 5.322| 129167.1) 0.68 23 10390.13 | -36510.3 | 126262.2 | 0.66 21 9480.821 | -35662.9 | 126516.5| 0.67 22
6.75 | -612.08 | -812.37 129357.3] 0.68 23 10450.76 | -37580 | 126435.5| 0.67 22 9534.189 | -36725.8 | 126691.8 | 0.67 22
7.75 | -612.08 | -859.56 129493.2| 0.68 23 10494.15 | -38344.2 | 126559.3 | 0.67 22 9572.371 | -37485.2 | 126817 0.67 22
8.75 | -612.08 | -887.88 129574.8| 0.68 23 10520.22 | -38802.7 | 126633.5| 0.67 22 9595.304 | -37940.8 [ 126892.1| 0.67 22
9.75 | -612.08 | -897.32 |-29143.33| 138344.9258| 129601.9| 0.68 23 10528.91 | -38955.6 | 126658.2 | 0.67 22 9602.952 | -38092.7 [ 126917.1| 0.67 22
4.6.4. CABO C3
Relaxagdo, Retraggoe Fluéncia | _n | 14 | tf,m
X(m) Cabo3
PO,cabo|aPg,cabo[AcP,cts+] oPg0 oP | %fptk |Relax (%)[AcPrel,=[AcP,ctst] oP % fptk_|Relax (%)[AcPrel,=[AcP,cts+] P 9% fptk_|Relax (%)| oP final | P final
0 0.00 0.00 -1599.36 -0.01 256.6117 | -5543.81 | -1663.14 | -0.01 -4.6 267.0401 | -5552.45 | -1665.73 | -0.01 -4.6 -5552.115' -0,77734‘
0.75 | -906.02 | 110.99 63051.79] 0.33 -2607.32 63699.81 0.34 -11 -2558.07 | -14050 | 63687.57 0.34 -11
-1735.16 | 245.16 122106.9] 0.64 8234.12 120060.4| 0.63 18 7643.5 | -31975.7 | 120207.1 0.63 18
2.75 | -1735.16 | 363.54 Z 121705.6] 0.64 8117.092 119688.1 0.63 18 7537.74 | -30274.3 | 119832.1 0.63 18
3.75 | -1735.16 | 466.14 |-22630.81] 121357.8] 0.64 8016.147 1193654 0.63 18 7446.461 | -28800 | 119507 0.63 18
475 | -1735.16 | 552.96 121063.5| 0.64 7931.08 119092.3| 0.63 18 7369.5 | -27552.7 | 119231.9 0.63 18
5.75 | -1735.16 | 623.99 120822.7) 0.64 7861.717 118868.8| 0.63 18 7306.72 | -26532.4 | 119006.7 0.63 18
6.75 | -1735.16 | 679.23 71972537‘ 126553.2| 120635.5| 0.63 7807.916 118694.9| 0.62 17 7258.008 | -25738.9 | 118831.5 0.63 18
7.75 | -1735.16 | 718.70 |-19187.92| 126258.1| 120501.7) 0.63 7769.566 118570.6| 0.62 17 7223.276 | -25172.2 | 118706.4 0.62 17
875 |-1735.16 | 742.37 |-18865.15| 126081| 120421.4| 0.63 7746.587 118496.1 0.62 17 7202.463 | -24832.2 | 118631.3 0.62 17
9.75 | -1735.16 | 750.26 |-18757.56] 126022| 120394.7) 0.63 7738.933 1184712 0.62 17 7195.529 | -24718.9 | 118606.3 0.62 17
4.6.5. CABO C4
Relaxacdo, Retracdo e Fluéncia__ | n ] 14 | tf,m
X(m) Cabo4
GPO,cabo[cPg,cabo[AcP,cts+]  oPg0 | oP Relax (%) [AcPrel,=[AcP,crs+]  oP % fptk_|Relax (%)[AcPrel,[AcP,cts+] _ oP % fptk_|Relax (%)] oP final | P final
0 0.00 0.00 -5331.21 | 6.94269E-05 -4.6 256.6118 | -5543.81 | -1663.14 | -0.01 -4.6 267.0402 | -5552.45 | -1665.73 | -0.01 -4.6 -5552.45
0.75 0.00 110.99 | -3818.23 -4.6 318.3428 | -4081.96 | -2054.7 -0.01 -4.6 331.3918 | -4092.77 | -2057.94 | -0.01 -4.6 -4092.77
175 | 000 | 24516 |-1989.19| -1833.61742] 46 |393.6649| 231533 | 252822 | 001 | 46 |409.9688| 232884 253227| 001 | -a6 |-232884
275 0.00 363.54 | -375.34 | -2719.06652| -4.6 460.7585 | -757.067 | -2946.19 -0.02 -4.7 480.0139 | -773.019 | -2950.97 -0.02 -4.7 -773.019
3.75 | -906.02 | 466.14 |-11327.72| 65246.22136| 61847.9| -12 -2694.69 | -9095.25 | 62517.65| 0.33 -12 -2646.74 | -9134.97 | 62505.73| 0.33 -1.2 59597.7
4.75 | -1735.16 | 552.96 |-21447.32| 127497.7057| 121063.5| 19 7931.08 | -28018 |119092.3| 0.63 18 7369.5 |-27552.7 |119231.9| 0.63 18 104080.8 | 14.57131
5.75 | -1735.16 | 623.99 |-20479.01| 126966.4362| 120822.7| 19 7861.717 | -26992.2 | 118868.8| 0.63 18 7306.72 | -26532.4 | 119006.7| 0.63 18 105101.1 | 14.71415
6.75 | -1735.16 | 679.23 |-19725.87| 126553.2266| 120635.5| 18 7807.916 | -26194.5 | 118694.9| 0.62 17 7258.008 | -25738.9 | 118831.5| 0.63 18 105894.6 | 14.82524
7.75 | -1735.16 | 718.70 7151.87492| 126258.0769| 120501.7] 18 7769.566 | -25624.8 | 118570.6| 0.62 17 7223.276 | -25172.2 | 118706.4| 0.62 17 106461.3 | 14.90458
8.75 | -1735.16 | 742.37 |-18865.15| 126080.9871| 120421.4| 18 7746.587 | -25283 |118496.1| 0.62 17 7202.463 | -24832.2 | 118631.3 | 0.62 17 106801.3 | 14.95218
9.75 | -1735.16| 750.26 |-18757.56| 126011,9572‘ 1203%4.7| 0.63 18 7738.933| -25169 |118471.2| 0.62 17 7195.529 | -24718.9 | 118606.3| 0.62 17 106914.6 | 14.96805
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4.6.6. CABO C5

Relaxagio, Retragio e Fluéncia__| n ] 1 | th,m
X(m) CaboS
6P0,cabo|oPg,cabolAcP,crst] _oPg0 | oP | %fptk |Relax (%)|AcPrel,=sJAcP,csst] P | %fptk |Relax (%)[AcPrel,=o|AcP,ctst] _oP | %fptk |Relax (%)| oP final | Pfinal
0 | 000 | 000 [-523829] 6.94269E.05 001 | 46 |2520582|-5443.47| 163304 001 | 46 | 2621165 5451.66] 16355 | -0.01 | 46 |-545166| -0.76323
0.75 | 999.72 | 121.06 | 000 |67827.24119] 67827.24] 036 | 09 |-2208.12| 83605 |67827.24] 036 | -09 |-2208.12| 8.3c-05|67827.24] 036 | 09 |e873268

129633.5| 0.68 23 [10539.01] -0.0001 [129633.5[ 068 23 [10530.01] -0.0001 [129633.5] 0.68 23 [1316335
128667.7] 0.68 23 [10231.58] -9.66-05 [128667.7| 0.68 23 [10231.58] -9.66-05 [ 128667.7| 0.68 23 [1316335
0.64 19 [8103.541[-26209.4 [119967.8] 0.63 18 |7617.165 -25871.1 [ 120069.3| 0.63 18 [105762.4
120280.9] 0.63 18 |7706.403[-29078.3 | 118398.9| 0.62 17 | 717536 | -28646 1185286 0.62 17 [102987.5
120012.7] 0.63 18 [7629.942[-27978.3 [ 118149.4] 0.62 17 | 7105945 -27551.8 [ 118277.4] 0.62 17 [104081.7

-1914.61| 267.40 | 0.00 [ 129633.4833]
39653 | 0.00 | 128667.685|
508.44 |-20572.25[ 127830.6597]

-22805.07| 127122.4076|

14.57144)

-1914 .14] 126092.2226] 063 18 | 7570.65 271229 |117955.4| 0.62 17 |7052.101]-267008| 118082 | 062 17 |104932.7| 1469058
-1914.61 60| 125770.2898| 119655.2 0.63 18 |7528.405| -26512 [117816.7| 0.62 17 |7013.719] -26093 [117942.4] 0.62 17 |105540.5 | 14.77567|

119565.8] 0.63 18 | 7503.095[-26145.4 [1177335] 0.62 17 |6990.721-25728.3 [ 117858.6| 0.62 17 [105905.2 | 14.82672)
-1914.61 | 818.35 |-19922.37] 125512.7436| 0.63 18 | 7494.665 [ -26023.3 [117705.8| 0.62 17 |6983.061]-25606.8 [117830.7| 0.62 17 [106026.7 | 14.84374]

4.6.7. CABO C6

Relaxagdo, Retragio e Fluéncia__| n 14 tf,m
X(m) Cabob
GPO,cabo[ oPg,cabo]AcP,cts+] _ oPgo oP | %fptk |Relax (%)[AcPrel,=o]AP,crst] P | %fptk |Relax (%)[AcPrel,=o|AcP,ctst] P | %fptk |Relax (%)| oP final | P final
0 | 000 | 000 |-6304.47| 6.94269E-06| -189134] -0.01 | -4.6 |304.4758]-660277|-1980.83| -0.01 | -46 |319.2087| -6617.2 |-1985.16| -0.01 | -46 | -6617.2 | -0.92641
075 | 000 | 110.99 |-451528| -830.108516] -218460| -0.01 | -4.6 | 352881 | -4861 |-228341| -001 | -46 | 370.071 |-4877.84|-220346| -001 | -46 |-4877.84| -0.6829
175 | 000 | 24516 |-235234] -183361749 2539.37| 001 | -46 |4118209|-275581[-266036| 001 | -4.6 |432.0841|-277562| -26663 | -0.01 | -46 |-2775.62| -0.38859
66013.61]

275 | -906.02 | 363.54 | 0.00 [ 66013.6108] 035 -1.0 |-2369.62 | -6.3E-05 [ 66013.61| 0.35 -1.0 |-2369.62 | -6.3E-05 | 66013.61| 0.35 -1.0 | 68732.68| 9.622575
375 |-1735.16| 466.14 |-19560.33] 128147.035| 122278.9] 0.64 19 | 828448 [-25492.6[1204993| 0.63 18 |7768.868(-25123.4| 120610 | 063 18 [106510.1 | 1491142
475 | -1735.16 | 552.96 |-21447.32| 127497.7057| 121063.5] 0.64 19 [ 793108 | -28018 [1190923| 0.63 18 | 73695 [-275527[119231.9| 063 18 [104080.8
575 | -1735.16 | 623.99 |-20479.01] 126966.4362| 120822.7| 0.64 19 [7861.717(-26992.2 | 118868.8| 0.63 18 | 7306.72 [ -26532.4[119006.7| 063 18 [105101.1
6.75 | -1735.16 | 679.23 |-19725.87| 126553.2266| 120635.5| 0.63 18 [7807.916(-26194.5 | 118694.9| 0.62 17 |7258.008(-25738.9[118831.5| 063 18 [105894.6
7.75 | -1735.16 | 718.70 |-19187.92| 126258.0769| 1205017 0.63 18 [7769.566 [ -25624.8 | 1185706| 0.62 17 |7223.276(-25172.2[118706.4| 062 17 [106461.3
875 | -1735.16 | 742.37 |-18865.15] 126080.9871| 120421.4] 0.63 18 [7746.587| -25283 [118496.1| 0.62 17 |7202.463(-24832.2 [118631.3| 062 17 [106801.3
9.75 | -1735.16 | 750.26 |-18757.56] 126021.9572] 120394.7] 0.63 18 [7738.933[ -25160 [118471.2] 0.62 17 [7195529[-24718.9[1186063| 062 17 [106014.6

4.7. FORCA DE PROTENSAO FINAL

n 2 2 4 2 6 2 PROTENSAO
X(m) Cabol Cabo2 Cabo3 Cabo4 Cabo5 Cabo6 | P final,total (t)| % perdainicial | % perda prog % perda total

0 -0.87 -0.88 -0.78 -0.78 -0.76 -0.93 -14.60 102.80 1.29 104.10
0.75 8.04 8.12 7.66 -0.57 9.62 -0.68 118.15 63.91 2.94 66.85
1.75 14.31 14.46 13.95 -0.33 18.43 -0.39 222.49 28.32 9.25 37.57
2.75 13.97 14.14 14.19 -0.11 18.43 9.62 242.58 22.77 9.17 31.94
3.75 13.67 13.86 14.40 8.34 14.81 14.91 248.01 12.13 18.28 30.41
4.75 13.42 13.63 14.57 14.57 14.42 14.57 257.18 7.04 20.79 27.84
5.75 13.22 13.44 14.71 14.71 14.57 14.71 258.45 7.04 20.44 27.48
6.75 13.06 13.29 14.83 14.83 14.69 14.83 259.44 7.04 20.16 27.20
7.75 12.95 13.18 14.90 14.90 14.78 14.90 260.15 7.04 19.96 27.01
8.75 14.70 13.12 14.95 14.95 14.83 14.95 264.21 7.04 18.82 25.87
9.75 14.31 13.10 14.97 14.97 14.84 14.97 263.62 7.04 18.99 26.03

5. FASES DE CONSTRUCAO
5.1. FASE 1A

PESO PROPRIO DA LONGARINA (PPLONG) + PROTENSAO (PROT)

5.2. FASE 1B

PESO PROPRIO DA LONGARINA (PPLONG) + PROTENSAO (PROT) + PESO
PROPRIO DO TABULEIRO (PPTAB)

5.3. FASE 2
PESO PROPRIO DA LONGARINA (PPLONG) + PROTENSAO (PROT) + PESO

PROPRIO DO TABULEIRO (PPTAB) + PESO PROPRIO DO NEW JERSEY (PPNJ)
+ REVESTIMENTO (REV) + SOBRECARGA + CARGA MOVEL
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6. COMBINACOES
6.1. COMBINAQGES ULTIMAS

COMB PERM = 1,35 x DEAD + 1,35 x PPNJ + 1,35 x REV+1,35 x REC
COMB PERM PROT =1,00 x COMB PERM + 1,00 x PROT

COMB VERT = 1,00 x COMB PERM PROT + 1,5 x ENV MOVE + 1,5 x ENV
SC

COMB VT =1,00 x COMB VERT + 1,5x 0,6 x VT + 1,5 x FREN

COMB VT TEMP =1,00 x COMB VT +1,5x 0,6 x ENV TEMP + 1,4 x LT
COMB VT TEMP EMP = 1,00 x COMB VT TEMP + 1,4 X EMP

ANANEN

ANRNEN

6.2. ENVOLTORIA GERAL DE COMBINACOES ULTIMAS

v ENV MOVE = 1,301 x MOVE 1 + 1,301 x MOVE 2 + 1,301 x MOVE 3 + 1,301
x MOVE 4 + 1,301 x MOVE 5 + 1,301 x MOVE 6

v' ENV SC =1,301x SC1 + 1,301 x SC2 + 1,301 x SC3 + 1,301 x SC4 + 1,301 x
SC5 + 1,301 x SC6

v ENV TEMP = 1,00 x TEMP1 + 1,00 x TEMP2

v' ENV TOTAL PROT = COMB PERM PROT + COMB VERT + COMB VT +
COMB VT TEMP + COMB VT TEMP EMP

6.3. COMBINACOES ULTILIZACAO

v Verificagéo da tens&o de compressdo (TENSAO 7)
TENSAO 1 (FASE 1A) = 1,0 x PPLONG + 1,1 x PROT

v Verificagio da tensdo de tragéo, sem cargas acidentais (TENSAO 8)
TENSAO 2 (FASE 1B) = 1,0 x DEAD + 0,9 x PROT + 1,0 x PPNJ
TENSAO 3 (FASE 2) = 1,0 x DEAD + 0,9 x PROT + 1,0 x REV + 1,0 x PPNJ

v Verificacdo da tenséo de tracédo, cargas acidentais quase permanentes

(TENSAO 9)
TENSAO 4 (FASE 2) = 1,0 x DEAD + 0,9 x PROT + 1,0 x REV + 1,0 x PPNJ + 0,3 X
ENV MOVE (Mmax) + 0,3 x ENV SC (Mmax)
v Verificacdo da tensdo de tracdo, cargas acidentais quase permanentes
(TENSAO 10)
TENSAO 5 (FASE 2) = 1,0 x DEAD + 0,9 x PROT + 1,0 x REV + 1,0 x PPNJ + 0,3 x
ENV MOVE (Mmin) + 0,3 x ENV SC (Mmin)

v Verificagéo da tenséo de tracdo, cargas acidentais frequentes (TENSAO 11)
TENSAO 6 (FASE 2) = 1,0 x DEAD + 0,9 x PROT + 1,0 x REV + 1,0 x PPNJ + 0,5 X
ENV MOVE (Mmax) + 0,5 x ENV SC (Mmax)

v’ Verificacdo da tens&o de tragéo, cargas acidentais frequentes (TENSAO 12)
TENSAO 7 (FASE 2) = 1,0 x DEAD + 0,9 x PROT + 1,0 x REV + 1,0 x PPNJ + 0,5 X
ENV MOVE (Mmin) + 0,5 x ENV SC (Mmin)
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7. VERIFICACAO DA DEFORMACAO

A méxima deformacédo admissivel é de I%’50,ou seja, 2%50: 0,0571m.

0,0455 < 0,0571m OK!!
Todas as deformacgdes encontradas sao inferiores as estabelecidas.
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8. VERIFICACAO DAS COMBINACOES DE UTILIZACAO

8.1. TENSAO 1

PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 Sil S2 58 sS4 55 S6 S7 S8 59 S10 Sl
h(m) 14 14 14 14 14 14 1.4 14 14 14 14
Ix(m4) 0.0852 0.0852 | 0.0852 [ 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852
cg(m) (base) 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651
cg(m) (topo) 0.749 0.749 0.749 0.749 0.749 0.749 0.749 0.749 0.749 0.749 0.749
x(m) 0.00 0.75 175 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.1137517 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752
Winf(m?) 0.1308756 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876
A(m?) 0.3363 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363
TENSAO 7
N (kN) -105.1996| 1354.72[ 2690.768| 2899.328| 3298.752| 3489.616| 3489.616| 3489.616| 3489.616| 3489.616| 3489.616
M (kNm) -2.65E-06| -275.643| -510.534| -567.486| -742.67| -806.254| -768.421| -738.994| -717.976| -705.364| -701.161
o sup (kN/m?) 312.81486 -1605.11 | -3512.95 | -3632.44 | -3280.08 | -3288.65 | -3621.25 | -3879.94 | -4064.72 | -4175.58 | -4212.54
o inf (kN/m2) 312.81482| -6134.46 | -11902 |[-12957.3 | -15483.6 | -16537 |-16247.9 | -16023 |-15862.4 | -15766.1 | -15734
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.7142857| 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIF. DA TRAGAO OK OK OK OK OK OK OK oK oK oK oK
VERIF. DA COMPRESSAO OK OK OK OK OK OK OK OK oK oK oK

8.2. TENSAO 2

PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 s1 s2 s3 s4 S5 6 s7 s8 s9 510 S11
h(m) 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Ix(m4) 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852 | 0.0852
cg(m) (base) 0651 | 0651 | 0651 | 0.651 | 0.651 | 0651 | 0651 | 0.651 | 0.651 | 0.651 | 0.651
cg(m) (topo) 0749 | 0749 | 0749 | 0749 | 0749 | 0749 | 0749 | 0749 | 0749 | 0749 | 0749
x(m) 0 0.75 175 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 [ 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752 | 0.113752
Winf(m?) 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876 | 0.130876
A(m?) 03363 | 03363 | 03363 | 0.3363 | 0.3363 | 03363 | 03363 | 0.3363 | 0.3363 | 0.3363 | 03363
TENSAO 8A
N (kN) -131.401| 1063.363| 2002.365| 2183.192| 2232.081| 2314.656| 2326.088| 2334.977| 2341.325 2345.133| 2346.402
M (kNm) 33.45936| -55.2576| -84.8011| -16.0502( 102.9443| 180.9253 275.6539| 349.3324| 401.9602| 433.537| 444.0626|
G sup (kN/m?) 96.58216 | -2676.17 | -5208.61 | -6350.7 | -7542.16 | -8473.24 | -9340 | -10014.1 | -10495.7 | -10784.6 | -10880.9
G inf (kN/m2) 646.3838 | -3584.16 | -6602.06 | -6614.44 | -5850.59 | -5500.29 | -4810.47 | -4273.94 | -3890.7 | -3660.75 | -3584.1
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIF. DA TRACAO oK oK oK oK oK oK oK OK oK oK OK
VERIF. DA COMPRESSAO |  OK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
<
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8.3. TENSAO 3

SEGOES DA PONTE

PROPRIEDADES
0 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
h(m) 17 17 1.7 17 17 1.7 1.7 17 17 1.7 17
Ix(m4) 0.2789 0.2789 | 0.2789 0.2789 0.2789 | 0.2789 0.2789 0.2789 0.2789 | 0.2789 0.2789
cg(m) (base) 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416
cg(m) (topo) 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 0.4584
x(m) 0 0.75 1.75 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m3) 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463
A(m?) 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991
TENSAO 8B - TIPO 1
o sup’ (kN/m?) - Rev 0| -52.2374| -115.387| -171.107| -219.397| -260.258| -293.69| -319.693| -338.266| -349.41| -353.125
o sup (kN/m?) - Rev 0| -18.0473| -39.8644| -59.1148| -75.7986| -89.9155| -101.466| -110.449| -116.866( -120.716 =122
o inf (kN/m?) - Rev 0| 141.5016| 312.5612| 463.4962| 594.3065| 704.9922| 795.5532| 865.9895| 916.3012| 946.4882( 956.5505
o sup’ (KN/m?2) - Fase 8A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-5208.61 | -6350.7 | -7542.16 | -8473.24 | -9340 |-10014.1 | -10495.7 | -10784.6 | -10880.9

o sup (kN/m?) - Fase 8A | 96.58216 | -2676.17
-3660.75 [ -3584.1

o inf (kN/m?) - Fase 8A | 646.3838 | -3584.16 | -6602.06 | -6614.44 | -5850.59 | -5500.29 | -4810.47 | -4273.94 | -3890.7

o sup” (kN/m2) 0 -52.2374 | -115.387 | -171.107 | -219.397 | -260.258 | -293.69 | -319.693 | -338.266 | -349.41 | -353.125
o sup (kN/'m?) 96.58216 | -2694.22 | -5248.48 | -6409.81 | -7617.96 | -8563.16 | -9441.47 | -10124.6 | -10612.5 | -10905.3 | -11002.9
o inf (kN/m?) 646.3838 | -3442.66 | -6289.5 | -6150.94 | -5256.28 | -4795.3 | -4014.92 | -3407.95 | -2974.4 | -2714.26 | -2627.55
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIF. DA TRACAO oK OK OK oK oK OK OK oK OK OK OK
VERIF. DA COMPRESSAQ oK OK OK oK oK OK OK oK OK OK oK
PROPRIEDADES SEGCOES DA PONTE
0 Sl S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
h(m) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Ix(m4) 0.2789 | 0.2789 [ 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789
cg(m) (base) 12416 | 12416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 12416 | 12416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416

cg(m) (topo) 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584

x(m) 0 0.75 1.75 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m3) 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463

A(m?) 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991
TENSAO 8B - TIPO 2
-119.268| -263.449| -390.668| -500.925| -594.218| -670.55| -729.919| -772.325| -797.769| -806.25
-41.2053| -91.0179| -134.97| -173.062| -205.294| -231.665| -252.176| -266.827| -275.618| -278.548
323.0744| 713.6354| 1058.248| 1356.912| 1609.628| 1816.396| 1977.215| 2092.086| 2161.008| 2183.983
o sup’ (kN/m?) - Fase 8A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o sup (kN/m?) - Fase 8A | 96.58216 | -2676.17 | -5208.61 | -6350.7 | -7542.16 | -8473.24 | -9340 |-10014.1 | -10495.7 | -10784.6 | -10880.9
-5500.29 | -4810.47 | -4273.94 | -3890.7 | -3660.75 [ -3584.1

(=}

o sup’ (kN/m?2) - Rev +NJ
o sup (kN/m?) - Rev +NJ
o inf (kN/m?) - Rev +NJ

=)

=}

o inf (kN/m?) - Fase 8A | 646.3838 | -3584.16 | -6602.06 | -6614.44 | -5850.59
o sup” (kN/m2) 0 -119.268 | -263.449 | -390.668 | -500.925 | -594.218 | -670.55 | -729.919 | -772.325 | -797.769 | -806.25
o sup (kN/m2?) 96.58216 | -2717.38 | -5299.63 | -6485.67 | -7715.23 | -8678.53 | -9571.66 | -10266.3 | -10762.5 | -11060.2 | -11159.4
o inf (kN/m?) 646.3838 | -3261.09 | -5888.42 | -5556.19 | -4493.68 | -3890.66 | -2994.08 | -2296.73 | -1798.61 | -1499.74 | -1400.11
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIF. DA TRAGAO oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
VERIF. DA COMPRESSAO oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
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CONSORCIO VIAMT

8.4. TENSAO 4

PROPRIEDADES SECOES DA PONTE

0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 s10 S11
h(m) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Ix(m4) 0.2789 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789
cg(m) (base) 1.2416 12416 | 12416 | 12416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416
cg(m) (topo) 0.4584 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 175 2.75 3.75 4.75 SY/o) 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463
A(m?) 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991
TENSAO 9-TIPO 1
o sup” (kN/m2) - 0,3CMmax -8.32002| -126.019| -262.072| -370.453| -458.238| -533.446| -594.059| -642.379| -676.646| -697.161| -704.054
o sup (kN/m?) - 0,3CMmax -2.874446( -43.5378| -90.5421| -127.986| -158.315| -184.298| -205.239| -221.933| -233.771| -240.859| -243.241)
o inf (kN/m?) - 0,3CMmax 22.5374| 341.363| 709.905| 1003.489| 1241.283| 1445.006| 1609.196| 1740.087| 1832.91| 1888.479| 1907.153

o sup’ (kN/m?) - Fase 8B-Central 0 -52.2374 | -115.387 | -171.107 | -219.397 | -260.258 | -293.69 | -319.693 | -338.266 | -349.41 | -353.125

o sup (kN/m?) - Fase-Central | 96.582156 | -2694.22 | -5248.48 | -6409.81 | -7617.96 | -8563.16 | -9441.47 | -10124.6 | -10612.5 | -10905.3 | -11002.9
-6150.94 | -5256.28 | -4795.3 | -4014.92 | -3407.95 | -2974.4 | -2714.26 | -2627.55

o inf (kN/m?) - Fase-Central 646.3838 | -3442.66 | -6289.5
o sup” (kN/m2) -8.32002 | -178.257 | -377.459 | -541.56 | -677.636 | -793.704 | -887.749 | -962.072 | -1014.91 | -1046.57 | -1057.18
o sup (kN/m?) 93.70771 | -2737.76 | -5339.02 | -6537.8 | -7776.28 | -8747.45 | -9646.7 | -10346.5 | -10846.3 | -11146.2 | -11246.1
c inf (kKN/m?) 668.9212 | -3101.3 [ -5579.59 [ -5147.45 | -4015 | -3350.29 | -2405.73 | -1667.87 | -1141.49 | -825.779 | -720.393
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.7142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIF. DA TRACAO OK OK OK OK OK OK OK oK OK OK OK
VERIF. DA COMPRESSAO OK OK oK oK OK OK OK oK oK OK OK
PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 s7 S8 59 510 511
h(m) 17 17 17 1.7 17 17 17 17 1.7 17 17
1x(m4) 02789 | 02789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789
cg(m) (base) 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416
cg(m) (topo) 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 1.75 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463
A(m?) 0.991 0991 | 0991 | 0991 | 0991 [ 0991 | 0991 [ 0991 | 0991 [ 0991 [ 0.991
TENSAO 9-TIPO 2
c sup’ (kN/m?) - 0,3CMmax -15.63792| -146.643 -314| -452.504| -566.568| -658.819| -735.657| -797.634| -841.18| -866.998| -875.475
5 sup (kN/m?) - 0,3CMmax -5.402675| -50.663| -108.483| -156.334| -195.741| -227.613| -254.159| -275.571| -290.616| -299.535| -302.464
& inf (kN/m?) - 0,3CMmax 42.36024| 397.2289| 850.5688| 1225.751| 1534.727| 1784.62| 1992.76| 2160.644| 2278.602| 2348.537| 2371.499
5 sup’ (kN/m2) - Fase 8B-Lateral 0 -119.268 | -263.449 | -390.668 | -500.925 | -594.218 | -670.55 | -729.919 | -772.325 | -797.769 | -806.25
o sup (kN/m2) - Fase 8B-Lateral | 96.582156 | -2717.38 | -5299.63 | -6485.67 | -7715.23 | -8678.53 | -9571.66 | -10266.3 | -10762.5 | -11060.2 | -11159.4
o inf (KN/m?) - Fase 8B-Lateral | 646.3838 | -3261.09 | -5888.42 | -5556.19 | -4493.68 | -3890.66 | -2994.08 | -2296.73 | -1798.61 | -1499.74 | -1400.11
G sup” (kN/m2) -15.63792 | -265.911 | -577.449 | -843.172 | -1067.49 | -1253.04 | -1406.21 | -1527.55 | -1613.51 | -1664.77 | -1681.72
 sup (kN/m2) 91.179481 | -2768.04 | -5408.11 | -6642 | -7910.97 | -8906.15 | -9825.82 | -10541.9 | -11053.1 | -11359.7 [ -11461.9
o inf (kN/m?) 688.74404 | -2863.86 | -5037.85 | -4330.44 | -2958.95 | -2106.04 | -1001.32 | -136.082 | 479.9914 | 848.7983 | 971.3857
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.7142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIFICAGAO DA TRAGAO oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
VERIFICACAO DA COMPRESSAO OK OK OK oK OK oK OK OK OK OK oK
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CONSORCIO VIAMT

8.5. TENSAO 5

PROPRIEDADES SECOES DA PONTE

0 s1 s2 s3 sS4 S5 S6 s7 S8 s9 510 511
h(m) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Ix(m4) 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789

cg(m) (base) 12416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416
cg(m) (topo) 04584 | 04584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 175 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463
A(m?) 0.991 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991
TENSAO 10-TIPO 1

o sup’ (kN/m?) - 0,3CMmin 14.537475| -9.49369| -18.4751| -27.393| -35.6893| -43.1671| -49.6502| -54.9359| -58.882) -61.396| -62.3255|
o sup (kN/m?) - 0,3CMmin 5.0224872| -3.27993| -6.3829| -9.4639| -12.3301| -14.9136| -17.1534| -18.9796| -20.3429| -21.2114| -21.5326

o inf (kN/m?) - 0,3CMmin -39.37934| 25.71665| 50.04577| 74.20272| 96.67573| 116.9316| 134.4932| 148.8112| 159.5004| 166.3105| 168.8284
o sup’ (kN/m?) - Fase 8B-Central 0 -52.2374 | -115.387 | -171.107 | -219.397 | -260.258 | -293.69 | -319.693 | -338.266 | -349.41 | -353.125
o sup (kN/m?) - Fase 8B-Central | 96.582156 | -2694.22 | -5248.48 | -6409.81 | -7617.96 | -8563.16 | -9441.47 | -10124.6 | -10612.5 | -10905.3 | -11002.9
o inf (kN/m?) - Fase 8B-Central | 646.3838 | -3442.66 | -6289.5 | -6150.94 | -5256.28 | -4795.3 |-4014.92 | -3407.95 | -2974.4 | -2714.26 | -2627.55

o sup’ (kN/m?) 14.537475 | -61.7311 [ -133.862 | -198.5 [ -255.086 | -303.426 | -343.341 | -374.629 | -397.148 | -410.806 | -415.451
5 sup (kN/m2) 101.60464 | -2697.5 [ -5254.86 | -6419.28 [ -7630.29 | -8578.07 | -9458.62 | -10143.6 | -10632.9 | -10926.5 | -11024.4
o inf (kN/m?) 607.00446 | -3416.94 | -6239.45 | -6076.74 | -5159.61 | -4678.36 | -3880.43 | -3259.14 | -2814.89 | -2547.95 | -2458.72
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 17142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIFICAGAO DA TRAGAO oK oK oK oK oK oK OK OK OK OK OK
VERIFICAGAO DA COMPRESSAQ oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 s1 s2 s3 S4 S5 S6 s7 s8 s9 510 s11
h(m) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
1x(m4) 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789
cg(m) (base) 12416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416
cg(m) (topo) 04584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 175 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 [ 0.22463
A(m?) 0.991 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991
TENSAO 10-TIPO 2
-50.0747

o sup’ (kN/m?) - 0,3CMmin 26.154734| -10.2327| -18.857| -25.2653| -31.2562 -36.63| -41.257| -45.0051| -47.7691| -49.4741
o sup (kN/m?) - 0,3CMmin 9.0360818( -3.53526| -6.51482| -8.72881| -10.7986| -12.6551| -14.2537| -15.5486| -16.5035| -17.0926| -17.3001

 inf (kN/m?) - 0,3CMmin -70.84835 27.71861( 51.08014| 68.43914| 84.66732| 99.22386| 111.7576| 121.9106| 129.3978[ 134.0163| 135.6431
o sup’ (kN/m2) - Fase 8B-Lateral 0 -119.268 | -263.449 | -390.668 | -500.925 | -594.218 | -670.55 | -729.919 | -772.325 | -797.769 | -806.25
o sup (kN/m?) - Fase 8B-Lateral | 96.582156 | -2717.38 | -5299.63 | -6485.67 | -7715.23 | -8678.53 | -9571.66 | -10266.3 | -10762.5 | -11060.2 | -11159.4
o inf (kN/m?) - Fase 8B-Lateral | 646.3838 | -3261.09 [ -5888.42 | -5556.19 | -4493.68 | -3890.66 | -2994.08 | -2296.73 | -1798.61 | -1499.74 | -1400.11
o sup” (kN/m2) 26.154734 | -129.5 | -282.306 | -415.933 | -532.181 | -630.848 | -711.807 | -774.924 | -820.094 | -847.243 | -856.325
& sup (kN/m2) 105.61824 | -2720.92 | -5306.14 | -6494.4 | -7726.02 | -8691.19 [ -9585.92 | -10281.9 | -10779 |-11077.3 | -11176.7
G inf (kN/m?) 575.53545 | -3233.37 | -5837.34 | -5487.75 | -4409.01 | -3791.44 | -2882.32 | -2174.82 | -1669.21 | -1365.72 | -1264.47
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.7142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIFICAGAO DA TRAGAO oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
VERIFICACAO DA COMPRESSAO OK oK OK oK oK oK OK OK oK OK oK
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CONSORCIO VIAMT

8.6. TENSAO 6

PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 s1 52 s3 sS4 S5 S6 s7 s8 59 510 511
h(m) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
1x(m4) 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 [ 0.2789
cg(m) (base) 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 12416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416
cg(m) (topo) 04584 | 0.4584 | 0.4584 | 04584 | 04584 | 04584 | 04584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 175 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463
A(m?) 0.991 0991 [ 0991 | 0991 [ 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991
TENSAO 11-TIPO 1
o sup’ (kN/m?) - 0,5CMmax -13.8667| -210.032| -436.787| -617.422| -763.731| -889.076| -990.098| -1070.63| -1127.74| -1161.93| -1173.42

-4.790744| -72.5631| -150.904| -213.31| -263.858| -307.163| -342.065| -369.888| -389.619| -401.431| -405.401
o inf (kN/m?) - 0,5CMmax 37.562333| 568.9383| 1183.175| 1672.482| 2068.805| 2408.344| 2681.993| 2900.144| 3054.849| 3147.466| 3178.589
o sup’ (kN/m?) - Fase 8B-Central 0 -52.2374 | -115.387 | -171.107 | -219.397 | -260.258 | -293.69 | -319.693 | -338.266 | -349.41 | -353.125
o sup (kN/m?) - Fase 8B-Central | 96.582156 | -2694.22 | -5248.48 | -6409.81 | -7617.96 | -8563.16 | -9441.47 | -10124.6 | -10612.5 | -10905.3 | -11002.9
-3442.66 | -6289.5 | -6150.94 | -5256.28 | -4795.3 | -4014.92 | -3407.95 | -2974.4 | -2714.26 | -2627.55

o sup (kN/m2) - 0,5CMmax

o inf (kN/m?) - Fase 8B-Central | 646.3838
o sup” (kN/m2?) -13.8667 | -262.27 | -552.173 | -788.528 | -983.128 | -1149.33 | -1283.79 | -1390.32 | -1466.01 | -1511.34 | -1526.55
o sup (kN/m2?) 91.791412 | -2766.78 | -5399.38 | -6623.13 | -7881.82 | -8870.32 | -9783.53 | -10494.5 | -11002.2 | -11306.7 | -11408.3
o inf (kN/m2) 683.94613 | -2873.72 | -5106.32 | -4478.46 | -3187.48 | -2386.95 | -1332.93 | -507.807 | 80.45422 | 433.2072 | 551.0427
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.7142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIFICAGAO DA TRACAO OK oK OK OK OK OK oK OK oK OK OK
VERIFICACAO DA COMPRESSAO OK oK OK OK OK OK oK OK oK OK OK
PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
h(m) 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7
Ix(m4) 0.2789 0.2789 | 0.2789 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 0.2789 | 0.2789 0.2789
cg(m) (base) 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416
cg(m) (topo) 0.4584 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 1.75 2.75 &5 4.75 5%/5! 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463
A(m?) 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991 0.991

TENSAO 11-TIPO 2
-26.0632| -244.405| -523.334| -754.174| -944.279| -1098.03| -1226.1| -1329.39| -1401.97|  -1445| -1459.12

o sup” (kN/m?) - 0,5CMmax

o sup (kN/m?) - 0,5CMmax -9.004458( -84.4384| -180.804| -260.556| -326.235| -379.354| -423.598( -459.285| -484.359| -499.225( -504.106

o inf (kN/m?) - 0,5CMmax 70.600401( 662.0481| 1417.615( 2042.918| 2557.878| 2974.367| 3321.267| 3601.074| 3797.67| 3914.228| 3952.499
o sup’ (kN/m2) - Fase 8B-Lateral 0 -119.268 | -263.449 | -390.668 | -500.925 | -594.218 | -670.55 | -729.919 | -772.325 | -797.769 | -806.25

-2717.38 | -5299.63 | -6485.67 | -7715.23 | -8678.53 | -9571.66 | -10266.3 | -10762.5 | -11060.2 | -11159.4

o sup (kN/m?) - Fase 8B-Lateral | 96.582156
-1798.61 | -1499.74 | -1400.11

o inf (kN/m?) - Fase 8B-Lateral | 646.3838 | -3261.09 | -5888.42 | -5556.19 | -4493.68 | -3890.66 | -2994.08 | -2296.73

o sup’ (kN/'m2) -26.0632 | -363.673 | -786.783 | -1144.84 | -1445.2 | -1692.25 | -1896.65 | -2059.31 | -2174.29 | -2242.76 | -2265.37
o sup (kN/m?) 87.577698 | -2801.82 | -5480.43 | -6746.23 | -8041.46 | -9057.89 | -9995.26 | -10725.6 | -11246.9 | -11559.4 | -11663.6
o inf (kN/m?) 716.9842 | -2599.04 | -4470.81 | -3513.27 | -1935.8 | -916.293 | 327.1878 | 1304.348 | 1999.059 | 2414.489 | 2552.385

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Fck (Mpa)
fc (kN/cm?) 1.7142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIFICACAO DA TRACAO oK 0K oK oK 0K oK 0K oK 0K oK oK
VERIFICAGAO DA COMPRESSAO OK oK OK OK OK OK oK oK oK OK OK
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CONSORCIO VIAMT

8.7. TENSAO 7

PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 S1 S2 53 sS4 S5 S6 S7 S8 59 S10 S11
h(m) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Ix(m4) 0.2789 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789
cg(m) (base) 1.2416 12416 | 12416 | 12416 | 12416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416 | 1.2416
cg(m) (topo) 0.4584 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 175 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421
Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463

0.991 0991 [ 0991 | 0991 [ 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991
TENSAO 12-TIPO 1
o sup’ (kN/m?) - 0,5CMmax | 24.229126| -15.8228| -30.7919| -45.6551| -59.4822| -71.9451| -82.7503| -91.5598| -98.1366| -102.327| -103.876
8.370812| -5.46655| -10.6382| -15.7732| -20.5502| -24.856| -28.589| -31.6326| -33.9048| -35.3524| -35.8876

A(m?)

o sup (kN/m2) - 0,5CMmax
o inf (kN/m2) - 0,5CMmax -65.63224( 42.86109| 83.40962| 123.6712| 161.1262| 194.886| 224.1554( 248.0187| 265.8339| 277.1841( 281.3807
o sup’ (kN/m?) - Fase 8B-Central 0 -52.2374 | -115.387 | -171.107 | -219.397 | -260.258 | -293.69 | -319.693 | -338.266 | -349.41 | -353.125
-9441.47 | -10124.6 | -10612.5 | -10905.3 | -11002.9

o sup (kN/m?) - Fase 8B-Central | 96.582156 | -2694.22 | -5248.48 | -6409.81 | -7617.96 | -8563.16
-3442.66 | -6289.5 | -6150.94 | -5256.28 | -4795.3 | -4014.92 | -3407.95 | -2974.4 | -2714.26 | -2627.55

o inf (kN/m?) - Fase 8B-Central | 646.3838
o sup” (kN/m2?) 24.229126 | -68.0602 | -146.179 | -216.762 | -278.879 | -332.204 | -376.441 | -411.253 | -436.403 | -451.737 | -457.001
o sup (kN/m2?) 104.95297 | -2699.69 | -5259.11 | -6425.59 | -7638.51 | -8588.01 | -9470.05 | -10156.2 | -10646.4 | -10940.7 | -11038.8
o inf (kN/m2) 580.75156 | -3399.8 | -6206.09 | -6027.27 | -5095.16 | -4600.41 | -3790.77 | -3159.93 | -2708.56 | -2437.07 | -2346.17
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fc (kN/cm?) 1.7142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIFICAGAO DA TRACAO OK oK OK OK OK OK oK OK oK OK OK
VERIFICACAO DA COMPRESSAO OK oK OK OK OK OK oK OK oK OK OK
PROPRIEDADES SECOES DA PONTE
0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
h(m) 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7
Ix(m4) 0.2789 0.2789 | 0.2789 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 | 0.2789 0.2789 | 0.2789 0.2789
cg(m) (base) 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416 1.2416
cg(m) (topo) 0.4584 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584 | 0.4584
x(m) 0 0.75 1.75 2.75 &5 4.75 5%/5! 6.75 7.75 8.75 9.75
Wsup(m?) 0.6084206 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421 | 0.608421

Winf(m?) 0.2246295 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 | 0.22463 [ 0.22463
A(m?) 0.991 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991 | 0991
TENSAO 12-TIPO 2

o sup’ (kN/m?) - 0,5CMmin 43.591223| -17.0546| -31.4283| -42.1089| -52.0937| -61.05| -68.7617| -75.0085| -79.6152| -82.4569| -83.4578
-17.9976| -21.0919| -23.7562| -25.9144| -27.5059| -28.4876| -28.8335

o sup (kN/m?) - 0,5CMmin 15.060136| -5.89211| -10.858| -14.548
o inf (kN/m?) - 0,5CMmin -118.0806| 46.19768| 85.13357| 114.0652| 141.1122| 165.3731| 186.2627| 203.1843| 215.663| 223.3604| 226.0719
o sup’ (kN/m?) - Fase 8B-Lateral 0 -119.268 | -263.449 | -390.668 | -500.925 | -594.218 | -670.55 | -729.919 | -772.325 | -797.769 | -806.25

-2717.38 | -5299.63 | -6485.67 | -7715.23 | -8678.53 | -9571.66 | -10266.3 | -10762.5 | -11060.2 | -11159.4

o sup (kN/m?) - Fase 8B-Lateral | 96.582156
-1798.61 | -1499.74 | -1400.11

o inf (kN/m?) - Fase 8B-Lateral | 646.3838 | -3261.09 | -5888.42 | -5556.19 | -4493.68 | -3890.66 | -2994.08 | -2296.73

o sup” (kN/m2) 43.591223 | -136.322 | -294.878 | -432.777 | -553.018 | -655.268 | -739.311 | -804.927 | -851.94 | -880.226 | -889.708

S sup (kN/m2) 111.64229 | -2723.27 | -5310.49 | -6500.22 | -7733.22 | -8699.63 | -9595.42 | -10292.2 | -10790 | -11088.7 | -11188.3

o inf (kN/m?) 528.30321 | -3214.89 | -5803.29 | -5442.12 | -4352.57 | -3725.29 | -2807.82 | -2093.54 | -1582.95 | -1276.38 | -1174.04
Fck (Mpa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

fc (kN/cm?) 1.7142857 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286 | 1.714286
VERIFICAGAO DA TRACAO oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
VERIFICAGAO DA COMPRESSAO OK oK OK OK OK OK oK oK oK OK OK
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9. LONGARINAS PREMOLDADAS

CONSORCIO VIAMT

9.1. GRAFICOS DOS ESFORCOS MAJORADOS E SEM PROTENSAO

MOMENTO FLETOR
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CONSORCIO VIAMT

CISALHAMENTO
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FORCA AXIAL
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CONSORCIO VIAMT
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9.2. ARMACAO A FLEXAO-COMPRESSAO — S3 (1,75m)

FCK 30000 Tpinf 1589214.286 x/ds 0.0222
FPyd 1.71E+06 Epre 7.15E-03 X 0.03663
FY 4.35E+05 Rpd 2.08E+03 a 0.029304
Bf 2.02 a 0.057 Rcd 1.08E+03
Bw 0.14 X 0.071 Rsd -1.00E+03
dp 1.63 x/dp 0.043 Mrd 1722

ds 1.65 a<hf e x/dp<,259 OK As(cm2) -23.07
Aps(cm2) 14 Mrd 3334 Mrd/Md  1.00
As(cm2) 0 Mrd/Md  1.94 tem que ser maior do que 1
Np 2224.9 maior do que 1 As=0

hf 0.3

Ep 2.00E+08

md 1721.06

UNIDADES: KN e m, exeto onde indicado

As, projeto = 4¢10 = 314cm? = OK!
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9.3. ARMACAO A FLEXAO-COMPRESSAO — S4 (2,75m)

FCK 30000 Tpinf 1443928.571 x/ds 0.0322
FPyd 1.71E+06 Epre 6.50E-03 X 0.05313
FY 4.35E+05 Rpd 2.50E+03 a 0.042504
Bf 2.02 a 0.068 Rcd 1.56E+03
Bw 0.14 X 0.085 Rsd -9.34E+02
dp 1.633 x/dp 0.052 Mrd 2505

ds 1.65 a<hf e x/dp<,259 OK As(cm2) -21.48
Aps(cm2) 16.8 Mrd 3995 Mrd/Md  1.00
As(cm2) 0 Mrd/Md ~ 1.59 tem que ser maior do que 1
Np 2425.8 maior do que 1 As=0

hf 0.3

Ep 2.00E+08

Md 2515.4

UNIDADES: KN e m, exeto onde indicado

As, projeto = 4¢10 = 314cm? = OK!

55

SINFRACAP202607946A

Volume Unico — Relatério de Ponte sobre Rio Cassununga
Andlise do Projeto Executivo
83

Autenticado com senha por SAIONARA CRISTINA SANTOS - ANALISTA DESENV ECON SOCIAL L 10050 / SPOR -

28/01/2026 as 09:27:03.

Documento N°: 33916461-594 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33916461-594 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

CONSORCIO VIAMT

9.4. ARMACAO A FLEXAO-COMPRESSAO — S11 (9,75m)

FCK 30000 Tpinf 1330153.061 x/ds 0.065
FPyd 1.71E+06 Epre 5.99E-03 X 0.10725
FY 4.35E+05 Rpd 2.91E+03 a 0.0858

Bf 2.02 a 0.079 Rcd 3.16E+03
Bw 0.14 X 0.099 Rsd 2.42E+02
dp 1.628 x/dp 0.061 Mrd 5009

ds 1.65 a<hf e x/dp<,259 OK As(cm2) 5.57
Aps(cm2) 19.6 Mrd 4629 Mrd/Md  1.00
As(cm2) 0 Mrd/Md  0.93 tem que ser maior do que 1
Np 2607.1 maior do que 1 As=0

hf 0.3

Ep 2.00E+08

Md 5002.01

UNIDADES: KN e m, exeto onde indicado

As, projeto = 4¢10 + 2¢25 = 12,96cm?2 = OK!
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9.5. CISALHAMENTO E TORCAO - S1 (Om)

CONSORCIO VIAMT

Ad, projeto = 2x10¢10 = 15,7cm* = OK!
As90, projeto = ¢12,5¢/10 =12,27cm? / m= Ok!

9.6. CISALHAMENTO E TORCAO — S4 (2,75m)

Viga T - Cisalhamento - Torgao | Unidades Tfe m
DADOS DE ENTRADA
B(m) 2.02 Vperm 36.05 Protensdo infinita d’(m) 0.04
b(m) 0.14 Vmovmax [42.78 Vpo 0.00 diamcab0 |0.00
H(m) 1.70 Vmovmin [-1.17 Nprot 59.10 bw(m) 0.14
h(m) 0.30 Mtd 28.40 Mo 0.01
fck(Mpa) [40.00 Msd 0.01
gc 1.40
DADOS DE SAIDA

fctd(Mpa)|1.75 V(tf) 48.93 retang.A  |0.05 Mtda 26.16
alfav2 0.84 Vsw(tf) 63.91 retang.B  |0.00 Mtdb 2.24
Vrd2(tf) [150.60 [Ase 9.83 soma 0.06 Ae(m2) [(0.10
Vco(tf) [24.46 Asemin 1.96 Mtrd2 9.33 Ue(m) 3.36
MO/Msd |[1.00 vd/Vvrd2 [0.75 Asb 2.65
Vd(tf) 112.84 nernas |2.00 As90/perna|7.56 Asl(total) (8.89

Verificagdo do conjunto cisalhamento-torgdo 0.99

Ad, projeto = 2x10¢410 = 15,7cm* = OKk!
As90, projeto = ¢12,5¢/10 =12,27cm’ / m= OK!

Viga T - Cisalhamento - Torgao | Unidades Tfe m
DADOS DE ENTRADA
B(m) 2.02 Vperm 26.23 Protensdo infinita d’(m) 0.04
b(m) 0.14 Vmovmax |33.72 Vpo 0.00 diamcab0 |0.00
H(m) 1.70 Vmovmin |1.03 Nprot 242,58 |bw(m) 0.14
h(m) 0.30 Mtd 26.30 Mo 69.19
fck(Mpa) |40.00 Msd 251.50
gc 1.40
DADOS DE SAIDA
fctd(Mpa)|1.75 Vc(tf) 31.19 retang.A  [0.05 Mtda 24.23
alfav2 0.84 Vsw(tf) 54.80 retang.B [0.00 Mtdb 2.07
Vrd2(tf) |150.60 |Ase 8.43 soma 0.06 Ae(m2) [0.10
VcOo(tf) |24.46 Asemin [1.96 Mtrd2 9.33 Ue(m) 3.36
MO0/Msd |0.28 vd/Vrd2 |0.57 Asb 2.45
Vd(tf) 85.99 n2pernas [2.00 As90/perna|6.67 Asl(total) |8.23
Verificagdao do conjunto cisalhamento-torgao 0.79
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CONSORCIO VIAMT

9.7. CISALHAMENTO E TORCAO — S5 (3,75m)

Viga T - Cisalhamento - Torgao | Unidades Tfe m
DADOS DE ENTRADA
B(m) 2.02 Vperm 22.47 Protensdo infinita d’(m) 0.04
b(m) 0.14 Vmovmax |30.47 Vpo 0.00 diamcab0 |0.00
H(m) 1.70 Vmovmin |2.77 Nprot 248.01  |bw(m) 0.14
h(m) 0.30 Mtd 24.20 Mo 90.09
fck(Mpa) [40.00 Msd 318.70
gc 1.40
DADOS DE SAIDA
fctd(Mpa)|1.75 Vc(tf) 31.38 retang.A  [0.05 Mtda 22.29
alfav2 0.84 Vsw(tf) 44.66 retang.B  |0.00 Mtdb 1.91
Vrd2(tf) |150.60 |Ase 6.87 soma 0.06 Ae(m2) ]0.10
VcO(tf) [24.46  |Asemin [1.96 Mtrd2 9.33 Ue(m) [3.36
MO0/Msd |0.28 Vd/Vrd2 |0.50 Asb 2.25
Vd(tf) 76.04 n%ernas |(2.00 As90/perna|5.69 Asl(total) |7.58
Verificagdo do conjunto cisalhamento-torgao 0.71

Ad, projeto = 2x10¢410 = 15,7cm? = Ok!

As90 = ¢12,5¢/15 = 818cm’ / m=> OK!
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CONSORCIO VIAMT

9.8. VERIFICAGCAO A FISSURACAO

Fissuracao
Dados de entrada:
b (cm) enfii e As Calc (cm2)
(cm)
60 3.5 5.57
@ Long.(mm) [ @ Estr.(mm) | FcK (MPa) |[N° de barras|
12.5 10 40 4
Abertura de fissuras (mm)
wl w2
0.225 0.563
Fissuracé
¢céo (mm) OK
0.3
Exigéncias de durabilidade
Tipo de concreto CAA Exigéncias relativas "a fissuragcéo Com_blna(;oe§ de
estrutural senico a utilizar
Concreto Simples CAA laCAA IV N&o ha -
CAA | ELS-W wk < 0.4mm Combinacio
Concreto Armado CAA lla CAA Il ELS-W wk < 0.3mm Fre uen%e
CAA IV ELS-W wk < 0.2mm q
Concreto Simples CAA | a CAA IV N&o ha -
Concreto Protendido| Pré-tracdo com CAA | ou Combinagéo
ELS-W wk < 0.2
( Protenséo Parcial) | Pés-tracdo com CAA I e ll S-W wk < 0.2mm Freguente
— <
S
<
o
N~
o
©
N
o
N
o
<
O
<
i
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CONSORCIO VIAMT

10. TABULEIRO

10.1.  ARMAGAO POSITIVA PRINCIPAL

ElSfams o -

Mdmax = 72,24KNm

ARMADURA NECESSARIA:
Flexdo Normal Simples
Md (KN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
7224 100 30 28 22 6

AS AS' AS min

7.89 0.00 4.84
Asutilizada = ¢12,5¢/15 = 8,18cm? / m=> OK!
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Mdméx = 58,46KNm

ARMADURA NECESSARIA:

CONSORCIO VIAMT

Flexdo Normal Simples

Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d
5846 100 30 24 18 6
AS AS' AS min
7.88 0.00 4.15

Asutilizada = ¢12,5¢/15 = 8,18cm? / m= Ok!
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10.2.

Mdmin= 44,06KNm

ARMADURA NECESSARIA:

ARMACAO NEGATIVA PRINCIPAL

Flexdo Normal Simples

Md (kN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
4406 100 30 25 21.5 3.5
AS AS' AS min
4.84 0.00 4.32

Asutilizada = ¢10c/15 = 5,88cm?® / m= OKk!
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Mdmin= 33,22KNm

ARMADURA NECESSARIA:

CONSORCIO VIAMT

Flexdo Normal Simples

Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d
3322 100 30 23 19.5 3.5
AS AS' AS min
4.02 0.00 3.98

Asutilizada = ¢10c/15 = 5,88cm? / m= OKk!
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10.3. ARMAGAO NEGATIVA NO BALANGO DA JUNTA DO TABULEIRO

Pd=TB-45x Cl + SC

S S

x Cl + COMB PERM

CONSORCIO VIAMT

Pd=15x60x 1,626 +1,5x5x 1,626 + (2+2+1,38) x 1,35 = 165,80KN

Consolos
Dados de entrada
Pd (kgfim) Hd (kgf/m) h (cm)
16580 1658 22
a(cm) b (cm) c (cm)
25 100 10
d (cm) d’(cm) e (cm)
18.50 3.5 9.5
Tipo VIGA BALANCO
fyq (kgfflcm?) fck (MPa) dcaic. (cm)
4,348 30 18.5
Resultados:
O max(kgf/cm?) < fear (kgficm?)
35.85 113.14
Rsa (kgfim) As tir (CM?) Fc (kgf)
36,078 8.30 38,483
Ash (cm?m) 4.15
Biela de concreto - OK

As = ¢10c/10 = 7,85cm’ / m=> Ok!
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CONSORCIO VIAMT

104. VERIFICAGCAO DAS PLACAS PREMOLDADAS (FASE DE

CONSTRUCAO)
Dados
L 1.66|(m)
q 9.5|(kN/m) Tipo Adotado
P 0[(kN) 1
fck 30{(MPa) M 3.272275|kNxm
E 26071594|(kN/m?) Ra 7.885|kN
b 1|(m) Rb 7.885|kN
h 0.05[(m) Flecha 0.35|cm
| : 1.04E-05|(m4) Flechaadm 0.83 oK
Cobrimento 2.49|(cm) (L/200)
a 0|(m)
ARMADURA NECESSARIA:
Flexdo Normal Simples
M (KN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
327 100 30 5 3 2

AS AS' AS min

4,22 0,00 0,86
As = ¢8c/15 = 334cm? / m= Aceitavel!
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CONSORCIO VIAMT

11. TRANSVERSINAS DA SUPERESTRUTURA (40x140)
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CONSORCIO VIAMT

111. VERIFICACAO A FLEXAO
Mdmax= 324,94kNm

ARMADURA NECESSARIA:

Flexdo Normal Simples

Md (KN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
32494 40 30 140 120 20
AS AS' AS min
6.33 0.00 9.68

As = 6¢25 = 29,46cm* = Ok!

Mdmin= 408,63kNm

ARMADURA NECESSARIA:
Flexdo Normal Simples

Md (KN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
40863 40 30 140 136.5 3.5
AS AS' AS min
6.99 0.00 9.68

As = 4420 =12,6cm? = OK!

67

Volume Unico — Relatério de Ponte sobre Rio Cassununga
Andlise do Projeto Executivo

95

Autenticado com senha por SAIONARA CRISTINA SANTOS - ANALISTA DESENV ECON SOCIAL L 10050 / SPOR -
28/01/2026 as 09:27:03.

Documento N°: 33916461-594 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33916461-594

SINFRACAP202607946A

SIGA_x


https://linksiga.trf2.jus.br

CONSORCIO VIAMT

11.2. VERIFICACAO AO CISALHAMENTO E TORGAO
Vd = 161,64 kN

ARMADURA NECESSARIA:

Planilha para Dimensionamento de Sec¢bes de Viga ao Cisalhamento
Descrigdo
Geral:
Dados
Forca Cortante Reduzida (V) 161.6 KN
Forca de Compressao (Nc) 0.0 kN
Forca de Protensdo (Np) 0.0 kN
Ns = Nc* y¢ + Np * yp 0.0 kN
Mo 0.0 kNm
Msd,max 0.0 kNm
Base da Secéo de Concreto (b, ou br) 0.400 m
Altura da Secéo de Concreto (h) 1.400 m
Cobrimento (d") 0.035 m
Area de armac&o longitudinal (As) 19.64 cm?
Area de concreto (A.) 0.560 m?
Secdo transwersal totalmente tracionada? NAO
Resisténcia nominal do concreto (fcx) 30.00 MPa
Resisténcia de calculo (f,yq)- Item 19.4.2 435 MPa
Coeficiente de minoracgao da resisténcia (yc) 14
Coeficiente de majoracao de carga (y;) 1.0
Coeficiente de majora¢éo da for¢a de protens&o (y,) 0.9
Modelo | (NBR 6118/2014: 17.4.2.2)
Fases
foa 0,7+0,3 «t6¥%) I ¢ 1.45 MPa
k Valor absoluto de: 1,6 - d 1.00 m
p As /! (by+d) 0.0036
Gcp Ns / (bw « h) 0.00 MPa
\ Vo« vy 161.64 kN
ay, 1-ful 250 0.880 =
Vraz 0,27 « Oy « foq = by = d 2779.92 kN —
A secdo resiste a compressdo da biela Vd < VRd2 —
Veo 0,6 « foiq » by~ d 474.44 kN ]
Mo/Ms, max Se Np = 0 - Consultar item 17.4.2.2 da NBR 6118/2014 0.00 —
Vc Veo(1+Mo/Msg max) OU O (para sec¢éo totalmente tracionada) 474.44 kN =
Vew V- Ve -312.80 kN §
Acoo Vew/0,9* d * g 000 cm’/m o
Asso.min 0.2+ b+ fom / bk 463 om’/m 8
3
Td = 95,41kKNmv S
&
68 Z
Volume Unico — Relatério de Ponte sobre Rio Cassununga n
Andlise do Projeto Executivo
96

Autenticado com senha por SAIONARA CRISTINA SANTOS - ANALISTA DESENV ECON SOCIAL L 10050 / SPOR -

28/01/2026 as 09:27:03.

Documento N°: 33916461-594 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33916461-594 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

CONSORCIO VIAMT

TORCAO
Dados de entrada:
Tsd(kg.m) h(cm) b(cm) cl (cm) fck(MPa)
9541 140 40 4 30

Escolha o valor de he (A/u = he = 2c1) e he deve ser menor do que a
espessura real em caso de pecas vazadas.

8
Resultados:
2C1 Alu 1td (kN/cm2) |1td2 (kN/cm2) Ok
8.0 15.6 0.141 0.471
Armaduras:
A90 (cm2/m)| Asl(cm2) | S Max (cm) | As 90 Min |Asl min (cm2)
2.60 8.52 24 0.93 3.04
Verificacdo da armadura minima
Ok
Resumo
o ) ~ ] Estribos Totais
N° de pernas Verificagdo em conjunto AS0 (cm2/m/rP de pernas) Asl (cm2)
2 0.358 | Ok 2.60 8.52
Asl = 2x6¢10c/ 20 = 9,42cm?
As = ¢8c/ 20 = 2,50cm*/m
A armacdo utilizada é adequada.
11.3. FORCA AXIAL
ARMADURA NECESSARIA:
Nd = 98,90kN (tragcéo)
F 9890

PS s = — = 5000 = 2,27cn?

115
As = 2x19,64 6,99 - 6,33 = 25,96cm” > 2,27cmPOK !
A armacdo utilizada é adequada.
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12. NE

OPRENES

CONSORCIO VIAMT

CALCULO DE VERIFICAGAO - APARELHO DE APOIO DE NEOPRENE FRETADO

Reagéo - Carga Permanente
Reagdo Maxima - Carga Mével
Reagédo Minima - Carga Movel
Carga Horizontal
Rotacéo devido a Carga Permanente
Rotagao associada a Nmax
Aparelho Circular
Dimensdes em planta do Aparelho
Altura do Aparelho
Espessura da Chapa de Ago(t)
Espessura da Cam. de Neoprene (d)
Nimero de camadas de Neoprene
1- TENSOES MEDI,
SiGmax =
SIGmin =
TAUmax =

2- TENSOES DEVI

SIGep =

TAUalfa =

SIGs =

DELTA =

4- TENSOES FINA|
SIGTmax =
SIGTmin =

TAUT =

5- VERIFICAGOES

DADOS DE ENTRADA

37,79t
43,57 t
0,00 t
192t OK
0,002200 rd
0,004300 rd
0 sim=1 ndo= 0
a= 250 mm = 400 mm
50 mm
3 mm
10 mm

IAS DEVIDO AS CARGAS NORMAIS APLICADAS

116,37 kg / cm? OK-< 135 kg/cm?
51,02 kg / cm? OK - > 20 kg/cm?
21,18 kg / cm?

IDO A ROTAGAO

20,18 kg / cm?

0,00 kg / cm?

3-TENSOES NA CHAPA DE AGO

387,91 kg / cm?

4- CALCULO DO DESLOCAMENTO

0,22 cm

IS
116,37 kg / cm?
71,19 kg / cm?

21,18 kg / cm?

TENSAO

CONDICAO | ANALISE

Altura do Aparelho
SIGTmin
SIGs
TAUT

Desl. Horizontal

<=al5 OK
>20kg/cm? |OK

< 1400 kg/lcm? [OK
< 5G = 65 kg/cmqOK

Delta/hn<= 0,7 |OK

13. ENCONTROS
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CONSORCIO VIAMT

13.1. ESFORCOS

MOMENTO FLETOR DA PAREDE DO ENCONTRO:

2,97
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CONSORCIO VIAMT

MOMENTO FLETOR BLOCO ENTRE ESTACAS LONGITUDINAL:

MOMENTO FLETOR BLOCO ENTRE ESTACAS TRANSVERSAL:
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132. VERIFICACAO FLEXAO PAREDE
Md(+) = 619,11kNm

ARMADURA NECESSARIA:
Flexdo Normal Simples

Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm)
61911 120 25 100 96
AS AS' AS min
15,12 0,00 18,00

As = ¢16¢/15 = 13,4cm* = 13,4 x1,2m = 16,1cm? => OK!

13.3. VERIFICAGCAO FLEXAO BLOCO - TRANSVERSAL

Md (+)= 1032,00kNm

ARMADURA NECESSARIA:
Flexdo Normal Simples
Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm)
103200 375 30 120 115
AS AS' AS min
20,76 0,00 77,85

As = 16416 = 47,5cm” =OKk!

134. VERIFICACAO FLEXAO BLOCO - LONGITUDINAL

Md (+)= 1076,60kNm

ARMADURA NECESSARIA:
Flexdo Normal Simples
Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm)
107660 180 30 120 115
AS AS' AS min

21,81 0,00 37,37

As = 9420 = 22,01cm? = Aceitéavel!
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CONSORCIO VIAMT

14. ALAS E CORTINA

14.1. ESFORCOS
DEAD - peso proprio da estrutura.

EMP SOLO - empuxo de solo saturado, considerou-se [Js=18kN/m3 e K=0,33.

e ] e
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EMP SC — empuxo de sobrecarga, considerou-se q=10kN/m2 e K=0,33.

LT — reacdo no consolo de apoio da laje de transigéo.
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14.2. COMBINAGOES
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14.3.  ARMAGAO HORIZONTAL ALAS

]
H
=
g

) vm 2o

ARMAGCAO LADO SOLO — HORIZONTAL

Flexdo Normal Simples

Md (KN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
8247 100 25 25 21.5 3.5
AS AS' AS min
9.41 0.00 3.75

As,,, =8,76cm? /m=¢125c/ ~14

A armacgéo utilizada é aceitavel.
ARMACAO LADO EXTERNO — HORIZONTAL

As,,, = 6,13cm’ /m= ¢12,5¢/ 20

A armacéo utilizada é adequada.
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14.4. ARMAGAO VERTICAL ALAS

I S g o S L it g =wwonm

o

ARMAGAO LADO SOLO - VERTICAL

Flexdo Normal Simples
Md (KN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
2567 100 25 25 21.5 3.5
AS AS' AS min
2.80 0.00 3.75
As,, =3,93cm’ /m=¢10c/ 20

A armacéo utilizada é adequada.
ARMACAO LADO EXTERNO — VERTICAL

As, . =3,93cm’ /m=¢10c/ 20

A armacéo utilizada é adequada.
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14.5.

ARMAGAO LADO SOLO — HORIZONTAL

ARMACAO HORIZONTAL CORTINA

CONSORCIO VIAMT

Flexdo Normal Simples

Md (kN xcm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
5783 100 25 30 26.5 3.5
AS AS' AS min
5.16 0.00 4.50

AS,umorons = 10,46cm” / m= ¢10c/ 15+ ¢10c/ 15

AS, om0 = 5,23cm? /m= ¢10c/15

A armacdo utilizada é adequada.
ARMAQAO LADO EXTERNO — HORIZONTAL

AS,moroas = 10,46cm? / m= ¢10c/15 + ¢10c /15

AS, im0 = 5,23cm’ / m= $10c/15

A armagcéo utilizada é adequada.
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14.6.

ARMACAO VERTICAL CORTINA

ARMAGAO LADO SOLO - VERTICAL

CONSORCIO VIAMT

Flexdo Normal Simples

Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d
2386 100 25 30 26.5 3.5
AS AS' AS min
2.09 0.00 4.50

AS ycentro = 398cm” /m = ¢10c/ 20

AS,goimoroAs = 7,85cm’ /m= #10c/10

A armacdo utilizada é adequada.

ARMAGAO LADO EXTERNO - VERTICAL

AS,ycentro = 393cm’ /m= $10c/ 20

AS,goiBorDAS = 7,85cm? /m= #10c/10

A armagéo utilizada é adequada.
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CONSORCIO VIAMT

15. TRAVESSA CENTRAL

Diagrams for Frame Object 353 (180X120)

End Length Offzet [Location] Dizplay Options

Case |EN\-" TOTAL j I-End: | Je g52 " Scroll for Values
0000000 rn (" 3
(0,00000 rn)
J-End: | Jt: 853
0000000 rn
(8,80000 rn)

ltems |Major (2 and M3] | |[Max/MinEre = |

Resultant Shear
Shear W2

2170,408 KN
at 645000 m
2421016 KN
at B, 45000 m

Resultant Moment
Moment M3

1882929 KN-m
at 3.27000 m

32161941 KM-m
at £.45000 m

etz [KWN. m,C =

Reszet ta Initial Units

Diagrams for Frame Object 353 (180X120)

End Length Offzet [Location] Dizplay Options

Case |EN\-" TOTAL j |-End: |Jt: a5 " Scroll for Values
Items | ﬂ |Ma:<a’Min Enw j [DIjDDDDDDDDDDDr;? (¢ Show Max
J-End: |JE 853
0.000000 m
[8,80000 m)
Resultant Axial Force
Auxial
96,633 KN
at 3. 27000 m
21, 1EEN =
at 168000 m =
Resultant Torsion —
Torsion —_—
434 5705 KM-m =
at 7.12000 m =
-478.5854 EH-m ==
at ¥.79000 m —

Reset to Initial Unitz Units |KWN. m,C
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151. VERIFICACAO A FLEXAO

Md (+) = 190,0kNm

CONSORCIO VIAMT

Flexdo Normal Simples

Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
19000 180 30 120 115 5
AS AS' AS min
3,81 0,00 37,37

As = 20420 = 62,80cm’

A armagcéo utilizada é adequada.

Md (-) = 3220,0kNm

Flexdo Normal Simples

82

Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
322000 180 30 120 115 5
AS AS' AS min
66,98 0,00 37,37

As = 20420 = 62,80cm?

A armagcéo utilizada é aceitavel.
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CONSORCIO VIAMT

15.2. VERIFICACAO AO CISALHAMENTO E TORGAO

Planilha para Dimensionamento de Sec¢des de Viga ao Cisalhamento
Descricao
Geral:
Dados
Forca Cortante Reduzida (V) 2.425,0 kN
Forca de Compressao (Nc) 0,0 kN
Forca de Protenséo (Np) 0,0 KN
Ns = Nc* v + Np * v 0,0 kN
Mo 0,0 kNm
Msd. max 0,0 kNm
Base da Sec&o de Concreto (b, ou br) 1,800 m
Altura da Secao de Concreto (h) 1,200 m
Cobrimento (d) 0,050 m
Area de armagéo longitudinal (As) 37,37 cm?
Area de concreto (Ac) 2,160 m?
Secdao trans\ersal totalmente tracionada? NAO
Resisténcia nominal do concreto (fck) 30,00 MPa
Resisténcia de calculo (fyug)- ltem 19.4.2 435 MPa
Coeficiente de minorac&o da resisténcia (yc) 1,4
Coeficiente de majoracdo de carga (y:) 1,0
Coeficiente de majoragé&o da forga de protenséo (yip) 0,9
Modelo | (NBR 6118/2014:17.4.2.2)
Fases
fog 0,7+0,3 <12 / ¢ 1,45 MPa
k Valor absoluto de: 1,6 - d 1,00 m
p As/ (by+d) 0,0018
Oep Ns / (by = h) 0,00 MPa
Vg V oy 2425,00 kN
ays 1 -fe/ 250 0,880
VRd2 0,27 « Olyz * feg + by« d 10539,26 kN
A secéo resiste a compressdo da biela Vd < VRd2 =
Veo 0,6 + fyg+ by« d 1798,71 kN =
Mo/Msd max Se Np = 0 - Consultar item 17.4.2.2 da NBR 6118/2014 0,00 —
Ve Veo(1+Mo/Msg max) OU O (para segao totalmente tracionada) 1798,71 kN =
Vew Vg- Ve 626,29 kN =
Asso Vew/0,9 % d * fug 1391 cm’/m =<
Asso.min 0,2 + by foum / i 20,85 cm’/m 3
Smax(entre estribos) ltem 18.3.3.2 da NBR 6118/2014 30,00 cm §
Smax(entre pemas) Item 18.3.3.2 da NBR 6118/2014 35,00 cm §
— S
— é
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TORCAO
Dados de entrada:
Tsd(kg.m) h(cm) b(cm) cl (cm) fck(MPa)
50000 120 180 5 30,00

Escolha o valor de he (A/u 2 he = 2c1) e he deve ser menor do que a
espessura real em caso de pegas vazadas.

15
Resultados:
2C1 Alu 1td (kN/cm2) |1td2 (kN/cm2) Ok
10,0 36,0 0,096 0,471
Armaduras:
A90 (cm2/m) | Asl(cm2) | S Max (cm) | As 90 Min |Asl min (cm2)
3,32 17,91 30 1,74 9,38
Resumo
Ne de pernas Verificagdo em conjunto A0 ((:E;tzr;tr;o/sn: cd):ealpsernas) Asl (cm2)
6 0,434 | Ok 5,64 17,91

Ad = 5416+ 5420 = 25,8cm?
A armagcéo utilizada é adequada.

As = ¢12,5¢/12 =10,22cm?* / m
A armacdo utilizada é adequada.
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153. ARMAGAO DOS CONSOLES PARA TROCA DE APARELHOS DE
APOIO

Diagrams for Frame Object 190 (NEQPRENE)

End Length Offset [Location] Display Options
Case |COME PERM | 1End: [ Je 719 " Seroll for Values

Items |Ax\a\ [PandT) ﬂ |Sing\e valued ﬂ O 5|’VDW Maﬁ

JEnd |Je 278
0,000000 m
[0,05000 m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Torsions in KN-m)

Dist Load (1-dir)
0,00 KN/m

4t 0,05000 m
Positive in -1 direction

Resultant Axial Force

Axial
549,710 KN
at 000000 m

Resultant Torsion

Torsion
8.946E-06 KN-m
3t 0,05000 m

Fieset to Initial Units Units ’m
Consolos
Dados de entrada ‘
Pd (kgf/m) Hd (kgf/m) h (cm)
55.000 11.000 45 a
a (cm) b (cm) ¢ (cm) Hd |
20 100 20 4’
d (cm) d(cm) e (cm) ©
39,00 6,0 6,5 Rsd
N Fc °l=
fyq (kgflcm?) fck (MPa) dcalc. (€m)
4.348 30 39
Resultados:
Og,max(kgflcm?) < fear (kgflcm?)
34,61 113,14 ]
Rsa (kgfim) | Asr (cm#m) [ Fc (kg =
64.250 14,78 79.162 _—
Ash (cm2/m) 7,39 ——
Biela de concreto - OK ]
—1¢
S
As = ¢12,5¢/12 + 5¢412,5=16,4cm* /m o
~ - Py o
A armagcéo utilizada é adequada. Q
&
o
<
— O
==
@
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16. PILARES

161. ESFORCOS

{##, Avial Force Diagrem (ENV TOTAL) == )

SINFRACAP202607946A
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i, Moment 2-2 Diagram (ENV TOTAL) [ =l =[]
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i, Moment 3-3 Diagram (ENV TOTAL) [ =l =[]
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16.2. DIMENSIONAMENTO

Pilar Circular

Esforcos atuantes Esforgos de célculo
N 4655 kN of 1
Mx 101600|kN.cm  |yn 1
My 37000 |kN.cm Nd 4655 kN
Dados geométricos Mx,d 101600 |kN.cm
d,x 100|cm My,d 37000 |kN.cm
Y 100|cm Momentos minimos
lex 850|cm Mdx,min 20947,5(kN.cm
le,y 850|cm Mdy,min 20947,5kN.cm
Propriedades dos materiais indice de Esbeltez
fck 25|MPa hX 34
fy 500|MPa Ly 34
e2,x 0,00|(cm
ey 0,00|(cm
Esforgos Finais
Nd 4655(kN
Mx,d 101600[{kN.cm
My,d 37000{kN.cm

Arquive Dados Resultados Sobre

N o &[T |

Segdo Transversal Resultados
Combinagdo: | Comb 1 ~ Diagrama de Interacdo N, Mx, My (FCO)
y (cm) R =
Taxa de armadura = 0.41 % 3,000 {--------t--gpemen oo I %
Concreto: fok = 25 MPa i e ool N ]
zZ N
= 0 O
3 1.000
i
-2.000
=
3,000 e
140 -2.500 0 2,500
Myd (kN.m)
Esforcos
Comb, MNsd Msd,x  Msd,y F.5
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17. BLOCO DE FUNDACAO

17.1. ESFORCOS

- 155 A A1 i T o A et b e S ] .

17.2. DIMENSIONAMENTO

Flexdo Normal Simples
M (KN x cm)[ b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
145000 100 25 120 105 15
AS AS' AS min
33,27 0,00 18,01

As =T7¢25=34,36cm” = Ok!
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18.ESTACAS

18.1.  SONDAGENS

92
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18.2. VERIFICACAO DA RESISTENCIA DO SOLO

Capacidade de Estacas Raiz - Método David Cabral (trecho em solo)

Sondagem: SM-01 Carga: 100 |tf Valores de B, e B,
Solo B1 (%) B2
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3
@ estaca = 41,0 cm Atrito Lat. = 3,0 kgflcm2 Areia siltosa 8 2,8
Perimetro= 128,8 cm Ponta = 30,0 kgflcm? Areia argilosa 8 2,3
Area da ponta= 1320,3 cm? Silte 5 1,8
Silte arenoso 6 2
ROCHA Coeficientes de Seguranca Silte argiloso 3,5 1
@ estaca = 30,5 cm Lateral = 2,0 Argila 5 1
Perimetro = 95,8 cm Ponta = 2,0 Argila arenosa 5 15
Areadaponta=  730,6 cm? Argila siltosa 4 1
Prof. Material N Presséo Bo B1(%) B2 BN | BoB2N Pl Placum Pp Pr
(m) SPT |(kgflcm?) (kgf/lcm?)|(kgflcm?)|  (tf) (tf) (tf) (tf)
1 |Areia 12 0 0,59 7.0 3,0 0,50 21,24 6.4 64 28,0 17,2
2 |Areia 19 1 0,70 7,0 3,0 0,93 39,90 12,0 18,4 52,7 355
3 [|Areia 21 1 0,70 7,0 3,0 1,03 44,10 133 31,6 58,2 44,9
4 |Areia 38 1 0,70 7,0 3,0 1,86 50,00 24,0 55,6 66,0 60,8
5 |Areia 41 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 81,4 66,0 73,7
6 [Areia 44 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 107,1 66,0 86,6
7 |Areia 44 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 132,9 66,0 99,5
8 |Areia 45 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 158,7 66,0 112,3
9 [Areia 47 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 1844 66,0 1252
10 |Areia 50 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 210,2 66,0 138,1
11 |Areia 52 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 258 | 2359 66,0 151,0
12 |Areia 58 1 0,70 7.0 3,0 2,00 50,00 258 | 2617 66,0 163,9
13 |Areia 60 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 2875 66,0 176,7
14 |Rocha - 1 - - - - - 28,7 | 3162 21,9 169,1
15 [Rocha - 1 - - - - 28,7 345,0 21,9 1834

Comprimento projeto = 10m solo = ok
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Sondagem: SM-02 Carga: 100 |tf Valores de B, e B2
Solo B1 (% B2
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3
@ estaca = 41,0 cm Atrito Lat. = 3,0 kgflcm2 Areia siltosa 8 2,8
Perimetro= 128,8 cm Ponta = 30,0 kgflcm? Areia argilosa 8 2,3
Area da ponta= 1320,3 cm? Silte 5 1,8
Silte arenoso 6 2
ROCHA Coeficientes de Seguranca Silte argiloso 35 1
@ estaca = 30,5 cm Lateral = 2,0 Argila 5 1
Perimetro = 95,8 cm Ponta = 2,0 Argila arenosa 5 15
Areadaponta= 730,6 cm? Argila siltosa 4 1
Prof. Material N Presséo Bo B1 (%) B2 BoBiN | BoB2N Pl Placum Pp Pr
(m) SPT |(kgflcm?) (kgflcm2)|(kgflcm?)|  (tf) (tf) (tf) (tf)
1 |Areia 36 0 0,59 7,0 3,0 1,49 50,00 19,2 19,2 66,0 42,6
2 |Areia 39 1 0,70 7,0 3,0 1,91 50,00 24,6 43,8 66,0 54,9
3 |Areia 34 1 0,70 7,0 3,0 1,67 50,00 215 65,2 66,0 65,6
4 |Areia 39 1 0,70 7,0 3,0 1,91 50,00 24,6 89,8 66,0 779
5 |Areia 40 1 0,70 7,0 3,0 1,96 50,00 252 1151 66,0 90,5
6 |Areia 46 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 1408 66,0 1034
7 |Areia 46 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 166,6 66,0 116,3
8 |Areia 49 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 1924 66,0 129,2
9 [Areia 52 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 218,1 66,0 1421
10 |Areia 59 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 243,9 66,0 155,0
11 |Areia 60 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 269,7 66,0 167,8
12 |Areia 60 1 0,70 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 2954 66,0 180,7
13 [Rocha - 1 - - - - - 28,7 324,2 21,9 173,0
14 [Rocha - 1 - - - - - 28,7 352,9 219 1874
15 [Rocha - 1 - - - - - 28,7 381,6 21,9 201,8
Comprimento projeto = 10m solo = ok
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18.3. CARGA NOMINAL POR ESTACA

Diagrams for Frame Object 751 (ESTACA 41

End Length Dffzet [Location) Dizplay Options
(eI EHY TOTAL PROT NOMINA) = -Erd: | Jt 148 " Scroll for Y alues
lems [Asial[PandT] v [Mas/Min Erv ] [E'D'DDDDUDDDUDDHZ'} & Show Max
J-End: | Jt: 924
0.000000 m
[0.93384 m)

Resultant Azial Force

Axial

-389,966 KN
&t 0,99954 m
842148 kKW
at 099384 m

Resulant Tarsion

Torsion
1.789E-14 KMN-m
at 0,99984 m

4. 341E-17 KW-m
at 0,99984 m

Reset to Initial Urits Units [EN.m.C =

184. ARMAGAODASESTACAS

Diagrams for Frame Object 751 (ESTACA 41

End Length Offzet [Location] Dizplay Options
(=TI E Y TOTAL COM PROT & I-End: |Jt: 148 " Seroll for Yalues
ltems [aial Fand ] | [Max/Min Ere =] [UD'DDUDUDUDUD”;‘] & Show Max
JEnd: |t 924
0000000 m
[0.93984 m)

Resultant Axial Force

Axial
B26,455 k.
at 0,.33384 m
A1FIEI2 KN
at 0.93384 m

Resulant Tarsion

Torsion
2.019E-14 KM-m
at 099984 m
4.349E-17 KM-m
At 0,93954 m

Reset to Initial Urits _ Units [EN.m.C =
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Diagrams for Frame Object 751 (ESTACA 41

End Length Offzet [Location]

Case |EMY TOTAL COM PROT -
ltems |Major [V2 and M3) = | |Man/Min Env |

I-End: |Jt: 148
0000000 m
[0.00000 m)

JEnd: |t 924
0000000 m
[0.,99984 m]

Resultant Shear

Resultant Maoment

Feset tao Initial Units

Diagrams for Frame Object 751 (ESTACA 41

End Length Offzet [Location]

Case |EMYV TOTAL COMPROT j 1End |4t 142
b amttdin Ere + [DdDDDUDUDDDDD nT]
JEnd: |t 924

0,000000
(0,39984 m)

Resultant Shear

Resulant Moment

Rezat ba Initial Units

18.4.1. ARMADURA LONGITUDINAL

CONSORCIO VIAMT

Dizplay Options
" Scroll for Values

Shear ¥2

5,823 KN
at 0.00000 m

24,291 KN
at 0.00000 m

Moment M3

-7.6805 KN-m
4t 0.00000 m

28,1143 KN-m
at 000000 m

Units |KMN.m.C  «

Dizplay Options
" Scroll for Values
(# Show Max

Shear ¥3

0,222 KN
at 0.99384 m

6,001 KN
at 0.99384 m

Moment M2

21E29 KN-m
at 0,93384 m

-9,7026 KMN-m
at 000000 m

Urits |KM.m.C =
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Raio Externo = 20 cm - Raio Interno = 0 em -d' = 7,0 cm

SECAD 'Circular ou Coroa Circular’

Ago CA - 50 - Modulo de Elast. do Ago = 2.100.000 Kgffcm2 - Coef. de Seg. do Ago (Gama 5) = 1,15

Fck = 20 MPa - Cobrimento = 7,0 cm - Esp. Min entre as barras = 5,0 cm - Esp. Max entre as barras = 20,0 cm
Forga Normal Majorada = 120.287 kgf - Excentricidade X = 2,38 cm - Excentricidade ¥ = 0,80 cm

Momento Mx Majorado = 2,86 tf.m - Momento My Majorado = 0,96 tf.m

Area Calculada = 12,57 cm?2 (Condigic de Armadura Minima)

Ne de ferros Externos = 7

Ne de ferros Internos = 0

N® total de ferros(como dispostos na fig.) = 7 L\\)
Didmetro @ 16,0mm Area =14,1 cm?

Asmin = 6,60cm’
As, projeto = 9416 = 18,1cm®
A armacao utilizada é adequada.
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18.4.2. ARMADURA TRANSVERSAL

Planilha para Dimensionamento de Sec¢6es de Viga ao Cisalhamento
Descrigdo
Geral:
Dados
Forca Cortante Reduzida (V) 27.1 kN
Forca de Compressao (Nc) 0.0 kN
Forca de Protensdo (Np) 0.0 kN
Ns = Nc* y¢ + Np * v, 0.0 kN
Mo 0.0 kNm
Msd, max 0.0 kNm
Diametro da Viga 0.410 m
Base da Secéao de Concreto (b, ou by) 0.410 m
Altura da Secéo de Concreto (h) 0.295 m
Cobrimento (d") 0.082 m
Area de armagéo longitudinal (As) 16.08 cm?
Area de concreto (A.) 0.121 m?
Secdo transversal totalmente tracionada? NAO
Resisténcia nominal do concreto (fcx) 20.00 MPa
Resisténcia de calculo (f,yq)- Item 19.4.2 435 MPa
Coeficiente de minoragdo da resisténcia (y;) 1.4
Coeficiente de majoragado de carga (y) 1.0
Coeficiente de majoracgéo da forga de protens@o (y,) 0.9
Modelo | (NBR 6118/2003: 19.4.1)
Fases
foa 0,7+0,3 « 123 / vc 1.11 MPa
k Valor absoluto de: 1,6 - d 1.39 m
p As/ (by~+d) 0.0184
Gep Ns / (b« h) 0.00 MPa
Vg Voy 27.08 kN
a,, 1 -fe/ 250 0.920
VRa2 0,27 « Olyz + fog » Dy« d 310.19 kN
A secao resiste a compressao da biela Vd < VRd2
Voo 0,6 « fyrq = b+ d 57.97 kN =
Mo/Msd max Se Np = 0 - Consultar item 17.4.2.2 da NBR 6118/2003 0.00 =
Ve Veo(1+Mg/Msg max) OU O (para segdo totalmente tracionada) 57.97 kN —
Vew Vg- Ve -30.89 kN —
Aco Vow /0.9 d* fug 000 cm’/m =
Assomin 0,2 + by fotm / Tk 363  cm’/m =

As0 = ¢6.3¢c/10 = 312cm? / m/ perna = 6,24cm® / m
A armacao utilizada é adequada.
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8.5 Anexo 5 - Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART’S)

Volume Unico - Relatério de Ponte sobre o Rio Cassununga (PT02775)
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Pagina 11
Anotacdo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT | ART DE CARGO/FUNGAO
| ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220230082191

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Técnico
THAIANA TODESCHINI RNP: 1217539058
Titulo f ' E AMBIENTAL Registro: 43100

2
Contratante: CONSORCIO VIA MT CNP.J: 49.544.095/8081-51
Ruar RUA MARANHAD Nimero: 168
Compfemento: Baimo: SANTA EFIGENIA
Cidade: BELO HORIZONTE UF: NG CEP: 30150330

3 Vinculo C:
Rua: 1éLo Nimero: 525
Complemento: SALA 1509 Bairro: PAAGUAS

Cidade: CUABA UF: T CEP: 78048250
Deta de inicio: 288372023 Pt chs Wi

Tipo de vincuio EMPREGADO Unidade administrativa:

Identficag3o do cargofiuncio: RESPONSAVEL TECNICO

e 4. Allividadies Técnicas
Desempenho de cargo 8,0000 | hora por dia
Desempenho de fung3o técnica 8,0000 | hora por dia

A mudanga de cargo ou funcao exige o regisiio de nova ART

5.08 agbes
SEGUNDA A SEXTA-FEMA DAS 7:30 AS 11:30 HS E 13:00 AS 17:00 HS. I

|
Declaro as regras de i nas NorMas i da ABNT, na legislagio especifica @ no Decreto n® 5.206, de 2 de dezembro de 2004. ‘

7. de Classe 9 —

A ART é vilids soments quando quitada, api do do —

s A deste pode ser no site www.crea-mt.org.br ou ——

Dedam serem verdadei Informac: i www.confea.org.br. ]

verdladeat at INoMmagDes acma Aguards da via assinada da ART seri de responsabilidads do profissional e do ==

/! / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. —

Local data =
—— ¢
829,331-43 - THAIANA TODESCHINI ;_0
42X " 3
—- .crea-mt.org.br cate@: t.org.br N~
49.544.099/0001-81 - CONSORCIO VIA MT ;?v(lss)ams-&;goor eamien CREA'MT o
Camets e i o e . a
Valor ART: RS 96,62 Registrada em 08/0522023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Nomero: 140000000010732255 8
%:

Digiaty signed by THAIANA

THAI A &E‘x:::m jr— 2
TODESCHINI:  ce s aumtissrorsooonas 4
03882933143 == z
Deta: 2023050 13:30-04:00 —_—
=0
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G NO MG2024221316(;9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
FLAVIO GOUVEA DE MELO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1400070805

Registro: MG0000086992D MG

Empresa contratada: MELO & MELO ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  29617-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO VIA MT CPF/CNPJ: 49.544.099/0001-81

RUA MARANHAO N°: 166

Complemento: SALA 1300 Bairro: SANTA EFIGENIA

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30150330

Contrato: 697/009/2023 Celebrado em: 23/07/2023

Valor: R$ 90.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

QUADRA RUA J 5 QUADRA 1 N°: SETOR A
Complemento: Bairro: CENTRO POLITICO ADMINISTRATIVO
Cidade: CUIABA UF: MT CEP: 78049906
Data de Inicio: 26/07/2023 Previsdo de término: 26/03/2024 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: INFRAESTRUTURA Cadigo: Nao Especificado
Proprietario: CONSORCIO VIA MT CPF/CNPJ: 49.544.099/0001-81
4. Atividade Técnica
8 - Consultoria Quantidade Unidade
2 - Andlise > ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.1 - DE PONTES 1.440,00 h

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

CONSULTORIA DE APOIO E ANALISE DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS HIDRAULICOS DAS PONTES DO PROGRAMA PRO CONCRETO

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
néo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FLAVIO GOUVEA DE MELO - CPF: 040.700.326-65
Cuiabad-MT | 25 4e Julho de 2023
Local data CONSORCIO VIA MT - CNPJ: 49.544.099/0001-81

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagdo

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Dx30Z
Impresso em: 14/07/2023 as 13:07:58 por: , ip: 187.85.159.181

Tel: 0800 031 2732 13(}:&(; Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Minas Gerais.

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br c

Autenticado com senha por SAIONARA CRISTINA SANTOS - ANALISTA DESENV ECON SOCIAL L 10050 / SPOR -
28/01/2026 as 09:27:03.

Documento N°: 33916461-594 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33916461-594

SINFRACAP202607946A


https://linksiga.trf2.jus.br

DocuSign Envelope ID: C8E208F4-3A4F-4B55-AFC4-ADC9BBF7A013 Pagina 2/2

{Ig%
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
@f Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG No MG202422131:9
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 14/07/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8601996716

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Dx30Z
Impresso em: 14/07/2023 as 13:07:59 por: , ip: 187.85.159.181
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6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n 5296/2004

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13 709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagao serao utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢&o no seguinte enderego eletrénico: https://www crea-mg.org br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego Por fim, declaro que
estou ciente que ¢é proibida a insergdo de qualquer dado pessoal no campo “observagdo"” da ART. seja meu ou de terceiros

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

SME - Sociedade Mineira de Engenheiros RENATO CARVALHO Assinado de forma digital por RENATO
CARVALHO CARREIRA:05968071630
8. Assinaturas CARREIRA:05968071630 Dados: 2023 05 09 17:32:57 -03'00"
Declaro serem verdadeiras as informagées acima RENATO CARVALHO CARREIRA - CPF: 059.680.716-30
04 de 0 { de L;
Local data CONSORCIO VIA MT - CNPJ: 49.544.099/0001-81

9. Informagaes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea

A0 \alar
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Pagina 1/1
Anotagio de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE CARGO/FUNGAO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202301 23836

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. avel Técnico
FERNANDA CRISTINA FERREIRA DE AMORIM RNP' 1410617211
Titulo Profissional: ENGENHEIRA DE PRODUGAO Regisiro: 217503
2.C.
Contratanle: CONSORCIO VIA MT CNPJ: 49.544.099/0001-81
Rua: RUA MARANHAO Numero: 166
Complemento: Bairro: SANTA EFIGENIA
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30150330

Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA

3. Vinculo C
Rua: AVENIDA DOUTOR HELIO RIBEIRO Nimero: 525
Complemento: 1509 Baimo: PAIAGUAS
Cidade: CUIABA UF: MT CEP: 78048250
Data de inicio: 10/07/2023 Previsdo de término:
Tipo de vinculo: EMPREGADO Unidade adminisirativa: SEGAQ TECNICA

Identificagdo do cargo/fungdo: DESEMPENHO DE CARGO

4. Allvidades Tecnicas

Atividade
Desempenho de cargo 8.0000 | hora por dia
Desempenho de funcao lécnica 8.,0000 | hora por dia

A mudanga de cargo ou fungao exige o registro de nova ART

5. Observagé
DE SEGUNDA A SEXTA-FEIRA - 07:30 AS 11:30 E DE 13:00 AS 17:00

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
ivil aclma i

7. de Classe 9. o
| —I A ART é vilida somente quando quitada, p! do do do
u no site do Crea.
N A i deste pode ser veril no site www.crea-mt.org.br ou
Declaro seréiny vardadelias gs informagdes adma. www.confea.org.br. A
i " V { = | g O ‘4 23 A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
WA ;AXJ ] M i i / / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Local

076013 ZWS-F -'\EV\'JSTIN FEBREiRA DE AMORIM

www_crea-mit org.br cate@crea-mt.org.br
49.544.099/0001-81 - CONSORCIO VIA MT tel: (65)3315-3000 c REA'MT

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 10/07/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000011277969

data
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CONSORCIO VIA MT

9 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente Volume — Relatério de Analise do Projeto Executivo da ponte sobre o Rio
Cassununga (PT02775), possui 136 (cento e trinta e seis) paginas, incluindo esta,

numericamente ordenadas.

Cuiaba, 21 de maio de 2024.

Bl

Eng. Alex Tadeu Costa lannotti
Coordenador Geral
Consorcio Via MT
CREA-MG 122633/D

SINFRACAP202607946A

Volume Unico - Relatério de Ponte sobre o Rio Cassununga (PT02775)
Anédlise do Projeto Executivo
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