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2.0 - APRESENTACAO

A Associagdo dos Beneficiarios das Rodovias MTs 426/170, apresenta a
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica - SINFRA, o Volume 3E - Relatério
Final de Avaliagdo Ambiental (RFAA), referente a Elaboracdo do Projeto Executivo de
Engenharia para Implantacdo e Pavimentacdo da Rodovia MT-426, Trecho: Entr. MT-
339(Calcario Tangara) — Entr. MT-170(A) e extensédo de 7,08 km.

Este volume se constitui no documento basico para os entendimentos da SINFRA
com o Orgdo ambiental competente, para proceder o licenciamento do empreendimento,
tendo como objetivo identificar, analisar e recomendar a adog&do de medidas, preventivas
e/ou compensatérias de protecdo ao meio ambiente que assegurem a execucgdo

ambientalmente correta das obras rodoviarias.

As Medidas Preventivas recomendadas deverdo ser adotadas visando evitar, reduzir
e/ou controlar os impactos ambientais relacionados com a¢édo e implementacdo das obras
previstas. As Medidas Compensatérias representam o conjunto de acdes a serem

promovidas para mitigar os eventuais impactos, advindos da execuc¢éo da obra.

A elaboracdo deste relatério tem como principal objetivo a realizagdo de estudos
ambientais para as atividades, tanto efetiva como potencialmente poluidoras do meio-
ambiente, visando solu¢des que amenize ou neutralize 0s possiveis impactos ambientais
como: geragao de residuos, emissdes solidas, liquidas e gasosas, supressao de vegetacao,
movimentacgdo de solo, interferéncia em cursos d’agua que eventualmente possa alterar a
gualidade ambiental da area de influéncia. Visa ainda, além das medidas mitigadoras, a
fomentagdo de um programa de monitoramento para garantir a qualidade ambiental da area

afetada.

Neste relatério esta contido uma série de acdes nas fases de projeto, implantacédo e
operacdo, com o0 objetivo de minimizar o impacto ambiental da atividade definida como

potencialmente poluidora.

o
=
2
<
a4
<<
w
fa)
4
w
N
w
o
<
Z
i~
2}
o
s}
<
o
4
<<
=
<<
5
2
o
3
@
=
@
2
<
o
=
[}
®@
z
P4
2
=
&
id
=
°
=
3
N4
[
S
=
K]
2
2
@
2
2
3
S
3
&
£
)
<
@
@
P
3
3
o
2
5
=3
8
P
b5
s
3
g
2}
@
s
>
o
3
o
@
2
@
2
b5
£
5
3
3
o
<
3
T
N
3
2
3
g
3
T
e
o
3
2
@
<3
3
3
1
>
Il
<
®
<
P
S
&
3
3
<
IN]
]
3
3
3
1
3
3
3
3
3
>
3
]
&
o
g
N
N
o
2
3
2
&
2
&
S
3
I
0
<
I

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

SINFRACAP202569991

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagdo Ambiental 4 Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagéo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1233

9
G o 3
e DINFRA A Mato Associacéo dos Beneficiarios 2
DE INFRAESTRUTURA '_ o8 H z
swssncs ISl Grosso das Rodovias MTs 426/170 g
<
Z
&
x
. . - . . <
O projeto ao qual pertence este volume é constituido por 8 (oito) volumes descritos a 2
=
seguir: 2
» Volume 1 - Relatorio do Projeto e Documentos para Concorréncia; g
» Volume 2 — Projeto de Execucéo; i
z
» Volume 2.1 — Projeto de Execucéo (Sec¢Oes Transversais); >
» Volume 3 — Memdria Justificativa; g
» Volume Anexo 3A — Estudos Geotécnicos; 5
» Volume Anexo 3C - Célculo dos Volumes e Notas de Servico de £
Terraplenagem; g
» Volume Anexo 3E — Relatério Final de Avaliagdo Ambiental (RFAA); f
» Volume 4 — Orgamento das obras. 5
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4.0 - INFORMATIVO DO PROJETO
4.1 - INTRODUCAO

A Associacdo dos Beneficiarios das Rodovias MTs 426/170, sediada na Avenida
Brasil, n°® 483-N, Centro, Tangara da Serra/MT, inscrita no CNPJ sob o n.° 30.889.127/0001-
74, almejando firmar parceria/convénio com o Governo do Estado de Mato Grosso, através
da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica — SINFRA, objetivando promover
melhorias na malha rodoviaria do Estado, visando a pavimentagdo asfaltica da Rodovia
Estadual MT-426, sendo objeto deste projeto executivo, 7,08 km, onde o0 mesmo sera doado

a SINFRA pela Associacao.

Este trecho, 7,08km, esta contido na Regido 3 / SINFRA, partindo do Entr. MT-170(A),
sentido MT-339.

Considerada cidade polo na regido, Tangara da Serra apresente um robusto desempenho
econdmico devido a sua localizagdo geogréfica, estrategicamente localizada na regido Sudeste

do Estado de Mato Grosso.

4.2 - OBJETIVO

O objeto deste projeto executivo, possui uma demanda de trafego para os padrbes da
rodovia nas condigBes existentes, necessitando sobremaneira de investimentos para
implantar uma mudanca das caracteristicas geométricas e estruturais, face ao volume de
trdfego. Os recursos necessarios a manutengdo da rodovia que se encontra implantada em
revestimento primario, justificam-se com sua construcdo em revestimento de concreto
asfaltico usinado a quente (CAUQ - Faixa C), conforme Instrucdo Normativa n°
002/2022/GS/SINFRA.

A pavimentacdo asféltica deste segmento rodoviario, ird proporcionar melhores
condi¢cBes de conforto e trafegabilidade aos usuarios desta rodovia como também garantir
aos pequenos produtores da regido um custo menor em suas viagens, com o transporte de

seus produtos aos grandes centros consumidores.

Os servicos sdo necessarios onde é previsto a mudanca de classe da rodovia, e das

caracteristicas técnicas superiores que irdo incrementar melhorias geométricas nas
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condi¢Bes presentes da via e ainda, conferindo suporte a licitagcdo da obra de pavimentacao

asfaltica do segmento rodoviario proposto, subsidiando a sua execugao/implantacgao.
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4.3 - INFORMACOES GERAIS

Os transportes constituem meio de viabilizacdo da ocupacdo do territério, do
deslocamento de bens e pessoas e, portanto, tém objetivos diretamente ligados as politicas
de desenvolvimento, que envolvem atualmente linhas de ag&o voltadas para a adogéo de
estratégias de desenvolvimento sustentavel. A este setor, onde historicamente predomina as
analises de viabilidade socioecondmica e técnica, cabe imputar responsabilidades sobre a

ocupacdao e a transformacéo do uso do solo e respectivos impactos ambientais.

Os investimentos na malha de transporte ocorrem, em principio, para atender a uma
demanda efetiva de desenvolvimento social e econdmico. Seja a criagdo de uma nova via ou
a ampliacdo ou melhoria de uma via ja existente, os investimentos em infraestrutura de
transporte correspondem a uma necessidade real dos grupos sociais e econémicos que
serdo diretamente beneficiados. Os empreendimentos do setor de transporte sdo, portanto,
em geral, geradores de beneficios sociais e econdmicos, que ampliam a competitividade
econbmica de uma regido, criam novas oportunidades de emprego e renda e melhoram a

qualidade de vida das populacdes por eles atendidas.

Os riscos de acidentes associados aos empreendimentos deste setor sdo relativamente
grandes, tanto no que diz respeito a salde e a vida das populacbes (atropelamentos,
acidentes com veiculos, contaminagdo de mananciais em decorréncia de acidentes com
veiculos que transportam produtos quimicos), quanto ao meio ambiente (contaminacao de
recursos hidricos, incéndios em areas florestadas, desbarrancamento de encostas,
atropelamento de animais). Estas caracteristicas do setor de transporte definem principios
de grande importdncia para a orientagcdo do processo de licenciamento de seus

empreendimentos.

Os procedimentos para a constru¢do e a operacao de uma rodovia, se adotados os
devidos cuidados com o meio ambiente, geram impactos diretos relativamente pouco
significativos. Conta-se hoje com um conjunto de normas construtivas e operacionais para o
setor que, se seguidas pelo empreendedor, seus danos ambientais poderdo ser quase

nulos.

O gerenciamento ambiental de rodovias abrange as fases de planejamento, projeto,

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

implantacdo, manutencéo, conservacdo e operagdo e suas relagcbes com o meio ambiente

considerando o meio socioecondmico, o meio biético e o meio fisico, considerando-se em

cada um deles os aspectos particularizados:
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e No meio socioecondmico: conflito de uso e ocupacdo do solo; alteracdes nas
atividades econbmicas, condicbes de emprego e qualidade de vida para as
populagbes do entorno; seguranca do trafego futuro, ruido, vibracdes, emissdes
atmosféricas; desapropriacbes de areas; riscos ao patrimdnio cultural, histérico e

arqueologico.

e No meio bidtico: impedimento dos processos de intercambio ecoldgicos por ocupagéo,
divisdo e acessibilidade as areas protegidas e a bidtipos ecolégicos importantes;

reducao da cobertura vegetal; pressdo sobre ecossistemas terrestres e aquaticos.

e E no meio fisico: retirada de solos; indu¢éo a processos erosivos; instabilidade de
taludes, rompimento de fundagdes; terraplenagem, empréstimos e bota-foras;
degradacdo de areas de canteiro de obras, trilhas e caminhos de servico;
rebaixamento do lencol fredtico; risco para a qualidade de &agua superficial e

subterrédnea por concentracéo de poluentes.
4.3.1 - Localizagdo Geogréfica

O empreendimento objeto deste projeto, esta localizado na Rodovia MT-426, Trecho:
Entr. MT-339(Calcéario Tangard) — Entr. MT-170(A) e extensdo de 7,08 km, municipio de
Tangara da Serra, Estado de Mato Grosso. A estaca inicial, 0+0,000 esta na coordenada
geografica: 14° 42' 14.49" S, 57° 49' 42.50" W e a estaca final 354+3,186 localiza-se na
coordenada geografica: 14° 42' 24.71" S, 57° 45' 56.76" W.

e ’§ HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

AL E] em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

o

et

SINFRACAP202569991

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagdo Ambiental 11 Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagéo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1240

Governo de

SINFRA
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

Salto'dos'Nunes

Fonte: Google Earth Pro. Data da imagem Outubro/2023.

4.3.2 — Caracteristicas técnicas

As caracteristicas técnicas adotadas no Projeto foram as seguintes:

4.3.2.1 - Caracteristicas Operacionais
e Classe: “C” (Ref.: Instrugdo Normativa n° 002/2022/GS/SINFRA)

¢ Regido: Plana / Ondulada
¢ Velocidade diretriz: 60 km/h

e Distancia minima de visibilidade de parada: 85,00 m

4.3.2.2 - Caracteristicas transversais

% HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59ca4e7a91ab4a8501h6a1408d42a14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

B em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

e Largura da pista de rolamento : 7,00m -
()]

[2]

¢ Largura dos acostamentos : 1,50m §
N

o

e Largura p/ assentamento dispositivo de drenagem : 0,40m Eg
3

e Largura da plataforma de pavimentacao : 10,80m g
LL

Z
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¢ Inclinacéo da semi-plataforma : 3,00%
e Superelevagdo maxima : 8,00%
¢ Inclinacédo dos taludes de corte em solo :1(V):1(H)
¢ Inclinacdo dos taludes de aterro 1 1(V):1,5(H)
e Largura da faixa de dominio : 40,00m

4.3.2 - Caracteristicas da Obra

O movimento de terra prevista é de ordem de 79.930,247m3 de material a ser
escavado, classificado como 12 categoria, 22 categoria e 32 categoria sendo que, todo esse

material devera ser compactado mesmo quando destinado a bota-fora.

A pavimento a ser implantado, foi dimensionado com a seguinte estrutura a saber: sub-
base de material estabilizado granulometricamente sem mistura, com 40,00 cm de
espessura, base de material estabilizado granulometricamente com mistura solo (60%) brita
(40%) na pista, com 20,00 cm de espessura, Concreto Betuminoso Usinado a Quente CBUQ
faixa “C”, com espessura de 5,00 cm na pista de rolamento e Tratamento Superficial Duplo

¢/ Banho Diluido, com espessura de 2,50 cm, nos acostamentos.

A estrutura do pavimento foi dimensionada para um horizonte 10 (dez) anos,
considerando a necessidade de otimizar os recursos financeiros para melhoria da malha
rodoviaria do Estado, ou seja, posteriormente a sua implantacdo, é recomendado se fazer
uma nova contagem de trafego, apos 3 a 5 anos, a fim de se verificar a realidade da rodovia
apos a sua pavimentacdo, e se necessario, execugdo uma nova camada de revestimento

para otimizar a sua conservagao.

Com relagéo as ocorréncias de materiais, houve dificuldade de se encontrar materiais
com caracteristicas geotécnicas que pudessem ser utilizadas nas camadas de

pavimentacgdo, sendo adotada 01 (um) jazida, para o trecho em questéo.

Os agregados minerais pétreos, terdo sua procedéncia da pedreira P 01, brita

comercial, Pedreira Tangara Ltda., com registro na ANM n° 866.083/2009, localizada em

Tangara da Serra/MT a 33,80 km do canteiro de obras, fornecendo Brita Baséltica para
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utilizagdo na drenagem e OAC, TSD, CBUQ e base com mistura solo-brita.
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A areia (A 01) ser4d de fonte comercial com draga de succdo (tipo bomba), de
propriedade da J. A. Comércio e Extracdo de Areia Ltda-Me (Rei da Areia), com registro
na ANM n° 866.437/2011, localizada no municipio de Barra do Bugres/MT, distante a 113,10

km do canteiro de obras.

As escolhas destes locais de aquisicdo dos insumos, materiais pétreos e areia,
ocorreram em razao do bindmio “aquisi¢do + transportes”, realizado e demonstrado no

Volume 4, Or¢gamento das obras.

O Projeto de Drenagem prevé a construgao de todo o sistema de drenagem superficial,
profunda e drenagem de talvegue, destinados a conduzir os escoamentos e garantir o

perfeito funcionamento estrutural da rodovia.

O Projeto de Sinalizacdo, a ser totalmente implantado, prevé a sinalizagdo vertical,
com o0 uso de placas e sinalizacéo horizontal, através de pintura de faixas, simbolos e letras

no revestimento da pista. Neste projeto a sinalizacdo visou a seguranca do transito de

veiculos e pedestres.

O Projeto de Obras Complementares prevé a remocdo e reconstrugdo de cercas
existentes que venham interferir na execugdo da obra, defensas semi-maleaveis simples e
ancoragens, em aterros com alturas h = 4,00m, objetivando maior seguranga aos usuarios

nesses locais.

O Projeto de Controle e Recuperacdo Ambiental contempla para todos os taludes de
corte e aterro, revestimento de hidrossemeadura, incluindo a jazida. Foi indicado ainda,
construcdo de telas de arame galvanizado associadas com a implantacdo de placas pré-
moldadas de concreto (h = 30cm) para a protecdo da fauna que circula ao longo de

corredores ecoldgicos interceptados pela rodovia.
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ELOGISTICA

5.0 — LEGISLACAO DE REFERENCIA

5.1 — Federal

Constituicdo Federal de 1988, Artigo 225 - Capitulo VI, do Meio Ambiente;

Decreto n® 49.974-A, de 21 de Janeiro de 1961. Regulamenta, sob a denominacdo de
Cadigo Nacional de Saude, Lei n° 2.312, de 03 de Setembro de 1954, de “Normas gerais
sobre defesa e protegdo da saude”;

Lei n® 4771/65, Codigo Florestal,

Lei n°® 12.651/2012 instituiu o Novo Cdédigo Florestal, dispde sobre a prote¢cdo da
vegetacao nativa,;

Lei n® 12.727/2012 altera a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 dispde sobre a protecéo
da vegetacgéo nativa,

Decreto n° 85.206, de 25 de Setembro de 1980, altera o Art. 8° do decreto n° 76.389/75 -
dispde sobre as medidas de prevencgédo e controle da polui¢édo industrial;

Lei n° 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998. Dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras
providéncias (Lei de Crimes Ambientais);

Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismo de formulag¢éo e aplicagéo, e da outras providéncias;
Lei n°® 7.347, de 24 de Julho de 1985. Disciplina a agédo civil publica de responsabilidade
por danos causados ao Meio Ambiente, ao Consumidor, a Bens de Direitos de Valor
Artistico, Estético, Historico, Turistico e Paisagistico (vetado) e da outras providéncias;

Lei n° 8.987, de 13 de Fevereiro de 1995. DispBe sobre o regime de concessdo e
permisséo da prestagao de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal,
e da outras providéncias.

Lei n® 11.284 de 22 de marco de 2006. Disp&e sobre a gestdo de florestas publicas para a
produgdo sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servico
Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal - FNDF; e
da outras providéncias.

Portaria n® 003, Ministério do Interior, de 19 de Janeiro de 1977, estabelece normas que
obrigam as empresas instaladas ou a se instalarem em territério Nacional a prevenir ou
corrigir 0s inconvenientes e prejuizos providentes da poluicdo e contaminagdo do meio

ambiente;

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagdo Ambiental 16 Projeto Executivo de Engenharia para

Implantagéo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

AN E

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081

SINFRACAP202569991


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1245

Governo d . ~ e, .
PO ﬁ;{o Associacdo dos Beneficiarios

DE INFRAESTRUTURA Y _ ' H
swssncs ISl Grosso das Rodovias MTs 426/170

e Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de Janeiro de 1986, "DispBe sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA"

e Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de Dezembro de 1997, estabelece norma geral sobre
Licenciamento Ambiental, competéncia, lista de atividades sujeitas a licenciamento, etc.;

e Resolucdo CONAMA n° 286, de 30 de Agosto de 2001. DispBe sobre o licenciamento
ambiental de empreendimento nas regides endémicas de malaria; e;

¢ Resolucdo CONAMA n° 235, de 07 de Janeiro de 1998, altera o anexo 10 da Resolugéo

CONAMA n° 23, de 12 de dezembro de 1996, que corresponde a classificacdo de
residuos.

5.2 — Estadual

Legislacdo ambiental de Mato Grosso tem por base o "Cddigo Ambiental do Estado de
Mato Grosso”, Lei Complementar n° 38 de 21 de Novembro de 1995, que em sua se¢ao
IV "Do licenciamento Ambiental", versa e regulamenta em seus artigos 17,18 e 19, o

licenciamento ambiental de atividades poluidoras ou degradadoras do meio ambiente.

5.3 - Areas Legalmente Protegidas
S80 espacos territoriais sobre o qual incidem prote¢cbes decorrentes de normas
constituintes e/ou restringem o uso e ocupacao do solo e dos recursos naturais. No presente

estudo ambiental na area direta do empreendimento nao foi identificada esse tipo de area.
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ELOGISTICA

6.0 - IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS FISICOS, BIOTICOS E SOCIOECONOMICOS
6.1 - Clima

Os Climas de Mato Grosso sdo muito variados, em fungcdo da enorme extenséo
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientacdo do relevo. Os ciclos
estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da estacdo chuvosa e
guatro a cinco meses com estacéo seca definida, permitem um planejamento razoavelmente

confiavel no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuaria.

O trecho em estudo enquadra-se na Unidade Climatica Ill — Clima Tropical Continental
Alternadamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes de Mato Grosso
(SEPLAN/MT), e nas Subunidades lll C4a - Clima Tropical de Altitude Mesotérmico Quente
da Fachada Meridional das Chapadas e Planaltos (llIC) e Ill D2a — Clima Tropical de Altitude

Mesotérmico Umido dos Baixos Planaltos e Depressées (l1ID).

Os rebordos escarpados e as fachadas meridionais das bacias dos altos cursos do
Guaporé, alto Paraguai, alto Cuiabd, alto Sdo Lourenco e alto Itiquira-Taquari se constituem
em uma macrounidade (regional) climatica, denominada como Tropical Continental de
Altitude, Meso-Térmico Quente e Umido da Fachada Meridional das Chapadas e Planaltos
(INC) atém do fator estruturador altitude (entre 300 a 700 metros) este conjunto de realidades
climaticas tem um segundo fator constituido pela forte declividade e desnivel altimétrico
forcando o escoamento de sul — sudeste — sudoeste a terem uma ascensdo forcada,
gerando aumento da instabilidade atmosférica. Por outro lado, de forma geral, o pefrfil
longitudinal do sistema de drenagem é de pequena extensao e forte escoamento e energia
potencial. Este aspecto é fundamental hidroclimatologicamente para se compreender o alto
impacto pluvial nos rebordos escarpados, bem como sua influéncia na formacéo e flutuagéo

do escoamento hidrico nas depressdes e pantanais.

A area abrangida pela bacia do Alto Rio Sepotuba, incluindo o degrau estrutural da
Serra do Tapirapud se constitui em uma outra Unidade Climética (11IC4). Em virtude
exatamente da frente escarpada (subida da Serra para Tangara) foi necessario subdividir

esta unidade em duas fei¢fes IlIC4a (bacia do Alto Sepotuba) e 11IC4b (Serra do Tapirapud).

A diferenca entre estas duas fei¢cdes climaticas esta associada ao relevo e ao efeito da

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

altitude no aumento local da pluviosidade. Na bacia do Alto Sepotuba (subunidade IlIC4a) as

altitudes variam entre 300 a 600 metros e os totais pluviais de 1.900 a 2.100mm. A duragdo
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e intensidade da seca € reduzida para 4 meses (junho a agosto), sendo de pequena a

moderada (200 a 250mm/ano).

Os baixos planaltos (Jauru — Rio Branco, e da Bacia do Rio Vermelho — Sdo Lourengo)
e as Depressfes do Guaporé, alto Paraguai e alto Cuiaba se constitui numa &rea onde o
“efeito de descida” da coluna de ar provoca uma diminuigdo consideravel nos totais de
chuva. Por outro lado, tratando-se de superficies com altitude baixa (150 a 300 metros) e
guase sempre planas ou com o relevo suave de colinas amplas, d4 origem a uma condigdo
de elevado aquecimento do solo, e por consequéncia dos fortissimos aquecimentos da
camada de ar proxima da superficie. Por esta razdo, estas realidades climaticas foram
denominadas de megatérmicas. De forma geral, a temperatura média anual é superior a
25,0°C, enquanto que as maximas estao quase sempre entre 31,5 a 32,5°C (média anual).
Os totais pluviométricos caem para valores entre 1.400 a 1.600mm e as deficiéncias hidricas
se tornam de moderadas a severas. Ocorre também de forma generalizada nestas unidades
(IND) uma diminuicdo nos excedentes hidricos, variando entre 200 a 600mm, de pequeno a

moderado excesso.

Os baixos Planaltos do Médio Jauru — Rio Branco e a parte Norte da Depresséo do Alto
Paraguai (altitudes entre 200 a 300 metros) formam uma Unidade Climatica denominada
IlID2a e 1lID2b (respectivamente). Estas duas fei¢cBes climaticas tém no forte aquecimento
(temperaturas médias anuais entre 24,4 a 25,0°) uma propriedade muito importante. A
diferenga entre as duas feigBes climaticas € que o trecho norte da bacia do Alto Paraguai
tem uma intensidade pluviométrica um pouco superior, variando a média anual entrel1.600 a
1.800mm, enquanto nos baixos planaltos do médio Jauru os valores médio caem para 1.400
a 1.600mm. No entanto, em termos de falta de agua na estacdo seca, ambas possuem
praticamente a mesma condi¢do, ou seja, com a deficiéncia hidrica anual entre 200 a
300mm. A regido do Alto Paraguai (Unidade 11ID2a) tem um excedente hidrico de pequeno a
moderado, com valores entre 400 a 600mm, enquanto que na Unidade [lID2b (baixos
Planaltos do Médio Jauru — Rio Branco) ja ocorre uma redu¢ao um pouco maior, entre 300 a
500mm.
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6.2 - Bacia Hidrografica

As caracteristicas geogréaficas de Tangara da Serra propiciam a ocorréncia de
inlmeras nascentes de rios e aguas cristalinas, cachoeiras e matas abundantes. O
municipio é banhado pelo Rio Sepotuba, Rio Formoso e Rio Juba, que estdo contidos na

bacia do Rio Paraguai.

6.3 - Vegetacgao e Ocupacgao do Solo
6.3.1 - Formacfes Savanicas

Sa — Savana Arborizada (cerrado) — Corresponde a formac&o savanica propriamente
dita, caracterizando-se pelo aspecto xeromorfo do componente arbustivo-arbéreo e pelo
expressivo estrato herbaceo, onde predominam gramineas cespitosas (que formam
touceiras). Variagdes fisiondmicas e estruturais, decorrentes de caracteristicas pedoldgicas
diferenciadas e de perturbacdes antropogénicas expressam-se pela distribuicdo espacial
irregular de individuos, ora com adensamento do estrato arbustivo-arbéreo, ora com
predominio do componente herbaceo. A altura varia entre 2 e 7m. Apresenta, como
caracteristica marcante, estrato arboreo composto de exemplares de troncos e galhos

retorcidos, casca espessa e folhas grandes, muitas vezes coriaceas.

Constitui uma formacédo vegetal relativamente aberta, geralmente manejada com fogo,
podendo representar feicdes alteradas de Savanas Florestadas, submetidas a pressées

antrépicas.

E denominada em sentido amplo de “Cerrado”. Ocorre sobre varios tipos de solos, mais
frequentemente em latossolos dlicos, mas também em solos podzoélicos, concrecionarios e
Areias Quartzosas. Espécies caracteristicas: jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa),
ipé-do-cerrado (Tabebuia caraiba), araticum (Annona coriacea), pequizeiro (Caryocar
brasiliensis), mangaba (Hancornia speciosa), lixeirinha (Davilla elliptica), colher-de-vaqueiro
(Salvertia convallariaeodora), lixeira (Curatella americana), pau-santo (Kielmeyera sp),
pauterra (Qualea sp), muricis (Byrsonima sp), entre outras. A ocorréncia de lianas ndo se da

de forma agressiva, sendo, em sua maioria, herbaceas ou semi-lenhosas.

6.3.2 — Formac0Oes de Contatos

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO
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FeS - Contato Floresta Estacional/Savana - Corresponde a uma formagédo de

transicdo, onde ambos os tipos de vegetagio se alternam em padrédo de mosaico, mantendo 3
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sua identidade. A transicdo ocorre principalmente entre a Floresta Estacional e a Savana
Florestada. Elementos de ambas as formagdes estdo presentes, havendo também
significativa contribuicdo de espécies que sdo comuns a ambas as formacdes vegetais.
Dentre estas podem ser citadas: mandiocdo (Didymopanax morototoni), goncalo-alves
(Astronium fraxinifolium), maricd (Physocalymma scaberrimum), cumaru (Dipteryx sp),

tarumai (Rhamnidium elaeocarpus).

Fisionomicamente apresenta-se como uma floresta mais aberta que a Floresta
Estacional, com menor quantidade de epifitas e lianas e com estratificagdo menos complexa.
O dossel apresenta distintos graus de deciduidade, dependendo das espécies

prevalecentes.

6.3.3 - Uso do Solo

Ua - Usos Antrdpicos - Considera-se areas de uso antropizado do solo as areas cujas
caracteristicas originais (solo, vegetacdo, relevo e regime hidrico) foram alteradas por
consequéncia de atividade humana. Exemplos: agricultura, pecuaria, extrativismo vegetal e

mineral, usos urbanos e reflorestamento.
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6.4 - Pedologia

Existe ao longo do trecho o solo Podzoélico Vermelho-Amarelo Distréfico.

A !

Figura 4.5.1 — Perfil representativo de um solo Podzélico Vermelho-Amarelo Distréfico.

6.4.1 - Solo Podzdlico Vermelho-Amarelo Distréfico

Compreende solos minerais, ndo hidromérficos, com horizonte B textural de cores
vermelho-amarelada e amarelada e com teores de Fe203 normalmente iguais ou inferiores
a 11%. Comumente sdo profundos e seus perfis apresentam sequéncia de horizontes A, Bt,
C.

Estes solos ocorrem basicamente em trés posicfes na paisagem. No Planalto de
Tapirapud ocorrem Podzélico Vermelho-Amarelo de textura arenosa/média, associados a
Areias Quartzosas, que exibem, freqlientemente, carater abraptico. S&o distréficos ou
eutrdficos e ocorrem em locais de relevo suave ondulado e ondulado, sendo utilizados com

pastagens naturais, cultivadas e com lavoura de cana-de-aclcar. Na baixada sedimentar,

embora sejam também distréficos e apresentem textura arenosa/média, o seu potencial

% HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59ca4e7a91ab4a8501h6a1408d42a14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO
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agricola é maior, em funcéo do relevo plano. Nestas areas estéo associados aos Latossolos

Vermelho-Amarelos de textura média. Sao utilizados com pastagens cultivadas e lavouras
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6.5 - Aspectos da Geomorfologia e Relevo

A regido atravessada pelo trecho em questdo é denominada através do Sistema de
Classificacdo Geomorfolégica do Estado de Mato Grosso como Denudacional (Dn),
caracterizados pelo Sistema de Aplanamento (S2-Ap2) e pelo Sistema de Aplanamento

(S3—Ap3), ambos com suave dissecacao.

Sistema de Aplanamento S2 — Ap2

Compreende formas tipicamente suaves que predominam no centro do Estado. O
Sistema de Aplanamento S2 tem amplo desenvolvimento nessa regido. E uma superficie
subnivelada extensa, que se desenvolve sobre arenitos das forma¢des Utiariti e Salto das
Nuvens.

A intensidade de dissecacdo dessa superficie permite diferenciar trés modelados
geomorfolégicos, que constituem o Sistema de Aplanamento com suave (Ap2/s), média

(Ap2/m) e forte (Ap2/f) dissecacéo.

Sistema de Aplanamento S2 — Suave Dissecac¢do — Ap2/s

O Sistema de Aplanamento S2 é caracterizado por uma superficie subnivelada
extensa, também com caimento para nordeste. Esse sistema, tem carater de dissecacgéo
remontante do Sistema S1. Apresenta altitudes que variam entre 510 m no setor oriental e

680 m no setor ocidental.

Essa superficie, que constitui o Sistema Ap2/s, é formada por relevos com interflavios
muito amplos e amplos. Tem topos subnivelados e convexos. As vertentes sao continuas e
longas, com segmentos retilineos. Os vales sdo amplos e abertos, erosivos e acumulativos
com planicies estreitas e descontinuas e canais em arenito da Formagdo Utiariti. A

densidade de drenagem é baixa.

O padréo de drenagem é paralelo indicando uma superficie com declive moderado a
forte. O padrdo de dissecagdo predominante neste sistema é classificado como Ap2/s com
dimensdao interfluvial acima de 3.750 m e entalhe menor do que 40 m. As declividades

médias séo inferiores a 3%.

Subordinadamente, ao sul da Chapada dos Parecis, as amplitudes variam entre 20 a

40 m, com distancia interfluvial entre 1.750 a 3.750 m. As rampas tém comprimento entre

o
=
2
<
a4
<<
w
fa)
4
w
N
w
o
<
Z
i~
2}
o
s}
<
o
4
<<
=
<<
5
2
o
3
@
=
@
2
<
o
=
[}
®@
z
P4
2
=
&
id
=
°
=
3
N4
[
S
=
K]
2
2
@
2
2
3
S
3
&
£
)
<
@
@
P
3
3
o
2
5
=3
8
P
b5
s
3
g
2}
@
s
>
o
3
o
@
2
@
2
b5
£
5
3
3
o
<
3
T
N
3
2
3
g
3
T
e
o
3
2
@
<3
3
3
1
>
Il
<
®
<
P
S
&
3
3
<
IN]
]
3
3
3
1
3
3
3
3
3
>
3
]
&
o
g
N
N
o
2
3
2
&
2
&
S
3
I
0
<
I

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

1.000 a 2.500 m, com declividades inferiores a 5%.
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A cobertura superficial € constituida por areia fina a muito fina, sub-angulosa a
angulosa, ocorrendo subordinadamente areia média subarredondada, podendo, localmente,

ser pouco argilosa a argilosa. Ocasionalmente ocorrem nddulos de laterita milimétricos.

A erosao laminar é generalizada, porém de baixa intensidade. Ao longo das estradas e
em areas aradas, 0S processos erosivos se intensificam aparecendo ravinas com 1 a 2 m de

profundidade, que provocam o assoreamento dos canais de drenagem.

O Planalto dos Parecis se conecta com o Planalto de Tapirapud por um degrau erosivo,
a partir do qual o substrato dominante passa a ser formado por sedimentos do Grupo
Parecis e basaltos da Formacdo Tapirapud, com formas colinosas amplas e médias. A
geometria convexa dos topos acentuam-se nesse setor que se estende como uma faixa
alongada no sentido NE-SW ao longo da vertente norte da bacia do alto curso do Rio
Sepotuba, com altitudes que variam entre 270 m, junto ao vale do Rio Sepotuba, e 420 m,

no setor nordeste da area, junto a escarpa.

Processos morfodinAmicos recentes como a erosao linear na forma de sulcos e ravinas
proliferam nesse setor. Apesar da boa permeabilidade do solo, o gradiente de declividade
mais elevado (5 a 10%) associado ao manejo predominante da pecuaria, assim como obras
viarias desprovidas de sistema de escoamento de aguas pluviais acentuam a fragilidade

natural do solo frente aos processos erosivos concentrados.

Os vales mais incisivos, verificados no Planalto de Tapirapud, apresentam talvegues
esculpidos em rocha basica quando referentes as linhas de drenagens principais e, nos
pequenos canais tributarios, exibindo colmatagéo por acumulo de materiais removidos nos

processos erosivos.

Os relevos desse sistema situados na vertente sul da bacia do alto curso do Rio
Sepotuba constituem-se de formas de topos tabulares, enquanto que, na vertente norte,
configuram-se topos convexo, sendo predominantes feigdes colinosas médias. Sobre os
sedimentos do Grupo Parecis, desenvolve-se cobertura pedoldgica caracterizada por Areias

Quartzosas, Podzolicos e Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos.

6.5.1 - Sistema de Aplanamento S3 — Ap3
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O Sistema S3 é caracterizado por uma superficie ondulada composta de maneira

dominante por formas colinosas, amplas e médias.
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6.5.1.1 - Sistema Regional de Aplanamento S3 - Suave Dissecacéo - Ap3/s

Constituido por relevos com suave dissecacdo Ap3/s(cl3, c22), corresponde, na area
em estudo, a superficie regionalmente conhecida como Depressdo do Alto Paraguai. Sua
ocorréncia se d4 ao longo da escarpa da Serra de Tapirapud, com a qual esse sistema tem
estabelecido o limite norte, formando um corredor que se alarga em dire¢do a oeste, até o

vale do médio curso do Rio Sepotuba.

Domina relevos compostos por formas colinosas, médias e pequenas, topos com suave
convexidade e vales amplos e pouco entalhados, onde a amplitude topografica se situa entre
20e 40 m.

A altimetria do sistema apresenta, a oeste, topos alcados até a cota de 370 m
associados aos metassedimentos do Grupo Aguapei, rochas intrusivas do Grupo Serra do
Rio Branco e calcérios e arenitos da Formacgdo Araras e Raizama, respectivamente; e 180

m, a leste, nos vales mais rebaixados, associado a Formacgédo Sepotuba.

Poucas sdo as linhas de drenagens expressivas dentro desse sistema, uma vez que
estdo presentes apenas os altos cursos da maioria dos canais que nascem na Serra de
Tapirapud, e atravessam a unidade transversalmente. Excecao ao fato é o Rio Sepotuba,
gue compde uma rede de canais desenvolvida nos dominios do Ap3/s, distribuidos segundo

um padrao dendritico.

A cobertura pedolégica acompanha o dominio litologico local, sendo que associado ao
substrato composto pelos pelitos da Formagdo Sepotuba, tem-se solos Podzoélicos
Vermelho-Amarelados eutréficos e distréficos, sobre os quais se instala uma cobertura
vegetal arbustiva de cerrado. Aqui se observa uma maior fragilidade a instalacdo de
processos erosivos induzidos, os quais se verificam na forma de feicdes lineares como

sulcos e ravinas associadas a obras viarias.

Nas areas onde o substrato é composto pelos granitos e gabros do Grupo Serra do Rio
Branco, pelos metassedimentos do Grupo Aguapei, pelos calcarios da Formacao Araras e

pelos quartzitos da Formagdo Raizama, desenvolvem-se solos Podzélicos

VermelhoAmarelados distréficos, onde se observa, nos vales dos rios Juba e Sepotuba, o

desenvolvimento de vegetagdo arborea de grande porte.
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6.6 - Geologia Regional

O trecho em questédo pertence as seguintes unidades litoestratigréficas:
» Eon (Proterozdico) — Era (Superior) — Grupo Alto Paraguai
Formacédo Sepotuba (PSs)

A unidade foi batizada por ALMEIDA, (1964). A Formacdo Sepotuba, na Provincia
Serrana, mostra-se exposta em areas descontinuas, nos nlcleos de sinclinais e
braquissinclinais, desde a porcdo meridional até a regido das cabeceiras do Rio Cuiab4,
entre a Serra do Cuiaba e o Planalto dos Parecis. Sua outra area de ocorréncia esta
localizada no sopé da Serra de Tapirapud e vale do alto curso do Rio Sepotuba, onde tem
sua secao tipo. Com relacdo a espessura, ALMEIDA, (1964), considerou-a como de 900 m

no vale do Tombador, no plano oriental do sinclinal existente atras da serra homodnima.

Sua constituicdo litolégica é essencialmente pelitica, com predominio de folhelhos e
siltitos micaceos, finamente laminados, com intercalagcdes subordinadas de arenitos finos,
micaceos, e localmente de margas e de camadas delgadas (centimétricas) de calcario e
silex. Para o topo, as intercalacdes de arenitos, normalmente arcoseanos, e de arc4seos
tornam-se mais comuns, anunciando a gradagdo da unidade para Formagdo Diamantino
(BEZERRA, 1990, In: Projeto Zoneamento das Potencialidades dos Recursos Naturais da
Amazonia Legal, IBGE/SUDAM, 1990).

A Formacgédo Sepotuba aflora no quadrante SE, ao longo de uma faixa que margeia as
vertentes da Serra de Tapirapud. Faz contato a leste com a Formagdo Raizama, que lhe é
subjacente, e é recoberta pelas vulcanicas da Formacgdo Tapirapud, sendo limitado a sul
pelos sedimentos da Formagédo Pantanal. Litologicamente é dominada por folhelhos e siltitos

de cor marrom chocolate, micaceos e com manchas verdes.

Em termos de padrdo, a Formagao Sepotuba caracteriza-se por apresentar um relevo
colinoso com drenagem de padrédo dendritico, com densidade média a alta. A textura é lisa e

a tonalidade é cinza. Os solos sdo argilosos e siltico-argilosos de coloragdo marrom-

chocolate, com espessura da ordem de 1 m.

Em alguns pontos, verifica-se cobertura lateritica da ordem de 1 m. Nos locais onde a
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Formacdo Raizama (PSr)

A unidade foi batizada inicialmente de Raizama por EVANS, (1894), que a descreveu
como um arenito feldspético, endurecido, algo discordante do calcério Araras, sendo elevada
a categoria de formacéo por ALMEIDA, (1964).

Distribui-se nas serras das Araras e Azul, a oeste e norte de Cuiab4, sustentando as
morrarias mais elevadas da paisagem. De acordo com MARINI et al. (1984), seus contatos
com as formagdes Araras e Diamantino s@o gradativos e com outras unidades sempre

tectdnicos por falhas inversas.

ALMEIDA, (1964), indicou, em levantamento expedito realizado na Serra do Tombador,
uma espessura de 1600 m. VIEIRA, (1965), trabalhando na mesma serra, estimou uma

possanca de 860 m.

Consiste de arenitos pouco feldspaticos, com cimento calcifero e granulometria média
a grossa. Intercalam-se niveis conglomeraticos com seixos e granulos de quartzo e
feldspato. Em direcdo ao topo predominam os arenitos finos e cauliniticos. Arcéseos finos,
em geral friaveis, com estratificacdo decimétrica, ocorrem no topo. Estratificacdes cruzadas
planares e marcas de onda s&o observadas em alguns locais. E caracteristica a persisténcia
dos niveis conglomeraticos ao longo de todo pacote. Ndo ostentam evidéncias de

metamorfismo.

A unidade aflora de forma esparsa, de tal sorte que ao longo da estrada que da acesso
a pedreira de calcério Tangara nédo se detectou afloramentos da formagdo, mas tdo somente

solo arenoso avermelhado.

Pode-se dizer que a unidade apresenta quartzitos amarelo-claro, com grdos médios e
arredondados com pontuacdes brancas e opacas, parecidas com feldspatos alterados. A
presenca de niveis de quartzitos conglomeraticos é bastante comum, bem como, a presenca

de siltitos nas porg¢des inferiores da unidade.

Em termos de padrdo, € o mais caracteristico da Provincia Serrana, onde, no geral,

ocupa nucleos de anticlinais, geralmente posicionando-se nas encostas mais elevadas. A

sobreposi¢cdo com as rochas carbonéticas da Formagdo Araras, a qual tem boa definicdo
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nas imagens, € um critério, que ndo pode ser ignorado, juntamente com critérios estruturais

(sinformais ou antiformais). A textura € lisa e a tonalidade é cinza a cinza-claro.
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Os solos que se desenvolvem nas litologias da Formacdo Raizama s&o, no geral,
arenosos e desenvolvem processos de ravinamento quando sujeito a fluxo de &agua
concentrada (obras viarias por exemplo). Entretanto, a Formag¢do Raizama ocorre ao longo
do vale do Rio Sepotuba, que apresenta uma cobertura vegetal nativa, a qual protege a

unidade de processos de erosdo concentrada.
Formacéo Araras (PSa)

A denominacdo “Arara Limestone” foi dada por EVANS, (1894). ALMEIDA, (1964),
formalizou como Grupo Araras. Como o contato entre as Formacdes Puga, Araras, Raizama
e Diamantino é gradual, FIGUEIREDO & OLIVATTI, (1974, In: Projeto Alto Guaporé,
DNPM/CPRM, 1974) incluiram-na no Grupo Alto Paraguai de Almeida, (1964), com o status

de formagcéo.

A Formagdo Araras apresenta-se compartimentada em trés niveis bastante distintos:
um nivel basal, essencialmente composto de margas conglomeraticas e calcilutitos; um nivel
médio, com calcarios macicos e intercalacdes de calcarios escuros; um nivel superior,
marcado por nddulos de silex e lentes de arenitos finos. Genericamente, o pacote inicia-se
por margas conglomeraticas que marcam a transicdo entre o topo da Formagao Puga e a
base da Formacgdo Araras. Segue-se uma sequéncia de calcilutitos, decimetricamente
estratificados, microcristalinos, que podem conter brechas calcarias. Os calcéarios
dolomiticos do nivel intermediario sdo microgranulares, interestratificados com calcarios
calciticos com textura microgranular, finamente estratificados, com nédulos de silex
esfumacados e estruturas estiloliticas. Os dolomitos, mais abundantes no topo, possuem
concrecdes de silex, estratos com dolomitos arenosos, bancos de calcarios dolomiticos e
arenitos médios a grosseiros, marcantes da passagem transicional para a Formacgédo

Raizama.

Na Serra das Araras, ALMEIDA, (1964) e HENNIES, (1966), estimaram uma espessura
da ordem de 230 a 1.300m, ao passo que FIGUEIREDO & OLIVATTI (op. cit.) atribuem

valores em torno de 800 m. Os contatos na regido da Serra das Araras e Azul, quando n&o

ocorrem através de falhas inversas, sdo gradativos tanto com a Formacédo Puga, inferior,

guanto com a Formacdo Raizama, superior.
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A Formacé@o Araras aflora ao longo do vale do Rio Sepotuba, onde as melhores

exposicdes estdo dentro dos limites da pedreira Tangard, que apresenta calcarios &
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dolomiticos de cor cinza amarelado, com alternancia de bancos macigos decimeétricos,
intercalados com niveis bastante laminados e de atitude sub-horizontal. Existem
intercalacdes de niveis de cor cinza que correspondem a calcérios calciticos, que podem ser

observados na frente da lavra da pedreira do calcério Tangara.

O solo é vermelho, argiloso e com espessura variavel de 1 a 3 m, sem problemas de
erosdo concentrada, ao nivel de investigacdo praticado. Na area da pedreira de calcario

Tangara ocorre uma pequena caverna, que se insere como beleza cénica.

Em termos de padrdo, a unidade caracteriza-se por relevo de colinas amplas e porgoes
carsticas, com drenagem com tropia controlada por descontinuidades estruturais. A unidade
apresenta limites tecténicos e encontra-se deformada. A tonalidade é cinza claro e a textura

é ligeiramente rugosa, com ressaltos.
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6.7 - Aspectos gerais socioecondémicos (Tangara da Serra)

O Municipio de Tangara da Serra, no exuberante divisor das aguas das bacias
Amazbnica e do Prata, originou-se em 1959, emergente do antigo povoado surgido pelo
loteamento das glebas Santa Fé, Esmeralda e Juntinho, localizadas no municipio de Barra
do Bugres. Os senhores Julio Martinez, Dr. Fabio Licere e Joaquim Oléa findaram a SITA-
Sociedade Imobiliaria Tupa para a agricultura que, atraidos pela excelente condicéo de clima

e solo fértil, implantaram o loteamento Tangara da Serra.

Na década de 60 chegavam caravanas de toda parte, trazendo consigo familias
inteiras, a maioria procedente do Paran4, Sdo Paulo e Minas. Desembarcavam, abriam uma
clareira e erguiam um rancho, plantavam o essencial a subsisténcia e iniciavam a derrubada

da mata para o cultivo do milho, auxiliar indispensavel na criagdo de suinos.

As décadas de 70 e 80 foram época da criagdo da maioria dos municipios mato-
grossenses e de abertura de vastas fazendas que impulsionaram o progresso e a ocupacao
definitiva das terras dos Parecis. Desde o primeiro pioneiro até os acontecimentos mais
recentes, Tangara da Serra preza-se por ter sua trajetéria tracada por homens que
souberam valorizar sua terra e sua gente, ndo esquecendo jamais os valores humanos e

sem deixar de contar sempre com a disposi¢éo de seus moradores.

Em 2021, o salario médio mensal era de 2.3 salarios minimos. A proporgao de pessoas
ocupadas em relacdo a populacdo total era de 25.4%. Na comparacdo com 0S outros
municipios do estado, ocupava as posi¢des 71 de 141 e 18 de 141, respectivamente. Ja na
comparacdo com cidades do pais todo, ficava na posicdo 958 de 5570 e 830 de 5570,
respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario
minimo por pessoa, tinha 32.4% da populacdo nessas condi¢cdes, o que o colocava na
posicdo 124 de 141 dentre as cidades do estado e na posi¢do 4186 de 5570 dentre as
cidades do Brasil.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 8.37 para 1.000 nascidos vivos. As

internagdes devido a diarreias sdo de 0.9 para cada 1.000 habitantes. Comparado com

todos os municipios do estado, fica nas posi¢cdes 82 de 141 e 72 de 141, respectivamente.

Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢cdes sdo de 3158 de 5570 e 2577
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de 5570, respectivamente.
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Apresenta 38.7% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 51.3% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 11.8% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e
meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posi¢cdo 13 de
141, 83 de 141 e 25 de 141, respectivamente. Ja quando comparado a outras cidades do
Brasil, sua posicado é 2714 de 5570, 4085 de 5570 e 2601 de 5570, respectivamente.

6.8 — Impacto de Vizinhanga

1. Adensamento populacional: na area de influéncia direta estdo estabelecidas pequenas
e medias propriedades.

2. Conhecimento da comunidade sobre o empreendimento: o empreendimento esta
totalmente inserido no contexto social-econdbmico e ambiental da regido, devendo ser
considerado ainda que o empreendimento seja uma reivindicag&o da populacgédo local.

3. Valorizacdo imobiliaria: a priori, considera-se a valorizacdo imobiliaria como relevante,
considerando tratar-se de uma obra de infra-estrutura;

4. Geracdo de renda: o empreendimento contribui como fator positivo na melhoria da
renda, com a melhoria no sistema de transporte na area abrangida.

5. Invasédo de privacidade: sem importancia.
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7.0 - Impactos decorrentes das obras previstas em projeto
7.1 - Principais Impactos Identificados no Meio Biético, Meio Fisico e Meio
Socioeconémico

Considera-se como impacto, para efeito dessa andlise, a conceituacdo descrita na
resolucdo CONAMA N° 01/86, como sendo:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades

humanas que, direta ou indiretamente, afetam”:

I-  Asalde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

II- As atividades sociais e econdmicas;

- A biota;

IV- As condigBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V- A qualidade dos recursos ambientais.

Desta forma, toda agdo humana sobre o meio ambiente provoca alteracéo. Todavia, estas
alteracOes podem ser positivas ou negativas. Quando determinada atividade humana, pode
causar impacto negativo ao meio ambiente, sua implantagdo depende de uma avaliagdo quanto
0 custo ambiental e o beneficio social. Havendo possibilidades técnicas de adogéo de medidas
gue minimize os impactos e ndo comprometa a sustentabilidade do ecossistema, somado a

viabilidade técnica e econémica, esta atividade podera ser implantada.

Partimos como base de que num ecossistema “sempre ocorrem inimeras relacées de
interdependéncia entre os elementos que o compdem: dos solos com a vegetacdo, da
vegetacao com os demais seres vivos, do clima com as aguas, das aguas com 0s vegetais,
etc.; a alteragdo em qualquer dos elementos de um ecossistema, tal como forte eroséo dos
solos, exterminios de algumas espécies animais, poluicdo dos rios, etc., ocasionard com o

tempo mudangas nos outros elementos e em todo o ecossistema” (Vesentini, 1999).

Apesar de analisarmos os impactos ambientais da atividade por conjunto (meio biético

— fauna, flora, meio fisico — recursos hidricos, solos, etc., e meio antrépico — socioecondmico

e cultural), ndo significa que deixamos de considerar as relagbes de interdependéncias do
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Relacionamos a seguir os diversos impactos ambientais significativos nas fases de

projeto, implantagdo e operagéo da pavimentagao asfaltica.

A execucao de obras de rodovias € realizada através de alteragcdes no meio ambiente.
As principais interven¢Bes de modo geral constam: desmatamento, movimentacéo de terra
proveniente de escavacdes e aterros, impermeabilizacdo do solo, mudanca no escoamento
superficial das 4guas, modificagbes nos usos do solo advindo de possiveis desocupacdes e
reassentamento da populacdo, conflitos com areas urbanas, atividades socioecondémicas,
ruidos e vibragbes devido ao uso de maquinas e equipamentos pesados na fase de

implantacao e de trafego na fase de operacao, entre outras.

Os impactos ambientais significativos relacionados a projetos rodoviarios podem ser
classificados em trés fases distintas: fase de projeto, fase de implantacdo (execucdo da

obra) e fase de operacgéo.

7.2 - Impactos Ambientais significativos - IAS. Potenciais na Fase dos Planos, Estudos
e Programas Rodoviarios
A avaliacdo prévia dos impactos ambientais, ainda na fase de

planejamento/estudos de rodovias, tem por objetivo:

- Evitar perdas de projetos, atritos com as comunidades envolvidas, etc.;
- Mitigar as perdas inevitaveis, adotando medidas especiais; e assim nédo precisar remediar,
onde as acdes de correcdo tém normalmente um custo altissimo, ao mesmo tempo, que

nem sempre se obtém a reversdo dos impactos.
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IAS Verificados Quando da Fase de

Planejamento (planos, estudos e programas) para Construcdo da Rodovia. (Area Rural).

patrimonio genético.

IAS CAUSAS PROVAVEIS MEDIDAS MITIGADORAS
1. Desmatamentos | 1. Exploragdo predatéria dos recursos | - Planejamento de uso dos recursos naturais;
intensos, erosdes e | naturais; - Fornecimento de assisténcia técnica e difusdo de
assoreamentos, 2. Fornecimento de assisténcia técnica e | conhecimento;
predacdo, perdas de | fiscalizacdo deficiente; - Estabelecimento de produtos extrativista e culturas

3. Pobreza (renda) e cultura da populacéo;
4. Migracdes.

ecologicamente compativeis com abertura de
mercados respectivos;

- Estabelecimento de programas de assentamento
com base na disponibilidade de recursos naturais;

- Mobilizagéo de outros érgéos e instituicdes a que os
problemas estejam afeitos e estabelecimento de
programas comuns.

2. InvasGes de reservas
existentes e potenciais.

1. Melhoria de acessibilidade aos locais a
serem protegidos

2. Existéncia de movimentos migratérios e
conflitos politico-sociais;

3. Valorizagdo imediata da terra

- Mapeamentos regionais, localizando
legais e potenciais;
- Estudos socioecondmicos regionais (migracoes,

colonizagdo, estrutura fundiaria, conflitos sociais,

reservas

etc.);
- Na inevitabilidade de executar o programa,
identificar ~ 6rgéos/instituicbes  responsaveis e

estabelecer programas conjuntos de acéo;
- Estabelecer barreiras fisicas que dificultem a
invasio.

3. Destruicéo/poluicéo
de sitios turisticos, de|
mananciais, de reservas
pesqueiras, etc.

1. Melhoria de acessibilidade;

2. Existéncia de movimentos migratérios e
conflitos politico-sociais;

3. Métodos de exploragdo agricola
danosos e/ou perigosos;

4. Turismo descontrolado.

- Mapeamento localizando as &reas a serem
protegidas;

- Estudos sécios econémicos regionais;

- ldentificagdo e estabelecimento de programas
conjuntos com 6rgéos e instituicdes responsaveis

- Estabelecer barreiras fisicas de protegéo;

- Desenvolver programas de educagéo comunitaria e
de assisténcia técnica as atividades agro-silvo-
pastoris;

- Estabelecer programas integrados de exploracéo
turistica.

4. Perda da rodovia.

1. Interferéncias com planos localizados.

- Estudar previamente os planos e programas de
terceiros na area de influencia das rodovias objeto do
plano.

5. Mudangas radicais
na soécio economia.

1. Valorizagéo da terra;

2. Inducdo ndo intencional de
modificacbes nos usos dos recursos
naturais.

- Conhecimento prévio do potencial de uso do solo;

- Estabelecimento de programas, em conjunto com
outros 6rgéos, visando gerenciar as alteracdes;

- Aquisicdo prévia a valorizagdo (antes do
oferecimento de infraestrutura nova).

6. Resposta econémica
inadequada a
infraestrutura oferecida.

1. Potencial de uso do solo desconhecido
pelo planejador;

2. Desconhecimento das disponibilidades
de areas para expanséao/intensificagéo de
uso;

3. Falta de infraestrutura complementar ao
uso previsto do solo.

- Conhecer previamente o potencial de uso;

- Estabelecer cenarios de uso maximo dos recursos
(uso potencial);

- Definir outras obras de infraestrutura setorial
(vicinais, armazenagem, saude, educag&o, canais de
comercializagdo, etc.) que permitam gerenciar
adequadamente o crescimento econdémico que se
pretende induzir.

7. Conflitos Sociais

1. Valorizagao da Terra;

2. Falta de programas de assentamento
para migrantes atraidos pela
infraestrutura.

- Aquisicéo prévia das de interesse do programa;
- Estabelecimento de programas conjuntos de
assentamentos com outros 6rgdos/instituicdes.

8. Impactos das Obras

1. Suscetibilidade a eroséao;

2. Problemas geotecnolégicos;

3. Interferéncias com aglomeracdes
urbanas;

4. Existéncia de endemias.

5. Eroséo fluvial

- Estudar previamente as condi¢des sanitarias da
regiao;

- Evitar as interferéncias urbanas;

- Prognosticar o uso futuro do solo na &rea de
influencia, etc.

- Manter programas de prevengdo de controle de
vetores;

- Adotar medidas de contengéo.
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S|NFRA Governo de
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA

E LOGISTICA

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

Impactos Ambientais Significativos Verificados Quando da Fase de Projetos de Obras

Rodoviérias.
IAS CAUSAS PROVAVEIS MEDIDAS MITIGADORAS
1. Valorizagéo exacerbada da terrae | 1. Divulgacéao precipitada do | - Desapropriacdo e aquisi¢cbes antecipadas
de materiais de construgo. Programa/Plano. dos terrenos objeto do Plano/Programa.
2. Impedimento a construcédo e/ou | 1. Interferéncia em planos/programas |- Levantamento prévio detalhado de
operacdo e potencializagdo de | co-localizados; instalagdes existente e/ou programadas por
problemas sociais. 2. Interfaces com éarea de conflito social | terceiros;
ou “stress” ambiental. - Avaliar em conjunto com 6rgdo
responsaveis a pertinéncia da implantacéo
da obra.
3. 1. Subdimensionamento e/ou | - Detalhamento topogréafico preciso de
Erosdes/assoreamentos/inundagdes | localizagdo deficiente do sistema de | travessia de cada uma das bacias;
drenagem; -Detalhamento  geotecnolégico de cada
2. Alteragdes no uso do solo das bacias | bacia;
de contribuicéo; - Estabelecimento de prognéstico do uso do
3. Existéncia de outras obras em | solo das bacias de contribuigo;
sinergismo com a rodovia, inclusive |- Controle das construgdes que tenham
caminhos de servi¢os abandonados; interface com a rodovia;
4. Falta de recuperagdo ambiental de |- Recuperacdo ambiental das areas
areas exploradas para a construcéo; exploradas para caixa de empréstimos,
5. Outros. cascalheiras, etc.;
- Recomposicdo das areas usadas com
construcdes provisorias, etc.
4. Taludes instaveis e rompimento | 1.Conhecimento deficiente das | - Maior exigéncia de qualidade nos estudos e
de fundagdes. condigbes geotecnoldgicas da area de | projetos
construcao.
5. Potencializacdo de endemias e | 1. Criagdo de “piscinas” em caixas de | - Projetar sistemas de drenagem para caixas
proliferacéo de vetores. empréstimos e ocorréncia de material de | de empréstimos e areas exploraveis;
construcao; - Aprimorar o dimensionamento das obras

utilizando prognéstico de uso futuro;

2. Represamentos em  bueiros | - Localizar os dispositivos no fundo dos
subdimensionados ou mal localizados; | talvegues;

- Evitar escolher empréstimos préximos a
3. Depositos de lixo e de materiais | aglomeragées humanas;

inserviveis ao longo das rodovias. - Incluir quantitativos de servigos prevendo a
remocdo de restos vegetais (inclusive
incineracdo controlada e autorizada, se
necessario);

- Reconformacdo da topografia e da
vegetagdo das areas usadas com obras
provisorias (incluir quantitativos).

6. Potencializagdo de conflitos em | 1. Escolha de diretriz e de tragados em | - Mapeamento prévio das areas de conflitos
interfaces com é&reas a serem |areas de conflitos sociais e/ou de | sociais e das areas que sdo protegidas ou
protegidas. “stress” ambiental. que deverdo ser reservas no futuro;

- Contatos e negociacdes prévias com
organismos responsaveis pelas areas e/ou
pela solucéo dos conflitos.

7. Conflitos com areas urbanas. 1. Acidentes; - Estudos de alternativas de tragados com
menor interferéncia;
2. Poluicéo do ar; - Afastamento da rodovia de instalagdes
conflitantes (hospitais, escolas, etc.);
3. Ruidos e VibragGes; - Dispositivos de controle de velocidade;

4. Comprimento da continuidade da |- Acessos projetados com controles rigidos
mancha urbana, segregacdo das | do trafego;

continuidades, etc.; - Estabelecimento de barreiras para
5. Outros. impedir/reduzir as interfaces veiculos x
pedestres e trafego rodoviario x urbano.
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Impactos Significativos Verificados na Fase de Execucdo de Obras Rodoviarias.

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

Quando da Atividade de Instalagcao do Canteiro e Desmobilizacao.

IAS

CAUSAS PROVAVEIS

MEDIDAS MITIGADORAS

1. Higiene do
acampamento (geracdo de
doencas no pessoal —
gastrointestinais,

dermatites, malaria, etc.)
fatores de qualidade de
vida (odores, falta de
conforto, agressividade
oriunda de “stress”, etc.) —
proliferacdo de vetores
indesejaveis (ratos,
serpentes, mosquitos, etc.).

1. Falta de 4gua potavel abundante;

2. Falta de dispositivos para recepgdo dos
efluentes  sanitarios ou  dispositivos
deficientes;

3. Falta de controle na disposicdo e
incineragao do lixo;

4. Ma escolha de area para instalagédo do
acampamento (em &rea naturalmente
insalubre, por exemplo), limpeza deficiente
do terreno usado para acampamento e/ou
manutencéo deficiente;

5. Superpopulacédo de acampamentos.

- Pesquisa criteriosa para escolha do local do
acampamento, salubre com gua abundante;

- Dimensionamento correto do acampamento,
evitando: superpopulacdo, Falta de agua e/ou
alimentos;

- Controle da emissdo de efluentes e da
disposi¢éo do lixo;

- Conservacdo constante das areas ocupadas,
inclusive pontos de captacdo de agua e
disposigao de lixo;

- Redimensionar corretamente as instalagdes.

2. Poluicéo da agua
(superficial e subterranea).

1. Inexisténcia de filtros de graxas e 6leos
oriundos das oficinas;

2. Inexisténcia de dispositivos para recepgéo
de esgotos sanitarios e para lixo;

3. Vazamento de tanques de combustiveis,
de lubrificantes, de asfalto, etc.

- Estabelecer, nos contratos de construgdo, a
exigéncia dos dispositivos e dos cuidados
necessarios, inclusive de reconformagdo de
terrenos e recuperagdo da area na
desmobilizagao;

- Adocédo de medidas de seguranca.

3. Poluicéo do ar.

1. Poeira oriunda da exploracéo de pedreiras
e de ocorréncias de matérias de construgéo;
2. Poeira levantada pelo trafego;

3. Emanacdes de fumaga a partir de usinas
de asfalto.

- Utilizar filtros de p6 nos britadores;

- Manter imidas as superficies sujeitas & poeira;
- Regular as usinas de asfalto e usar filtros —
verificar ventos predominantes na dispersdo da
fumaga (evitar que atinjam areas habitadas).

4. Ruidos e vibracdes

1. Operacéo de maquinas e equipamentos.

- Evitar instalagdo préxima de aglomeragdes
urbanas e do acampamento.

5. Degradacdo de éreas
utilizadas com instalacdes
provisérias.

1. Abandono da area de acampamento sem
recuperagéo do uso original;

2. Abandono de sobras de materiais de
construcdo, de equipamentos ou partes de
equipamentos inserviveis.

- Acrescentar a recuperagéo do uso original das
areas como obrigagdes da construtora;

- Exigir a limpeza total do canteiro durante e apés
a concluséo das obras.

Impactos Significativos Verificados na Fase de Execucdo de obras Rodoviarias.

Quando da Atividade de Limpeza do Terreno.

IAS

CAUSAS PROVAVEIS

MEDIDAS MITIGADORAS

1. Erosdes na faixa de dominio,
atingindo ou n&o a estrada;

2. Assoreamento de talvegues;
3. Escorregamento de taludes e

quedas de pedras.

1. Desmatamento excessivo;

2. Limpeza excessiva do terreno.

- Limitar o desmatamento ao necessario as
operagBes de construcdo e a protegdo do
trafego;

- A limpeza deve se limitar aos espagos entre 0s
“off-sets.”;

1. Umidade excessiva
estrada,

Quedas de arvores e troncos

na | 1. Desmatamento insuficiente.

- O Desmatamento deve ser amplo apenas o
suficiente para permitir a insolagéo da rodovia e
evitar que as quedas de arvores afetem o

mortos, até interrompendo o trafego.
trafego.
1. Incéndios; 1. Falta de remogédo da vegetacdo e | - Remogdo e utilizagdo ou incineragdo

2. Proliferacédo de vetores

(insetos, répteis, roedores).

resto das operagdes de
desmatamento e limpeza.

controlada dos restos da vegetagéo;

- Reserva do material organico oriundo da
limpeza para reincorporagdo ao solo das areas
exploradas pelas construcdes.
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SINFRA
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

Impactos Significativos Verificados Quando da Fase de Execucdo de Obras

Governo de

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

Rodoviarias. Quando na Atividade Caminhos de Servigos.

IAS

PROVAVEIS

CAUSAS

MEDIDAS MITIGADORAS

vizinhos;

de Agua

1. Erosbes da estrada e terrenos

2. Assoreamento de talvegues;

3. Retengéo (represamento) de fluxo
superficial
rompimento de bueiros da estrada).

utilizada.

(inclusive

1. Abandono de caminho de | -
servico sem recuperagdo da area

Demolicdo das obras  provisorias,
desimpedindo o fluxo dos talvegues e evitando
a formacdo de caminhos preferéncias para
agua;

- Recuperacdo da vegetacdo nas areas
desmatadas e limpas para implantacdo dos
caminhos de servicos.

Impactos Significativos Verificados Quando da Fase de Execucdo de obras

Rodoviarias nas Atividades de Terraplenagem, Empréstimos e Bota-fora.

IAS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS

PROVAVEIS
1. Acidentes; | 1. Velocidades excessivas dos | - Controlar: a velocidade usada na producéo e a manutengao de
envolvendo equipamentos de obras; veiculos; inclusive os alugados (carreteiros);
trabalhadores e | 2. Sinalizacéo de obra deficiente; | - Controlar e manter uma sinalizagdo de obra eficiente (de
transeuntes. preferéncia, até excessiva);

3. Formacéo de areas | - Aspergir &gua para evitar nuvens de poeira;

enlameadas e de nuvens de | - Remog&o rapida de lama.

poeira.
2. Poluicao do ar. 1. Nuvens de poeira. - Aspergir dgua permanentemente nos trechos poeirentos,

principalmente nas passagens por area habitadas.

3. lixo em éreas | 1. Perdas de materiais | - Evitar excesso de carregamento dos veiculos;
habitadas. transportados. - Fiscalizar a falta de cuidado no transporte (cobertura com

lonas, etc);

4.  Vibragbes e

1. Operacéo de maquinas em

- Evitar o trabalho no horario noturno (das 22h até as 7h);

ruidos. area habitadas. - Controlar emissédo de ruidos por maquinas mal reguladas.

5. Proliferagdo de | 1. M& localizagdo de caixas de | - Procurar projetar as caixas de empréstimos de modo a ndo
insetos (inclusive | empréstimos e bota fora; acumular agua.

transmissores de | 2. Falta de drenagem.

doencas

endémicas).

6. Degradacdo de
areas urbanizaveis.

1. Esburacamento na exploragao
de caixas de empréstimos;

2. Uso de caixas de empréstimos
abandonadas para depoésitos de
lixo e de matérias inserviveis;

3. M4 posigéo do bota-fora.

- Evitar a obtencdo de empréstimos em areas urbanizadas ou
potencialmente urbanizaveis;

- Recuperagéo de uso das areas exploradas;

- Reconformagéo das areas de bota-fora.

7. Erosdes e
assoreamentos.

1. M4 disposigao do Bota-fora;

2. Falta de recuperagdo de uso
dos terrenos;

3. Execucdo do conjunto da obra
em sequéncia descompassada.

1. Usar os bota-foras em alargamentos de aterros, compactados
conforme especificagdes;

- Recuperar o uso das areas exploradas;

- Usar material de 32 categoria como dissipadores de energia na
saida de bueiros;

- Especificar e obedecer as defasagens maximas permitidas
entre as diversas frentes de servigos.
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Impactos Ambientais Significativos Verificados Quando da Fase de Execucdo de

Obras Rodoviarias nas Atividades de Drenagem.

IAS CAUSAS PROVAVEIS MEDIDAS MITIGADORAS

1. Erosdes das estradas e |1. Dimensionamento deficiente da obras | - Efetuar prognéstico de uso futuro das bacias

terrenos vizinhos; (sem previsao de alteragdo do uso do solo | de captacdo para céalculo das vazdes.

2. Assoreamentos de obras e | das bacias de captagéo) - Estudar corta-ios em funcdo do

terrenos vizinhos. 2. Desvios e captacdes em condigdes | embasamento geotecnolégico dos terrenos

3. Inundagcdes a montante | adversas; afetados;

(inclusive com formacdes de|3. Entulhamento de talvegues e |- Limpeza permanente dos talvegues;

ambiente favoravel de | entupimento de bueiro - Projetar a descarga das obras em terrenos

mosquitos e caramujos). 4. Construgdes de aterros-barragens em | estaveis (em geral, no fundo dos talvegues);
areas sem controle de vetores que |- Evitar a formacdo de pogas e piscinas quando
proliferem em meio aquatico. da locagédo dos bueiros.

4. Escorregamento e quedas de | 1.  Sistema de  drenagem  mal | - Projetar a drenagem estudando toda &rea de

pedras. dimensionado e/ou mal localizado. captacéo gue sofrer seus efeitos.

Significativos Verificados Quando da Fase de Execucdo de Obras Rodoviérias nas

Atividades de Exploragédo de Materiais de Construcdo (Cascalho, areia, brita)

IAS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS
PROVAVEIS
1. Degradacao de uso de areas exploradas. | 1. Falta de recuperacéo de uso. |- Reincorporar o solo organico removido e
prover de vegetagao;

- Reconformar a topografia.

2. Impossibilidade da continuagdo de | 1. Exploracéo (lavra) predatéria. | - Guiar a exploracéo segundo os preceitos do
exploracdo de materiais de construcéo; Cadigo de Mineragao;

3. Falta prematura de materiais de | 1. Carreamento e deposicao de | - Recuperar o uso da area explorada.
construgdo, exigindo a abertura de novas | materiais erodidos.
frentes de exploragdo (até busca de novas

ocorréncias).

4. Erosdes;

5. Assoreamentos.

6. Alagamento (inclusive criagdo de | 1. Exploracéo predatoria; - Guiar a exploragdo pelo Coddigo de
ambiente de proliferacdo de vetores | 2. Falta de drenagem projetada | Mineragéo;

indesejaveis). antecipadamente. - Projetar as explorag8es prevendo sistema

de drenagem;

- Recuperar a area explorada.

7. Danos a populagéo. 1. Falta de critérios no projeto. - Estudar cuidadosamente a localizagédo da
pedreira, evitando-se a proximidades com
nicleos urbanos.
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SINFRA
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

Impactos Significativos Verificados Quando da Fase de Execucéo Futura dos Servigcos

Governo de
34 Mato
=>4 Grosso

de Conservacgéo da Rodovia

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

IAS

CAUSAS PROVAVEIS

MEDIDAS MITIGADORAS

1. Degradagdo e uso do
solo.

1. Explorag&o de ocorréncias de materiais.

2. Abandono de &reas usadas em instalagGes
provisorias;

3. Disposicdo inadequada de bota-fora de
materiais removidos;

4. Falta de limpeza das areas exploradas e/ou
utilizadas em instalagdes;

5. Uso de agrotoxicos para controle da vegetacéo
dos taludes.

- Recuperar o uso do original das areas objeto
da exploracé&o.

- Avaliar a reciclagem dos materiais removidos
ou especificar sua disposigao final;

- N&o usar agrotoxicos.

2. Incéndios;

3. Rompimento  de
sistema de drenagem;

4. ErosGes e
assoreamentos.

1. Acumulo de lixo e de restos de vegetacéo;

2. Uso de queimada para eliminar a vegetacao
dos taludes;

3. Entupimento e/ou redugdo da capacidade de
vazao;

4. Instalagdes e constru¢cdes em desacordo com
as obras da rodovia.

- Estabelecer sistemas de coleta de lixo e de
restos de vegetacao para disposi¢do em lixeiras
(aterro sanitarios) e/ou incineragdo controlada;
- Manutencdo e limpeza permanente dos
dispositivos de drenagem;

- Controlar a interface rodovia x instalacdes em
terrenos que possam prejudicar o
funcionamento da drenagem.

5. Poluicdo da &gua
superficial e subterranea.

1. Uso descontrolado de agrotoxicos;

2. Disposicdo de lixos, graxa e 6leos, e de
materiais removidos para locais de forma
inadequadas.

- Proibir a utilizag&o de agrotéxicos;

- Estabelecer critérios de filtragem e
recuperagédo de graxas e 6leos;

- Estabelecer normas, critérios e especificacdo
de bota-fora.

6. Ruidos e vibragGes.

1. Operagéo de maquinas e equipamentos.

1. Estabelecer horarios diurnos para operagao;

7. Poluicéo do ar.

1. Poeira oriunda da operagdo de maquinas e
equipamentos e da exploracdo de materiais de
construcéo.

- Utilizar filtros de poeira em britadores;
-Aspergir 4gua nos trechos poeirentos;

8. Escorregamentos e
quedas de pedras.

1. Projeto deficiente e/ou constru¢éo incompleta;
2. Desmatamento excessivo e/ou incéndios nas
matas de protegao.

3. Ocupacdo desordenada das encostas em
torno da rodovia;

4. Deficiéncia na conservacédo (falta de limpeza
dos dispositivos de drenagem, por exemplo).

- Qualificacdo do projeto e construgdo de
contengao.

- Reflorestar e proteger contra
(construgdo de aceiros de protegéo);
- Impedir a ocupacao desordenada da area de
influéncia direta;

- Limpeza permanente da faixa de dominio.

incéndios

9. Proliferacéo de vetores
indesejaveis (ratos,
répteis, mosquitos, etc.).

1. Deficiéncia na limpeza da faixa de dominio;

2. Uso de empréstimos como depésito de lixo
urbano;

3. Caixas de empréstimos e outras areas
exploradas sem drenagem.

- Limpeza permanente da faixa de dominio;

- Impedir os depo6sitos de lixo na area de
influencia direta da rodovia;

- Recuperar o uso original
exploradas.

das éreas

7.3 -1AS. Potenciais na Fase de Operacgdo da Rodovia

Os estudos dos Impactos Ambientais Significativos na fase de operagdo compreendem:

- Aumento dos niveis de ruidos e de vibragdes;

- A poluicéo do ar e da agua;

- Problemas de seguranca da comunidade; usuaria ou ndo da estrada;

O efeito destas altera¢gfes pode-se dar sobre a populacdo humana, sobre a biota, ou

sobre o meio fisico, neste ultimo se refletindo sobre os dois primeiros.
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SINFRA Governo de
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

Analise Preliminar de Impactos Ambientais

o
3
<
a4
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w
o
o
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=z
7
o
(@]
<
o
Z
. © s
MEIO BIOTICO 5] <
o o 3| & g
S8 _|%el2]E $
c|Q|s|c| 2 = | ©° =
o| S| | =| E o 3
EISIGIB|°|R|E X
= [ =
= a
Impactos ambientais estimados sobre plantas daninhas. N C - - - - - 2
Impactos ambientais estimados sobre animais benéficos. N C - - - - - §
Impactos ambientais estimados sobre plantas benéficas. N C - - - - @
Impactos ambientais estimados sobre espécies ameacadas migratérias. N C - - - 3
Impactos ambientais estimados sobre espécies ameacadas de extingao. N PL| - - - - - §
Impactos ambientais estimados sobre a proliferacdo de vetores. N PL | - - - - - %
Impactos ambientais estimados sobre a degradagéo de areas utilizadas com PR C |[MD| T |CR|BX| PO 2
instalacdes provisorias. S
Impactos ambientais estimados sobre a supresséao de cobertura vegetal. N PL | - - - - - El
Impactos ambientais estimados sobre a degradacédo de areas. PR C| M| T]J|CR|BX]| PO $
Impactos ambientais estimados sobre a transmissdo de doengas. N PL| - - - - - 3
Impactos ambientais estimados sobre a alteracéo do micro clima. N PL| - - - - - S
MEIO FiSICO g
Impacto estimado sobre a quantidade de &gua de superficie. N C - - - - - E
Impacto estimado sobre a qualidade de agua de superficie. N PL| - - - - - g{’
Impacto estimado sobre a eroséo do solo. PR C |[MR| P [MD|AL | GR ]
Impactos ambientais estimados sobre a qualidade do ar. N PL| - - - - - g
Impactos ambientais estimados sobre assoreamento de talvegue. PR C |[MR| P L |AL | GR 2
Impactos ambientais estimados sobre a retengédo de fluxos de dguas superficiais. PR PL|{MD| T |CR|MD| MD g
Impactos ambientais estimados sobre erosdes e assoreamentos. PR C[M]|P L [MD| MD £
Impactos ambientais estimados sobre inundacdes. PR PL|MD| T |MD |MD | MDA g
Impactos ambientais estimados sobre a geragdo de residuos. PR PL|MD| P |MD|MD| GR 2
[<]
Impactos ambientais estimados sobre o nivel de vibragées. PR C|M|T]|CR|BX]| PO -
Impactos ambientais estimados sobre alteracéo do regime hidrico. N C - - - - - 5
Impactos ambientais estimados sobre ravinamentos e vogcorocamentos. PR C |MR| P L |AL | GR g
Impactos ambientais estimados sobre o nivel de ruidos. PR C |[MD| P |[CR|BX| PO g
MEIO SOCIO ECONOMICO g
Impactos ambientais estimados sobre turismo e recreago. B C|M]|P|CR|AL| GR g
Impactos ambientais estimados sobre valores culturais e religiosos. N C - - - - - %
Impactos ambientais estimados sobre a estabilidade da comunidade. B C |[MR| P [CR|AL | GR E
Impactos ambientais estimados sobre populacdes migrantes. N PL| - - - - - g
Impactos ambientais estimados sobre geracdo de empregos. B C |[MR| P [CR|MD| GR <
Impactos ambientais estimados sobre transmissores de doengas. N PL| - - - - g“:
Impacto estimado sobre o risco de acidentes P C|M|P|CR|BX]| P 2
Impactos ambientais estimados sobre ocupacgao e/ou uso inadequado ou ilegal da N C - - - - - 3 5
faixa de dominio da rodovia. 23
Impactos ambientais estimados sobre arrecadacao de tributos. B C |[MR| P |[CR|AL| GR 3 g(c(
- - - = —— ?
Impactos ambientais estimados sobre a geragao e distribuicéo de renda. B PL|MD| P | MD | MD | MDA 25
Impactos ambientais estimados sobre o desenvolvimento econémico. B C |[MD| P [CR|AL | GR R
Impactos ambientais estimados sobre a qualidade de vida da populacéo afetada. B C |[MR| P |[CR|AL | GR $ z
52
[ —
LEGENDA N ——
8% ]
ASPECTO DO CERTEZA GRAU DURAGAO TEMPO | MAGNITUDE | IMPORTANCIA &o ———
IMPACTO g —_—
N -NULO C - CERTO M- T- ) CR- BX - BAIXA [PO-POUCA s3 =
MENOR | TEMPORARIO | CURTO g5 —
B -BENEFICO |PL- MD — P- MD - MD - MEDIA | MDA — MEDIA S E ]
PROVAVEL MEDIO | PERMANENTE | MEDIO 8o =
PR - MP - MUITO MR — L- AL - ALTA GR - GRANDE R —
PREJUDICIAL PROVAVEL MAIOR LONGO g3 ]
OBS: Impacto —Diz ser o aspecto benéfico, prejudicial ou nulo. Certeza — indica a probabilidade de o impacto ocorrer: certo, 58
muito provavel e provavel. Grau — Intensidade do impacto: maior, médio ou menor. Duragédo — Temporaria ou permanente. § &
Tempo - Diz se os efeitos serdo sentidos, em curto, médios ou longo prazo. Magnitude - Extenséo de efeitos: alta, média ou >3
baixa. Importancia — Grande, média ou pouca. 55
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SINFRA Governo de
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

Matriz de Interac&@o e/ou Referencial de Impactos Ambientais

MEIO BIOTICO IMPLANTACAO | OPERACAO
Impactos ambientais estimados sobre plantas daninhas. | |
Impactos ambientais estimados sobre animais benéficos. |
Impactos ambientais estimados sobre plantas benéficas. |
Impactos ambientais estimados sobre espécies ameacadas migratdrias. |
Impactos ambientais estimados sobre espécies ameacadas de extingéo. |
Impactos ambientais estimados sobre a proliferacéo de vetores. R
|
R

Impactos ambientais estimados sobre a supresséo de cobertura vegetal.
Impactos ambientais estimados sobre a degradagéo de areas.

|
|
|
R
|
|
|

Impactos ambientais estimados sobre a transmisséo de doencgas. | |

Impactos ambientais estimados sobre a alteragéo do micro clima. | |

MEIO FISICO

Impacto estimado sobre a Quantidade de dgua de superficie.
Impacto estimado sobre a Qualidade de &gua de superficie.
Impactos ambientais estimados sobre a degradacgéo de areas utilizadas com instalagées
provisorias.
Impacto estimado sobre a erosdo do solo.
Impactos ambientais estimados sobre a qualidade do ar.
Impactos ambientais estimados sobre assoreamento de talvegue.
Impactos ambientais estimados sobre a retencdo de fluxos de dguas superficiais.
Impactos ambientais estimados sobre erosdes e assoreamentos.
Impactos ambientais estimados sobre inundagdes.
Impactos ambientais estimados sobre a geracéo de residuos.
Impactos ambientais estimados sobre o nivel de vibragdes.
Impactos ambientais estimados sobre alteracéo do regime hidrico.
Impactos ambientais estimados sobre ravinamentos e vogorocamentos.
Impactos ambientais estimados sobre o nivel de ruidos.

MEIO SOCIO ECONOMICO
Impactos ambientais estimados sobre o turismo e recreagao.
Impactos ambientais estimados sobre valores culturais e religiosos.
Impactos ambientais estimados sobre a estabilidade da comunidade.
Impactos ambientais estimados sobre populagdes migrantes.
Impactos ambientais estimados sobre geragdo de empregos.
Impactos ambientais estimados sobre transmissores de doencas
Impacto estimado sobre o risco de acidentes
Impactos ambientais estimados sobre ocupagéo e/ou uso inadequado ou ilegal da faixa de
dominio da rodovia.
Impactos ambientais estimados sobre arrecadacéo de tributos.
Impactos ambientais estimados sobre a geracéo e distribuicéo de renda.
Impactos ambientais estimados sobre o desenvolvimento econémico.
Impactos ambientais estimados sobre a qualidade de vida da populacdo afetada.

validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO
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(R) Impactos ambientais relevantes nas diferentes fases.

(') Impactos ambientais Irrelevantes nas diferentes fases.
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9
2
S|NFRA Governo de . ~ e ez e 5
PO . AL Associacdo dos Beneficiarios m
A Loalsmica das Rodovias MTs 426/170 &
&
S
> IMPACTOS INDICADOR MEDIDAS MITIGADORAS MONITORAMENTO AMBIENTAL @
g RELEVANTES (B) ©) z
m *) DESCRICAO AREA DE | PERIOD 3
z (D) INFLUENC o Z
m 1A P) z
(E) g
Impacto estimado sobre | -Retirada da |- Observar as notas de |-Verificar se o | -Direto - Diaria 3
a erosao do solo. cobertura servico. desmatamento esta g
vegetal; restrito as ?(
- necessidades da o
desmatamento construgao; g
- Verificar o ?
escoamento de £
travessias de cursos S
d’agua e talvegues. i
Impactos ambientais - Visual - Recuperar areas | -Verificar  eficiéncia | -Direta -Diéria %
estimados sobre exploradas. da sinalizacéo =
assoreamento de i
talvegue. g
Impactos ambientais -Obras - Demolir obras provisérias; |- Verificar a adogéo | -Direto - E
estimados sobre a provisoérias -Desimpedir o fluxo dos |das medidas Quinzen
retengéo de fluxos de talvegues; indicadas. al ou
aguas superficiais. -Recuperar a vegetacao de diaria em 8
areas desmatadas e limpas periodo <
para  implantacdo dos chuvoso. =
caminhos de servigo 2
Impactos ambientais -Compactacdo |- Observar as notas de | -Verificar a | Direta - Diaria S
estimados sobre do solo; servico; compactacéo dos E
erosdes e -Surgimentos -Implantar dissipadores de | bota-foras; - g
assoreamentos. de ravinas energia; -Verificar a Semanal g
-Obedecer as defasagens | localizagcdo de P
permitidas entre as frentes | empréstimos e bota- - Diaria S
de servigo. foras; s
-Verificar a - g
implantacéo de Semanal g
dissipadores de =
< energia; g
m -Verificar 8
o obediéncias as E
£~ defasagens g
o permitidas entre as
o frentes de servigo S
Impactos ambientais - Deficiéncia do | - Desentupimento de | -Verificar  eficiéncia | -Direta - =
estimados sobre sistema de | bueiros; do sistema de Semanal 8
inundacdes. drenagem - limpar talvegues. drenagem ou apds £
incidénci 4
a de S
chuvas 2
Impactos ambientais -Surgimentos - Construgdo de fossa | -Manutencdo das | -Direta Diaria 3
estimados sobre a de insetos; séptica; condicBes sanitarias o
geracéo de residuos. -Acumulo  de |- Segregacdo e destinagdo [ dos canteiros de %
lixo correta dos residuos | obras. q
soélidos. §
Impactos ambientais - Veiculos | - Manutengédo e | -Fiscalizacdo -Direta Permaner S
estimados sobre o nivel | pesados e | conservagdo dos veiculos e | permanente do te § g’
de vibragdes. maquinas em | maquinas estado de 32
atividade. conservagao dos § <
veiculos e maquinas e 8
Impactos ambientais - - Desmatar somente o |Aplicar Plano de | -Direta - g2z
estimados sobre Desmatamento | necessario para | Recuperag&o de Permane § z
ravinamentos e de areas operacionalizagado da|Area Degrada - nte § 5
vogorocamentos atividade; PRAD. B o
- Implantar sistema de | -Realizar S5
drenagem. manuten¢édo do % g
Recuperar as areas | sistema de S
desmatadas imediatamente | drenagem. § S
ap6s o desuso. R
Impactos ambientais | - Veiculos | - Manutencéo e|- Fiscalizag&o | -Direta Permane 25
estimados sobre o nivel | pesados e | conservagdo dos veiculos e | permanente do nte 8 g
de ruidos. maquinas em | maquinas estado de 83
atividade. conservacao dos S £ ———m
veiculos e méquinas S A —— )
54 S
8§ )
> g mn
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Q
2
Governo de é
e DINFRA Associacéo dos Beneficiarios 2
A Loalsmica das Rodovias MTs 426/170 &
&
S
> IMPACTOS INDICADOR MEDIDAS MITIGADORAS MONITORAMENTO AMBIENTAL %
< RELEVANTES (8) (©) g
& Q) DESCRICAO AREA DE | PERIOD g
3 (D) INFLUENC o] <
m IA ®) <
(E) g
= Impactos ambientais | - Caixas de |- Realizar drenagem nas | -Verificar localizagéo | -Direta - 2
m | estimados sobre  a|empréstimo; areas identificadas das caixas de Semanal §
O | proliferagéo de vetores. | -Areas sujeitas empréstimo; <
o} a -Verificar a existéncia <
o) empogamentos de areas sujeita a 3
% em virtude de empogamentos; £
le} servigco de -Verificar a 3
terraplanagem implantacéo de i
sistema de drenagem %
Impactos ambientais | - Supressdo da - Aplicar Plano de | - Direta Conform §
estimados sobre a | vegetacdo Reincorporar [ solo | Recuperacéo de e o
degradacéo de areas. organico removido e|Area Degrada - indicaca g
prover de vegetagéo; PRAD. o do S
- Reconformar a topografia. PRAD
Impactos  ambientais | - Alterages no |- Recuperar as 4areas | Aplicar Plano de | - Direta Conform T
estimados sobre a | tragado atual da | desativadas com | Recuperagao de e 2
supresséo de cobertura | rodovia implantagdo  do novo |Area Degrada — indicaga S
vegetal. tragado PRAD. o do E
PRAD S
Impactos ambientais | - Oferta de |- Priorizar contratacdo de |- Verificar mao-de- | -direta -Inicio da E
estimados sobre | emprego mao-de-obra local. obra ociosa existente obra g
geracdo de empregos. g
z | Impactos ambientais | - Estatistico - Adquirir insumos e |- Verificar méo-de- | - Direto - 8
m | estimados  sobre o contratar méo de obra local | obra ociosa existente Permane %
O | desenvolvimento nte g
8. | econdmico. %
O | Impactos  ambientais | - Estatistico - Adquirir insumos e |- Exigir nota fiscal, | - Direto - £
O | estimados sobre contratar méo de obra local | recolher tributos no Permane g
& | arrecadacéo de tributos. municipio. nte 3
O | Impactos ambientais | -Oscilagdo do | -Manter condicdes | - Verificar oscilagéo | -Direta -Mensal 8
%, estimados sobre | contingente sanitarias satisfatérias do contingente g
< | transmissores de | humano. humano
Q | doencas.
© Impacto estimado sobre | -Pontos negros | - Sinalizacéo adequada; -ldentificagéo e | - Indireto -
o risco de acidentes na rodovia - Eliminacdo dos pontos | eliminagdo dos Periddic
negros pontos de acidente o
na rodovia

A- Extraidos do quadro Matriz de Interagdo e/ou Referencial de Impactos Ambientais

B- Métodos de medigbes, locais de coletas, etc.;

C- ldentificar as medidas adotadas;

D- Descrever o tipo de monitoramento;

E- Direta ou Indireta;

P- Medidas adotadas a curto, médio ou longo prazo (periodo).
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> IMPACTOS RELEVANTES INDICADOR MEDIDAS MITIGADORAS MONITORAMENTO AMBIENTAL
A B C
é @) ® © DESCRICAO AREA DE PERIODD
g (D) INFLUENCIA P)
E| {E)
m
Impacto estimado sobre a erosdo -Surgimento de ravinas, | - Realizar manutencao | - Aplicacao do plano de | -Direta -
VOLOrocas. preventiva na faixa de deminio e | manutencio/conservacéo da rodovia Permanente
regido lindeira da rodovia
Impactos ambientais estimados sobre -Surgimento de ravinas, | - Realizar manutenco | - Aplicacio do plano de | -Direta -
; erosbes e assoreamenios. VOpOrocas. preventiva na faixa de dominio e | manutencio/conservacio da iodovia Permanente
o regido lindeira da rodovia
I [ Impactos ambieniais estimados sobre | - Instabilidade do talude |- Realizar manutengao | - Aplicagao do plano de | -Direta -
% ravinamentos e vogoroecamentos preventiva na faixa de dominio e | manutencia/conservacio da rodovia Permanente
e} regido lindeira da rodovia
z
Q Impactos ambientais estimados sobre o | -Trafego de veiculos. - Fiscalizacdo - Conirole na fonte de emissdo, | -Indireta -Periédica
= | nivel de ruides. fiscalizando o estade de conservacdo
o dos veiculos.
Impactos ambieniais estimados sobre | - Animais mortos - Realizar campanhas | Identificar possiveis pontes de fravessia | -Direta -Periodica
espécies ameacadas de extincéo educativas. de amimais, manter sinalizacio
- Sinalizagao adequada
=z P sobie o | -Esli - Seguranca no 10 | - Divulg: das ¢ da rodovia | -Indireta -
m | lurismo e recreagéo pela rodovia Permanente
2 [Tmpacto estimado sobre o risco de -Estatistico. - Fiscalizacéo; - Sinalizagao dos pontos de risco. - Indireto -Periodico
ﬁ acidentes
5 | Impactos ambientais estimados sobre a [ -IDH. - Desenvohimento regional - Implantaczo de politicas publicas -Indireta -
m qualidade de vida da populacio afetada. Parmanente
2
5 Impactos ambientais estimados sobre a | -IDH. - Desenvohimento regional - Implantacgo de politicas pablicas -Indireta -
2 | estabilidade da comunidade. Permanente
0
© [ Impactos ambientais estimados sobre o | - Estatistico - Desenvohimento regional - Implantaczo de politicas publicas -Indireta -
desenvolvimento econdmico. Permanente
Impactos ambientais estimados sobre |- Ocupacéo da faixa de | - Fiscalzacio. - Aplicacdo das normas legais e |- Indireta -Permanente
ocupacdc efou uso inadequado ou ilegal | dominio e regio lindeira técnicas.
da faixa de dominio da rodovia. da rodovia.

A-

E- Direta ou Indireta;

Identificar as medidas adotadas;

Métodos de medicdes, locais de coletas, etc.;

Descrever o tipo de monitoramento;

P- Medidas adotadas a curto, médio ou longo prazo (periodo).

Extraidos do quadro Matriz de Interagdo e/ou Referencial de Impactos Ambientais
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8.0 - PROPOSIQAO DE MEDIDAS MITIGADORAS
Os impactos ambientais advindos da execucdo da obra de pavimentagdo da
rodovia podem ser agrupados em duas fases distintas, a saber: fase de implantacéo e fase

de operacéo.

Os impactos significativos foram identificados e analisados nos quadros
apresentados nos subitens anteriores 7.2 e 7.3 e indicadas as medidas necessarias para
garantir a qualidade ambiental da area abrangida pelo empreendimento. Entretanto torna-se
necessario o detalhamento de algumas atividades que devem ser objeto precipuo de
monitoramento nas duas fases acima descritas.

8.1 - Fase de Implantagao
8.1.1 - Instalacdo do canteiro e desmobilizacao
Envolvem a construgdo e montagem de acampamento, oficina, usina de asfalto,

etc. O monitoramento nessas areas tem por finalidade:

- Evitar acidentes com operarios e com provaveis usuarios dos trechos em obra;

- Evitar a proliferacdo de vetores (principalmente o mosquito transmissor da
malaria e outras doencas endémicas), roedores e répteis;

- Garantir as condicdes sanitarias da éarea, com reflexo na salde dos
trabalhadores;

- Evitar o entulhamento de talvegues e obras de drenagem, que reduzem suas
secOes de vazdo e causam inundacgdes, erosbes e escorregamentos que ameagam tanto a
rodovia como propriedades vizinhas;

- Recuperar as areas utilizadas nas instalac@es provisd@rias para seu uso original.

8.1.2 - Caminhos de servigo
Os caminhos de servigco sdo abertos para uso provisério durante as obras. Tem
como finalidade permitir uma operacdo eficiente das maquinas e equipamentos de

construcd@o e garantir o acesso a areas de exploragdo de materiais e insumos (agua, pedra,

areia, etc.).
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Entretanto o abandono dos caminhos de servico da origem a processos erosivos,

e formam habitat para proliferacéo de vetores transmissores de doengas.

Os caminhos de servi¢o destinados ao desvio do trafego normal deverdo possuir
condigBes geométricas de revestimento, de drenagem e de seguranga compativeis com o
trdfego a ser desviado. Neste caso, além de uma sinalizagdo adequada, eventualmente sera

necessario irrigar o caminho para reduzir a poeira e aumentar a segurancga.

Devera ser executado revestimento primario para garantir o trafego de veiculos de
servico e do usuario da rodovia quando for o caso. Nos segmentos onde sera executada
esta camada, a espessura da mesma e a origem do material serdo definidas pela

fiscalizacéo da obra.

Por serem vias temporarias e, portanto, construidas sem maiores preocupacdes
com o0s requisitos estruturais e de drenagem, os caminhos de servigo exigem, normalmente,

execucao de servigos de manutencéo.

Com o intuito de preservar a trafegabilidade durante a execug¢do da obra no
projeto executivo consta os segmentos com possiveis possibilidades de interrupcdo de
trafego. Estes locais se dardo principalmente nos pontos interrompidos por brejos e

cérregos, sendo quantificados conforme instrucao de servigo para tais atividades.

Para garantir a qualidade ambiental torna-se necessario a implementacédo de

ac0es, visando recuperar as condi¢fes originais da area alterada.

8.1.3 - Terraplenagem

- Controle de emisséo de poeira, com aspersdo de agua nos trechos poeirentos;

- Remocéo das camadas de lama;

- Protecdo das Areas de Preservagdo Permanentes, principalmente os cursos
d’aguas e nascentes. Evitando o carreamento de solo para o leito dos rios e igarapés e

evitar ao maximo alteragdo na mata ciliar que constitui a faixa de 30 metros nas margens

dos rios, igarapés e nascentes.

- Controle da velocidade em trechos com movimento de pessoas.
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8.1.4 - Exploragdo de jazidas
As jazidas de cascalhos, efetivamente tém causado impactos negativos ao meio
fisico, pois, dada, ha necessidade de escavar grandes areas para obtengcdo de volumes

expressivos de material.

Em vista disso, a preocupacgdo com a recuperacao integral dessas areas deve ser
constante e, no caso da MT-170, em todas as jazidas que serdo utilizadas, a exploracdo do
material deve ser realizado visando a recuperagdo ambiental das areas exploradas, com as

seguintes medidas mitigadoras sendo recomendadas:

- Execucéo de lavra em tiras subparalelamente as curvas de nivel do terreno,
mantendo-se faixas de terreno natural entre as tiras para estocagem de terra vegetal e
diminuicéo do trecho de percolacdo da agua em superficie (prevengdo de eroséo);

- Estocagem de terra vegetal na forma leiras sobre o terreno natural e tiras de
terreno, afastadas cerca de 4-5 m dos taludes de escavacao;

- Cuidados no transporte de cascalho, cobrindo-se o material com lonas para
evitar o excesso de p6 e quedas de fragmentos na pista;

- Umedecer os trechos poeirentos da estrada ndo pavimentada e acesso a jazida,
principalmente nas passagens por areas habilitadas;

- Efetuar a recuperacéo do local das jazidas, apds a exploracéo, de acordo com a

exigéncia do 6rgao ambiental

As britas e as areias empregadas na pavimentagéo serdo adquiridas diretamente

pelas empreiteiras em pedreiras e areal conforme definido no Projeto Executivo da obra.

8.2 - Fase de Operagéao
A operacdo de uma rodovia introduz diversas alteracbes no ambiente, com
destaque para o aumento dos niveis de ruidos e vibragdes, problemas de seguranga dos

usuarios, poluicdo atmosférica entre outros.

Para manter a qualidade ambiental 0 monitoramento deve ser realizado através da

manutencdo e fiscalizacdo permanente da rodovia com aplicacdo das normas técnicas,

programas educacionais, de controle e prevengéo em vigor.
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9.0 PROGRAMA DE MONITORAMENTO
Para atender possiveis exigéncias da licenca ambiental devera ser executado
monitoramento das atividades na fase de implantagdo (execucdo das obras) e na fase de

operacgao quando a rodovia é entregue ao uso para a comunidade.

O responsavel pelo monitoramento sera a SINFRA, através do seu Departamento

de Obras Rodoviarias, ou por empresa especializada por ele contratado.

O monitoramento sera apresentado através de relatorios proprios devera ser
quantitativo e qualitativo, com detalhamento das ac¢fes realizadas em todas as fases do

projeto.

9.1 - Monitoramento na Fase de Implantacéo

ATIVIDADE LOCAL PERIODICIDADE
- Instalagdo do canteiro de obras e |- Acampamento - Diério
desmobilizago.
- Coleta, armazenamento e transporte de | - Canteiro de obras - Diario

residuos soélidos.

- Destinagéo final de efluentes. - Canteiro de Obras - Mensal

- Controle de vetores. - Canteiro de obras; - Diario

- Trecho da obra

- Limpeza do terreno. - Canteiro de obras; - Quinzenal

- Trecho da obra

- Caminhos de servico. - Trecho da obra - Diario
- Terraplanagem, empréstimo e bota-fora. - Trecho da obra - Diario
- Drenagem e Bueiros. - Trecho da obra - Semanal
- Explorag&o de materiais de construcao. - Jazida. - Diério
- Sinalizagdo - Trecho da obra - Diario

9.2 - Monitoramento na Fase de Operagao
Na fase de operagdo da rodovia o0 monitoramento deve estar aplicado ao servico
de conservacdo da rodovia em seus diversos aspectos. A periodicidade indicada é

semestral.
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9.3 - Educagao Ambiental
Em todas as fases do projeto, ou seja, nas fases de implantacdo e operagéo, é

imprescindivel adocao de a¢des de educacdo ambiental.

As acgles de educacdo ambiental deverdo contemplar o publico de trabalhadores

gue atuam na construcdo da rodovia, a comunidade do entorno e usuario em geral.

As acles voltadas para os trabalhadores da rodovia deverdo enfocar assuntos
relacionados: a higiene, seguranca e medidas de prote¢cdo ambiental, para a comunidade do
entorno e usuarios o principal aspecto a ser considerado devera ser as alteracGes que a
pavimentagdo trarA no uso da rodovia, considerando a mudanca de classe e suas

implicag@es, tais como velocidade, risco de acidente, sinaliza¢do entre outros.

A fomentacdo das acOes de educacdo ambiental deverdo ser elaboradas e
executadas em consonéancia com as diretrizes e normas que regulamentam as atividades de

educacao ambiental em todos os seus niveis.
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11.0 - PROTECAO VEGETAL DO TRECHO RODOVIARIO
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11.0 — Protegéo Vegetal do Trecho Rodoviério
11.1 — Generalidades

A cobertura vegetal dos solos expostos, denominada “REVEGETACAQ” é o processo
natural para protecdo das &reas afetadas pela construcdo rodoviéria, devolvendo ao solo
uma bioestrutura, onde o sistema radicular das espécies vegetais produz quantidade
suficiente de matéria organica, retendo no solo a umidade e os nutrientes e em especial o

oxigénio, necessarios a vida vegetal.

Além do mais, a protecdo vegetal dos solos funciona com anteparo natural de
incidéncia solar e a quebra da velocidade das goticulas da chuva, protegendo a estrutura do
solo do processo erosivo devido ao carreamento do mesmo ou a variagdo brusca de

temperatura, devido aos dois agentes atmosféricos.

A regeneracdo da vida no solo estéril, induzido pelo sistema radicular das espécies
vegetais, onde a constante renovacdo das raizes, através da morte de algumas e a
germinacdo de outras, promove de modo natural a adubacdo da estrutura do solo,

devolvendo ao mesmo sua funcionalidade para a vegetacao.

Este ciclo de vida incorpora ao solo boa quantidade de nutrientes, que alimentam
novas raizes e permitem a reabilitacdo ambiental da area afetada, respondendo por sua
ornamentagdo e restabelecendo dos matizes da paisagem local, bem como o sustento da

flora e fauna.

A cobertura vegetal se processara por meio de plantio de espécies vegetais
constituidas pela consorciacdo de gramineas e leguminosas, no qual as primeiras séo
responsaveis pela estrutura radicular que combate o processo erosivo do solo, enquanto as
leguminosas tém a capacidade de fixagdo do nitrogénio do ar no solo, essencial ao
desenvolvimento das gramineas, bem como, fornecem o sistema foliar exuberante ao

revestimento herbaceo, com producéo de frutos com legume ou vagem, sustento da fauna.
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11.2 — Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser utilizada na implantagcdo da cobertura vegetal de areas
de declividade acentuada (taludes de cortes e aterros) e de areas planas ou de pouca
declividade (caixas de empréstimo, bota-foras e areas de jazidas de solos), objetivando sua

reabilitacdo ambiental e em especial o combate ao processo erosivo dos solos.

Esta sistematica indicara o método de execugdo da revegetacdo nas areas acima
indicadas, a selecdo das espécies vegetais de melhores caracteristicas agronémicas, quanto
a consorciagdo das espécies, a adaptabilidade as condi¢Ges adversas de toxidez do solo, o
eficiente controle do processo erosivo, a resisténcia as pragas, ao fogo e as geadas bem
como a propagacao por sementes ou mudas de facil aquisicdo na regido, e a indicacdo de

um padrao de adubagdo compativel com os custos estimados.

11.3 — Defini¢bes

Para os efeitos destes estudos ambientais sdo adotadas as definicbes seguintes:

Cobertura Vegetal - o plantio de espécies vegetais herbaceas constituidas pela
consorciagdo de gramineas e leguminosas, na superficie dos solos expostos nos taludes
dos cortes e aterros, canteiro central, valetas e sarjetas de drenagem superficial, areas de

jazidas de solos caixas de empréstimo e bota-fora de terraplenagem.

Plantio - € o processo de aplicagdo das espécies vegetais no solo, para germinacao
elou reproducédo, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo, que se processara por

leivas, por sementes ou por mudas a lan¢o ou por hidrossemeadura.

Leivas - placa contendo graminea e leguminosa, transplantada de viveiro ou outro local

de extracao, para o local de implantacdo, promovendo a cobertura imediata do solo.

Hidrossemeadura - processo de implantagdo das espécies vegetais, por sementes,

através do jateamento das mesmas condicionadas em elementos de fixacdo no solo,

elementos protetores das intempéries, adubos e nutrientes necessarios a sua germinagao.
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e Espécies vegetais constituidas por sementes, leivas ou mudas da consorciacdo de
gramineas e leguminosas. A selecdo destas espécies tera como escopo
principalmente o eficiente e duradouro controle das erosdes, conjugado com o bom
aspecto visual, baixo custo de aquisicdo e manutencdo, acrescidas das seguintes

caracteristicas agronémicas:

v'R4pido desenvolvimento inicial,

v'Hébito do crescimento estolonifero;

v Persisténcia;

v'Tolerancia a solos acidos e toxicos;

v'Resisténcia a seca, ao fogo, doencas e pragas;
v'Consorciabilidade;

v'Propagacéo por sementes de facil aquisicdo comercial,
v'Tolerancia ao encharcamento do solo ou a inundagdo temporaria;

v Eficiente fixacdo de nitrogénio para as leguminosas.

e Adubos, corretivos e nutrientes

Estes materiais corrigem a baixa fertilidade dos solos, a acidez dos mesmos e sua
deficiéncia para o crescimento e manutengdo das espécies vegetais. A analise laboratorial
edafica e pedolégica dos solos procurando caracterizar a granulometria e a fertilidade dos
mesmos é atividade essencial na busca da aplicagdo correta dos adubos, corretivos e
nutrientes, em vista da busca de custos mais reduzidos para a revegetacdo e se constituira
na determinacdo dos teores de aluminio trocével, calcio e magnésio, fésforo disponivel,
potassio trocavel e teor de matéria organica. O padrdo de calagem e adubacdo sera

apresentado posteriormente.

e Equipamentos

Os equipamentos necessarios a revegetacao dos solos serdo constituidos de:

v'Tratores agricolas de pneus para aragdo, gradagem e homogeneizacéo dos solos.

v'Ferramentas usuais agricolas, pas, picaretas, enxadas, para o plantio e a regularizagéo

do solo.
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v'Caminhdo aspergidor da hidrossemeadura, constituido de deposito tipo pipa
convencional, dotado de eixo girador ou agitador para homogeneizagdo da mistura
semente, 4gua, mulch, adesivo e adubos; bomba rotativa de alta pressdo (2.500

r.p.m) para aspersao da mistura.

11.4 — Execucao
A execucao da revegetacéo sera definida de acordo com as declividades das areas de

solo exposto:

e Areas de declividade acentuada (taludes de cortes, aterros e bota-fora).

¢ Areas de pequena declividade ou planas (caixas de empréstimo, areas de jazidas de
cascalho).

e Nas primeiras, o plantio se processara por meio de sulcos construidos nos taludes, nos
guais se plantardo sementes ou mudas em estaldes ou pela aspercdo de
hidrossemeadura.

e Nas areas de pouca declividade se processara o plantio a lanco de semente ou mudas,

manual ou mecanizado, hidrossemeadura ou plantio em covas.
A seguir serdo descritas as atividades de execuc¢éo da revegetacao.

11.4.1 - Areas de Declividade Acentuada (taludes de cortes e aterros)
11.4.1.1 - Atividades da revegetacdo por sulcos
Preparo do solo - regularizacdo da superficie, consertando as ravinas das erosges,

limpeza com retirada de tocos, pedras, etc.

Abertura de sulcos, abertos manualmente no talude por meio de enxadas ou enxaddes
no sentido perpendicular a declividade, paralelos entre si e espagados de 0,70m a 1,00m

com profundidade de 0,15m e largura de 0,20m.

Incorporac@o de fertilizantes e corretivos nos sulcos, de acordo com o padrdo de

adubacéo e sua regularizagdo no fundo do sulco.
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Plantio das hastes ou estol6es nos sulcos, associados com sementes.
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As hastes ou estoldes sdo constituidos da parte aérea da graminea ou leguminosa e
suas raizes, selecionadas dos viveiros e transplantadas para os sulcos, adotando-se a
guantidade da ordem de 9,0 toneladas por hectare, os quais serdo distribuidos em pequenos

tufos no fundo dos sulcos e em disposigdo continua.

As sementes, devidamente escarificadas e inoculadas com Rhizobium, deverdao ser
semeadas nos sulcos, ap6s 24 horas de sua inoculagéo, adotando-se a quantidade de 3,0 a

5,0 kg/ha da espécie selecionada.

Irrigacéo - serdo irrigados os sulcos com a quantidade de 10 litros/m2 em intervalo de 5
dias, até a germinagdo das sementes e 0 pegamento das hastes ou estoldes, em forma de
chuvisco leves e nas horas amenas do dia.

Adubacdo de cobertura ou manutencdo apds 6 meses da semeadura, far-se-a
necessario a aplicacao de 50 kg/ha de fosforo e 25 kg/ha de potassio, manualmente a lanco

ou com adubadeira tipo costal.

11.4.1.2 - Atividades da Revegetacao por enleivamento

Para os canteiros centrais serdo utilizados enleivamento conforme determinagéo abaixo:

Preparo do solo - igual do anterior.

* Incorporacdo de fertilizantes e corretivos, na area regularizada, de acordo com padrao
estabelecido.

* Plantio das placas de leivas transplantadas do viveiro e sua fixagéo no solo por estacas.

* Irrigacéo - igual a anterior.

» Adubacgao de cobertura ou manutengéo - igual a anterior.

11.4.1.3 - Atividade da revegetagao por hidrossemeadura

Preparo do solo - igual ao anterior.

Aplicagdo de corretivos, constituido de calcareo dolomitico, de acordo com o padréo,

manualmente a lanco em toda &rea do talude.
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Preparo da solugéo:

Fertilizantes de acordo com o padréo de adubagéo

Sementes de acordo com a selecéo planejada

Adesivo - hidroasfalto na dosagem de 1.000 litros/ha diluido em agua na razao 1/20

Mulch constituido de serragem de madeira, palha de arroz na razao de 3 toneladas/ha

Aplicacao da solucéo.

A solucao preparada no caminhédo pipa aspergidor devera ser continuamente agitada,
durante a operacdo e distribuida homogeneamente em toda a superficie, da ordem de

20.000 litros/ha.

Irrigacédo - se o plantio foi executado no periodo seco do ano, se devera aplicar a

irrigacao nos moldes dos casos anteriores.
Manutencdo - igual aos casos anteriores.

Podera ser aplicada a adubacao foliar liquida, com diluicdo dos fertilizantes em agua,

tal como a hidrossemeadura.

11.4.2 — Areas Planas ou de Pouca Declividade (jazidas de solos ou cascalho)
11.4.2.1 - Atividade da revegetacdo por aracdo e bota-fora regularizado e caixa de
Empréstimo

Preparo do solo - regularizagdo mecanizada da superficie, conformando-se os sulcos

das erosoes.

Arac@o e gradagem com arado de discos ou enxada rotativa até a profundidade
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Aplicagéo e incorporacéo dos corretivos e fertilizantes por meio de distribuidor agricola
e incorporagdo por meio de grade de discos ou enxada rotativa. A distribuigdo por ser feita

manualmente a lanco.

Preparo das sementes

A semeadura podera ser realizada manualmente a lanco, ou por meio de semeadeiras
costais, seguida de leve incorporacé@o no solo com ancinho, na profundidade de 1,0 cm. A
selecdo das sementes se fard de acordo com o padrdo adotado de gramineas e

leguminosas.

Irrigagdo - da mesma forma que nos casos precedentes.

Manutenc¢éo: da mesma forma que nos casos precedentes.
11.4.2.2 — Atividades da revegetacao por aracdo e gradagem, pelo plantio de hastes e
estoldes com sulcos (por mudas)

Preparo do solo - da mesma forma que na anterior.

Aracdo e gradagem - da mesma forma que na anterior.

Execucao dos sulcos por meio de trator agricola e sulcador. Estes serdo abertos no

solo preparado, obedecendo as curvas de nivel do relevo local e no espagamento de metro

em metro na profundidade de 15 cm.

Incorporacdo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, manualmente ou com

equipamento agricola préprio.

Distribuicdo das hastes e estol6es nos sulcos, no espagamento de 40 a 50 cm entre
mudas. Estas mudas foram transplantadas dos viveiros e serdo incorporadas ao solo por

pequena cobertura manual. Pode-se acrescentar sementes a este processo no sentido de

revigora-lo, na quantidade padrédo de 5 kg/ha (especialmente leguminosas).
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Manutenc¢éo - da mesma forma que casos precedentes.

Uma variante deste processo consiste no plantio de mudas e sementes distribuidas em
toda a &rea, isto €, sem a execucdo dos sulcos. E importante ressaltar que as mudas ndo
deverdo ficar totalmente cobertas de terra apds a incorporacdo, o que acarretari sua perda
total.

11.4.3 — Componentes Quimicos do Solo
11.4.3.1 - Descrigao

A aplicacao do calcareo dolomitico sera basicamente como fertilizante, no fornecimento
de Ca e Mg em funcdo dos niveis criticos minimos e parcialmente como corretivo do pH,
eliminado em parte o aluminio téxico, donde a dosagem de 1.500 a 2.000 kg/ha (CaO =
35,4% e MgO = 19,8%), satisfaz esta condicdo. A experiéncia tem indicado os seguintes
teores de nutrientes (macro e micro) para melhor resposta das espécies selecionadas em

funcédo da analise do solo:

Nitrogénio

Selecionou-se a faixa de 20 kg/ha de nitrogénio (N) como dosagem bastante
representativa e que atende ao suprimento inicial das espécies vegetais, sendo
suplementado posteriormente pelas leguminosas. Consegue-se este teor de nitrogénio por

meio de 45 kg/ha de Uréia ou 100 kg/ha de sulfato de aménio.

Fosforo

E um dos principais elementos que responde pela eficiéncia no desenvolvimento das
gramineas e leguminosas. O teor de 150 kg/ha de fésforo (P205), cuja fonte ou forma sera o
superfosfato simples a razdo de 750 kg/ha ou o superfosfato triplo a razdo de 350 kg/ha.
Entretanto opta-se pela primeira forma tendo em vista a acéo adicional e indireta do enxofre

(S) presente nesta, embora o custo maior para manuseio e transporte do mesmo.

Potassio

Este elemento é responsavel pela persisténcia e melhor participagdo de cobertura das

leguminosas, sendo de maneira geral os solos estudados apresentaram altos teores de

potéassio (maior que 135 ppm), ndo havendo necessidade da aplicacéo deste elemento.

e ’§ HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

AL E] em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

o

et

SINFRACAP202569991

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagdo Ambiental 70 Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagéo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1299

SINFRA

Governo de
SECRETARIA DE ESTADO

p Associacdo dos Beneficiarios
DE INFRAESTRUTURA Y _ '. Mato H
swssns (IS M Grosso das Rodovias MTs 426/170

Célcio e Magnésio
Havera necessidade de se suprir o solo com as dosagens respectivas de 380 kg/ha de
CaO e 50 kg/ha de MgO, os quais sdo encontrados no calcareo dolomitico a razéo de 1.100

kg/ha desde que sua composi¢éo seja no minimo 35,4% de CaO e 19,8 de MgO.

Enxofre
Considerando-se a grande capacidade de fixac@o deste elemento nos solos arenosos,
recomenda-se o teor de 45 kg/ha que serd conseguido através de 45 kg/ha de enxofre

ventilado.

Boro, Cobre, Manganés, Molibdénio, Zinco
Através da aplicacdo do produto comercial FTE-BR.8 a razdo de 50 kg/ha, verifica-se

gue as exigéncias nutricionais basicas de micronutrientes serdo atendida relativamente bem.

Deve-se ressaltar a importancia do manganés para as leguminosas, visto que sua

deficiéncia causara perturbacdes no desenvolvimento foliar das mesmas.

Ferro

Verifica-se ndo haver necessidade deste elemento.

11.4.3.2 — Taxas de Adubacéo e Correcéo do solo
Apresenta-se a seguir o quadro de taxas de aplicacdo dos adubos, fertilizantes e

corretivos, de carater geral para os solos.

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

SINFRACAP202569991

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagdo Ambiental 71 Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagéo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1300

SINFRA

Governo de
SECRETARIA DE ESTADO

p Associacdo dos Beneficiarios
DE INFRAESTRUTURA Y _ '. Mato H
swssns (IS M Grosso das Rodovias MTs 426/170

TAXAS DE FERTILIZANTES E CORRETIVO

Elementos Quantidade de Quantidade de Ferilizante Simples Necessario (kg/ha)
Nutriente Necessario.”
kg/ha Forma
Nitragénio (N) 50 N 111 - Uréia, ou 250 - Sulfato de Amébnio
Fasforo (P) 140 P205 304 - Superfosfato Triplo, ou
700 - Superfosfato Simples
Potassio (K) 90 K20 150 - Cloreto de Potassio
Célcio (Ca) 381 CaO 1080 - Calcareo Dolomitice (minimo de 35,4% de Ca0, e 19,8% de MgO)
Magnésio (Mg) 52 MgO Corretivo
Enxofre (S) ™ 43,2 S 43,2 - Enxofre Ventilado
Ferro (Fe) 0 Fe203 0
Boro (B) 2,57 B203 7.1 — Borax
Cobre (Cu) 1,59 CuQ 5,0 - Sulfato de Cobre
Manganés (Mn) 6,5 MnO 20,5 - Sulfato de Manganés
Molibdénio (Mo) 0,119 MoQ3 0,20 - Molibdato de Sodio
Zineo (Zn) 438 7ZnO 15,8 - Sulfata de Zinco

* Necessario aumentar a quantidade de nutrientes, ao se utilizar serragem, em quantidade superior ac especificado.
**Desnecessario aplicar, se utilizado Sulfato de Aménio (N) ou superfosfato simples (P), visto que esses
fertilizantes contém enxofre suficiente.

11.4.4 — Espécies Vegetais
11.4.4.1 - Generalidades e recomendacgfes

Nos estudos para combate ao processo erosivo a recomendacdo recai sobre a
consorciagao das espécies vegetais (GR = graminea e LG = leguminosa), e das arbustivas e

arvores, que veremos descritas adiante.

11.4.4.2 — Controle e Monitoramento
* Controle de Execugao

Este controle se constituira no acompanhamento das atividades e fiscalizacdo da
aplicacdo das taxas de adubacéo, analise quimica dos produtos aplicados e sua garantia de
qualidade do fornecedor. Devera ser verificado se as espécies vegetais utilizadas sdo as
recomendadas no projeto de reabilitacdo ambiental, periodos de irrigacao e quantitativos de

agua.
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* Controle de Germinagao e Cobertura
Este controle sera visual com base na germinagdo das espécies vegetais, seu

desenvolvimento vigoroso e a cobertura total do solo.

11.4.4.3 — Espécies Vegetais

Descricdo Botanica das Espécies Vegetais

11.4.4.3.1 — Gramineas
Nome Cientifico: Braquiaria Humidicola (Rendle)
Nome Popular: Quicuio da Amazdnia, capim agulha ou pontudinho

Origem: Africa Equatorial

A sua consorciacdo com a leguminosa Pueraria Phaseoloides permitira a nitrogenacao
do solo em periodos longos, revitalizando a Braquiaria Humidicola. Da mesma forma, esta
Ultima apresenta o6tima consorciacdo com as leguminosas Centrosema Pubescens e

Calopogonium Muconoides.

Para o plantio de sementes a lango, a pratica tem recomendado em torno de 6 kg/ha,
por hidrossemeadura da ordem de 16 kg/ha, e, para o plantio em mudas, 0 espagamento

deve ser de 50 cm entre as mesmas.

Esta graminea é bastante agressiva, muito rustica, de coloragdo verde clara, planta
ereta, rizomatosa em colmos ascendentes, cujas folhas lanceoladas, com altura terminando
em agulha com bordos serrilhados, com altura normal de 30 cm, portanto, de facil

manutencao.

Nome Cientifico:  Braquiaria Decumbens
Nome Popular: Braquiaria

Origem: Australia

Graminea de bom comportamento no combate as erosdes, 6timo indice de cobertura

(80 % em 150 dias de plantio), decrescendo apés este periodo por falta de nitrogenacéo e
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indice da ordem de 7 no periodo anteriormente mencionado (indice 1 = necrético seco e

indice 10 = verde intenso).

Embora, exigindo a presenga da leguminosa, possui o0 inconveniente de ter porte
avantajado e boa densidade de folhagem que sufoca a leguminosa, exigindo, portanto,

maiores cuidados de manutencao.

Nome Cientifico:  Eragrostis Curvula
Nome Popular: Capim Choréo
Nome Cientifico: Melinis Minutiflora

Nome Popular: Capim Gordura

Graminea de desenvolvimento rapido, com cobertura notavel em periodo curto de 40 a
60 dias do plantio, sendo usada como suporte para a germinacdo de outras espécies
vegetais mais lentas. Em periodos longos perde parte da cobertura, tornando-a

insatisfatoria.

Nome Cientifico:  Paspalum Notatum

Nome Popular: Grama cuiabana, forquilhinha

O plantio desta graminea em placas é muito praticado, no meio rodovidrio, entretanto, o

custo de transporte das placas inviabiliza sua utilizagdo em larga escala.

11.4.4.3.2 - Leguminosas
Nome Cientifico:  Glycine javanica L.
Nome Popular: Soja Perene

Origem: Asia

Leguminosa de propriedades excepcionais, onde se destacam:

* Pouco exigente em terras;

» Enraizamento profundo com bom crescimento, proporcionando o rapido revestimento do

terreno;

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

* Perene, sendo plantada de uma vez s¢;

SINFRACAP202569991

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagdo Ambiental 74 Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagéo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1303

SINFRA

Governo de
SECRETARIA DE ESTADO

p Associacdo dos Beneficiarios
DE INFRAESTRUTURA . _ '. Mato H
swssns (IS M Grosso das Rodovias MTs 426/170

* Recuperacao de solos pobres, pela incorporacdo ao mesmo de massa verde rica em
Nitrogénio;

» Boa producéo de sementes para expansédo de plantios;

* Aspecto agradavel, massa sempre verde e floragdo branca, de bom efeito estético;

* Difus&o desejavel por pastagens vizinhas;

» Excelente para consorciagdo com as barreiras de Vetiver cobrindo as subareas entre

plantios e fornecendo a mesma excelente adubacéo natural.

Nome Cientifico:  Pueraria Phaseoloides

Nome Popular: Kudzu Tropical ou do Amazonas

Leguminosa que se destaca pela adaptabilidade aos ambientes, 6tima fixacdo de
nitrogénio no solo, boa persisténcia, grande agressividade, ndo permitindo ser abafada pelas
gramineas invasoras, apresentando bom balanco consorciativo, em especial, 6tima

convivéncia com a Braquiaria Humidicola.

Nome Cientifico:  Calopogonium Muconoides
Nome Popular: Calopo ou Falso Oré

Origem: Nativo Regido Tropical

Leguminosa com crescimento vigoroso, trepadora formando sua folhagem uma massa
emaranhada, mas vistosa, com altura entre 30 e 40 cm, possui caules suculentos e cobertos
de pelos marrons. E planta de persisténcia anual, podendo secar em periodos longos de
seca, entretanto, o declinio da vegetacdo é compensado com a renovagédo abundante das

sementes produzidas. Apresenta boa consorciagdo com as gramineas.

Nome Cientifico:  Stylosanthes Hamata / Guyanensis
Nome Popular: Estilosantes ou estilo

Origem: Colombia (Bogota)

Planta robusta, perene, ereta ou semi-ereta, atingindo altura de 1,20 m a 1,80 m,

caracteristica desvantajosa para o plantio proximo dos acostamentos, porém muito boa para
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areas isoladas (jazidas ou caixas de empréstimo). Sua folhagem é exuberante e

densamente pubescente e viscosa, possuindo cor verde escura.
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Nome Cientifico:  Centrocema Pubescens
Nome Popular: Centro, Jetirana, Centrosema

Origem: Regibes Tropicais

Planta trepadeira, herbacea de caules voluveis e raizes profundas, muito UGteis no
combate a erosdo. E razoavelmente resistente a seca e embora haja queda de suas folhas
em estacdes secas prolongadas, prospera em solos pobres e secos, entretanto, néo tolera o
excesso de umidade.

Além das espécies herbaceas apresentadas, outras com menor desempenho poderao
ser aplicados, desde que encontradas suas sementes no comeércio, uma vez que o plantio
por mudas é bastante oneroso e demanda longo tempo para cobertura integral do solo.

Entre estas espécies, destacam-se:

* Braquiaria Brizantha - GR (graminea forrageira)
* Cajanus Cajan - LG (Feijao Guandu)

* Crotalaria Paulista - (manduvira grande) LG

* Pennisetum purpureum (capim elefante) GR

* Mimosa Pudica (sensitiva) LG

Em franca aplicacdo no Brasil, uma espécie vegetal tem destaque especial, o capim
Vetiver (Vertiveria Zizanioides), devido sua capacidade de estabilizacdo do solo e combate
no processo erosivo e retencdo de enxurradas em encostas longas, protegendo com
eficiéncia as cristas de cortes rodoviarios e complementando o sistema de drenagem

superficial.

Suas raizes atingem uma profundidade de 3,0m abaixo da superficie do solo, fixando-

se em rochas existentes ou em suas fissuras, firmando o solo em sua base.

Sua folhagem e caules tém a notavel habilidade de permitir o fluxo das aguas, criando

efeito de terragos nas declividades. Sua adaptabilidade aos solos inférteis e a uma faixa

climatica bem larga, suportando a chuvas torrenciais, ou areas de escassas chuvas (até 15
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meses de estiagem) e uma resisténcia as queimadas tem indicado sua aplicagdo com

grande proveito nas faixas de dominio rodoviario.
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11.4.4.3.3 — Atributos vegetais para a luta contra a erosédo:
e Rapidez de crescimento (leguminosas, vetiver, sansao do campo);
e Formacéo apropriada de copa para as espécies arbustivas e arbéreas;
¢ Grande volume foliar e bem distribuida formac&o de ramos (Acacia Mangium);
e Tamanho e tipo do sistema radicular — consorciacdo de espécies com raizes profundas
(pivotantes — leucena), distribuidas profundas (vetiver) e superficiais (erva cidreira)

formando uma malha subterrdnea agregando solos e rochas;

Valor fertilizador do vegetal (incorporagao de nitrogénio — leguminosas);

Resisténcia as oscilages bruscas do clima (vetiver);

Resisténcia as deficiéncias nutritivas e edaficas (vetiver);

Regeneracao rapida sob a acéo de queimadas (vetiver, sansdo do campo); €;

Nas espécies arbustivas e arbéreas boa formacédo de folhedo para cobrir com folhas o
solo com boa camada superficial organica proporcionando suporte para o

desenvolvimento integrado com leguminosas e gramineas.

11.4.4.3.4 — Arbustivas e Arvores na Revegetacéo da Faixa de Dominio
11.4.4.3.4.1 — Generalidades

Os objetivos do projeto tipo Il - Revegetacdo Arbustiva e Arbérea define-se com os
pardmetros para o tratamento paisagistico, ou seja, a sele¢do e localizagdo das espécies
vegetais necessarias ao plantio de extensas areas na faixa de dominio e fora do mesmo,

conjugado a implantacdo permanente de sistema radicular profundo muito eficiente no

combate a erosdes.
Estes sumarios de objetivos mencionados poderdo ser grupados, como a seguir em:

» De acordo com as caracteristicas ambientais e paisagisticas da regido onde se insere
a rodovia (area de influéncia direta).

» Condig¢des especificas de solo e de alteragcdo da topografia original acarretadas pelo
corpo estradal.

+ Exigéncias de comunicacdo visual almejadas pela seguranca rodoviaria,

caracterizadas pelo nivel de sinalizacao verde e criacdo de barreiras visuais.

» Possibilidade de propiciar protecdo contra vento, propagacdo de ruidos,

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO
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ofuscamentos noturnos e protecao a areas de interesse especifico.
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* Ampliagao das areas revegetadas, espontaneas ou induzidas, dando continuidade as
matas/ capoeiras remanescentes na faixa de dominio ou externa a mesma, propiciando
condi¢bes para a recolonizacéo espontanea da fauna terrestre afetada pela construgcdo da

rodovia.

Recomenda-se o plantio arbdreo proximo as divisas laterais da faixa de dominio, com
largura maxima de 10m (lado direito e esquerdo) criando uma faixa de cerca viva da rodovia,
complementando-se a faixa de dominio nas &reas carentes de revegeta¢do com o plantio de

arbustivas.

Da mesma forma as areas planas das banquetas dos taludes dos cortes ou aterros,
bermas de equilibrio e especialmente nos pés dos taludes dos aterros, as arbustivas
plantadas criardo por intermédio de suas raizes forte estrutura para o combate ao processo
erosivo. A massa vegetal arbustiva fornecerd o colorido a faixa de dominio, criando matizes

diferenciados do restante da vegetacao.

Para se alcangar os objetivos almejados, sera implantado viveiro no acampamento de
obras para permitir a adaptabilidade das espécies importadas, como também a reproducgéo
das espécies nativas da regido. A reconstituicdo das matas ciliares junto aos ribeiros e
corregos sdo também objetivos do paisagismo planejado para o trecho rodoviario. A
obtencdo das espécies poderd ser através do cultivo de viveiros que possam ser

implantados préximo as obras ou adquiridas de fornecedores especializados.

Foram indicadas adiante para fins de orientagdo bésica uma relagdo de espécies
nativas e exéticas. Entretanto a andlise do solo e o planejamento das caracteristicas
botanicas necesséarias ao paisagismo, facilidade de aquisicdo de mudas, sdo os melhores

indicadores na selecdo das espécies.

Execucéao
O plantio de mudas das espécies arbustivas e arbdreas obedecera as seguintes

orientagdes:

* Densidade de plantio e distribuicdo espacial de acordo com o projeto paisagistico;

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

» Execucéao do plantio (especificagéo das covas);

» Adubagao minima por cova;
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* Plantio da muda;
* Irrigacéo;
« Epoca do plantio.

» Adubacao foliar ou de cobertura.

O espacamento minimo para as espécies arboéreas devera ser de 5 m x 5 m ou 25
m?/cova (400 covas/hectare), mas, se possivel, com uma distribuicdo mais ou menos
aleatdria no tocante as espécies, entretanto, obedecendo-se ao planejamento paisagistico
guanto a formacdo de bosques. A época ideal de plantio é entre outubro e abril. Na
implantacdo dos viveiros, o recolhimento e o plantio das mudas deverdo ser realizados de

julho a setembro, quando as plantas apresentam uma grande reserva de seiva.

11.5 — Relacéo das Espécies Arboreas

Em obediéncia aos condicionantes de ordem ecolégica, as espécies vegetais nativas
devem ser preferidas as exoéticas, de modo a manter a similaridade da fisionomia tipica da
regido. Ressalta-se a importancia do conhecimento das espécies regionais disponiveis nos

viveiros ou hortos florestais do Estado do Mato Grosso.

11.6 — Fontes comerciais (insumos)
No presente projeto executivo a aquisicdo dos insumos brita e areia, serdo de fontes
comerciais, portanto, ndo serd previsto a cobertura vegetal e reabilitagdo de qualquer

natureza, visto que a recuperacao destes locais é obrigacdo dos respectivos proprietarios.
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eLocistica N wws Grosso das Rodovias MTs 426/170 o
CARACTERIZACAQO FISICA 7 EL CONDOR 2
N S A 74 =
AGREGADO GRAUDO :
CLIENTE: OBRA: REGISTRO: 8
J|CONCRETO VALE DA SERRA LTDA NAO INFORMADO 315075 in
LOCAL DE COLETA: DATA: g
TANGARA DA SERRA 19032015 i
Peso da Amostra COMPOSICAO GRANULOMETRICA - NBR NM 248 g
| 24994 | g | LIMTES | Abertura | Peso Fragdes retidas | Calculo do 2
Massa Especifica - NBR NM 53 Peneiras | Retido | Parcial |Acumulada| MF. £
| 2,938 | glem® (mm) (@) % % g
Massa Unitaria Solta - NBR NM 53 25(1m | 000 0,00 0.0 3
| 1,576 | glom 1934 | 0,00 0,00 0,0 $
Massa Unitaria Compactado - NBR NM 45 2,5(112" 0,00 0,00 0,0 é
| 1,662 | gem 95(38") | 845 0,34 03 E
Torroes de Argila e Friaveis - NBR 7218 Menora | 6.3(1/4") | 741,40 29,66 30,0 E
|  NaoEnssado | 20% | 4754 | 74350 | 2975 59,7 59,75 H
Meterial Pulverulento -NBR NM 46 Menora| 2,36 (8) 985,90 39,45 99,2 99,19 g
[ 0,15% | 1,00% | 1.2016) | 1230 0,49 99,7 99,69 ]
Abraséio_"Los Angeles” - NBR NM 51 Menora | 0,6(30) 0,10 0,00 997 99,69 S
|  NaoEnssado | 50% | 03(0) | 0,00 0,00 99,7 99,69 £
Teor de Particulas Leves - NBR 9936 0,15(100) 0,21 0,01 99,7 99,70 _g
|  NaoEnsaiado | Residuo | 7,54 0,30 100,0 100,00 E
Médulo de Finura Absorgdo - NBR NM 53 Néo Ensaiado ;
| 5,58 | Pulverulento - NBR NM 46 1500,30 | 1498,10 0.1% g
Diametro Méaximo Torrdes de Argila - NBR 7218 N#o Ensaiado E
| 9,5 | mm |Particulas Leves - NBR 9936 Néo Ensaiado
25(1") 18 (3/4™ 12,5(1/27) 9,5{3/8") 8,3 (1/4") 4,75 (4) 2,36(8) é
0 —— — ; 100 2
75 = = \ - M| a
50 ™~ §> - = LMITES | o4 §
i \‘ Y BTAD L 70 g % _
2 10 A h 60 § 2 g
jo SN N
2 \ *L & is
560 » = ap g 2z
30 s 30 5 $3
N & & S8
30 A Y LN 20 ]
\ | S %
% S 10 S s
LN &
100 0 88
OPERADOR:|YAGO P. PEDROZO LABORATORISTA: |FELIPE FRANCO § %
[APROVADO:|VICTOR C. S. TRETER DATA: 21 margo, 2015 HORA: 14:30:00 % §
EL CONDCOR Itda.alta tecnologia ao alcance de todos! [= [=
B
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SINFRA

SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA

ELOGISTICA i Grosso das Rodovias MTs 426/170

CARACIERIZACAO FISICA 5 L CONDOR
AGREGADO GRAUDO A

o 1

CLIENTE: OBRA: REGISTRO:
[[CONCRETO VALE DA SERRA LTDA NAO INFORMADO 315075
LOCAL DE COLETA: DATA:

TANGARA DA SERRA

19032015

9

2

g

P

g

3

Z

z

%

8

Peso da Amostra COMPOSICAO GRANULOMETRICA - NBR NM 248 g

| 2500,07 | g | LIMTES | Abertura | Peso Fragdes retidas | Calculo do 2

Massa Especifica - NBR NM 53 Peneiras | Retido | Parcial |Acumulada| MF. £

| 2,919 | glem® (mm) (@) % % g

Massa Unitaria Solta - NBR NM 53 25(1") 0,00 0,00 0,0 'B:

| 1,567 | glom 1934 | 0,00 0,00 0,0 $

Massa Unitaria Compactado - NBR NM 45 25(112") | 31,67 1,27 1,3 é

| 1,654 | gem 95(38") | 1311,00 | 5244 537 3

Torroes de Argila e Friaveis - NBR 7218 Menora | 6.3(1/4") | 1141,80 45,67 99,4 E

| NéoEnssado | 20% | 4754 | 1130 045 99,8 99,83 3

Meterial Pulverulento -NBR NM 46 Menora| 2,36 (8) 1,80 0,07 99,9 99,90 g

[ 017% | 1,00% | 1.2016) | 0,00 0,00 99,9 99,90 ]

Abraséio_"Los Angeles” - NBR NM 51 Menora | 0,6(30) 0,00 0,00 999 99,90 S

|  NaoEnssado | 50% | 03(0) | 0,10 0,00 99,9 99,01 £

Teor de Particulas Leves - NBR 9936 0,15(100) 0,00 0,00 99,9 99,91 _g

|  NaoEnsaiado | Residuo | 230 0,09 100,0 100,00 E

Médulo de Finura Absorgdo - NBR NM 53 Néo Ensaiado ;

| 6,53 | Pulverulento - NBR NM 46 150270 | 1500,10 0.2% z

Diametro Méximo Torrdes de Argila - NBR 7218 N#o Ensaiado E

| 125 | mm |Particulas Leves - NBR 9936 Néo Ensaiado

25411 153/47) 125 (1/27) 9,5{3/8" 8,3 1/ 4,75 (4) 2,35(8) é

0 = e ' : 100 g

10 \ 5 - | [MITES L a0 2

\ ™~ N\ - LIMITES g

20 N ~ 4 a0 g
53 7 \‘ S WIAD | 5 § :
2 10 A h 60 § 2 g
jo . W
% A \ X g 2z
£ 60 AN N N 40 £ 52
: x| > g
& 70 N = 3, 30 § 33
80 M LN ™ - 20 fq
N\ D S £%
a0 % < 16 gx
100 0 gt
OPERADOR:|YAGO P. PEDROZO LABORATORISTA: |FELIPE FRANCO § %
[APROVADO:|VICTOR C. S. TRETER DATA: 21 margo, 2015 HORA: 14:30:00 % §
EL CONDCOR Itda.alta tecnologia ao alcance de todos! [= [=

B
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9
2
£
N
g
o
&
ol - <
CA&R‘%L J|_ tBIZACAO P][S][(CA 7 EL CONDUR ’ g
y | - 7 N > s
AGREGADO GRAUDO :
CLIENTE: OBRA: REGISTRO: 8
[CONCRETO VALE DA SERRA LTDA NAO INFORMADO 315075 in
LOCAL DE COLETA: TIPO DE MATERIAL:  |LOCAL: DATA: g
[TANGARA DA SERRA BRITA 1 TANGARA DA SERRA 19/03/2015 i
5
Baso dé Aioetra ABNT COMPOSICEO GRANULOMETRICA - NBR NM 248 é
[ 4009,89 | Ko |LIMTES | Abertura |PesoParcial|  Fragbes Retidas — 2
Massa Especifica - NBR NM 53 Peneiras Retido Parcial | Acumulada eMu.;- 4 i;
| 2,031 | gor {mm) () % 3
Massa Unitaria Solta - NBR NM 53 25(1") 0,00 0,00 ’g
| 1,424 | gerre 19 (314") 11,00 0,22 §
Massa Unitaria Compactado - NBR NM 45 12,5 (112" 342250 6845 §
[ 1,533 | gom 95038 | 135320 27,06 E
TorrBes de Argila e Fridveis - NBR 7218 6,3 (114" 210,10 4,20 E
| N&o Ensaiado | 475 (4) 0,00 0,00 H
Material Pulverulento - NBR NM 48 236 (8) 0,00 0,00 99,04 99,64 %
| 0,08% | 1,2(16) 0,10 0,00 99,04 99,94
Abras#o "Los Angelas” - NBR NM 51 0,6(30) 0,00 0,00 90,04 99,94 S
| NaoEnssiado | 0,3(50) 0,10 0,00 99,94 99,94 £
Teor de Particulas Leves - NBR 9936 0,15(100) 0,10 0,00 90,95 99,95 g
[ NooEnssiado | Fundo 270 0,05 100,00 100,00 g
Médulo de Finura Absorgao - NBR NM 53 Nao Ensaiado §
| 6,96 | Pulverulento - NBR NM 46 2503,70 2502,60 0,0% :;
Diametro Méximo Torrdes de Argila - NBR 7218 Nao Ensaiado s
| 19 | mm | Particulas Leves - NBR 9936 Néo Enssiado a
25(17) 1913747 1251729 95 (3/8" 6,3 (1/47) 275 (4) 2
0 4 " —— f ¥ 100 5
s ~ . - = [|MITES 90 a
- Y <
= d - o= LIMITES 2
8> \ e BRITA 1 il 3
e a
£ 10 LWL N 60 8 gc
@ !.\ (N o a3
§ 50 ~ 50 2 25
4 i \ 9 § g <
£ 60 A\ \ ~ 40 g k é
£ 7 — ~ 20§ §3
o b 3
80 \ G 0% s$a
N ™~ = 8 3 —
. . ~F=g==] " =
100 < 0 g =
s% E —
OPERADOR:|YAGO P. PEDROZO LABORATORISTA: |FELIPE FRANCO § % =
IAPROVADO:|VICTOR C. S. TRETER DATA: | 21 margo, 2015 HORA: 14:30:00 % g
;&
[GR=]
£§
[=
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SINFRA

Governo de
SECRETARIA DE ESTADO

O Associacdo dos Beneficiarios
DE INFRAESTRUTURA " . e Mato H
swssncs ISl Grosso das Rodovias MTs 426/170

Superintendéncia de Infraesirutura, Mineraggo, Indistria e Servicos - SUIMIS

Licenga de Operagéao
LO N°: 325128/2021 VALIDA ATE: 12/09/2024

PROCESSO N°: 35413142012 DATA DE PROTOCOLO: 05/07/2012

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE-SEMA, no uso de suas alribuicdes que lhe sdo conferidas
pefa Lei Compiementar n® 38 de 21 de Novembro de 1.935 e alterada pela Lei Complementar n® 232 de 21 de
Dezembro de 2005, que dispde sobre o Codigo Ambiental de Mato Grosso, concade a presente licenca.

Dmgjﬂ DA PROPRIEDADE OU EMPREENDIMENTO
PEDREIRA TANGARA LTDA.

ATIVIDADE LICENCIADA:
Extragdo de cascalho, bazalio e beneficiamento associado
LOCALIZAGAD: MuNiCiPio:
MT-358, Estrada das Falmeiras, km 3.5, Gieba Aurcra, Sitio Queima Pé, zona rural Tangard Da Serra/MT
Coordenadas geograficas: DATUM: SIRGASZ000 - W. 57-:31:2520 - & CEF.
14:33:17.00 78 000-300
NOME / RAZAO SOCIAL DO INTERESSADC
PEDREIRA TANGARA LTDA
CNPJCPF: 15.004.963/0001-30
ATIVIDADE PRINCIPAL:
Extragdo de basalto e beneficiamento associado
RESTRICOES:

AS CONTIDAS NO PROGESSO OF LICENCIAMENTO £ N4 LEGISLACAD EM VIGOR. E OBRIGATORIA A
MANUTENGAD DO PT MO LOCAL DA ATIVIDADE LIGENGIADA JUNTAMENTE COM A LICENGA EMITIDA, BEM COMO A
COMPROVAZAC DO CLMPRIMENTO DAS COMNCIONANTES GASC HAM. ESTA LICENGA DEVERA ESTAR ACOMPANHADA 04
DISPENSA DE TITULO MINERARIO EXFEINDA PELA ANM.

DOCUMENTOS ANEXOS E CONDICOES GERAIS DE VALIDADE DESTA LICENGA:

- Conforme Parecer Técrico n® 150101 / CMIN / SUIMIS / 2021
- Esta Licenga de Operagdo referc-se ds dreas requenidas junto a0 DNPM sob os processos N® 866.421/2012

LOCAL EDATA Coordenador de Mineragdo Superintendente de infrasstruturs, Mineragdo
L Indistria e Servipos
Cuiaba
13/09/2021
Sheila K. J. de Sousa-MAT 130435 Valmi Simdo de Lima

Oibs: Esta Livenga Ambienial deve ser afixads em hs.rﬁfédamew

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.
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7384

18"488

-57°11'18"488

57°11'19"222

-57°11'19"222

-57°11'19"910

-15704'41"156
-13°04'41"156
-15°04'41"983
-15°04°41"983
-15°04'42"806
-15°04'42"806
-15°04° 437563

19

-15°04'43"563

-15704'44"430

-15704'44"430

-15°04'4

98

-15704'45"698

5°04'53"607

-15°04'53"607

-15704'54"180

-15°04'54"180

-15°04'54"753

-15°04'54"753

-15704'55"017

-15704'55"017

-15704'55"370

-15704'55"370

"656

-15°04'55"214

-15°04°55"214

-15704'54"906

-15704'54"906

24"021

-15°04'54"576

-15°04'54"576

3"612

15704'54"245

'23"612

154”245

-15704'53"760

-15°04'53"364

-57°1122'794

-15°04°52"416

11122794

-15°04'52"416

-15°04'52"129

-15704'52"128

-15704'51"818

-15°04°46"20
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SINFRA Governo de
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

Associacdo dos Beneficiarios
das Rodovias MTs 426/170

ESTUDO DE AREAL

B
Seatl®

PAOUETDS £ STRVIEOS
DL ENGENH AR

AREAL A-1 (MARGEM DO RIO PARAGUAI)

LOCALIZACAD E ACESSO

Rodovia: MT-358 Distancia ao canteiro: 113,10 km
Km 00 Pavimentag&o: Encascalhado:
Lado:  Direito Leitura natural: A construir:

CONDICOES DE ACESSO

Boas

PROPRIETARIO

Nome: Rei da Areia
Enderecgo: Barra do Bugres

Material Utilizavel Material Esteril (capa)
Material: Areia lavada Material:
Profundidade: Profundidade:
Area: Area:
Volume: Suficiente Volume:
lizagdo: Drenagem, OAC e CBUQ Utilizag&o:
Ensaios Resultado Média
Massa especifica real (kg/dn¥) 2,624 2638 2,628 2632 2,631
Material puherulento (MB - 9) 2,50% 2.50% 2,20% 2,40% 2,40%
Equivalente de areia (%) 9,10% 9,20% 9,00% 9,10% 9,10%
Modulo de finura 2,144 2143 2,148 2,147 2,146
Didmetro méximo (mm)
Peneiras \° Peneira (mm)| % Retida | % Acumulado % Passando
38" 9,520 0,000 0,000 100,000
Ne4 4,760 0,000 0,000 100,000
Granulometria % N10 2,000 7,000 7,000 93,000
Qe passa da N16 1,190 8,000 15,000 85,000
arrostra; penisira N30 0,590 12,000 27,000 73,000
N°40 0,420 42,000 69,000 31,000
() NS0 0,297 28,000 57,000 3,000
N°100 0,149 3,000 100,000 0,000
N°200 0,074 0,000 100,000 0,000
FUNDO 0,000 100,000 0,000
Observagdes:

Teor de matéria orgénica < 300 p.p.m.
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m.m,.n..st,'!ig% ) Govmaoieo Associacdo dos Beneficiarios
£ LOGISTICA Grosso das Rodovias MTs 426/170
= oo Governo do Estado de Mato Grosso

ig} ‘Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA/MT

Superintendéncia de Infraestrutura, Mineracéo, Industria e Servicos - SUIMIS

Licenga de Operacéo
LO N°: 322085/2020 VALIDA ATE: 18/06/2025
PROCESSO N°: 368657/2018 DATA DE PROTOCOLO: 23/07/2018

SEMA / MT

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE-SEMA, no uso de suas atribuicoes que Ihe sao conferidas
pela Lei Complementar n° 38 de 21 de Novembro de 1.995 e alterada pela Lei Complementar n® 232 de 21 de
Dezembro de 2005, que dispde sobre o Cddigo Ambiental de Mato Grosso, concede a presente licenga.

DENOMINACAO DA PROPRIEDADE OU EMPREENDIMENTO
J. A. COMERCIO E EXTRAGAQ DE AREIA LTDA - ME

ATIVIDADE LICENCIADA: .
|_ EXTRACAO DE AREIA
E LOCALIZAGAO: MUNICIPIO:

LEITO DO RIO JAUQUARA, ZONA RURAL, SITIO PEDRA AZUL Barra Do Bugres/MT

~. Coordenadas geograficas: DATUM: SIRGAS2000 - W: 57:06:26,71-S: | CEP:
< 15:07.35,83 78390-000
E NOME / RAZAO SOCIAL DO INTERESSADO
LLl J.AA. COMERCIO E EXTRAGAO DE AREIA LTDA ME
W CNPJ/CPF: 37.438.827/0001-91

ATIVIDADE PRINCIPAL:

Extragéo de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado

RESTRICOES:

AS CONTIDAS NO PROCESSO DE LICENCIAMENTO E NA LEGISLACAO EM VIGOR. "€ OBRIGATORIA A
MANUTENGAO DO PT NO LOCAL DA ATIVIDADE LICENCIADA JUNTAMENTE COM A LICENGA EMITIDA, BEM COMO A
COMPROVAGCAO DO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES, CASO HAJA. ESTA LICENGA DEVERA ESTAR ACOMPANHADA DO
TITULO AUTORIZATIVO EXPEDIDO PELA ANM. A renovagdo da ficenga ambiental deverd ser requerida com anteceddncia minime de
720 (conto e vinte) dias de expiragdo de seu prazo de valldade, fixado ne respectiva ficenge, ficando este automaticaments proirogado até
& manifestagdio definitiva do setor técnico competents da SEMA. Lel 5022017.

DOCUMENTOS ANEXOS E CONDICOES GERAIS DE VALIDADE DESTA LICENCA:

- Conforme Parecer Técnico n® 135783/ CMIN / SUIMIS / 2020
- Esta Licenga de Operagao refere-se as areas requeridas junto ao DNPM sob os processos N° 866.412/2018

LOCAL E DATA
Cuiaba
19/06/2020

-
=
<
=
L
w

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

Rua C, e O8f: SNPRm APt deye pes Batecre S @idhAseer AR iaba/MT
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Governo de

Mato Associacdo dos Beneficiarios
Grosso das Rodovias MTs 426/170

SINFRA
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

PREFEITURA DE BARRA DO BUGRES

Secretaria de Desenvolvimento Economico, Meio Ambiente e Turismo
LICENCA ESPECIAL
02/2021

O Prefeito Municipal de Barra do Bugres, Sr. DIVINO HENRIQUE RODRIGUES DOS SANTOS, no uso de suas
atribuigdes legais, tendo em vista o que dispde o artigo n° 11, § Unico, do regulamento do Cédigo de Mineragéo,
combinado com a Lei n® 6.567/78, de 24 de setembro de 1978 e em conformidade com a Portaria N° 155 de
12/05/2016, do Diretor Geral do Departamento Nacional de Produg&o Mineral — DNPM, CONCEDE 3: J.A.
COMERCIO E EXTRAGAO DE AREIA LTDA — ME, inscrita no CNPJ/MF sob N° 37.438.827/0001-91, com sede
na Rua Dionizio Benicio da Costa, 27, Centro, municipio de Barra do Bugres, Estado do Mato Grosso, LICENCA
para extrag@o de AREIA e CASCALHO, no leito do Rio Paraguai, Zona Rural, municipio de Barra do Bugres,
Estado de Mato Grosso, em area de 3,54hectares, com os seguintes pares de coordenadas:

-15°04'37"823 -57°11'18"097

-15°04'37"823 -57°11'15"284

-15°04'39"216 -57°11'15"284

-15°04'39"216 -57°11'16"247

-15°04'39"982 -57°11'16"247

-15°04'39"982 -57°11'16'791 ;

-15°04'40"485 -57°11'16'791 :
-15°04'40"485 -57°11'17"384 d // )
-15°04'41"156 -57°11'17"384 y ,\/}/>
-15°04'41"156 -57°11'18"488 i % \/
-15°04'41"983 -57°11'18"488 A
-15°04'41"983 -57°11'19"222 gt /
-15°04'42"806 -57°11'19"222 s

-15°04'42"806 -57°11'19"910

-15°04'43"563 -57°11'19"910

-15°04'43"563 -57°11'20"598

-15°04'44"430 . |-57°11'20"598

-15°04'44"430 -57°11'21"333

-15°04'45"698 -57°11'21"333

-15°04'45"698 -57°11'22"022

-15°04'47"278 -57°11'22"022

-15°04'47"278 57°11'22'712

-15°04'51"819 -57°11'22'712

-15°04'51"820 -57°11'22"248

- Praga Angelo Masson, 1000, Centro — Tel. (65) 3361 1921, Ramal 228

SEMDEMA’

TUR H iente@b: dobugres.mt.gov.br PREFEITURA MUNICIPAL DE
— ) meioambiente@barra g g
Sty B%RRA DO BUGRES
widando de wosea gonte
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Mato Associacdo dos Beneficiarios
Grosso das Rodovias MTs 426/170

PREFEITURA DE BARRA DO BUGRES
Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Meio Ambiente e Turismo

-15°04'44"195 -57°11'23"262
-15°04'44"195 -57°11'22"645
-15°04'43"476 -57°11'22"645
-15°04'43"476 -57°11'21"903
-15°04'42"638 -57°11'21"903
-15°04'42"638 -57°11'21"385
-15°04'41"727 -57°11'21"385
-15°04'41"727 -57°11'20"964
-15°04'40"889 -57°11'20"964
-15°04'40"889 -57°11'20"173
-15°04'40"002 -57°11'20"173
-15°04'40"002 -57°11'19"679
-15°04'39"308 . -57°11'19"679
-15°04'39"308 -57°11'18"962
-15°04'38"685 -57°11'18"962
-15°04'38"685 -57°11'18"097
-15°04'37"823 -57°11'18"097

As atividades de extragao somente poder&o ter inicio apés a obtengao de:

1° - Registro de licenciamento junto ao DNPM/ 12° Distrito/MT, de acordo com a Portaria N° 155 de 12/05/2016;
2° - Licenga de Operagao (LO) expedida pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente ~SEMA/MT.
Esta licenca devera ser renovada anualmente em atendimento ao Art® 221, § 4° da lei municipal n°140

12002 (Cédigo Tributario Municipal)
A renovagdo da presente licenga, especifica para extragao mineral, fica condicionada a

comprovagdo da regularidade do pagamento da Compensagao Financeira pela Exploragéo de Recursos
Minerais — CFEM, de acordo com o decreto n® 01 de 11.01.91.

Barra do Bugres/MT, 28 de abril de 2021.

— —

i }
d
DIVINO HENRIQUE RODRIGUES DOS SANTOS
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14.0 - PROJETO DE CONTROLE E RECUPERA(;AO AMBIENTAL
14.1 — Recuperacéo das Areas Degradadas pela Obra.

O projeto ambiental foi desenvolvido e proposto tendo como objetivo a recuperagéo
ambientais detectados durante a obra e a mitigagdo dos impactos causados pelo
empreendimento. O Projeto Ambiental enfocou apenas e tdo somente 0s prejuizos
ambientais que resultardo da execucdo das obras que serdo gerados durante as obras na

rodovia.

A recuperacdo ambiental das &reas trabalhadas deverd, basicamente, ser realizada em
conformidade com as normas adotadas pelo DNIT, contidas no quadro abaixo e

especificacdes apresentadas no fim deste volume de meio ambiente.

Tratamento ambiental de areas de uso de obras e do
passivo ambiental de areas ingremes ou de dificil
acesso pelo processo de revegetacéo herbacea -
Especificacéo de servigo

NORMA DNIT 072/2006 — ES

Protegao do corpo estradal — Protegao vegetal —

NORMA DNIT 102/2009 - ES e x .
Especificagéo de servigo

Hidrossemeadura

A hidrossemeadura é um procedimento de plantio que consiste no langamento, por
meio de jato d’agua com equipamento especial, de uma mistura de agua, adubo, retentores
de umidade, fertilizantes e sementes das espécies a serem implantadas (gramineas e

leguminosas), sobre o solo devidamente preparado.
O preparo do solo é realizado por meio de nivelamento ou regularizacdo da area a ser
aplicada, o picoteamento manual com furos desencontrados e a fertilizacdo e corre¢do do

solo com calagem e/ou fertilizac&o.

O equipamento utilizado nos servicos de hidrossemeadura é constituido por um

tanque, onde sdo armazenados agua, sementes, fertilizantes e aditivos.
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No interior do depdsito, as sementes sdo misturadas com fertilizantes organicos e

quimicos, celulose, cola e defensivos.
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A mistura € entdo lancada por bomba centrifuga através de mangueira com bico

espargidor, sobre o talude a ser revestido.

O servico de manutencdo faz-se necesséario para consolidar a cobertura, quando
observa-se que a vegetagdo apresenta deficiéncia na pega, no crescimento ou no

fechamento da cobertura das areas ja beneficiadas por plantio anterior.

Jazidas
O projeto contempla 01 jazida, para o qual foram previstos a solugdo de
hidrossemeaduras como cobertura vegetal herbacea associado com o plantio de mudas. A

inclinacé@o do talude da cava € de 1:1, ou seja, fator de inclinagdo de 1,41.

Obs 01. Para os taludes da jazida foi considerado um coeficiente de inclinacéo igual a 1,41
(H/V = 1/1).
Obs. 02. Foi considerado a jazida utilizada na pavimentacgéao.

Obs. 03. O Espagamento entre mudas sera de 5 m x 5m, ou seja, 1 muda a cada 25 m2.

Memodria de calculo da Hidrossemeadura

Area Total = Area plana + Area inclinada
Area plana = Comprimento x Largura

Area inclinada = Perimetro x Altura x Coeficiente de Inclinagéo

Taludes de Corte e Aterro

A rodovia MT-426 apresenta taludes de cortes e também de aterros. Para o célculo da
area de cobertura vegetal dos taludes por Hidrossemeadura, levou-se em consideragédo a
altura média dos taludes indicada nas notas de servi¢o de terraplenagem, multiplicado pelo

coeficiente de inclinagdo e pela extenséo do talude.

Para os aterros e cortes levou-se em consideragéo o coeficiente de inclinagdo de 1,41

para os taludes de corte e 1,80 para os de aterro.

Cobertura vegetal dos taludes = altura médias dos taludes x coeficiente de

inclinacéo x comprimento x lados (2 lados).
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PLANTIO DE ARVORES E ARBUSTOS

O plantio das mudas obedecera 4s seguintes orientagdes:
As mudas deverdo ser plantadas com espacamento de (5,0 x 5,0)m ou 25,0 m2/ cova (400 covas/hectare),

também distribuidas em quincéncio de acordo com o crogui apresentado abaixo:

1
| 5m | am 1 am |
| I T 1
Em "I'z.ﬁm [ 25m | 2Em_, 25m '= z5m___25m "I'
Em
T &
am
&m
Em
1

Esquematizagio do espacamento utilizado no sistema de quincéncio,

A execucao do plantio deve ser realizada em covas de (0,60 x 0,60 x 0,60)m, preparadas com pelo menos
20 dias de antecedéncia. Cada cova tera uma adubacio minima, como a descrita abaixo, por exemplo:
1580 g de calcério;

120 g de adubo guimico — férmula 10-20-10 (NPK) + 5 % de S + micronutrientes (ZN e B);

adubo erganico como torta de mamona ou esterco de curral ou de frango, curtidos;

Devera ser feita uma irrigacdo minima de 5 litros/cova, nas horas frescas do dia, até o pegamento das mudas.

A época ideal do plantio devera ser realizada no fim do periedo de estiagem ao inicio do periodo chuvoso,

quando as plantas apresentam uma grande reserva de seiva.

Durante o periodo chuvoso deverd ser verificada a presenca de formigas e cupins e em caso positivo,

realizar o combate aos mesmos para garantir o pegamento das plantas.
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Os servigos de arborizacdo serdo medidos por unidade arbustiva efetivamente plantada. o5
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16.0 - CERCA DE PASSAGEM DE FAUNA

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.
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16.0 - Implantacao de cercas de passagem de fauna com tela
16.1 - Cerca de Passagem de Fauna com Tela de Alambrado sobre Mureta de Blocos

de Concreto

O servigo de cerca com tela de alambrado destina-se a evitar a passagem de fauna
sobre as pistas de rolamento, minimizando o indice de atropelamentos da fauna e também

animais domésticos.

A cerca tem altura de 1,6 m e é constituida de tela de alambrado fio 16 BWG - malha
50 mm, altura de 1,5 m com um fio de arame liso na parte superior do alambrado e uma

fiada de alvenaria de bloco de concreto na parte inferior com altura de 20 cm.

O mourao esticador tem H = 2,20 m (0,60 m enterrado) e D = 0,15 m a cada 25,0 m e
0s mourdes de suporte H = 2,10 m (0,50 m enterrado) e D = 10 cm a cada 2,50 m. As
fixacBes do alambrado e do arame liso nos mourdes ocorrem por meio de grampos de cerca
galvanizados 1 x 9. A parte inferior do alambrado é fixada por pinos nos blocos em uma

camada de argamassa de 5 cm de espessura.

Considera-se ainda a necessidade de 2 mourdes de escora a cada mourdo esticador.
O comprimento total da cerca deve ser definido de acordo com as recomendagbes dos

estudos da fauna local.

As passagens de fauna, quando associadas a bueiros tubulares ou celulares, devem
ser construidas especificamente para esse fim e ndo para fins de drenagem. A excegao se
fara sob as pontes onde devem ser implantadas vias planas nos encontros (podendo ou néo
ser revestidas) para passagens dos animais, situados acima do nivel d’agua maximo do
corpo hidrico. Caso necessario, a obra de arte especial poderd ter suas dimensfes

aumentadas para implantacao destes dispositivos.

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.
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Jul/2009 NORMA DNIT 102/2009 - ES

DN I T Protecao do corpo estradal — Protegao vegetal -

Especificagdo de servigo

MINISTERIO DOS TRANSPORTES Autor: Instituto de Pesquisas Rodowviarias - IPR

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE

TRANSPORTES Origem: Revisio da Norma DNER-ES 341/97.
DIRETORIA-GERAL

Processo: 50.607.002.926/2008-44

Aprovacdo pela Diretoria Colegiada do DNIT na reunido de 14/07/2009.

DIRETORIA EXECUTIVA
Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reproducao parciaf ou total, desde que

INSTITUTO DE PESQUISAS citada a fonte (DNIT), mantido o lexto original e ndo acrescentado nenhum fipo de
RODOVIARIAS W propaganda comercial,
Rodovia Presidente Dutra, km 163 N°total de
Centro Rodovidrio - Vigario Geral Palavras-chave: paginas
Rio de Janeiro - RJ - CEP 21240-000
Telffax: (21) 3545-4600
Protecédo vegetal 9
Resumo 4 Condicdes gerais ............cooveeirereeinas i
Este documento define a sistematica empregada na 5  Condigdes especificas ..............c.ccocoiiiiiicins 4
execucao de servico de protecdo vegetal de taludes de D e —— 6
rodovias, de caixas de empréstimos, de bota-foras e de
sreas de jazidas de solo, sejam estas areas planas, de v |NSPOCOBS: s 74
reduzida declividade ou de acentuada declividade 8 Critérios de medicBo .......cocvvriviieriieiiriiniinios 7
Sso também apresentados os requisitos concementes a Anexo A (Informativo) Bibliografia ....................... 8
materiais, equipamentos, execucgdo, inclusive plano de 5
INICEGETAL i A R T 9
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigdes de conformidade e néo- Prefécio
conformidade e os critérios de medigao dos servicos. A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Abstract Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX para servir como
documento base, visando estabelecer a sistemdtica
This document presents procedures for the vegetal 7
empregada para os servicos de execucio e controle de

protection execution of road slops, of barrow pits, of =
X . qualidade da protegdo vegetal do corpo estradal de
waste materials and of gravel pits.
rodovias. Esta Norma & complementada pelas Normas

It includes the requirements concerning materials, the DNIT 070-PRO, DNIT 071-ES, DNIT 072-ES e DNIT
equipment, the execution, includes also a sampling plan, 074-ES. A Especificacdo de Servico pertinente a
and essays, environmental management, quality control, protecdo vegetal arbérea e arbustiva é normalizada pela
and the conditions for conformity and non-conformity and DNIT 073/2006 - ES.

the criteria for the measurement of the performed jobs,
Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
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2

de areas planas ou de pouca declividade (caixas de
empréstimos, bota-foras e areas de jazidas de solo) e de
sreas de declividade acentuada (taludes de cortes e
aterros), visando & protegdo do corpo estradal, com
énfase no combate ao processo erosivo.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
2 aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edicoes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edicbes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas)

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-PRO 277 - Metodologia para
controle estatistico de obras e semvicos -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

b) BRASIL. Departamento Nacional de Infra-
Estrutura de Transportes. DNIT 001/2009 - PRO -

declividade por revegetacdo arborea e arbustiva -
Especificagdo de servigo, Rio de Janeiro: IPR

Nl . DNIT 074-ES - Tratamento ambiental de

taludes e encostas através de dispositivos de
controle de processos erosivos — Especificagdo

de servico. Rio de Janeiro: IPR.

K) BRASIL. Ministéric da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. /nstrugdo Normativa n° 5, de 23
de fevereiro de 2007. Aprova as definicoes e
normas sobre as especificagbes e as garantias,
as tolerdncias, o registro, a embalagem e a
rotulagem dos fertilizantes minerais, destinados a
agricultura, conforme anexos a esta Instrugdo
Normativa.

[} - Instrugdo Normativa n° 9, de 02 de junho
de 2005. Aprova as normas para producdo,
comercializagéo e utilizagéo de sementes

Elaboracdo e apresentacao de normas do DNIT - m) . Instrugdo Normativa n® 24, de 16 de

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009 dezembro de 2005. Aprova as normas para
9 DNIT FODOES - TordpleHagen produgdo, comercializagdo e utilizagdo de mudas.

Servigos preliminares — Especificagcdo de servigo. n) Instrugdo Normativa n° 35, de 04 de julho

Rio de Janeiro: IPR, 2009.

d) DNIT 011/2004-PRO - Gestdao da
qualidade em obras rodovidrias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004

&) DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviérias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004

f) DNIT  070-PRO Condicionantes
ambientais das &reas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

a) _____. DNIT O71-ES - Tratamento ambiental de
areas de uso de obras e do passivo ambiental de
areas consideradas planas ou de pouca
declividade por vegetacdo herbacea —

Especificacdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

h) ___ DNIT 072-ES - Tratamento ambiental de
areas de uso de obras e do passivo ambiental de
areas ingremes ou de dificil acesso pelo processo
de revegetagdo herbacea — Especificagdc de
servico. Rio de Janeiro: IPR.

i) . DNIT 073-ES - Tratamento ambiental de
dreas de uso de obras e do passivo ambiental de

areas consideradas planas ou de pouca

de 2006. Ficam aprovadas as normas sobre
especificacdes e garantias, tolerancias, registro,
embalagem e rotulagem dos corretivos de acidez,
de alcalinidlade e de sodicidade e dos
condicionadores de solo, destinados a agricultura,

na forma do Anexo a esta Instru¢cZo Normativa
3 Definicées

Para o efeito desta Norma, sao adotadas as seguintes
definigBes:

341 Tratamento ambiental

Eo conjunto de agdes, procedimentos ou atividades que
objetivam a conformidade legal ou adequacdo &
legislacdo ambiental pertinente das areas degradadas
pelo uso da construgdo de obras, através de sua
reabilitagdo ambiental e tornando-as aptas para o retorno

do uso primitivo.
3.2  Passivo ambiental

E constituido por areas anteriormente utilizadas, quer na
construgdo primitiva da rodovia, quer pelos servigos de
conservagao e manutengdo rodoviaria, e que nao tiveram
o tratamento ambiental devido, originando dancs ao
corpo estradal e ao patrimoénio fisico efou bidtico efou

antrépico da regido onde se insere a rodovia.

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO
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NORMA DNIT 102/2009-ES 3 e
<
3.3 Areas planas ou pouco inclinadas 4 Condigdes gerais <§(
<]
S3o aquelas cuja declividade varia de 0% a 8%, 441 O fundamento do tratamento de reabilitacdo 5
3
definidas pelas areas necessarias ao fornecimento, ambiental das areas afetadas pelo uso nas obras g
manuseio, preparo de misturas ou transformacdes de ou degradadas, pela implantagdo das mesmas e <
a
materiais de construgdo para confecgdo do corpo as areas do passivo ambiental, é baseado na 3
estradal e dos dispositivos de protegdo do mesmo, bem conjugacdo de dois fatores distintos que se ;
P4
como dos acessos as comunidades lindeiras, da interagem, ou seja, no relevo ou topografia do 3
pavimentagdo da pista e dos seus acostamentos, do local onde se executa a atividade de construgéo g
sistema de drenagem superficial ou subterrdnea e das rodoviaria e ho processo de plantio da vegetacio ;
3
obras-de-arte especiais. herbacea, arbustiva ou arborea, que objetiva a e
5 7 =2 c tur area afet R g
34  Areas ingremes ou de dificil acesso gherire; dgjsreasiotads %
g
o o 42 O servico de protegéo de taludes e encostas deve =
S30 as constituidas pelos taludes dos cortes, aterros e g Rrise =
" ; visar a acéo imediata contra o efeito de agentes 2
dos bota-foras, dreas erodidas ou vogorocadas, cuja o 9 9
i " ; % ; erosivos e processos de deslocamento de ]
declividade é superior a 30%, ndo permitindo, portanto, a P 2
v . articulas finas do solo (assoreamento, ue =
sua mecanizagao. Da mesma forma, pode ser incluido P ( ). 4 5
5 s danificam ou reduzem a capacidade do sistemna 3
nesta classificag&o o relevo natural de encostas de dificil P %
K . de drenagem superficial de protecdo do corpo 5
acesso e sujeitas ao processo erosivo, quer natural ou =Y
: estradal ou favorecem a instabilidade geo- g
induzido 2
mecanica destes locais. @
3.5 Cobertura vegetal 8
43 A protecdo vegetal herbacea se fundamenta no 2
; 3 - ; ES
Plantio consorciado, ou ndo, de espécies vegetais plantio da consorciagio de sementes ou mudas 8
; 2 : P
herbaceas (gramineas e leguminosas), para cobertura de gramineas e leguminosas, objetivando .%
vegetal da superficie dos solos expostos de taludes dos principalmente o eficiente e duradouro controle do £
cortes e aterros, canteiro central, valetas e sarjetas de processo erosivo que se instala nas areas nuas 3
4 5 2 [<]
drenagem superficial, areas de jazidas de solos, caixas afetadas pelas obras, a0 qual se deve associar o :
de empréstimos e bota-foras de terraplenagem. bom aspecto visual para integracéo destas areas é
. _ : ; S
3.6 Plantio e do proprio corpo estradal ac meio ambiente g
. . circundante. °
Processo de implantagido no solo das espécies vegetais, B
através de sementes, mudas iscladas (touceiras) ou em 44  As atividades para o sucesso e a eficacia no %
placas, visando & cobertura e protecao total da terra nua controle do processo erosivo procedido pela 2
; 5]
ou degradada. O plantic das sementes cu mudas pode protecéo vegetal herbacea, arbustiva ou arbérea E
3
ser realizado a lango manual ou distribuicdo mecanizada, envolvem algumas providéncias preliminares 8
3 S0 1 <
assim como por hidrossemeadura. concernentes ao solo e as espécies vegetais, E
) independentes do processo adotado, a seguir 3
3.7 Leivas . Q
descritas: 3
Peguenas porgdes contendo mudas herbaceas . X § 9;
X i a) Quanto ao solo, a sua analise eddfica e ==
germinadas (touceiras), com terra em suas raizes, 3 B
i pedolégica, objetivando caracterizar os Qg
transplantadas diretamente de um viveiro para ¢ local de i 2 8 <
. v ) aspectos de sua fertilidade, através dos 52
implantagéo definitivo, promovendo a cobertura imediata 5 3 D s 5 T g
indices de acidez e toxidez; suas deficiéncias T =
do solo. L . . - 33
de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, 88
3
3.8 Placas de grama enxofre, boro, manganés e magnésio: estes 23 —
g% —
- ISR\
Sdo porgdes maiores de gramineas e leguminosas com Aspectis [daven ey coitigiden; aiiaves.0a E 3
» a I li 99 —
solo em suas raizes, transplantadas diretamente do calagsm e/adubacsio'doisolo arialisado §§ —
g —
campo ou de um viveiro, podendo ser plantadas de modo b) Quanto as espécies vegetais, devem ser a8 —
S —
continuo ou com interrupcdes, e objetivam a protecdo procedidos testes de germinacdo das § E —
. . < ) 3 & @
imediata da area nua ou degradada. sementes selecionadas e a eficiéncia do E ]
NI —
@5 =
o]
58
28
)
i§
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padrdo de adubacdo indicado na alinea
anterior e, em se tratando de mudas ou
vegetagdo ja existente, deve ser verificado
seu vigor, sanidade, verdume e rusticidade,
de acordo com as normas e especificacdes
agronémicas.

45 Para o tratamento ambiental através da
vegetacdo arbdrea e arbustiva deve ser cumprida
a Norma DNIT 073/2006 - ES.

5. Condigdes especificas

Estas condicdes sao pertinentes a cada método de
protegéo vegetal das areas degradadas ou sujeitas ao
processo ercsivo, seja mecanizado, manual ou a
conjugacdo de ambos, apresentando-se nos materiais,
nos equipamentos, nas ferramentas e nas execucoes as
diferenciacbes para a protecdo vegetal, de acordo com
cada caso

As Normas DNIT 070/2006-PRO, 071/2006-ES,
072/2006-ES 073/2006-ES e 074/2006-ES apresentam,
em detalhes, as condicbes especificas necessérias para
se atingir os objetivos almejados nesta Norma.,

5.1 Insumos

Os materiais necessarios a implantagdo da cobertura
vegetal ou protecdo vegetal herbacea, arbustiva e
arbérea dos solos sdo:

a) Espécies Vegetais - constituidas por sementes,
leivas, placas ou mudas, seja para consorciagéo
de gramineas e leguminosas, seja para plantio em
covas individuais (coveamento), preparadas para
tal fim. A selecdo destas espécies deve ter como
escopo, principalmente, o eficiente e duradouro
controle das erosdes, conjugado com ¢ bom
aspecto visual, baixo custo de aquisicio e
manutencdo, acrescidas de caracteristicas
agrondmicas adequadas.

b) Corretivos naturais e fertilizantes organicos ou
quimicos - corrigem a acidez e a baixa fertilidade
dos solos e seu uso contribui para o crescimento
saudavel das espécies vegetais. A andlise
laboratorial dos solos procura caracterizer a
granulometria e a fertilidade dos mesmos, sendo
atividade essencial na busca da aplicagéo correta
destes insumos.

<) Camada orgénica superficial do solo natural -
recomenda-se a remogdc prévia e estocagem
protegida da camada superficial organica do solo
natural (aproximadamente 20 c¢m) antes do inicio
das obras, objetivando o seu emprego mais tarde
na protegéo vegetal das areas degradadas ou na
implantacdo dos dispositivos de controle dos
processos ercsivos.

d) Agua para irrigagdo — deve ser identificada uma
fonte de agua ou providenciar um depdsito para
viabilizar a irrigagdo temporaria das espécies
vegetais plantadas nas areas degradadas, para
assegurar o sucesso do servico,

e) Dispositivos especiais de controle do processo
erosivo - mantas ou telas vegetais
biodegradaveis, grampos de fixacdo, bambus,

estacas de madeira e pneus descartados.
52 Equipamentos

Os equipamentos necessdrios a protegdo vegetal dos
solos s&o constituidos de:

a) Tratores de pneus e implementos agricolas para
homogeneizacdo dos solos, distribuicdo do
material de plantio e seus implementos de apoio,
tais como arado, grade, carreta e distribuidores

agricolas de sementes, adubos ou corretivos.

b) Caminhdo espargidor de hidrossemeadura,
constituido de depdsito tipo pipa convencional,
dotado de eixo girador ou agitador para
homogeneizacdo da mistura semente, agua,
“mulch,” adesivo e adubos e bomba rotativa de
alta pressdo (2500 r. p. m) para aspersdo da

mistura.

<) Caminhdes basculantes ou de carroceria, para
transporte de materiais diversos

d) Equipamentos  apropriados  para  irrigacdo
temporaria da vegetag&o plantada, principalmente
com o uso de caminhdes-pipa ou pela instalagio
de aspersores e depositos nos locais de dificil

acesso.

e) Ferramentas manuais a serem utilizadas na
regularizagdo do solo e plantio, tais como: pa,
picareta, enxada, enxaddo, cavadeiras, carrinho
de mao, balde e demais do género.
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5.3 Execugao kgfha de potassio, manualmente, a lango ou

i i |
A execucgdo da protecdo vegetal deve ser definida de comgubadelra tiro‘oostn

acordo com as declividades das areas de solo exposto: b) Atvidades da protecao vegetal por enleivamento:
a) Areas de declividade acentuada (taludes de . Preparo do solo - a semelhanca da
cortes, aterros e hota-fora) alinea “a”;
b} Areas de pequena declividade ou planas (caxas . Incorporacdo de fertilizantes e corretivos, na
de empréstimo, areas de jazidas de cascalho). area regularizada, de acordo com padrao
Nas primeiras, o plantio deve se processar por meio de estabelecido;
sulcos construidos nos taludes, nos quais se devem e  Plantio das placas de leivas transplantadas
plantar sementes ou mudas em esioldes ou pela do viveiro e sua fixagdo no solo por estacas;
aspersdo de hidrossemeadura.
. Irrigacdo - a semelhanca da
Nas areas de pouca declividade deve-se processar o alinea "a”;
plantio a lanco de semente ou mudas, manual ou
3 g . . Manutencao - a semelhanga da
mecanizado, hidrossemeadura ou plantio em covas. i
alinea "a”;

531 Areas de declividade acentuada (taludes de

c) Atividade da protecido vegetal por
cortes e aterros)
hidrossemeadura:
a)  Atvidades da protecdo vegetal por sulcos:
. Preparo do solo - a semelhanca da
. Preparo do solo - regularizacdo da alinea "a™
superficie, recuperando-se as dreas de . X .
‘ . Aplicacdo de corretivos, constituide de
ravinas, limpeza com retirada de tocos e

o : calcario dolomitico, de acordo com o padrao,
ras, por exemplo;

manualmente a lango, em toda area do
. Abertura de sulcos manualmente no talude, talude;

r meio de enxadas ou enxaddes, no ;
po . Preparo da solucdo - a solu¢do € preparada

sentido  perpendicular &  declividade, 2 g
no caminh&o pipa espargidor;

paralelos entre si e espagados de 0,70 m a

100 m; com:profundidade de 045 m: e . Fertilizantes de acordo com o padrdo de

largura de 0,20 m; ddubacao;
. . e Sementes de acordo com a selecdo
. Incorporagéo de fertilizantes e corretivos nos ; g
anejada;
sulcos, de acorde com o padréo de pane
adubagBo e sua regularizagio no fundo do . Adesivo - hidroasfalto na dosagem de 1.000
sulco; litros/ha, diluido em agua na razéo 1/20;

" Plantic das hastes ou estolBes nos sulcos, . “Mulch” constituido de serragem de madeira,

associados com sementes; palia: U8 @bz, (A  pAzdD; (dA

3 toneladas/ha;

. Irrigagdo — os sulcos devem ser irrigados A 5 i .
) . licacdo da solucdo - a solugdo preparada
com a quantidade de 10 litros/m” em Pl 2 301 pre
g 3 , o no caminhdo pipa espargidor deve ser
intervalo de cinco dias até a germinagéo das

continuamente agitada durante a operagéo e
sementes e o pegamento das hastes ou 9 e

P distribuida homogeneamente em toda a
estoldes, em forma de chuvisco leve e nas

superficie, da ordem de
20.000 litros/ha

horas amenas do dia;

. Manutencdo - para manutengdo da

. - . Irrigagdo - se o plantio foi executado no
vegetagdo deve ser feita a adubagéo de gag P
" periodo seco do ano, deve-se aplicar a
cobertura apds 6 meses da semeadura, com

irrigaga ides d nteri 7
a apllcal;éo de 50 kg/ha de fstoro & 25 irrigagao nos molides dos casos anteriores;
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. Manutengdo - a  semelhanga da
alinea “a", podendo ser aplicada também a
adubacdo foliar liquida, com diluicdo dos
fertilizantes em agua. tal como a
hidrossemeadura

532 Areas planas ou de pouca declividade (jazidas de
solos ou cascalho, bota-foras regularizados e
caixas de empréstimo)

a) Atividades de protegdo vegetal por lango de
sementes

. Preparo do solo - regularizagdo mecanizada
da superficie, conformando-se os sulcos das

erosoes;

. Aracdo e gradagem com arado de discos ou
enxada rotativa, até a profundidade

recomendada para o tipo de solo (minimo de

abertos no solo preparado, obedecende as
curvas de nivel do relevo, com espagamento
de metro em metro e profundidade de 150

cm;

. Incorporacao de fertilizantes e corretivos nos
sulcos, manualmente ou com equipamento

agricola proprio;

. DistribuicBo das hastes e estoldes nos
sulcos, no espagamento de 40,0 cm a 50,0
cm entre mudas. Estas mudas,
transplantadas dos viveiros, devem ser
incorporadas ao solo por pequena cobertura
manual Podem-se acrescentar sementes a
este processo, no sentido de revigora-lo, na
quantidade padrao de 5 kafha

(especialmente leguminosas)

" Y . Irrigacéo - a semelhanca da
8 cm), destorroamento e uniformizacdo da gag o
. alinea "a".
superficie;
A % . Manutengdo - a semelhanga da
. Aplicagdo e incorperacdc dos corretivos e
alinea "a”.

fertilizantes por meio de distribuidor agricola
e incorporagéo por meio de grade de discos
ou enxada rotativa. A distribuicdo pode ser
feita manualmente, a lango;

. Preparo das sementes - a semeadura pode
ser realizada manualmente, a lango ou por
meio de semeadeiras costais, seguida de
leve incorporagdo no solo com ancinho, ha
profundidade de 1,0 cm. A selegdo das
sementes deve ser feita de acordo com o
padrao  adotadc de  gramineas e

leguminosas;

e |rrigagdo — da mesma forma que nos casos
precedentes;

. Manutengdo - da mesma forma que nos

casos precedentes(subsecio 53.1)

b) Atividades de protegdo vegetal pelo plantio de
hastes e estoldes com sulcos (por mudas)

. Preparo do solo - 2 semelhanca da
alinea"a”.

. Aragdo e gradagem - & semelhanca da
alinea™a".

. Execucao dos sulcos por meio de trator

agricola e sulcador. Estes devem ser

Uma variante deste processo descrito na alinea "b"
consiste no plantio de mudas e sementes distribuidas em

toda a area, isto &, sem a execucao dos sulcos.

E importante ressaltar que as sementes devem ficar
totalmente cobertas de terra apos a incorporag@o, sem o

que acarretara sua perda total.

c) Atividades de protecdo vegetal pelo plantio de

arbustos e ofou arvores.

A execugdo do tratamento ambiental através de
vegetagdo arboreafarbustiva & normalizada pela DNIT
073/2006-ES.

53.3 Taxa de adubacdo e correcio do solo

Para o conhecimento das taxas de adubagéo e corregéo
do solo deve ser observado o disposto na subsegdo
5.4.5 - Adubacgao do solo, da Norma DNIT 071/2006-ES.
Tratamento ambiental de dreas de uso de obras e do
passivo ambiental de areas consideradas planas ou de
pouca declividade por processo da vegetagdo herbacea
= Especificacdo de Servico.

6 Condicionantes ambientais

Devem ser devidamente observados e adotados as
solugbes e os procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
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técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente as Normas DNIT 070/2008-PRO, DNIT
071/2006-ES, DNIT 072/2006-ES, DNIT 074/2006-ES, e
na documentagdo técnica vinculada a execucdo das
obras, documentacdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental
pertinentes e as recomendacbes e exigéncias dos

orgéos ambientais.
7 Inspegoes
7.1  Controle dos insumos

O controle de qualidade dos corretivos e fertilizantes

agricolas empregados deve ser realizado,
respectivamente, de acordo com as Instrugdes
Normativas n® 35, de 04.07.06, e n° 05, de 23.02.07,
ambas emitidas pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e

Abastecimento.

O controle de qualidade das sementes e mudas
utilizadas deve obedecer, respectivamente, as Instrugdes
Normativas n°® 09, de 02.06.05, e n° 24, de 16.12.05,
ambas emitidas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.

7.2 Controle da execugao

Este controle deve se constituir no acompanhamento das
atividades da aplicagdo das taxas de adubacdo, da
analise quimica dos produtos aplicados e sua garantia de
qualidade. Deve ser verificado se as espécies vegetais
utilizadas s3o as recomendadas no projeto de
reabilitagdo ambiental Cumpre, ainda, proceder a
verificacdo sobre a correta adocao dos periodos de
irrigacdo e dos quantitativos de 4gua utlizados nas
atividades de protegdo vegetal

7.3  Verificagdo do produto

Os servicos concernentes ac desenvolvimento vegetativo
das espécies herbaceas, arbustivas e arboreas devem
ser controlados visualmente pela Fiscalizagdo, através
de inspegdes téchicas realizadas a cada 30 dias,
verificando-se a obediéncia as espécies vegetais
recomendadas no projeto técnico, o vigor germinativo
das sementes, o pegamento das mudas plantadas, o
percentual de cobertura da drea e as condicdes

E usual a cobertura vegetativa de 100% (cem por cento)
da area plantada no periodo compreendido entre 120 a
150 dias, desde que sejam respeitados os padrdes
agronémicos presentes nas normas do DNIT, as
especificagdes de projeto e os manuais agricolas
recomendados

74 Condicbes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificacoes dos
insumos, da produgéo e do produto devem ser realizados
de acordo com o Plano de Qualidade, devendo atender
as condigdes gerais e especificas das segdes 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Os resultados do controle estatistico devem ser
analisados e registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento, de acordo com a subsec¢do 54.1.13
da Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os
procedimentos para o tratamento das ndo-conformidades

dos insumos, da produgdo e do produto,
8 Critérios de medigao

Os servigos devem ser medidos pela area em metros
quadrados efetivamente tratada, estabelecida e aceita
pela fiscalizagdo, considerando-se as etapas do
desenvolvimento das espécies vegetais, constituido pela
germinagdo, crescimento vegetativo e cobertura total da

area.

A medicao de area plantada em talude deve ser efetuada
sobre sua superficie, fornecendo dimensdes efetivas, e
nao suas proje¢des na horizontal

A medicdo do servico de regularizacdo mecanica de
areas de uso deve ser feita apos a aprovacao e medicao

dos servigos de protecdo vegetal, objeto desta Norma

A medigdo da area plantada deve ser efetuada em duas
etapas:

a) 50% da drea plantada e aprovada pela

Fiscalizacéo;

b) 50% da area plantada, apds a germinacdo
de 100% (cem por cento) das mudas,
fechamento ou cobertura vegetal completa

da drea plantada e da aceitacdo pela
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fitossanitarias, eliminando-se  espécies  invasoras Fiscalizacdo.
indesejaveis e substituindo mudas doentes ou mortas
durante essa operagdo.
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revegetagdo herbacea

5 Condicdes especificas..............c..ccccccvvvvicinne. 8
Resumo

6 Controle @ INSPEEOES.......ccviiiiiiiiviiiiiin 17
Este documento define a sistematica para ser usada no
tratamento ambiental de areas afetadas pelo uso ou 7 MedicBo..........ccoi : . e 18
degradadas pela implantacio de obras rodovianas e do 8 Pagamento........cccooiiivviveiiessnsseeeeseesssesseeesn 18

This document defines the procedures to be employed in
the environmental approach to areas having been
damaged by road works and environmentally liable
areas, both of which are described as steep or difficult to
It also deals with control and

reach. inspection,

measurement and payment. It includes an album of

4 CondicGes gerais.........

passivo ambiental de dreas classificadas como AR dE
; o exo A — llustracdes de solugdes para dreas
ingremes ou de dificil acesso. Trata ainda de controle e o e P

i i P degradadas:: ...« rrmnrramrruirniirnnRnnrreg 19
inspegao, medicao e pagamento. Inclui um album de
fotografias. INAICRGOAL. ..o essssassssssasssssssassssrsins 23
Abstract Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamente e Pesquisa para servir como documento
base na definigdo da sistematica para ser empregada no
tratamento ambiental de areas afetadas pelo uso ou
degradadas pela implantacao de obras rodoviarias e de

areas do passivo ambiental de dreas classificadas como

photos. ingremes ou de dificil acesso. Esta Norma incorpora e
complementa a DNER-ES 341/97 — Protegéo do Corpo
Sumério Estradal — Protecio Vegetal e esta baseada na Norma
Prefécio. o 1 DNIT 001/2002 - PRO.
1 Objetivo SRR 1 Objetivo
2  Referéncias normativas e biblicgraficas............... 2
Definir e fixar a sistematica a ser usada na execucéo do
3 Definicdes " tratamento ambiental de areas afetadas pelo uso ou

degradadas pela implantacdo de obras e do passivo

ambiental de areas classificadas como ingremes ou de
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dificil acesso, utilizando-se como cobertura das mesmas ensaios quimicos: meétodo de ensaio. Rio de

o processo de revegetagdo herbacea, que se constitui Janeiro, 2004.

no plantio de espécies vegetais gramineas e

X 22  Referéncias bibliograficas
leguminosas.

As areas que se enquadram nesta classificacdo séo as Para o bom entendimento desta especifica¢do deverdo

areas dos taludes de cortes, aterros e de bota-foras, ser consultados os documentos a seguir nomeados, no
paredes de erosdes e areas vogorocas, que concerne ac combate a0 processo erosivo,

O tratamento ambiental quanto ao processo de plantio recuperacéo de dreas degradadas e do passivo

poders ser a lanco de sementes (manual);, por ambiental:

hidrossemeadura (conjugacio de processo manual com a) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-

o mecanizado) ou mesmo totalmente manual pelo
plantio de mudas de gramineas e leguminosas em

placas de grama ou leivas (continuas ou interrompidas)

2 Referéncias normativas e bibliogréficas
21 Referéncias normativas

A presente Norma Ambiental é concernente aos

DE RODAGEM. DNER-EM 036/95: cimento
Portland -
especificagao de servigo. Rio de Janeiro, 1997

recebimento e aceitacio:

ESTRUTURA DE TRANSPCRTES. OMNIT
036/2004 -ME: pavimento rigido — agua para
amassamento do concreto de cimento Portland -

ESTRUTRA DE TRANSPORTES. Dretrizes
bésicas para atividades rodovidrias ambientais:
escopos basicos / instrugdes de servigo, 2, ed

Rio de Janeiro, 2005.

b) Manual pera atvidades rodovidrias
ambientais. Rio de Janeiro, 2006.

3 Definigées

procedimentos desenvolvides nas seguintes 31 Adesivos
especificacdes:
a)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS Sdo constituidos de hidro-asfalto ou substancias

colantes para aderir a mistura pastosa a superficie do

solo

3.2 Adubagao

b) __. DNER-EM 037/97: agregado graudo
para concreto de clmento: especificagio de E o processo de distribuicdo manual e incorporagdo de
servigo. Rio de Janeiro, 1997. -
adubos e fertilizantes ao solo, para corre¢do das
c) ____. DNEREM 038/97: agregado miudo deficiéencias nutritvas do mesmo em relacio as
para concreto de cimento: especificacio de necessidades das espécies vegetais que serdo
servico. Rio de Janelro, 1997 plantadas.
d) __. DNER-ES 278/97: temraplenagem -
servigos preliminares: especificago de servio 33 Andlise laboratorial dos solos sob aspectos
Rio de Janeiro, 1997. edaficos e pedolégicos
€] . DNER-ES 279/87: t I - . z ; 2
) — RILRRENGS) E a caracterizacdo do solo através de ensaios
caminhos de servigos: especificacio de servico. labo X ¢ 2
Rio de Janeiro, 1997 aboratoriais para determinacdo da sua composicdo
quimica e fisica, objetivando determinar seu grau de
N DNERES; 28007 temaplenageny = fertiidade, suas deficiéncias de nutrientes para as
ésti 5 ificacdo d . Rio d
Simpristimas: Jmepsciicagaoxta sengorRlovde plantas, sua granulometria, de modo a se propor um
Janeiro, 1997 . . . .
padrao de adubagao e nutrientes necessarios ao bhom
9) . DNERES 341/9T: protegio do corpo desenvolvimento da vegetagdo plantada. Os ensaios
sstadal - proeggol yegelal: especificachio: de laboratoriais se constituem ha determinagéo dos teores
servico. Rio de Janeiro. 1997. - « o " 2
de aluminio trocavel, calcio e magnésio, fosforo
h)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA- disponivel, potassio trocavel e tecres de matéria

orgénica.
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3

34 Areas ingremes ou de dificil acesso

S3o as constituidas pelos taludes dos cortes, aterros e
dos bota-foras, areas erodidas ou vogorocadas, cuja
declividade & superior a 30%. nao permitindo, portanto,
2 sua mecanizagao.

Da mesma forma, podem ser incluidas nesta
classificagdo o relevo natural de encostas de dificil
acesso e sujeitas ao processo erosivo, quer naturais ou
induzidos.

35 Calagem do solo

E a atividade que se constitui na distribuigio manual de
calcario dolomitico na superficie do talude e sua
incorporacéo ao mesmo pelo coveamento, na proporgao
indicada pela sua necessidade edafica e pedoldgica

objetivando a corre¢do da acidez.
3.6 Camada protetora

E constituida de mulch ou capim picado, palha de arroz
ou serragem de madeira para garantia a protecdo
imediata da superficie do solo, aderindo ou colando ac
mesmo e funcionando como um escudo contra a acgéo
das intempéries (chuva e ventos), permitindo também a
fixagdo das sementes e da mistura acima referida,
associada & umidade devida até a germinacédo das

mesmas.
3.7 Coveamento

E a atividade manual de se executar pequenas covas ou
cavidades individuais na superficie do talude,
objetivando permitir a retencdo de pequena porgao de
sementes ou leivas, adubos e nutrientes.

Irrigagdc € o processo mecanizado de distribuicdo
d'agua na area revegetada, em forma de chuvisco, que
favorecera a germinacdo das sementes e o crescimento

vegetativoe das espécies vegetais plantadas.
38 Hidrossemeadura

E o processo de implantagio das espécies vegetais, por
meio de jateamento de sementes sobre o solo,
consistindo o jateamento na aplicacio hidromecanica de
uma massa aquosa ou pastosas composta por adubos
ou fertilizantes e nutrientes, consorciagdo de sementes,

matéria organica (esterco), camada protetora e

adesivos, que objetivam a germinacdo das sementes, e
cuja composigédo tem o trago caracteristico determinado
pelas necessidades de correcéo do solo e de nutricao
da vegetagao a ser introduzida.

39 Leivas

Sdo pequenas porgdes de gramineas e leguminosas
com solo em suas raizes, transplantadas diretamente do
campo ou de um viveiro, para o local de implantagdo e
dispostas em leiras ou filas.

3.10 Passivo ambiental

E constituido por dreas anteriormente utilizadas, quer na
construcdo primitiva da rodovia, quer pelos servigos de
conservagdo e manutengdo rodovidria, e que ndo
tiveram o tratamento ambiental devido, originando
danos ou perdas ambientais aos patrimonios fisico,
biético ou antrépico da regido onde se insere a rodovia,
enquadrando-se algumas dessas areas na declividade

anteriormente definida.
3.11 Plantio

E o processo de aplicagao das espécies vegetais no
solo para germinag@o ou reproducgdo, crescimento ou
desenvolvimento vegetativo objetivando a cobertura
total da area nua ou degradada, através da utilizagéo de

sementes, leivas, placas ou mudas.
312 Placas de grama

Sdo porgdes maiores de gramineas e leguminosas com
solo em suas raizes, transplantadas diretamente do
campo ou de um viveiro, podendo ser plantadas de
modo continuo ou com interrupcdes, desde que sejam
grampeadas no solo e objetivam a protecao imediata da

area nua ou degradada

313 Regularizagao manual de taludes de cortes,
de aterros, de bota-foras e de paredes de
erosoes em material de 12 categoria

E a conformagéo geométrica da superficie dos mesmos
e a remocio do material solto eventualmente existente,
constituindo-se este movimento de terra no maximo 15 a

20 centimetros.
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3.14 Revegetagdo herbacea cobertura ou
revestimento vegetal

E o plantio de espécies vegetais constituidas por

gramineas consorciadas com leguminosas.
3.5 Rip-rap de solo cimento

E o dispositivo interceptante construido de sacos de
plastico ou aniagem, cheios de solo local misturado com
cimento em propor¢des devidas para a sua consisténcia
e dispostos formando uma parede como se fosse
alvenaria, de modo a funcionar como uma contengédo de

peso contra o fluxo d'agua das chuvas.
3.16 Rip-rap de solo vegetal

Constitui a superficie de protecéo de diques construidos
de solo local compactado, revestidos de tela metalica ou
plastica. Este tipo de contengdo esta previsto para ser
aplicado na recomposicio de superficies danificadas por
sulcos erosivos, cicatrizes de ruptura superficial ou
mesmo como barreira de contengdo de bota-fora.

317 Septos ou diques

Séao barramentos interceptantes construidos no talvegue
da vogoroca, objetivando a redugdo do gradiente do
fluxo das enxurradas no mesmo, podendo ser
constituidos por muretas de pedra arrumada, pedra
argamassada, rip-rap de solo cimento, solo local
revestido de sacos com solo vegetatvo (RIP-RAP
Vegetativo) e tela metdlica ou plastica, de madeira
rolica entrelagada ou amarrada ou madeira em caibros e

ripas .
3.18 Sulcamento

Eo processo manual de executar na superficie do
talude rasgos ou sulcos continuos, preferencialmente
segundo as curvas de nivel do terreno, de modo a
permitir o planto de sementes ou mudas e a
incorporacao de calcario ou adubo. Estes sulcos sdo

denominados também de leivas
3.19 Tratamento ambiental

Eo conjunto de agdes, procedimentos ou atividades que
objetivam a conformidade legal ou adequagdo a
Legislagdo Ambiental pertinente as areas degradadas

pelo uso da construgdo de obras, através de sua
reabilitagdo ambiental e tornando-as aptas para o
retoro do uso primitivo.

4 Condicoes gerais

O fundamento do tratamento ambiental das areas
afetadas pelo uso das obras ou degradadas pela
implantagéo das mesmas, ou ainda dareas do passivo
ambiental é baseado na conjugagdo de dois fatores
distintos que se interagem, ou seja, no relevo ou
topografia do local onde se executa a atividade de
construgdo rodovidria e no processo de plantio da
revegetacao herbacea que objetiva a cobertura da ares
afetada.

Quanto ao relevo ou topografia do local, o tratamento
ambiental poderéd se classificar em areas planas ou de
pouca declividade, ou em areas ingremes ou de dificil
acesso, estas Ultimas objeto da presente Norma.

A revegetagéo herbacea se fundamenta no plantio da
consorciagdo de sementes ou mudas de gramineas e
leguminosas objetivando, principalmente, o eficiente e
duradouro controle do processo erosivo que se instala
nas dreas nuas afetadas pelas obras, ao qual se
associa 0 bom aspecto visual para integragdo destas
areas e do proprio corpo estradal ao Meio Ambiente
circundante,

A revegetacdo herbacea através do plantio da
consorciacdo de sementes ou mudas de gramineas e
leguminosas objetiva principalmente o eficiente e
duradouro controle do processo erosivo que se instala
nas areas nuas de uso do canteiro de obras, ao qual se
associa 0 bom aspecto visual para integracdo destas
areas e do préprio corpo estradal ao Meio Ambiente
circundante.

O processo erosivo intenso do solo, resultado da agdo
desordenada dos fluxos das aguas fluviais sobre solos
de estrutura silte-arenosa, desprotegidos de vegetacao,
da origem as vogorocas, que nada mais sdo que
erosdes gigantescas, cuja continuidade do processo &
permanente. A origem da vogoroca, de modo geral é a
concentragdo do fluxo d'agua pluvial nesta classe de
solo, devido a ruptura de dispositivo de drenagem
superficial, ou também, em areas de jazidas onde
extensas areas sdo suprimidas de sua vegetacdo pelo

desmatamento, concentrando nos locais mais baixos,
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guantidade d'agua em proporcdes tais, que

desenvolvem o processo erosivo intenso.

Da mesma forma, nos taludes dos cortes, aterros e

bota-foras nao tratados por revegetacio e
desprotegidos de sistema de drenagem superficial, seja
por deficiéncia ou rompimento do mesmo, estdo sujeitos
ao processo erosivo manifestado através de sulcos,

ravinas ou vogorocas.

As consequéncias da evolugdo do processo erosivo sdo
dancsas do meic ambiente, especialmente pelo
assoreamento dos talvegues ou areas adjacentes a
jusante do processo erosivo, inviabilizando o uso do

solo ou o aproveitamento dos mananciais.

As atividades para o sucesso e a eficacia no controle do
processo erosivo procedido pela revegetagdo herbacea,
envolvem algumas providéncias preliminares
concernentes ao solo e as espécies vegetais,

independentes do processo adotado, a seguir descritas.

Quanto ao solo, a sua andlise edafica e pedoldgica
objetivando caracterizar os aspectos de sua fertilidade,
através dos indices de acidez e toxidez; suas
deficiéncias de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio,
enxofre, boro, manganés e magnésio. Neste sentido as
empresas EMBRAPA, EMATER,

representantes em cada Estado, possuem estudos ja

através de seus

realizados e o mapeamento do solo em boa parte do
territorio nacional, fornecendo a orientagdo necessaria
gratuitamente aos interessados, bem como, em casos
particulares poderdo ser feitos analises laboratoriais
adicionais para definicdo do padrdo de adubacdc e

selecdo das espécies vegetais mais indicadas.

Quanto as espécies vegetais deverdo ser procedidos
testes de germinacdo das sementes selecionadas e a
eficiéncia do padrdo de adubagéo indicado no item
anterior, @ em se tratando de mudas ou vegetacdo ja
existente, devera ser verifficada seu vigor, sua sanidade,
seu verdume, sua rusticidade de acordo com as normas
e especificagdes agro-pecudrias.

Na selegéo das espécies vegetais para a formagdo da
consorciagdo, ndo se pode perder de vista o escopo
principal da revegetagao, que é o eficiente e duradouro
controle do processo erosivo, conjugado ao bom
aspecto visual, o baixo custo de execucdo e de
manutencéo, associados a aquisi¢do facil no comeércio,
as quais se acrescentam outras caracteristicas

desejaveis e de relevancia com se seguem:

a)
b)
9
d)

€)

)}

h)

rapido desenvolvimento inicial,

habito de crescimento estolonifero;
persisténcia;

tolerancia aos solos acidos e toxicos,
resisténcia a seca, ao fogo e as pragas;
consorciabilidade;

propagacédc por sementes de facil aquisicao
comercial;

tolerancia ao encharcamento do solo ou a

inundacdo temporaria;

eficiente fixagdo de nitregénio, no caso das
leguminosas.

5 Condigdes especificas

Estas condigdes sdo pertinentes a cada método de

revegetacdo, seja ele mecanizado ocu manual, ou ainda

a conjugacao dos dois, apresentando-se nos materiais,

nos equipamentos e nas execucbes as diferenciacdes

para a revegetacio citada.

5.1 Materiais

S3o0 os materiais necessdrios a execucdo da

revegetacao herbacea das areas muito inclinadas ou de

dificil acesso .

511

a)

b)

<)

Adubos, fertilizantes e calcéarios

adubo organico constituido da mistura do
solo organico natural (top soil) com esterco
bovino ou avicola, curtido na proporgéo de
50% cada parte;

adubo quimico NPK (nitrogénio, fésforo e

potassio) na propor¢do necessaria e
suficiente ao solo, em funcdo da andlise
eddéfica e pedoidgica do mesmo, bem como
os nutrientes que completam a adubacédo

necessaria. (enxofre, boro etc.);

calcario dolomitico para corregdo da acidez
do solo, na proporcéo necessaria a elevacao
do pH do mesmo ao indice de 55 com
aplicagdo maxima de 1,5 t/ha devido ao
custo elevado além deste teto.
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51.2 Espécies vegetais

Espécies vegetais de gramineas e leguminosas na
forma de sementes, mudas ou leivas e placas de acordo
com o processo selecionado, na proporcdo indicada
pelos estudo edafico e pedoldgico do solo, e de facil
aquisigdo no comercio.

As sementes a serem utilizadas deverdo conter
referéncias & porcentagem de pureza e ao poder
germinativo. A selecdo das espécies deve se baser em
critérios de adaptabilidade edafo-climatica, rusticidade,
capacidade de reproducdo e perfilhamento, velocidade
de crescimento e facilidade de obtencdo de sementes.

As espécies selecionadas pertencem a duas familias
botanicas, Gramineae e Leguniosae que, devido a
similaridade quanto as caracteristicas de interesse,
serdo descritas assim e agrupadas conforme relagéo a
seguir, ressaltando-se que os estudos edafopedolégicos

sao os melhores indicadores para selegéo das espécies.

Considerando a disponibilidade do comeércio, grupa-se
na consorciacido da ordem de 3 a 4 tipos de sementes
de gramineas e 3 a 4 tipos de sementes de
leguminosas, as quais se completam quanto as

caracteristicas botanicas e visuais planejadas.

Tabela 1 — Gramineas

Braquiaria Humidicola, Decumbens
ou Brizantha

Paspalum notatum (grama Batatais)
Axonopus Obtuzifolius
Eragrostis Curvula (capim choréo)

Milinis Minitiflora (capim gordura ou
meloso)

Lolium Multiflorum (azevém)
Setdria anceps (capim sectaria)

Espécies
selecionadas:

As caracteristicas de interesse agrondomico destas
espécies se constituem na apresentacdo de crescimento
rapido, baixa exigéncia em fertilidade do substrato e aita
capacidade de perfilhamento, bem como, a contribuigdo
para a estabilidade do meio bidtico através do
fornecimento de matéria organica, devido a sua grande
capacidade de producdo de material vegetativo

Tabela 2 - Leguminosas

Pueraria Phaseoldides (kudzu
tropical)

Calopogonium Muconoides (calopo)
Cajanus Cajan (Feijdo guandu)
Centrocema Pubescens
(Centrosema)

Estizolobium anterrinum (Mucuna)

Espécies
selecionadas:

As caracteristicas de Interesse agrondmico destas
espécies sdo de apresentar alta capacidade repredutiva,
baixa exigéncia em fertlidade e melhorar as
caracteristicas do substrato através da fixagdo biolégica
de nitrogénio  atmosférico. Devido as suas
caracteristicas de desenvolvimento do sistema radicular,
favorecem a captacdc e reciclagem de nutrientes,

presentes em camadas mais profundas do perfil

A qualidade das sementes é fator decisivo para
qualquer plantio, principalmente na hidrossemeadura,
pois € usual encontrar-se solos com problemas de
umidade, compactagio, lixiviamento, e fertilidade, etc...

Portanto, as sementes devem ser de primeira qualidade,
obtidas de campos de produgdo com comprovado
requinte e geneticidade, proveniente de plantas
resistentes a pH baixos, pouca fertilidade e umidade.

No campo se constata esses requisitos através da
rapida germinacao que deve variar de 24 (vinte e
quatro) horas para algumas espécies a 15 (quinze) dias
para outras, ressalvadas condigdes fortuitas decorrentes
de secas prolongadas ou temperaturas nao condizentes
com a vegetacédo implantada.

No elenco das espécies que tem apresentado melhor
desenvolvimento nas obras do DNIT, considerando-se o
clima, altitude e capacidade de contengdo das encostas,
destam-se as sementes de gramineas, cuja procedéncia
deve ser de fornecedores idoneos e acompanhadas de
certificado, com elementos minimos que permitem
avaliar a qualidade do produto, constando usualmente
as seguintes informacdes: - Origem; Data da expedicdo
do certificado; Nome cientifico da espécie; Poder
germinativo; Grau de pureza e Valor cultural

As sementes podem ser de procedéncia nacional ou
importada, desde que, sejam de boa qualidade

As sementes deverdo apresentar, como condigdes
minimas, o que seguem nas Tabelas 3 e 4.
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Tabela 3 - Sementes nacionais

SEMENTES PUREZA% GERMINACAO % VALOR CULTURAL %
Gramineas 55 60 33
Leguminosas 75 75 56,26

Tabela 4 - Sementes importadas

SEMENTES PUREZAY GERMINACI-AO % VALOR CULTURAL %
Gramineas 20 80 72
Considerando-se as dificuldades de aquisicdo de k) abrigar as sementes, protegendo-as dos
determinadas espécies, seu fornecimento esta sujeito a: raios solares, evitando desta forma o seu
a) condigbes de plantic e oferta pelos TessRcarmonto;
produtores; )  proporcionar sobre a superficie jateada a

P formagdc de um micro- clima favoravel a
b) maior ou menor demanda do setor o

s : melhor e mais rapida germinacdo das
agropecuario consumidor,;

sementes
c) oferta do mercado fornecedor.

5.1.4 Adesivo fixador
51.3 Camada protetora

Tem como finalidade principal ajudar na fixagao dos

Esta camada é constituida de material obtido da materiais aplicados na hidrossemeadura e deve

trituragéo de vérias fibras vegetais e acetato de apresentar as seguintes caracteristicas principais:

celulose, que apdés a trituracdo assume a forma

assemelhada do algoddo, e tem por objetivo fixar a a) ‘eor HofensycEaide;
semente e demais materiais, dando uma prote¢do b) serinsensivel as oscilagdes de temperatura;
ediafd’ (80;:s000;:fia; combate, :erosacy Alem e ¢) ndo perder seu efeitc e nem alternar suas

inimeras outras funcdes como: ; . <
oo propriedades sob radiagdo solar (raios

a) ajudar a conservar a umidade do solo; ultravioletas);
b) controlar a temperatura; d) ndo prejudicar a germinagéo das sementes;
c) prevenir a compactacdo do solo, e) possibilitar a mistura de fertilizantes com

i ; semen i nentes;
d) reduzir impacto da chuva sobre a superficie entes todos o demalsicompornientes)

semeada, f)  manter sua permeabilidade ao ar e a agua,
P mesmo sem implantacdo de vegetacdo
e) reduzir o escoamento de agua sobre a Hlaniagd easag
protetora;
superficie;
. manter sua permeabilidade ao ar e a dgua
f)  impedir a erosdo do solo; 9 4 e 9
superficial, bem como a umidade
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5.1.5 Materiais utilizados como septo ou dique na ~  Adubo quimico tipo NPK e nutrientes. %
recuperagdo de vogorocas - Sementes agricolas de gramineas e %
leguminosas. E
Conforme o procedimento selecionado para os septos a2
" " -~ Saco de aniagem ou fibra plastica, tipo <
interceptantes da vogoroca tem-se: a
empregado em embalagens de grios, g
a) Digues de Protegdo em  Pedra com dimensoes aproximadas de 0,15 2
A da; Ci to - DNER- EM 36/95; i 5
TJamasadda; Olmano % 0,30 x 0,45 m quando cheio. g
Pedra de mao — EM 037/97, e Areia — EM @
038/97. e) Diques de Protecdo de Madeira em caibros %
ou ripas amarradas ou pregadas, ou de =
b) Dicues de Protecdo de Pedra Arrumada, madeira rolica natural cortada em local é
- (]
Pedra de mao. préximo e amarrada <
2
¢) Dique em Rip-Rap de Solo Cimento; i
5.2  Proporgdo da mistura 2
Cimento PORTLAND - DNER - EM 36/95; pore: 2
2
} x 8
Cal hidratado; Sacos de Aniagem ou B iirssstrendire E
Plastico; Solo Natural ou Saibro 3
S
_  Cimento: DNER - EM 36/95 - Em areas muito inclinadas ou de dificil acesso pelo %
" E
"Recebimento e aceitagio de Gimento processo manual adotam-se as mesmas proporcoes, E)
Portland comum e Portland de alto entretanto, jogando-se a lango nos taludes os materiais ?
forno". acrescidos de um pouco de solo organico, ou mesmo g
. L depositados nas covas ou sulcos executados no talude, (7}
~  Argila - Solo natural de caracteristica ES
r ” seguindo-se da aplicagdo da hidrossemeadura 8
argilosa, mas, preferencialmente do 3
2
Jocal onde seré construido o dique. Na hidrossemeadura a mistura de agua, sementes, £
2 £
o ibroreEdio natiral do:caractenclive adubo .e nutnent§. . ades'wos. a ser apllca.da na ;
arenc-argilosa e de boa consisténcia superficie serd aqui dimensionada para 5.000 litros de E
. . agua (carga normal do caminhdo aspergidor), g
—  Agua - DNIT-036/2004 — ME - “Agua y S 5 S
s correspondente & carga de aplicagao para 2.500 m° de £
ra concreto’ 9 £
pa superficie de talude ou seja da ordem de 2,0 Im", =
; : 5
~  Sacos — Saco de Aniagem, juta, fibra podendo variar em funcdo da analise do solo do talude. g
plastica ou similar com dimensdes " . X g
N Os valeres de utilizagdo de insumos a seguir o
aproximadas de 0,15 m x 0,30 m x . " i - s b
relacionados estdo na forma de orientagdo basica, 2
0,45 m, perfazendo o volume de 0,04 @
. < podendo sofrer adequagbes durante o processo de E
m°, ou 25 unidades por metro cibico. I3}
execucao, se surgirem limtacdes que as recomendam, 8
d) Diques de Protegdo em Grama Armada ou bem como, os estudos de andlise do solo edafo- 3
Tela Plastica;, Sementes de Gramineas e pedolégicos %
2
; N 3
Legumingeass Adulip) 'Cirgainleo) ) Pdubo Volume ou Peso de Sementes e Fertilizantes para 5.000 % 5
o i Anico). ; 3
Ruliicn:e Sele retital (organico) Litros de Agua, Correspondente 4 Carga de Aplicacio £3
—~  Solo natural local da recomposicao para 2.500 m* de talude. % <
50 i g <
superficial; A quantidade a ser utilizada de camada protetora é da g %
—  Solo organico (top soil) importado ou ordem de 3.000 kg por hectare. E §(
o
S5
de ‘terreno: natural preparado. com Essas quantidades minimas sdo exigidas, pois se for % ;
Ani —
adubo orgénico (esterco de. curral ou colocado quantidade menor, o objetive ndo serd %;5
de galinheiro); 3 s
<
28
1
EES
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£
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3
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Tabela § - Volume ou peso de sementes e fertilizantes .§
=
Elementos da Mistura Volume (litros) Peso (kg) ﬁ
a
Esterco de galinha - 25 3
®
Biostab (adesivo) - 70 g
Biohum (mistura organica) - 220 %
&
Biomulch (protetor superficial) - 220 %
Sulfato de aménia - 27 %
N4
Cloreto de potassio . 27 £
3
Superfosfato simples - 54 H
E
Sementes de azevem 18 - 5
2
Sementes de brachiaria 18 5 3
8
Sementes de gordura 18 - E
Sementes de setéria 18 - E
3
Sementes de feijdo quandu 10 - «E
Sementes de calopogonio 10 ?%:
@
Sementes de mucuna 10 - §
alcancado, que é de protecao imediata do terreno na a) uma parte de cimento; 3
0
aplicagdo da camada protetora. . . 3
b) meia parte de cal hidratada; 8
Em algumas regides do Pais devido ao tipo do solo tem- N . §
< e c) trés partes de argila; z
se adotado a seguinte mistura: - Fertilizantes N P K + £
Micronutrientes - Fertilizante indicado é o organo d) doze partes de saibro 3
3
¢ i o <
mineral 3-6-3, com 50% quimico e 50% organico, & Desejando-se a um trago mais rigoroso quanto ao g
razdo de no maximo de 400 kg por hectare na controle da resisténcia (30kgficm? em 28 dias) pode-se g
aplicagdo, ou seja 40 kg por 1.000 n¥ de area e mais no adotar a dosagem em peso: .g
maximo 300 kg por hectare em adubagdo N-P-K, no 2
§ : <1
plantio e cobertura, acrescido de turfa calcitada a razédo a)  cal: 3% em peso do volume de solo; g
@
de 100 kg por hectare. b) cimento: 7% em peso do volume de solo. f
: ” 7 5]
522 Rip-rap de solo cimento Ressalta-se a importancia do cal para corrigir a acidez %
do solo ou argila, devendo-se misturar primeiro o cal 8
A mistura de solo cimento deve ser preparada no local com o solo na betoneira, depois o cimento. 3
da obra, cuidando-se da dosagem correta de seus Em estruturas de pouco risco, pode-se adotar %
of @
elementos constituintes, cimento, solo (argila/saibro) e simplesmente 1 para 15 (cimento e solo hatural), % ]
5 5 a o
cal, agua, os quais apés sua mistura homogénea, em dispensando-se a argila, especiaimente na parte interna g é
masseira ou betoneira, sera condicionada nc saco, dos muros de contengdo, onde a sacaria hdo sofre § ¢
compactada manualmente por socagem, e estara em diretamente acdo de agentes agressivos. § g
o Z
condigdes de cumprir suas funcdes estruturais apés o S <
9 P g0 P A adigdo da argila tem por objetivo conceder uma maior E <§(
riodo de cura do solo cimento. —_— - =
pe coesdo a mistura, utilizando-a somente na formag&o da gn"g g
A aplicag&o da cal tem o objetivo de corrigir a acidez do parte externa do septo E 3
N
solo, permitindo a aglutinagdo eficiente do cimento com . A - ) s o
5 9 2 ; g O saibro devera ser peneirado, com peneira da ordem E 3
o solo. 90
de 9 mm, para garantir melhor homogeneidade da “é %
©o A
O frago a ser zadotado e que proporciona bons mistura. S 3
resultados, tem a seguinte propor¢o volumétrica § 5
e 5
& 9
R
3
S o))
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A agua a ser adiciocnada a mistura. normalmente por
aspersdo ftipo chuva, deverda ser uniformemente
distribuida sobre a mistura até atingir o grau de umidade
desejado.

A massa assim preparada sera ensacada até o volume
de 80% do volume do saco. de modo a permitir que a
boca do mesmo possa ser fechada, na prépria

acomodagao deste no muro.
523 Rip-rap de solo vegetal

O rip-rap de solo vegetal (ou vegetativo) sera constituido

da seguinte mistura:

Para sacos de fibra natural de 50 kg, cujo volume
aproximado € de 0,04 mg, utiliza-se 20 litros de esterco
bovino curtido, 150 gramas de adubo quimico NPK (4-
14-8), 20 gramas de semente de brachiaria decubens
(graminea), 20 gramas de semente de capim meloso, 50
gramas de semente de capim mucuna, completando-se

a mistura com terra vegetal homogeneizada

Ensaca-se a mistura e umedece-se.
53 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a hidrossemeadura sio:

a) 01 (um) veiculo leve para uso do

encarregado de equipe

b) 01 {um) caminhd@o com equipamento para
hidrossemeadura com capacidade minima
de 5000 litros.

¢) 01 (um) trator agricola de poténcia minima
de 55 HP.

d) 01 (um) equipamento pneumatico para
escarificagdo em cortes duros com brocas

especiais.

e) enxaddes preparados para escarificacdo de
profundidade.

f)  outras ferramentas manuais.

Caminhdo aspergidor da hidrossemeadura conshituido
de um depésito fixo no chassis tipo pipa ou tangue
convencional com capacidade de 5.000 litros, dotado de
eixo girador ou agitador para homogeneizagido da
mistura aquosa de sementes, adubos ou fertilizantes,

nutrientes e adesivos, mulch ou protetor contra as

intempéries, bem como dotado de bomba rotativa de
alta pressao ( 2.500 rpm) para aspersédo da mistura

Na regularizacao dos taludes e demais tipos de servigos
serdo empregadas ferramentas de uso manual, como
picaretas, enxadas, enxaddes, pas, baldes, carrinho de
mdo, etc. para escavacdo e transporte dos solos da
parte superior dos taludes, e na parte inferior, ocorrendo
acumulo de material escavado ou escorregado, poderdo
ser utilizados, conforme necessario, equipamentos

mecanicos de remocao e transporte.
54  Execugdo

No processo da revegetacao das areas ingremes ou de
dificil acesso, destaca-se inicialmente na metedologia
de execugdo o processo de hidrossemeadura, seguindo-
se da recuperacdo das vocorocas e finalmente o
processo manual de revegetagdo desses dois

Processos.
54.1 Hidrossemeadura

O preparo do solo, nos casos de hidrossemeadura,
consiste basicamente em executar ranhuras, ou
coveamento com ferramenta manual, no sentido
horizontal do talude para promover e facilitar a adesdo
da mistura no talude, bem como sobre superficies em
que as condicdes fisicas sejam extremamente

restritivas.

Em areas inclinadas extensas, com auséncia de bermas
ou banquetas (erosdes reconformadas), deve-se
promover a confeccdo de terragos com base de 1 m e
declividade de 5 %, como forma de protegdo contra o
"run-off’ da mistura.

O preparc do material ou da mistura devera estar de
acordo com a formula basica, indicada no item 52,
sendo que qualquer outra formula similar podera ser
utilizada devidamente justificada e de comum acordo
entre a CONTRATADA e a Supervisdo, com a
aprovacio da FISCALIZACAO do DNIT

QO plantio ou aplicagdo da mistura devera ocorrer da
forma mais viével @ empresa aplicadora e de acordo
com a FISCALIZACAOQ.

A irrigacao devera ser feita cuidadosamente, sem jatos
fortes, na forma de chuvisco leve. Se necessario, devera
ser usado um “bico de pato” na extremidade de saida da

mangueira. A irrigacdo devera ser feita até que se atinja
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a umidade numa profundidade de 10 cm durante o A adubacdo organica normal devera ser
periodo necessdrio para que 50 % das sementes executada de 2 a 3 semanas que
germinem. antecedem ao tratamento da

A hidrossemeadura  consiste nas  seguintes hidrossemeadura, ~ salvo  quando  a

especificagdes: aplicacdo das matérias organicas é feita

com material industrializado ou com a

a) regularizagdo manual de taludes g5Es M8 WEshicEs, JavencedEe! ‘dE

O preparo das superficies devera ser decomposicao, além do que a matéria
iniciado de cima para baixo. As superficies organica deve estar apta a ser usada na
dos taludes apés a execucdo deverdo se aplicacdo.

apresentar  planas, sem ressalto ou Quando a matéria organica é obtida através

cavidades. Os ressaltos deverdo ser de compostos organicos produzidos por

raspados com enxaddes ou outro industrias, estes estio sujeitos a

equipamento. As cavidades deverdo ser fiscalizago rigorosa do érg3o competente,

conformadas, de modo a se obter raz4o pela qual podem ser confidveis. Deve

superficies regularizadas. Em funcdo da ser exigido o registro de produtor, expedido

altura do talude, serdo instalados escadas pelo  Ministério da Agricultura, dos

ou andaimes para seguranca dos fabricantes dos adubos a serem utilizados.

operarios. n ,
Sao os seguintes os produtos que podem
b) escarificacédo da superficie do talude ser utilizados como adubos:
Toda a superficie dos taludes ja concluidos —  lixo industrializado;
e aceitos pela Fiscalizacgo, deve ser ~  tortas oleaginosas;

escarificada com furos ou covas
- esterco de curral,

desencontrados, podendo ser executados .
) - excremento de galinha;
manualmente ou com equipamentos

proprios ~  humus de minhoca;
~  vegetal decomposto,
c) calagem
- turfa calcitada.
A calagem € uma pratica agricola de

— . N . O produto mais recomendado & o vegetal
méxima importancia, usada para eliminar pr =

. . - decomposto em razdo do mesmo conter
os efeitos toxicos do aluminio, ferro e L

5 % A todos os elementos que a planta precisa,
manganés do solo, além de proceder a

= N— i ou seja NPK mais micro elementos e mais
corregdo de deficiéncia em calcio e

o a matéria organica necessaria, haja visto
magneésio, devendo ser executada em

periodo de 30 dias antes do plantio que ‘fal produto; & joblido: atmves de

processo de decomposicéo de vegetais.
Na hidrossemeadura de taludes muito altos

torna-se dificil a calagem manual, podendo €)  preparo do material (ou mistura)

a mesma ser substituida com o aumento de No processo de mistura aquosa, ©
matéria organica (esterco de gado ou enchimento do tanque de 5000 litros se
galinha) na aplicacéo da hidrossemeadura, dara da seguinte forma:

corrigindo-se as deficiéncias apds o plantio ; r
g P P - colocar 3.000 litros de agua no tangue,

nos locais aonde a vegetacdo néo

- adicionar o aparelho agitador;

apresentou cobertura perfeita da superficie, b 9 ?

problemas de germinacdo ou crescimento — adicionar o fertilzante organo-mineral

vegetativo ou NPK;
- adicionar matéria organica no caso de

d) adubagdo organica da area
uso de NPK simples;
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- adicionar o adesivo fixador revestir de 2500 a 3.300 m? isto é da <§(
vagarosamente para evitar a formagéo ordem de 2,0 a 1,5 litros da mistura aquosa 2

o
de carocos; para recobrir uniformemente 1 (um) ¥ de E
: @

— adicionar o material formador da superficie. 2
camada protetora constituido por g) irrigacao %
fardos de fibra de celulose a razdo de ;

QO periodo préprio para a aplicagdo da

3.000 Kg por hectare; P B P plcag= 5
hidrossemeadura é aquele que antecede as Z
- acrescentar as sementes 2 i id
chuvas intensas do verdo, usualmente de %
selecionadas, com o tanque sempre 3 :
i q P setembro a dezembro, podendo-se tambem =
em agitagao; - 5 Y i
ghaga aplicar no periodo posterior as chuvas [
N (]
- tomar o cuidado de se colocar as intensas, no periodo de mar¢o a junho. E
sementes ho tanque sempre em Ultimo 3
Entretanto, havendo a necessidade de 3
lugar, : a
ont aplicagdo no periodo seco do ano ou i
g 2
- apés a colecacdo dos insumos ocorrendo estiagens prolongadas, deve-se %
agricolas no tanque, completar o irrigar a revegetacao pelo menos uma vez S
4 S
volume:doifanquie comagua por semana, na propor¢do minima de um a S
Com o uso do material como camada dois litros pér metro quadrado em forma de g
(o]
protetora nao € obrigatério o uso do chuvisco leve e nas horas amenas do dia 2
@
adesivo fixador se o mesmo ja contiver o 2 2 8
! h) adubacdo de cobertura apos 60 dias do §
elemento fixador em sua composicéo. 3 & @
Ros plantio e replantes até a total formacao da ﬁ
(]
f) plantio ou aplicaggo da mistura ou camada vegetal %
2
teamenty m uipamento = e £
1een 9 %o equip Apos 45 dias da aplicacdo da c
hidrossemeador @
Hidrossemeadura com camada protetora g
A aplicagdo deve ser feita pulverizando-se devera ser feita a primeira aplicagéo de @
g
uniformemente a mistura aquosa sobre a fertilizantes, visando corrigir as deficiéncias E
— £
superficie preparada. nutricionais das plantas, seguindo-se em g
IR sequéncia tantas fertilizacGes quantas S

Durante todo o processo de aplicagéo o q ‘ ¢ _ q E

misturador devera estar em movimento a forem necessérias para a perfeita formacéo g

@
fim de ¢ garantir a suspenséo do material e da cobertura vegetal §

a homogeneizacdo da mistura do tanque Recomenda-se fertilizar 02 (duas) vezes no é

f . 5
Adotando-se o processo do jateamento minimo, sendo uma em 45 dias apos o g
com material da camada protetora no plantio, e a outra no periodo chuvoso. <
S
T
tanque das sementes, e as etapas de i)  tratamento fito-sanitario %
revestimento sdo as seguintes: -y §
O tratamento fito-sanitario devera ser N
P 8o

Com o ‘aparelho agitador sempre em aplicado sempre que o revestimento 53
A T i Sz

movimento, dirigir o jato para a superficie a vegetal sofrer ataque de pragas & § 4

: 3
ser revestida de modo a recobrir toda a moléstias, até que se dé seu eficaz g é
>

area, procurando desenvolver a operag&o o desenvolvimento e consolidago. E <

mais uniforme possivel. ) _ ) T <

A escolha dos defensivos agricolas, época, § 2

o— A i ©
A aplicagdo devera ser feita das partes forma e término de aplicacdo, fica a juizo g :r_ ——]

< 3 N

mais altas para as partes mais baixas, da fiscalizagdo 3 g
evitando-se encharcamento e [ " . ﬁ 9 —
Deverdo ser utilizados defensivos que S g —
escorregamento da mistura. v . g R ]
tenham baixo indice de toxidade, baixo S S —
. ] —
Com esse processo de jateamento o poder residual e que facilmente entrem em § E —
—_—— 2085 ———

volume de 5000 litros serd utilizado para decomposicao. E B
NI —
NI —
&5 =

23

5 0

§8

S

S

)

i§
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As dosagens devern ser rigorosamente
controladas para evitar os seguintes
problemas:

- intoxicagZo com o pessoal envolvido e
outros danos ecoldgicos;

—~  contaminag@o dor recurscs hidricos e
outros danos ecologicos;

- ser carregada pelo vento sobre
culturas agricolas adjacentes e causar
danos as mesmas;

— da deriva atingir o fluxo viario ou

usuario.

Para um controle eficaz dos itens acima
mencionados, as seguintes precaucbes
devem ser adotadas:

—  evitar a aplicagdo de defensivos em
dias de chuva e / ou vento;

—  aplicar a solugdo de modo que o jato
caminhe sempre na dire¢do dos
ventos, hunca em sentido contrario;

~  conter o aplicador luvas e mascaras
protetoras;

-~ nd permtr que o pessoal
diretamente envolvidos na operagéo,
fume, coma ou beba durante a
operagéo;

—  ao término do tratamento fito-sanitario,
todo o pesscal envolvido na operacéo,
devera tomar banho, de preferéncia
com agua fria. Agua moma dilata os
poros e facilta a penetragdo das
particulas de defensivos impregnadas
na superficie da pele para o

organismo.
i) replantio

Apos haver cumprido o periodo proprio de
emergéncia das espécies hidrossemeadas,
& necessario proceder a um replante,
atingindo-se principalmente as superficies
que apresentam falhas de germinagdo ou

mesmo de aplicacdo.
Os repasses serdo repetidos. a juizo de

fiscalizacdo, até que toda superficie esteja
completamente revestida

Para a execucdo dos servicos com camada

protetora, a empresa executora das obras

devera dispor dos seguintes recursos
minimos:

—  ter uma unidade produtora de material
com a finalidade de camada protetora
nas condigbes exigidas, ou contrato
com uma industria que se comprometa
a fornecer dentro das especificagdes e
nas guantidades necessarias,

- ter uma unidade produtora de

fertilizantes organo mineral
devidamente registrada no Ministério
da Agricultura ou contrato com uma
empresa que comprometa a fornecer
os fertilizantes;

-  mdo de obra basica: - 01 (um)
encarregado, 01 (um) motorista, 01
(um) aplicador e 03 (trés) serventes.

5.4.2 Recuperacdo ambiental de areas vocorocadas

As vogorocas sdo erosdes de grandes proporgdes que
constituem danos ambientais naturais ou induzidos
ocorrentes em solos de estrutura areno-sitosa e em
locais onde existe grande concentracéo de fluxos d’agua
ou enxurradas devido as chuvas intensas, apresentando
o relevo bastante conturbado devido acs diversos sulcos
profundos no terreno.

Estes sulcos podem atingir vdrios metros de
profundidade, com paredes ou taludes internos abruptos
com extensdes que podem atingir até S00 m,
usualmente possuindo nascentes d’agua no fundo de
seus sulcos e sdo responsaveis pelo assoreamento dos
cursos d'dgua ou baixadas a jusante

Portanto, a recuperagdo ambiental destas areas que
atingem um ou mais hectares, envolve a elaboragdo de
projeto ambiental especifico, pois o combate a vogoroca
se fundamenta na redugdo do gradiente do fundo dos
sulcos, através da construgdo de septos ou diques, da
protecdo das cabeceiras para que ndo haja progresso
neste sentido, na protecdao no local de desague das
aguas de chuva e revegetagdo das paredes ou taludes e
reforgo vegetativo em toda a drea do entorno.

Para se proteger a drea vogorocada deve-se construir
um sistema de drenagem superficial no contorno de
toda area selecionada.

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

= em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

SINFRACAP202569991

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagéo Ambiental 137 Projeto Executivo de Engenharia para

¢do e Pavil ¢do da Rodovia MT-426

SIGA_n

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as
09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1366

SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

Governo de

Mato
Grosso

NORMA DNIT 072/2006 - ES
e P T

Associacdo dos Beneficiarios

das Rodovias MTs 426/170

14

Os septos ou diques construidos ao longo da vogoroca
podem ser de rip-rap de solo cimento, de rip-rap de solo
vegetal, de madeira aparelhada ou rustica, usando-se
também galhadas amarradas ou ainda pneus usados
amarrados e estaqueados no solo.

As estruturas de arnmo em alvenaria de sacos de solo
cimento também podem ser utilizadas na recomposigéo
de superficies de escoamento pluviométrico e nos
proprios dispositivos de drenagem superficial, ou o
preenchimento de cavidades decorrentes de erosdes
em taludes (obturagdo de erosao),

O rip-rap de solo vegetativo constituira a superficie de
protecdo de diques construidos de solo local
compactado em forma trapezoidal revestindo-se o

conjunto com tela metalica ou plastica.

O projeto ambiental de recuperacdo das vogorocas se

procederé pelas seguintes atividades

de uma valeta de protecdo (triangular ou
trapezoidal), manual ou mecanizada, a
montante da vogoroca e distante da mesma
da ordem de 20 a 30 metros e na extenséo
necessaria ao desvio das aguas pluviais do
local onde atualmente incide o processo
erosivo. Esta valeta de protecéo podera ser
substituida por um dique ou corddo em
curva de nivel do terreno, com dimensdes
de 1,00 m de base inferior, altura 0,30 a
0,40 m e base superior 0,30 m, a qual sera
revegetada para cumprir o seu objetivo.
Este Ultimo processo € usual nos

procedimentos conservacionistas agricolas.

A segunda sub-atividade de protecdo se
constituira na construgéo de obra protetora
no extremo inicial da vogoroca, cujo

objetivo € estabilizar o processo erosivo,

a) levantamento topografico da area impedindo-o de progredir no terreno,
Objetivando a elaboragdo do projeto de através do controle do fluxo de aguas
recuperagdo ambiental de vogoroca, serd pluviais de montante.
procedido o levantamento planialtimétrico Neste local, a agua atua no solo com maior
da drea de interesse, o qual se estendera velocidade, devido ao carreamento do
da ordem de 50 m além dos limites da mesmo, sendo fundamental sua protecdo
vogoroca. Neste levantamento é importante para conter a aceleracdo do ritmo de
destacar a declividade do fundo ou bergo desintegragao e carreamento do solo.
da vogoroca, dos taludes naturais ou Os procedimentos para construcdo desta
paredes da mesma, a declividade do proteciio devem buscar o baxo custo,
talvegue a juzante da vogoroca, sobre o portanto, si proximo do local da vogoroca
qual sdo desaguadas as aguas pluviais. existir pedra de mio podera ser construida
Na execucédo do levantamento topografico protegdo de pedra arrumada ou
deve-se destacar a linha base, locada e argamassada, existindo madeira rolica (@
nivelada, e as seccbes transversais que 0,15 a 0,20 m) esta protegdo podera ser
devem caracterizar toda a area degradada construida em degraus de madeira
de modo a permitir o calculo do volume de conforme detalhado no item 4 - “Execugéo”,
escavacdo para modelagem da area. Quanto & primeira solugdo, o “Manual
Considerando-se que o processo erosivo Rodoviario de Conservacdo,
da vogoroca é normalmente continuo, a Monitoramento e Controle Ambientais do
elaboragdo de um projeto especifico da DNIT* apresenta os detalhes construtivos.
area, permitira o monitoramento ambiental Da mesma forma, poder-se-a proceder a
da solugdo apresentada, bem como sua protegdo com rip-rap de solo cimento,
gestic ambiental, permitindo  otimizar complementado com  rip-rap de  solo
solucbes para oportunidades futuras. vegetal, em substituigio de pedra.

Bl protechoids cabsesiraiaocoma O terceiro procedimento constituira na

Esta protecdo se constituira de duas sub-

atividades, sendo a primeira a construgdo

aplicagéo de tela plastica (quadricula 0,05 x
0,05 m) estendida na cabeceira da

vogoroca e grampeada no solo por meio de
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estacas de madeira (h = 030 m), Esta modelagem do terreno, permitira
distribuidas em quinquoncio espagadas de transformar o aspecto visual cadtico da
1,00 m. Neste processo & fundamental a vogoroca, no aspecto de calhas com
protegédo além dos |limites da vogoroca, pelo orientagéo disciplinada dos fluxos d’agua.

menos de 3,00 m, bem como, modelagem Em dreas extensas com degradacio

da cabeceira, de modo a reduzir a intensiva em profundos sulcos podera ser

velecidade do fluxo das aguas pluviais modelada, de modo que para cada ramo da

Estas telas plasticas sao encontradas vogoroca ou ramificagdo, sera construida

normalmente nc comeércio. A revegetagao uma espécie de calha, as quais se

do local com o plantio de gramineas e entroncam para permitir o desague no

leguminosas; :bem como;. o ;plantio: :de trecho final da vogoroca ou mesmo no

espécie  vegetal “Bambuzinho” ou talvegue primitivo.

arbustivas completam e reforgam a . .
4 As condicdes de mecanizacdo da
prote¢do almejada.
modelagem dependerao das condi¢des

E importante ressaltar que a selecéo de um particulares das cristas dos taludes ou

procedimento ou a conjugagdo de dois paredes da vogoroca.

deles, dependera exclusivamente das

condicbes locais: d) implantagdo de Diques de Contencdo

(pedra arrumada/rip-rap de solo cimento ou

Em qualquer dos procedimentos pedra argamassada, madeira roliga, efou

selecionados completa-se a protecdo da -

cabeceira da vogoroca com um dique a
jusante, nos mesmos moldes do processo Objetivam os diques ao longo do leito da

selecionado, construido no leito da vogoroca a reducio da velocidade dos

vogoroca e estendido até suas paredes ou fluxos pluviométricos, funcionande como

taludes, ou inserido nas mesmas, distante dissipadores de energia, bem como
da cidermn de 40815 m.do inidio da pequenas barragens para retengdo do
mesma. material (solo) porventura carreado da

cabeceira, servindo-se de bacia de
O objetivo deste dique (de pedra, madeira ~
i . acumulagéo de assoreamento.
ou solo revestido de tela plastica) tem a

finalidade de reduzir a velocidade de agua, A distribuicdo dos diques ao longo da
funcionando como dissipador de energia. vogoroca sera em fungéo da declividade da
mesma, de modo que a cota da crista ou

¢) modelagem do terreno
) 9 coroamento de um dique, deve ser

Objetiva esta atividade preparar as paredes aproximadamente no nivel da fundacéo do
ou taludes naturais da vogoroca, dando- diqgue a montante e subseqlente,
Ihes menor declividade, ndo somente para funcionando o dique como barragem de
melhorar o aspecto visual, como também peso que se contrapde ao fluxo d'dgua

permitir  melhor  condicdes para  a O Manual de Conservagio, Monitoramento

revegetagio. Esta atividade poderd ser e Controle Ambientais do DNIT descreve

manual ou mecanizada de modo a detalhadamente o processo construtivo

proceder pequena escavagdc na crista do acima apresentado.
talude ou parede (da ordem de 3 a 50
3 . K A estrutura de rip-rap de sole cimento
m’/m), depositando o material escavado no ’ .
o congrega a resisténcia ao processo erosivo
fundo da vogoroca, com ligeira - '
~ e a ocondigdo de suporte como arrimo,
compactagdo  manual Este  volume ? ’
) sendo constituido de uma mistura de solo
dependera da profundidade da vogoroca ou P .
~ (argila e saibro), cimento e &gua,
extensao das suas paredes. y i i
condicionada em saco de juta, aniagem,
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pléstico, ou similares, compactados
manuaimente ou curados com umidade
natural ou induzida, adquirindo razoavel
resisténcia mecanica, da ordem de 30
kglem’, permitindo sua utilizagio como
elemento estrutural de arrimo ou de

resisténcia ao processo erosivo.

A caracteristica principal desta estrutura é o
baixo custo, pois o processo construtivo
utiliza materiais locais, evitando-se os
custos de transporte, bem como o
manuseio facil pelo operario ho local de
construgao.

Os sacos utilizados devem ter dimensoes,
que permitam este facil manuseio, apés o
seu enchimento.

O dique construido como grama armada
utilizara o préprio solo proveniente da

¢éo da modelagem das paredes da
vogorcca, conformade-a em  forma
trapezoidal com o talude de jusante bem
suave da ordem de 1/5, enquanto que o se
montante adota-se % e revestido de tela
metalica ou de plastico grampeada em sua
superficie associado ao plantio de
gramineas e leguminosas

A crista ou coroamento do digue tera
largura da ordem de 1,0 m e se estendera
de parede a parede da vogoroca. Sobre o
digue assim construido aplica-se a grama

armada, conforme descrito anteriormente.

O dique de rip-rap de solo cimento sera
conslituido de sacos de plastico ou
aniagem cheios de solo local misturado
com cimento, em proporcdo de 5% em
peso do solo, devidamente corrigido em
suz acidez com 3% de cal. Os sacos serdo
dispostos transversalmente ao eixo da
vogoroca em forma de uma parede de

alvenaria de tijolos (tipo mata-junta).

Para constitui¢ao do septo os sacos devem
ser colocados em fileiras, e estas
organizadas em “mata junta”, permitindo
amarragao das mesmas (similar a alvenaria
de tijolos); seguindo-se a compactagédo

manual com soquete de madeira.

A compactacdo manual das camadas de
fileiras devera ser procedida do centro para
a perifenia, tomando-se o cuidado de nao
danificar os sacos, no maximo até duas
horas depois do preparo da mistura e
estendendo a compactacdo na superficie
externa da estrutura.

Apés a montagem de cada duas camadas,
deve-se aspergir agua em quantidade
moderada, para se manter a umidade otima

da mistura,

A face externa do muro devera fter
inclinagdo compativel com o talude de
corte, ou, sendo estrutura de contencéo,
inclinagao 1/4, respeitando-se o gabarito
maximo de 4 m e adotando-se a largura

minima da base 1/3 da altura.

Atencdo especial devera ser dada a
drenagem do conjunto, através de dreno
vertical de areia ou brita ha face posterior
do muro, e a instalacao de barbacas no
sentido transversal do muro, para facilitar a
drenagem interna.

Em se tratando de rip-rap de solo
vegetative os sacos sdo dispostos
formando fileiras nos sulcos erosivos e se
constituem a parte frontal e posterior da
superficie recuperada, enquanto a parte
interna do sulco, podera ser preenchida
com rip-rap somente de solo ou solo
compactado manualmente, sendo todo
conjunto protegido pdr tela metdlica ou
plastica

Q rip-rap de solo vegetativo constitui a
superficie de protegdo de diques
construidos de solo local compactado,
revestidos de tela metalica ou plastica.

Este tipe de contengdo estd também
previsto para ser aplicada na recomposigdo
de superficies danifficadas por sulcos
erosivos, cicatriz de ruptura superficial ou
mesmo como barreira de contengdo de
bota-fora de solos moles.

Este dispositivo & constituido da mistura de
solo natural, solo organico, adubo quimico,
sementes de espécies vegetais de
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gramineas e leguminosas, objetivando
além da recomposigéo superficial do talude
ou do terreno natural, a sua reabilitagdo
ambiental procedida pela revegetagéo,
através da germinacio das sementes.

A disposicao destas fileiras, constituindo
camadas, deve ser tal que ndo permita
juntas corridas, mas sim em mata-junta,
dando ao conjunto certa amarra¢do como

nas estruturas de alvenaria de tijolos.

As camadas de sacos deverdo ser
umedecidas e compactadas levemente com
soquete de madeira, podendo-se dar maior
compactacdo manual nas fileiras internas,
néo excedendo na energia de compactacao

devido ao risco de danificar a sacaria

Usualmente estas paredes tem aitura da
ordem de 05 m a 1,0 m e paramentos
inclinados % com a crista da ordem de 0,5
m, estendendo-se entre os taludes da

vogoroca.

revegetacao por hidrossemeadura, plantio a

lanco ou enleivamento

Apdés a preparagdo das proteges das
cabeceiras da vocoroca, da modelagem
das bordas da mesma e do leito com a
construcdo de digues. executa-se a
revegetacdo de toda a area aplicando-se
um dos processos indicados acima. A area
da revegetacdo deverd se estender além
dos limites da vogoroca da ordem de 20,0 a
30,0 m, completando-se a revegetagdo com
o plantioc de arbustivas e em especial o
“Bambuzinho”.

protecdc do término da vogoroca ou do

desague no talvegue

Os mesmos cuidados dispensados a
cabeceira da vocoroca, deverdao ser
implantados no final ou trecho terminal da
vogoroca, de modo a permitir que o fluxo
das aguas pluviais possam atingir o
talvegue primitivo de medo ordenado e em
velocidade controlada.

Para tanto, serdo implantados diques
(pedra, madeira ou grama armada) em

quantidade suficiente para o fim desejado,
podendo  associar mais de um
procedimento  (Ex

madeira ou paligada com grama armada).

conjugar dique de

Em regites onde a pedra é escassa, pode-
se substitui-la por rip-rap de solo cimento.

g) adubacdo de cobertura, irrigacdo e

tratamento fito-sanitario

Da mesma forma que na hidrossemeadura
estas atividades sdo aplicadas na
revegetacdo das éreas vogorocadas.

543 Revegetagdo manual das dreas muito inclinadas

ou de dificil acesso

Neste processo sdo pertinentes os assuntos j& descritos
anteriormente, suprimindo-se o jateamento da mistura
aquosa

procedente do  equipamento de

hidrossemeadura, pelo langamento manual dos
materiais  constituidos pelo calcario, adubos ou

fertilizantes e sementes de gramineas e leguminosas.

6 Controle e inspegoes

As condicoes de acabamento das superficies
revegetadas serdo apreciadas pela fiscalizagéo do DNIT
com base na apresentagdc visual uniforme e

harmoniosa quanto 2o relevo circundante.

Em se tratando de vogorocas o controle geométrico sera
aferido pelo alinhamento, declividade e dimensdes
apresentadas no projeto ambiental, através de metodos

usuais de construcio

O controle geométrico serd aferido pelo alinhamento,
declividade e dimensdes através de métodos usuais de
construcao.

As inspegdes técnicas deverdo ser procedidas a cada
30 dias, verfficando-se o desenvolvimento das espécies
vegetais, o grau de cobertura da area, o vigor e outras
exigéncias agronémicas.

O controle tecnolégico da mistura solo-cimento serd
realizado pelo rompimento de corpos de prova a
compressao simples aos 30 dias, de acordo com a
relagdo experimental de resisténcias desejadas,

respeitando-se a NBR 6118 para controle assisternatico.
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7 Medigdo

Os servigos de revegetagdo serdo medidos pela area
efetivamente  tratada,
FISCALIZAGAO,
considerando-se as etapas do desenvolvimento das

em metros quadrados

estabelecida e aceita pela
espécies vegetais, constituido pela germinagéo,
crescimento vegetativo e cobertura total da area.

As medidas da superficie plantada acompanham as
inclinacdes dos taludes, fornecendo dimensdes efetivas
e néo suas projegdes na horizontal,

A medicdo sera feita em duas etapas:

a) apos o término do plantio de cada area
liberada e aprovada pela FISCALIZACAQ;

b) apdés o fechamento ou cobertura vegetal
completa da area plantada e da aceitacao
pela FISCALIZACAQ

Nas vocorocas os servigos serdo medidos de acordo
com o projeto, considerando-se o volume de construcac
dos diques (rip-rap solo cimento ou solo vegetativo),
expressos em metros clbicos, inclusive a regularizacéo
e compactacdo manuais do terrenc e das camadas de
sacos, aquisicao e transporte dos materiais necessarios,
enfim tudo o que for necessario aos objetivos almejados
pelo projeto ambiental elaborado.

Os diques de madeira serdo medidos de acordo com as
quantidades constantes no projeto.

A revegetagdo das paredes ou taludes da vogoroca sera
medida por metro quadrado, englobando a aquisigéo,
transporte e confeccdo dos materiais necessarios

conforme o processo selecionado.

A modelagem do terreno sera medida por metro cubico

de escavagdo de solo, calculado por meio de secgbes

topogréficas transversais e constantes do projeto

ambiental

A valetas de protecdo, para desvio das dguas de
montante ou corddes tipos dique serdo medidos por

metro linear.
O levantamento plani-altimétrico da area para projeto da

recuperacao ambiental da vocoroca sera medido por
metro quadrado.

8 Pagamento

O pagamento far-se-4 ao preco unitario de cada
atividade do projeto de revegetagéo ou recuperagdo da
vocoroca, aplicado aos quantitatvos medidos e
aprovados pela fiscalizagdo do DNIT.

O pagamento da revegetacdo sera efetuadoc em
parcelas de acorde com as medi¢des referidas acima da

seguinte forma:

a) 50% (trinta

correspondente,

por cento) da drea
loge que atendida a
primeira exigéncia da medicao;

b) 80% (cinqUenta por cento) da drea
correspondente, logo que atendida a

segunda exigéncia da medicéo;

O prego unitario contratual dos servigos de revegetacdo
devera remunerar todos os servicos de mao de obra &
encargos sociais, materiais, a utilizacdo de
equipamentos e ferramentas, fornecimento e transporte
de materiais, espalhamento dos materiais organicos
previamente estocados, preparo da area, plantio e
replantio, irrigacao, perdas, testes, mudas, fertilizantes e
corretivos, defensivos, seguros, equipamentos de
protegéo individual, uniformes, alojamentos e refeigdes,
transporte de pessoal, mio-de-obra e encargos e tudo

mais necessario a perfeita execucao dos servigos.
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Anexo A (Informativo)
llustragcdes de solugdes para areas degradadas

Foto 1- Area erodida de dificil recuperagao, a ser tratada
com uso de Téchicas de Bioengenharia

Foto 2 - Biomanta Antierosiva aplicada apdés outras
inten de Bi haria, iando imedi

o aspecto visual do local, proporcionando réapida
instalagdo da vegetagdo
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Foto 3 - Mesmo local apds trés meses da aplicagdo das z
bi tierosivas, total recuperada e sem é
focos erosivos, apresentando vegetagio exuberante §
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Foto 4 - Vista gera das erosdes, as quais serao
recuperadas com uso das Téchicas de Bioengenharia e
produtos biodegradaveis.

Foto 5 - Servicos de recuperagdo ja adiantados, com

drenagem superficial e profi recug ¢

das erosoes e aplicagéo de biomanta antierosiva

Foto 6 - Mesmo loca imediatamente apds a execugao dos
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Foto 07 - Vista geral das erosies, as quais serao
recuperadas com uso das Técnicas de Bioengenharia e
produtos biodegradaveis

Foto 08 - Servicos de peracdo ja adi com
drenagerm superficial e profund: recuperaga
das erosdes e aplicagdo de hiomanta antierosiva

Foto 09 - Mesmo local imediatamente apds a execugao
dos servigos, mostrando o aspecto visual, a protegao
total dos taludes cuja superficie serda coberta pela
vegetacdo posteriormente
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Foto 10 - Taludes e drenagem em construgdo, sendo o
material do talude de grande suscetibilidade a erosdo,
por isso devera ser protegido com seguranca e rapidez

Foto 11 - A protegdo dos taludes foi feita com biomanta
antierosiva de fibra de coco bidimensiona (Tela Fibrax®
400BF), pr fo imediat te a area até o

total da ta

YElat

Foto 12 - Resultado do trahalho, mostrando toda a area

pr 0 estak da tacao e a
de sulcos e focos erosivos.
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Os Engenheiros, Devarley Jodo dos Santos Souza, CREA RNP 1217246070 e Rafael
Del Grossi Soares, CREA RNP 1211589331 e a Engenheira Luana dos Santos Viana, CREA
RNP 1217260951, responsaveis pelos servicos de elaboracdo do Projeto Executivo de
Engenharia para Implantacdo e Pavimentacdo, DECLARAMOS que calculamos e
verificamos os quantitativos relativos a Rodovia MT-426, Trecho: Entr. MT-339(Calcario
Tangard) — Entr. MT-170(A) e extensdo de 7,08 km, pelo qual assumimos total

responsabilidade.

Assinado de forma digital por DEVARLEY JOAO DOS SANTOS

SOUZA:35236167191
DEVARLEY ‘JOAO DOS DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=AC SOLUTI Multipla v5,
1=16371018000130, ou=Vide fe ia, ou=Certificado PF
SANTOS SOUZA:S 5 2361 67 1 91 :LWA, <n=DEVARLEY JOA%“DOIS :2?4?‘02’:332:;52;;'6‘5?9?

Dados: 2025.07.31 08:57:30 -04'00

Eng° Civil Devarley Jodo dos Santos Souza
CREA RNP 1217246070

RA FA E L D E L G ROSS | Assinado de forma digital por RAFAEL DEL GROSS| SOARES:95608958187
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=AC SOLUTI Multipla v5, ou=16371018000130,
ou=Videoconferencia, ou=Certificado PF A1, cn=RAFAEL DEL GROSSI

SOARES:95608958187 = istrsioossss osoo

Eng° Civil e Ambiental Rafael Del Grossi Soares
CREA RNP 1211589331

Assinado de forma digital por LUANA DOS SANTOS
LUANA DOS SANTOS VIANA:04819009184

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=AC SOLUTI Multipla vs,

0u=16371018000130, ou=Videoconferencia, ou=Certificado PF A1,

VI A N A:O48 1 9009 1 84 cn=LUANA DOS SANTOS VIANA:04819009184

Dados: 2025.07.31 09:00:24 -04'00"

Eng? Civil Luana dos Santos Viana
CREA RNP 1217260951

e ’§ HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

AL E] em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

o

o

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagéo Ambiental 149 Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagdo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

SINFRACAP202569991

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - PAgina 1378

Governo de

p Associacdo dos Beneficiarios
34 Mato \
<8 Grosso das Rodovias MTs 426/170

SINFRA
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA

19.0 - TERMO DE ENCERRAMENTO

HASH: 90273709622152f9d4b21d60d3ac00f24e59cade7a91ab48501b6a1408d42al14. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/FKLM-6MF8-UUNN-3GMP. Assinado por: AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO

em 07/08/2025. Juntado em 07/08/2025 14:24:18 por AMANDA ARAUJO.

SINFRACAP202569991

Volume Anexo 3E — Relatdrio Final de Avaliagéo Ambiental 150 Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagdo e Pavimentagdo da Rodovia MT-426

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 14/08/2025 as

09:20:39.

Documento N°: 29552373-4081 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=29552373-4081 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2025/13342 - Pagina 1379

Governo de

Mato Associagado dos Beneficidrios
Grosso das Rodovias MTs 426/170

SINFRA
SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUTURA
ELOGISTICA
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O presente Volume Anexo 3E — Relatério Final de Avaliagao Ambiental, que faz
parte da Elaboragédo do Projeto Executivo de Engenharia para Implantagédo e Pavimentagao
da Rodovia MT-426, Trecho: Entr. MT-339(Calcario Tangara) — Entr. MT-170(A) e extensao
de 7,08 km, possui 151 (cento e cinquenta e um) folhas numericamente ordenadas.

D EVAR LEY JOAO DOS :éslijr%alggsdz:gg?::gi(al por DEVARLEY JOAO DOS SANTOS
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=AC SOLUTI Multipla v5,

SANTOS ou:1:6371 31 suomr:jéi O?AU:V\deoconfersnii(al,p:u‘/:stertiﬂcado PF
A1, cn=DEVARLEY JOAO DOS SANTOS SOUZA:35236167191

SOUZA:35236167191 Dacdos: 20250731 085737 0400

Engenheiro Civil Devarley Jodo dos Santos Souza
Resp. Técnico Crea/MT n° 1217246070
Coordenador de Projetos
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