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DIMENSIONAMENTO DA LAJE

VERIFICACAO NO ESTADO LIMITE ULTIMO PARA FLEXAO

Cilculo do Momento Resistente:

bw (cm)| h (cm) | d (cm) | As (cm?) | fyd (Mpa) | fck (Mpa) | x (cm) | x23 (cm) | x34 (cm) | MRd (kN.m)
Mmaéx| 100 22 16 | 8.59cm? 435 30 2.56 4.15 10.05 55.93
Mmin | 100 22 19 |5.50cm? 435 30 1.64 4,93 11.94 -43.85

d' positivo = 6cm.
d' negativo = 3cm.

Perto dos apoios, predomina o efeito local, a medida que nos aproximamos do meio do vao,
o efeito global se manifesta como principal.

A laje sera armada uniformemente ao longo do comprimento, portanto, o momento solici-
tante transversal maximo é o maior entre o oriundo dos efeitos locais e globais nesta direcdo, resulta
portanto igual a:

M22min = -36,95kN.m/m < Mrd = -43,85kN.m/m, para 10 a cada 15cm.

M22méx = 21,0kN.m/m < Mrd = 55.93kN.m/m, para @ 12.5 a cada 15cm.

Na direcao longitudinal , predomina o efeito global (que considera os esfor¢os oriundos
da deformagdo da estrutura em servigo). O valor méximo observado foi:

M11max = 10,55kN.m/m < Mresistente = 26,36kN.m/m, para @10 a cada 20cm

Verificagdo do ELU de Fadiga e do ELS de fissuracio.

Fadiga Fissuragdo
Materiais (MPa) Mom. Solicitante (kN.m/m) Mom. Solicitante (kN.m/m) Pardmetros de calculo
[ 30 Comb.Freq.()= |  -B.48 Comb.Freq.(+)=|  7.01 pmmp=[ 125
Ea= 26072 Célculo da linha neutra no Célculo da linha neutra no espag.= 15
[ 500 estadio Il puro estadio Il puro G (MPa) = 5248
E.= 210000 a= 0.500 a= 05 E., (GPa)=| 210000
a= 8.05 b= 0.011 b= 0.011 fx (MPa)= 30
Secéo (m) c= -0.001 c= -0.001 feem (MPa}= 2.90
h= 0.22 A= 0.003 A= 0.003 A (cm®)= 185.6
bw= X, (m)= 0.041 X, (m)= 0.041 P =| 0.0086
[ b= 0.00014m4 _ 0.00014m4 1= 225
= 0.17 Deformacdes (%) Deformactes (%)
= -0.097 E= -0.080 Calc. Abertura de fissura
2 -0.026 b= 0.022 w (mm)= 0.01 —
Arm. Adotada (cm?/m) b -0.302 B 0.250 w2 (mm)= 0.07 ——
7 ©10.0 Tensdes (MPa) Tensdes (MPa) wilim (mm}= 0.30 —_—
Assup= | 550 o = 252 o= -2.08 Verif, w<Win, OK =
70125 O = 5.51 = 456 ]
asinf= | 859 Oy = -63.49 Opwr = 52.48 —
Flutuacéo da tensdo (MPa Flutuacdo limite (MPa) Verificacdo da flutuacdo —
AGyop=| 1007 Y. —— 190 AG, = OK p—
ATy = 115.98 it 190 AGy = OK

[E] HASH: 66f00856ebed712216fdh5205e7086h7281736335890592fa3397cecebbd3df. Documento digital disponivel em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/RWGF-8N4R-TUMA-GLZK. Juntado em 26/01/2026 14:18:22 por AMANDA ARAUJO.
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REACOES DE APOIO PARA 0OS VIADUTOS RODOVIARIOS

Foi previsto previsto um apoio por extremidade de longarina.
Para efeito de dimensionamento, serdo calculadas as reagdes maximas, e com estes valores
serdo dimensionados os aparelhos de apoio, considerados iguais para todo viaduto.

REACOES DE APOIO DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES

Permanentes verticais (kN/apoio)
PP longarina 126.11
PPtransversina 17.64
PPlaje 127.39
Pppavimentacgdo 66.06
Ppguarda-rodas 24.86
Ppguarda-corpo 0.00
PPalas 15.01
PPlaje_aprox. 36.16
Total: 413.23kN/apoio

Ocasionais (kN/apoio)
Frenagem (longitudinal) 9.64
Creep (longitudinal) 10.12
Vento (transversal) 16.05
Total longitudinal: 19.76kN/apoio
Total Transversal: 16.05kN/apoio

REACOES DE APOIO DEVIDO A CARGA MOVEL

As reagoes verticais foram determinadas através da analise do modelo de elementos finitos;
as cargas moéveis consideradas sdo as previstas pela NBR 7188 - 2013.

Considerando que todos os aparelhos de apoio serdo iguais, posicionou-se o veiculo a fim de
determinar a mair reagdo possivel e a partir desse valor dimensioné-lo.

Reagdes verticais maximas (em kN)

vigan.® Reagédo total Reagdo maxima
1 250.38 250.38 __
2 216.89 216.89 —
3 183.41 183.41 =
4 149.93 149.93 =
5 116.45 116.45 =
6 82.96 97.70 =
7 49.48 87.65 =

o]
=
2
Ed
o
<
<
[a)
z
<
]
<
I}
g
N
I
B
a
<
3
©
I
S
g
3
<
3
]
G
o
g
8
€
5
3
4
N
|
Q
<
s
2
ot
o
s
z
®
i
g
g
K
K]
2
S
3
S
e
3
3
<
S
=
S
3
>
=)
8
=
2
&
3
¢
]
=
2
5
g
8
P
]
3
2
g
s
2
2
3
3
>
)
g
c
5
3
s
[a]
b=l
3
3
2
3
]
3
]
s
<
3
I
&
2
&
3
3
3
3
2
B
3
4]
&
3
3
2
]
b
&
N
3
8
2
3
<
o
8
S
8
2
3
b
5
S
3
g
S
=
<
2
@
2
e
2
3
=3
&
3
T
0
<
T

=]

SINFRACAP202607310A

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - +55 65 3028 28 11 — fck@fckconsultoria.com.br 63

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 26/01/2026 as

14:48:00.

Documento N°: 33859947-7594 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=33859947-7594 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/01146 - PAagina 387

Il ™ . ¢

VARIACAO DIMENSIONAL DO TABULEIRO
Para fins de determinagao da variagao dimensional do tabuleiro, fez-se referéncia a um gra-
diente térmico uniforme de 20°C. Tratando-se de uma estrutura isostdtica, com apoios simples, a

variagao maxima do comprimento pode ser calculada como:

AL =o L AT =10x10¢ x 30 x 20 = 0,6 cm

DIMENSIONAMENTO DO APARELHO DE APOIO
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Carga permanente T 41323 e e ey 400 mm espessura da chapa extema 3 mm
Carga acidental ¥ 250.38 kn comprimento do aparelho: 250 mm espessura da chapa interna 3 mm
Fator majoragio cargas vivas 1.50 eapezsura camada de clastdmere: i 10 mm cobrimenta vertical 3 mm
Riotago long. permanente T4 71E-04 rad altura total elastémero = 0.t 30 mm cobrimento horizontal 4 mm
Rotagio long. acidental "3.29E-04 rad G 0.9 MPa n* de aparelhos parausofvio 14 unidades
Horizontal long. permanente 0.00 kn Fyk 210 MPa n* de aparelhos pf ensaio 1 unidades
Horizontal long. acidental " 1976 «n atrito: concreto (8] ou demais (2) B fator

Deslocamento long. permancnte d 6.00 mm

Deslocamento long. acidental 0.00 mm

Deslocamento total permanente 6.0 mm Fator de forma ti 7.48
Deslocamenta total acidental 40 mm Fator de forma cobrimento 17.81
Tens3o normal considerando Area total do aparelha 6.64 MPa Htotal 430 mm
Tens$o normal com reareduzida 7.18 MPa Tus, 30M em area reduzida 12.5 MPa
Tensio normal permanente com area reduzida 4.42 MPa =..adm em 3reareduzida 3 MPa
Tmin - deslizamenta - cargas permanentes 5.5 mm Wolume Unitario 4.800 dm3
Trmin - deslizamento - cargas totais 10.2 mm ‘Wolume Total para Compra 72000 dm3
Trmin - limitagio deslocamento harizontal 142 mm

Timé para estabilidade 151.35 mm VERIFICAGAOD PELO UIC-CODE

Soma das deflendes das camadas internas 23348 mm Soma defleséies cam.internas 0.8748 mm
Soma das defledes das camadas de cobrimento 0.0504 mm Soma deflendes cam. ¢obrim 0.0333 mm
Deflexdo total 2.3850 mm Deflesdo total 0.807% mm
Fotagdo admissivel pela anlise da estabilidade 1.83E-02 rad Rot.adm. por estabilidade (K=1) 1.36E-02 rad
Rotag3o admissivel sem i camadas 1.79E-02 rad Idem, sem cam. cobrimento [K=1) 1.31E-02 rad
Rotag3o adicional permanente pelo limite deformagio 5 1.01E-02 rad Rot. adm. permanente 8.37E-03 rad
Defarmagio de cisalhamenta por esforgos normais 150

Deformagio de cisalhamento por esforgos harizontais 0.28

Deformagio de cisalhamento devida is rotagdes 025

Deformagdes totais por cisalhamenta no elastémero 2.42

Deformagdes tatais por cisalhamento no cobrimento 1.55

Espessuraminima para a chapainterna de ago 0.89 mm
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TRANSVERSINAS

Para o cdlculo das transversinas foi considerada a hip6tese de levantamento do tabuleiro em 4 pontos si-
multaneos posicionados conforme a figura abaixo:

O carregamentos permanentes atuantes estdo indicados no modelo a seguir:

Permanentes verticais (kN/apoio)

PP longarina 126.11

PPtransversina 17.64

PPlaje 127.39

Pppavimentacdo 66.06

Ppguarda-rodas 24.86
Total: 362.06kN/apoio

Resultando nos seguintes esforgos:
Diagrama de Momento Fletor:

130.4 130.4

1521 152.1

Diagrama de esforgos cortantes:
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Dimensionamento das transversinas

Os esforgos solicitantes utilizados no dimensionamento foram:
Md =-130.4 x 1,4 = -182.56 kN.m (momento maximo negativo)
Md=152,1x 1,4 = 212.94 kN.m (momento maximo positivo)

Vd =235,4 x 1,4 = 329.56kN (esforgo cortante maximo)

A transversina tem largura b=40cm e altura h=120+22cm=142cm.
Verificacdo a flexao:

Titolo - |i1 40 L=30m b=1280m | Tipo Sezione
@® Rettan.re O Trapezi

N* figure elementari |1 Zoom N° strati barre |2 Zoom OarT OlGucolare

N° [ blem] | hifem] | N As [cn?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 40 | 142 1 19.63 132
2 12.57 5 @
Sollecitazioni r P-to applicazi N N
S.LU. | Metodon ‘ @® Centto O Baricentro cls
No |
!
O Coord.[cm]
N 1] o]
Meg21284 || 0 Jim e ;
HyE dD El Lato calcestruzzo - Acciaio snervalt‘ ﬁ
g Materiali \\‘-, M Ad 9438 kN m
oy e v

*

ez B - | o Nim®

N Eou B | o T3 |Nee? N rett [100_]

E; [J2000800] 1/ oo [JTRIIZ] & Calcola MRd |  Dominio M-N_|
35 %

Es/Ec - fee f rc:d- [ £ 5155 % Lgy 0 cm  Col. modello

Byd [1892]5,  Coaan[ 975 | | 4 g3 cm

O adm Nimme  Teo « 8392 wd 0.06358

| Tel ) 07 [~ Precompresso

\ 5 0.

& [N
'y ST

My

Adotou-se 4@20 para armadura negativa (12,57cm?) e 425 para armadura positiva (19,63cm?) O mo-
mento atuante (MSd=212.94kN.m) é menor que o resistente (Mrd = 948.8kN.m), portanto o elemento re-
siste.
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Verificagao ao cortante:

Caracteristicas geométricas:

bw = 40cm
d= 137cm
Asw = 1.01cm?
s= 20cm
Esforgos solicitantes:
Vsd = 329.56kN <480.31kN
Tsd = 0.00kN.m < 170.46kN

resisténcia ao ESFORCO CORTANTE

[Vear =0.27-@,, - £, -5, -d|

VRd2= 2377.93kN

[Veis =V. V.| Vo =06 fra b, -d| Ve = (4,,/5):09-d" £, (sena +cosa)

VRd3= 480.31kN
Resiténcia a TORCAO
A resisténcia decorrente das diagonais comprimidas de concreto vale:

Ty =050, - f -4, -h,-sen2

TRd2= 277.85kN.m
A resisténcia decorrente dos estribos normais ao eixo do elemento estrutural vale:

Tius :(AQO/S)'f:wrd -2-4,-cotgé

TRd3= 1937.03kN.m
A resisténcia decorrente das armaduras longitudinais atende a expresséo:

Toas =(Ay /u)-2-4,- [, 180

TRd4= 170.46kN.m
COMBINACAO DE TORCAO E FORCA CORTANTE
A resisténcia a compressdo diagonal do concreto deve ser satisfeita atendendo a expressdo:
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MESOESTRUTURA
Travessas intermediarias
Esforgos de calculo:

Os valores de célculo usados para o dimensionamento das armaduras (resultado da combinagdo mais des-
favoravel) foram os seguintes:

Resultant Shear

Shear V2

1797.846 KN
at 6.55000 m

-1781.705 KN
at 7.25000 m

Resultant Moment

Moment M3

210.0028 KN-m
= at 4.40000 m

-1468.1034 KN-m
at 6.55000 m

Resultant Torsion

Torsion

| | 217.1397 KN-m
| ‘ at 1.55000 m

-221.7650 KN-m
at 3.20000 m

max min

Md = 810.00kN.m -1468.10kN
Vd = 1797.85kN
Td= 221.76kN.m

Dimensionamento

Dimensionamento a flexdo das travessas intermedidrias
Em cada travessa, adotaram-se 22 barras de @#20mm (69,12cm?) como armadura positiva e 22 barras de
@20mm (69,12cm 2) como armadura negativa.
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Titalo - [TravessaCentral i140 L=30m B=8 80 (22820+22820) | - Tipo Sezione 5
O Rettan.re Trapezi

N* Vertici 11 Zoom N* barre 2 Zoom OaT O Circolare

N* % [em] v [cm] ~ | N*|As[cn?]| x[cm] | y[cm] © Rettangoli © Coord.

1 -80 0 1 69.12 0 116

2 80 0 2 | 69.12 [1] 4

3 925 70

4 92.5 89

5 67.5 0

6 67.5 120 il
Sollecitazioni P.to applicazione N ————— ™

S.LU. Metodo n & Centro (o] Halicer:m cls
E
O Coord.[cm]

N
TR C—
M

~Tiporottura—————————————— 1
i dD D Lato calcestiuzzo - Acciaio snelval(i -
- aterial Moy kN m

/ o
[ caso | [c2ss30 |

3 €2 2

N —
v IS v o Bl | o [G7e3 Wi rot. [100_]
€. [J2000000] N/ oo [JTATZ] 8 &5 % CalcolaMRd | Dominio M-N |

L @l

Es/Eg - fee ) ’cd- 2 5 65.94 % Ly 0 cm Col. modello
Cyd [1892]n,  Goaan[ 975 | | 4 1 cm

Os.adm[ 260 |N/mm:  Teo[ 08 | | , 546  wo 0.0504
N

I P
1 Te ;, s 07 recompresso
Titolo - {T Central i140 L=30m B=8.80 (22820+22020) | Tipo Sezione 5
O Rettan.re Trapezi
N* Vertici 11 Zoom N°* barre 2 Zoom OarT O Circolare
N* * [em] ylem] |~ | N*[As[cn?]| x[cm] | y[cm] O Rettangoli ® Coord.
1 -80 1 69.12 0 116
7 80 1] 2 | 69.12 0 4
3 92.5 70
4 92.5 89
5 67.5 90
6 67.5 120 ¥
Sollecitazioni | ~P.to applicazione N M
S.LU. = Metodo n ||® Centre O Baricentio cls
o | N
KN [ O Coord.[cm] 4

[ caso_| [cm |

ol | .
’yd -Nlmrnz e\:u- “c
Es -Nlmmz ch- zs
Es/Fc NSl foc | fed (0] 2 €

n
Tipo rottura
M JEd Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc -
o aterial M Ad 2.942 kN m

N°* rett.

Calcola MRd | Dominio M-N_ |

Lo |0 cm Col. modello
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Dimensionamento ao cortante das travessas

Caracteristicas geométricas:

bw = 160cm
d= 115cm
Asw = 4.91cm?
s= 10cm
Esforgos solicitantes:
<
Vsd = 1199.30kN 3008.36kN

Tsd = 168.31kN.m < 834.53kN
resisténcia ao ESFORCO CORTANTE

[Ver =0.27-0,, - £, -5, -d|

VRd2= 9368.23kN

[Vois =V. +7,| = (4

V,=06-f,"b, -dl |V5“, o /5):0.9-d f, ., (sena +cosa)

VRd3= 3008.36kN
Resiténcia a TORCAO
A resisténcia decorrente das diagonais comprimidas de concreto vale:

T =050, - f.,-A,-h,-sen2@

TRd2= 1296.12kN.m
A resisténcia decorrente dos estribos normais ao eixo do elemento estrutural vale:

Trgs = (AQO/S)'f;‘wd »2-4,-cotgd

TRd3= 17336.55kN.m
A resisténcia decorrente das armaduras longitudinais atende a expressdo:

Tagy = (A /u)-2- 4, 'f_m-d -1g0

TRd4= 834.53kN.m
COMBINACRO DE TORCI\O E FORCA CORTANTE
A resisténcia a compressdo diagonal do concreto deve ser satisfeita atendendo a expressao:
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Travessas dos encontros

Esforgos de calculo:

Os valores de célculo usados para o dimensionamento das armaduras (resultado da combinagdo mais des-
favoravel) foram os seguintes:

Resultant Shear

_dl

Resultant Moment

Shear V2

1199.286 KN
at 6.55000 m
-1195.257 KN
at 225000 m

Moment M3

543.5445 KN-m
at 4.40000 m
-873.5210 KN-m
at 2.25000 m

Resultant Torsion

Torsion

‘ 168.3046 KN-m
I at 1.55000 m

-168.3090 KN-m
at 7.65000 m
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Il ™ . ¢

Dimensionamento

Dimensionamento a flexdo das travessas dos encontros

Em cada travessa, sd0 necessarias 18 barras de @ 20mm (56,55cm?) como armadura positiva e 18 barras de
@20mm (56,55cm?) como armadura negativa.

Titolo : |Travessa Encontro i140 L=30m b=12.80 (18820/18820) Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici 13 Zoom N* barre 2 Zoom Oar O Circolare
N* * [om] yieml [~ [N*[As [en?l[ x [em] | y [cm] O Rettangoli @ Coord.
0 0 1 | 56.55 5
160 0 25655 | 80 [ 115
72. 70
72. 89
47 30
47. 120 e
Sollecitazioni 1rPto licazione N
sLu. ﬁ Metodo n ® Cento O Baricentro cls

#N

0 O o O O Coord.[em] - E’
[54355 |

Tipo rottura

b 1| 8] Lot calestuszo- Acciso servae

o [ETSN«  co M = | o [Gai7 e
U I | N [3783 |wm? N* rett. [100_|
€ [FZ000000) N e o [STAEN - Calcola MRd |  Dominio M-N

e A %
Eo /€ (IS feojlcd [ 7 | & 4pes o L0 cm Col modello
£yq [1.892]y,  Ccadn

d 282 cm
scn| 260 [Nimme Teo 08 ] | 1206w 04276
[~ Precompresso
5 Tet ),l 5 0.9745 2
Titolo : [Travessa Encontro 1140 L=30m b=12.60 (18920/16820) Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici 13 Zoom N* barre 7 Zom|| 5.1 B
N x [em] yleml |~ [N [Aslcnel] xlcm] | v [cm] O Rettangoli ® Coord.
0 0 1 56.55 80 ] _—
160 o 2 5655 [ s0 | 115 ]
72! 70
4 72! 89
5 47! 90
3 47 20 v
Sollecitazioni ~P.to applicazione N
sLu. 2 Metodon @t O Harice::m cls
!
O Coord.fem]
£d & W]

Tipo rattura
Lato acciaio - Acciaio snervato

3 riMalenaliﬁ\' Moy [2379 |iim

O
;

yet [ Mo € cu [ N 2 N° rett.
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Dimensionamento ao cortante das travessas

Caracteristicas geométricas:

bw = 160cm
d= 115cm
Asw = 4.71cm?
s= 10cm
Esforgos solicitantes:
<
Vsd = 1199.30kN 2920.00kN

Tsd = 168.31kN.m <320.57kN
resisténcia ao ESFORCO CORTANTE

(Vo =0.27-a,, - £, -b, -d|

VRd2= 9368.23kN

Vi =V. +V,,|

Vo =0.6" fuq-b, -d| V..

=(4,,/5):09-d- f,,, " (sena +cosa)

W

VRd3= 2920.00kN
Resiténcia 8 TORCAO
A resisténcia decorrente das diagonais comprimidas de concreto vale:

Towy =050, f,-A,-h, - sen28

TRd2= 748.13kN.m
A resisténcia decorrente dos estribos normais ao eixo do elemento estrutural vale:

Trys =(Agy /' 5)- fj_“,d :2+-A4,-cotgb

TRd3= 12644.41kN.m
A resisténcia decorrente das armaduras longitudinais atende a expressao:

TRd4 = (AS{ /L{)-z'Ag "f‘_nrd 'tg9|

TRd4= 320.57kN.m
COMBINAGAO DE TORGAO E FORCA CORTANTE
A resisténcia a compressdo diagonal do concreto deve ser satisfeita atendendo a expressdo:
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Tl ™ [ ¢

Infraestrutura

Carregamentos

Cargas permanentes

a) Peso proprio da longarina
PPviga=(0.3363m2x25kN/m?3)=8.41kN/m

b) Peso da transversina:
PPtransversina=(0.7056m?x25kN/m3)=17.64kN/extremidade de viga

¢) Peso da laje:
PPlaje = 0.27m x 25kN/m® = 6.75kN/m?

d) Peso da pavimentagdo:
PPlaje = 0.06m x 24kN/m3 + 2kN/m?3= 3.44kN/m?

e) Peso do guarda rodas
PPgr=(0.2318mx25kN/m?3)=5.8kN/m

f) Peso do guarda corpo
PPgcorpo=0kN/m

g) Peso proprio da travessa central (viga de apoio):
PPtrav.central=(2.1925m?x25kN/m?3)=54.81kN/m

h) Peso proprio da travessa do encontro
PPtrav.encontro=(2.455207m?2 x 25kN/m?3) = 61.38kN/m

i) Peso proprio das alas
PPalas = 2.1m?3 x 25kN/m3= 52.54kN/ala Mala= 129.25kN.m

j) Peso laje de aproximagéo + camada de 50cm de solo
PPlajeaprox= (4m x 0.25m x25kN/m?3 + 4m x 0.5m x 18kN/m?3)/2= 30.5kN/m

k) Peso proprio do pilar
PPpilar = 3.1415 x (1.4)*4/4 x 25kN/m3= 75.43kN/m
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Cargas variaveis

a) Frenagem

Veiculo: T45
Carga multiddo: p=5kN/m?

Carga moével do caminhdo: P=450kN

Largura da pista: 8m

Comprimento da pista: 30.025m

F1=0.3x450 = 135kN
F2 =0.05 x 19.19 x 8 x 30.025 = 230.44kN (adotado)

b) Forga longitudinal devida as deformagées lentas e variagdo térmica (Creep)

Considerou-se, de forma simplificada, que as cargas horizontais causadas por esses fenébmenos sejam
equivalentes a 3% do peso total da superestrutura:

Flong = 3% x 1267.4 = 38.02 kN/pilar

¢) Vento
S1= 1
categoria= 1
classe= B
S3= 1.1
Coef. de forga (Cf)= 1.4
Velocidade basica= 35.0m/s
z= 6m
S2= 1.05
Area de influéncia = 80.10m?
Vk= 40.43m/s
qv= 1.40kN/m?
Fvento = 112.34kN/pdrtico

d) Correnteza

Secdo do pilar = circular
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EMPUXO DE TERRA

Os esforgos decorrentes do empuxo do aterro sobre o muro foram calculados utilizando o Método de Cou-
lomb:

sin’(a +¢@)

[ [sinlg+o)sn(g-p) |
sin” a -sin( @ —9) 1+\/si1‘1(a—§)~sin(a+ﬂ)}

Considerando Ka =

y-H’

O Empuxo ativo Pa = -ka .

_/ ABsin(a+ﬁ) Am:QB_D(E)
i - = sin
7 sin (p — B) AE = ABY @+ p)
AL I Phine-p
H 3 /D ABsin o+ p) BD = ABsin{x + p)
2 H
< AP
8 f ’/K\ 180° —ax—p
A
Empuxo
Sobrecarga no topo do muro:
a= 5 Tamanho do segmento BE=| 4.07m
NA= (profundidade do nivel dagua)
Soil [Depth.(m) ] : | T rusado 1 ¢ 1 ckPa 1 o 1 B 1 ) ‘ 3 ‘ Ka AppkPa | wall pressure,gh kPa| Water pressure qw,kPa
1 0 5.00 -9.88 0.00
18.00 6000 | 0.00 0333 5050 e 5o
2 3.05+dz 59.90 8.42 0.00
= 5 18.00 90.00  0.00 6000 000 0333 = CT 500
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Cargas moveis

As cargas moveis (Classe 45) foram posicionadas ao longo da viga a fim de causar os maximos esforgos.
O valor da resultante maxima atuante em cada pilar considerando a distribuicdo de cargas mais desfavora-
vel para cada caso, € igual a:

Pértico Carga moével max./pilar
Centrais 599.50
Encontros 524.75

Dimensionamento das estacas.
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Dimensionamento geotécnico
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Capaci de Raiz - Método David Cabral (trecho em solo) §

| Sondagem: SM-01 Carga: tf Valores de B, e B, g
Solo BilW) | B g

SOLO C i para Rocha Areia 7 3 S

@ estaca = 41,0 cm Atrito Lat. = 3,0 kgffem? Areia siltosa 8 28 2
Perimetro= 1288 cm Ponta = 30,0 kgffem? Areia argilosa 8 2,3 a2

Area da ponta= 1320,3 cm? Silte 5 1,8 §

Silte arenoso 6 2 %

ROCHA Coefici de Seguranca Silte argiloso 35 1 g

@ estaca = 30,5 cm Lateral = 2,0 Argila 5 1 P

Perimetro = 95,8 cm Ponta = 2,0 Argila arenosa 5 1,5 i;

Area da ponta= 7306 cn? Argila siltosa 4 1 E

T

Prof. Material N Pressédo Bo B1 (%) B2 BoB1N BoB2N Pl | Placum Pp Pr %
m SPT |(kgflcm? kgflcm?)|(kgflcm? 7
(m) (kgffcm?) (kgflcm?)| (kgficm?)|  (t) (t) (tf) (tf) 2
5

1 |Argila arenosa 0 0 0,59 50 1,5, 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 8
2 |Areia 40 2 0,81 7,0 30 2,00 50,00 258 25,8 66,0 45,9 g
o

3 |Areia 36 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 258 51,5 66,0 58,8 s
4 |Areia 34 2 0,81 7,0 3,0 1,93 50,00 248 76,4 66,0 71,2 3
5 |Areia 2 2 0,81 7,0 30 1,81 50,00 23,4 99,7 66,0 82,9 8
6 |Areia 33 2 0,81 7,0 3,0 1,87 50,00 241 123,8 66,0 94,9 ]
3

7 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 149,6 66,0 107,8 §
8 |Areia 38 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 258 175,3 66,0 120,7 §
9 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 201,1 66,0 133,6 (.5)
)

10 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 258 226,9 66,0 146,4 g
11 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 258 252,6 66,0 159,3 %
3

12 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 278,4 66,0 172,2 E
13 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 258 304,2 66,0 185,1 5
14 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 329,9 66,0 198,0 E’
15 |Areia 40 ) 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 258 | 3557 66,0 210,8 &
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 384,4 21,9 2032 é
3

17 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4132 21,9 217,5 E
18 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4419 21,9 231,9 §
19 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 470,7 21,9 246,3 3
<]

20 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 499,4 21,9 260,7 5
21 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 528,1 21,9 2750 E
22 |Rocha 40 ] : . . . . 287 | 5569 21,9 289,4 k-
23 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 585,6 21,9 303,8 é
3

24 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 614,4 21,9 318,22 g
25 [Rocha 40 2 » » - " . 287 | 6431 21,9 3325 ‘;
E

I

i)
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Capacidade de E: Raiz - Método David Cabral (trecho em solo) g

3

<

| Sondagem: SM-02 Carga: tf Valores de B, e B, g

Solo Bi%) | B 8

SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3 3

@ estaca = 41,0 cm Atrito Lat. = 3,0 kgflem? Areia siltosa 8 2,8 8

) Perimetro=  128,8 cm Ponta = 30,0 kgffcm? Areia argilosa 8 23 g

Area da ponta= 1320,3 cm? Silte 5 1,8 S

Silte arenoso 6 2, E

ROCHA C i de Seguranga Silte argiloso 3,5 9 3

@ estaca = 30,5 cm Lateral = 2,0 Argila 5 1 N

Perimetro = 958 cm Ponta = 20 Argila arenosa 5 15 6

Area da ponta=  730,6 cm? Argila siltosa 4 i g

2

=

Prof. Material N Presséo Bo B1 (%) B> BoB4N BoB2N Pl Placum Pp Pr g

(m) SPT |(kgflcm?) (kgflcm?)|(kgffcm?)| (tf) (tf) (tf) (t) &

1 |Argila arenosa 0 0 0,59 50 1,5 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 g

2 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 258 66,0 459 g

3 |Areia 19 2 0,81 7,0 3,0 1,08 46,17 13,9 39,6 61,0 50,3 8
4 |Areia 22 2 0,81 7,0 3,0 1,25 50,00 16,1 557 66,0 60,9
5 |Areia 18 2 0,81 7,0 3,0 1,02 43,74 1341 68,9 57,7 63,3
6 |Areia 25 2 0,81 7,0 3,0 1,42 50,00 18,3 87,1 66,0 76,6
7 |Areia 24 2 0,81 7,0 3,0 1,36 50,00 17,5 104,6 66,0 85,3
8 |Areia 22 2 0,81 7,0 3,0 1,25 50,00 16,1 120,7 66,0 93,4
9 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 146,5 66,0 106,2
10 |Areia 40 2 0,81 7.0 3,0 2,00 50,00 25,8 172,2 66,0 1191
11 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 198,0 66,0 132,0
12 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 2237 66,0 144,9
13 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 249,5 66,0 157,8
14 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 2753 66,0 170,6
15 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 304,0 21,9 163,0
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 332,8 21,9 177,3
17 |Rocha 40 4 - - - - - 28,7 361,5 21,9 191,7
18 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 390,3 21,9 206,1
19 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 419,0 21,9 2205
20 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4477 21,9 2348
21 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 476,5 21,9 249,2
22 [Rocha 40 2 - - - - 287 | 5052 21,9 263,6
23 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 534,0 21,9 277,9
24 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 562,7 21,9 2023
25 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 591,5 21,9 306,7
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Dimensionamento das ALAS dos encontros.

8

2
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g

2

/

Espessura da ala = 25cm £
Comprimento da ala = 400cm E

Area daala= 83896.00cm2  — A 2

Area da segdo do Guarda-rodas= 2516.67cm2 N oo T T 2
Peso especifico do concreto= 25kN.m3 S <

= . =)

Distancia x até o CG= 162cm ; - , &

Distancia y até o CG= 117cm 5

g

@

b — E

Andlise das cargas: i E
Cargas Verticais %
a) Cargas permanentes :
Peso proprio da ala= 83896m2 x 25kN/m? = 209.74kN )

Peso dos guarda-rodas= 2516.67cm2 x 25kN/m3= 6.29kN/m ;%

Vk= (209.74kN + 6.29kN/m x 4m) = 234.9kN s

Verificag@o - Flexao Vertical (Consolo) Armadura de suspens@o g?
vd= 1.4 x 234.9kN = 328.86kN ¢= 12.5mm E

Hd = 65.77kN (20% Vd) As,sus = 7.56cm? %

a= 162.0cm (7 ©12.5mm) é

b= 25cm Armadura do tirante 5

d= 284cm ¢= 20.0mm g

fyd = 435MPa As tir= 6.61cm? D

fck= 25MPa (3 @20mm) 2

fecd = 17.86MPa Armadura de costura %

B= 1 = 6.3mm g

ald= 0.57 Ash = 2.64cm? g

consolo curto (9 ©6.3mm) 8

x= 0.17m Estribos verticais E

wwu= 3.02MPa = 6.3mm e

twd = 0.46MPa Asv = 1.32cm%m g

twu >twd OKI! 2ramos (@6.3mm a cada 47cm) é

2

[}

£

& 210)
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Cargas horizontais
a) Cargas permanentes
Empuxo de terra:

Angulo de atrito (@) = 302
Peso especifico do solo (y)= 18 kN/m?
Coesdo (c) = 0 kPa
o= 902
p= 00
8= 02
ka= 0.33
h1= 94cm
h2= 287cm
gh Al= 5.64kPa/m
Forga empuxo Al = 10.60kN
gh A2= 17.22kPa/m
Forga empuxo A2 = 33.09kN
gh A3= 17.22kPa/m
Forga empuxo A3 = 22.06kN

Mgempror=" 10.6kN x 2m + 33.09kN x 2m +22.06 x 0.5
Mgemptor= 98 kN.m
Mgemptor=  34.29kN.m/m

b) Cargas varidveis

Trem tipo:
q= 450kN / (3 x 6) = 25kN/m?
h até laje de transigdo = 46cm
gh Al= 8.33kPa/m
Forga empuxo Al = 7.67kN
MQempHor= 15 kN.m

Mdemptor= 5.34kN.m/m

Empuxo total:
Msdemp= 1.35x34.29+ 1.5*5.34 = 54.3kN.m/m
MRd = 56.74kN.m
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Dimensionamento das LAJES DE APROXIMACAO.

Dados:

Espessura da Laje: 25cm
Espessura do Pavimento: 7cm
Espessura média do aterro acima da laje: 40cm
Altura média entre o pavimento e o plano médio da laje: 59.5cm

Carga permanente:
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Laje: 25cm x 25kN/m?3 = 6.25kN/m?

Aterro: 40cm x 18kN/m? = 7.20kN/m?

Pavimento: 7cm x 24kN/m? = 1.68kN/m?
TOTAL: 15.13kN/m?

Carga movel:

Trem-tipo: Classe 45
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Carga de roda P=75kN
p=P/(axb)= 31.93kN/m?
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ESFORCOS SOLICITANTES

Momento positivo
Esquema estatico:

O momento positivo é maximo quando o apoio se da na extremidade da laje de aproximagdo:
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- ompajctado 3 :
Ipoip na )
ndo oferdce apoio -
corting ‘1 ( |a

ESFORCOS
Momento devido a carga permanente:

Mg= 30.26kN.m
Momento devido a carga movel:

Mqg= 80.65kN.m

Momento de calculo:
Msd = 1.35x 30.26 + 1.5 x 80.65= 161.83kN.m
MRd = 171.34 kN.m

Momento negativo
Esquema estético: n=90cm
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O momento negativo maximo considerado se da quando o elemento se apoia a 30cm da extremidade da laje

ESQUEMA ESTATICO DA LAJE DE APROXIMACAC
MOMENTO NEGATIVO MAXIMC

g
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- I 8
ESFORCOS g
Momento devido a carga permanente: % —
Mg = 6.13kN.m 8 =
Momento devido a carga mével: 3 =
Mg= 18.01kN.m 2 =
Momento de calculo: % ——
Msd = 1.35x 6.13 + 1.5 x 18.01= 35.28kN.m 3 —_— g
MRd = 36.76 kN.m g §
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=cIC FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT - 260
Local: Coérrego Avoadeira - PT02767
Coordenadas: 16°04'23.48 S 53°27'21.50"0
Extensao: 33,00 m Largura: 8,80 m
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
01 /13
SERVICOS PRELIMINARES
Comp.01 Instalacées de Canteiro e Acampamento
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
5213570 Placa em aco - pelicula | + | - fornecimento e implantacdo
Total Acumulado = 25,000 A = 25000 m?

5216111 Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento
e implantagao
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Total Acumulado = 6,000 U = 6,000 und
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
Comp.02 Mobilizagdo Mao de Obra
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.02 Desmobilizacdo de Mao de Obra
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.03  Mobilizagdo de Equipamentos Rodantes
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.03  Desmobilizagdo de Equipamentos Rodantes
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 %
Comp.04 Mobilizagdo de Equipamentos de Grande Porte (pesado) —
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 % —
Comp.04 Desmobilizacdo de Equipamentos de Grande Porte (pesado) ——l
Total Acumulado = 100,000 U = 100,000 % —
B =<
ADMINISTRACAO LOCAL S
™
Comp.05  Administracédo Local '5
Total Acumulado = 1,000 U = 1,000 und §
N
<
EEAE O
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¥ =g FCK ENGENHARIA CONSl!LTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT - 260
Local: Coérrego Avoadeira - PT02767
Coordenadas: 16°04'23.48 S 53°27'21.50"0
Extensao: 33,00 m Largura: 8,80 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

02 12
INFRAESTRUTURA
2306066 Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confec¢do
L=(10,35+10,35)x 10
Total Acumulado = 207,00 m L = 207,000 m
2306070 Estaca raiz perfurada na rocha com D = 31 cm - confec¢cdo
L=(145+145)x 10
Total Acumulado = 29,00 m L = 29,000 m
1600438 Demoli¢ao de concreto armado
V=1x0,412/4x10x2 vV = 2640 m?
4805749 Escavagao manual de vala em material de 1° categoria
e I N
V=[(1,08+1,07)x0,50x4,50+ (1,20 +0,97 ) x 0,50 x 4,50 | x ( 8,80 + 1,00 x 2)
vV = 104976 m®
1106057 Concreto magro - confec¢do em betoneira e lancamento manual - areia e brita
comerciais
V=270x(8,80+0,10x2)x0,10x2 vV = 480 m®

4815671 Reaterro e compactagdo com soquete vibratorio
V={104,976 -4,86 -396-[(0,34+0,39)x0,50x 0,74 + (0,39 + 0,41 ) x 0,50 x 0,26 + ( 0,25 + 0,09 ) x
x0,50x1,00]x8,80}x 1,20 vV = 66,873 m®
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eI FCK ENGENHARIA CONSI.!LTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT - 260
Local: Coérrego Avoadeira - PT02767
Coordenadas: 16°04'23.48 S 53°27'21.50"0
Extens&o: 33,00 m Largura: 8,80m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

03 /13

INFRAESTRUTURA

3108016 Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes -
confecgao, instalagcao e retirada
Encontros
s A= 0,90 m A=(25+88)x2x09x2
B= 2,50 m A = 40,680 m?
C= 880 m
Quant= 2,00 und

1107896 Concreto fck = 25 MPa - confec¢do em betoneira e lancamento manual - areia e brita

comerciais

Encontros

V=09x25x88x2 V = 39600 m
1100657 Adensamento de concreto por vibrador de imersao

Encontros

V=09x25x88x2 V = 39600 m?
407819 Armacédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo

Encontros = 2554,800 kg P = 6365100 kg

Estacas = 3810,300 kg
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=g FCK ENGENHARIA CONSl!LTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT - 260
Local: Coérrego Avoadeira - PT02767
Coordenadas: 16°04'23.48 S 53°27'21.50"0
Extens&o: 33,00 m Largura: 8,80 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

04 /13
MESOESTRUTURA
3108016 Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes -
confec¢ao, instalagao e retirada
Travessa do Encontros ( x 2 )
. v o s Ty = 020 m
\ o = 050 m
e ——t— — el - T C= 067 m
| - D= 094 m
. . ! } =025 m
;‘ < 1 + = 0,20 m
by ‘ =100 m
1 H= 1,67 m
] ] = 030 m
= 175 m M= 260 m P= 880 m S= 0,06 m V= 1,000 m
=173 m N= 1,425 m Q=830 m T= 014 m W= 130 m
= 100 m O= 3,123 m R= 0,25 m U= 8,00 m X= 0425 m
A={(067+025+02+175)x83+(0425+1x2+1+167)x88+[02x0,67+025x0,5+
+0,75x03+1x1425+1x1]x2+(006+0,14)x050x8x2}x2 A = 152,150 m?
Alas (x4)
A={(094+3,123+1,3)x025+[0,94x(26+13)+173x26x050+1,3x1,73-0,25x0,2+ 0,67 x
x(03-02)]x2}x4 A = 70,810 m?
A= 152,150 + 70,810 A = 222,960 m?

1107896 Concreto fck = 25 MPa - confec¢do em betoneira e lancamento manual - areia e brita
comerciais
Travessa do Encontros ( x 2 )
V=[0,2x067+025x05+0,75x03+1425x1+1x1]x88x2+(0,06+0,14)x0,2x0,50x8x2
vV = 51518 m?
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Alas (x 4)
V=[094x(26+13)+173x26x050+13x1,73-0,25x02+0,67x(0,3-0,2)]x0,25x4 ]
VvV = 8181 m? =
V= 51518 + 8181 V o= 59699 m =
1100657  Adensamento de concreto por vibrador de imersao =
Travessa do Encontros (x 2) V = 51518 m? ] <Of
Alas (x4) V = 8181 m? §
\" = 51,518 + 8,181 vV = 59,699 m? 8
S
N
<
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=cIC FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO z
silhan REPRESENTAGCOES LTDA. ]
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido 5
Rodovia: MT - 260 g
Local: Coérrego Avoadeira - PT02767 2
Coordenadas: 16°04'23.48 S 53°27'21.50"0 §
Extensao: 33,00 m Largura: 8,80 m g
3
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS 3
4
05 /13 3
<
MESOESTRUTURA (CONT.) P
@
407819 Armacédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo %
Travessa encontro + ala = 4428,700 kg Pwotar = 4428,700 kg L
2003821 Dreno tipo barbaca - DRB 02 - D = 50 mm em estrutura de contencéao de encosta - :%
excluso o tubo de drenagem g
e 3
‘ 1 Halicér b é
2 e U=8,8/100x2 U = 18,000 un 8
: ko ¢ é
3o E
2003866 Aplicacao de geotéxtil nao-tecido agulhado com resisténcia a tracao longitudinal de é
14 kN/m 8
A=[(0,10+0425+1+1,75+02)x8+(1,75x02+1x0,425)]x2 A = 57,150 m? g
(=]
2003854 Camada drenante para protecao de muros de contencao - areia comercial %
V=(1,75x02+1x0425)x88x2 vV = 13,640 m® 8
s/n 05 Impermeabilizagao de superficie com argamassa polimérica / membrana acrilica, 3 %
demaos i
A=(0,425+1+0,425+1,75+02)x8x2 A = 60,800 m? 3
2108169 Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizacdo de 1 vez - confeccdo e g =
instalagdo ] =
A= 025 m 3 ___
B= 050 m g =__
Compr= 880 m § =
Quant. = 2,00 und g —_— <O(
V= 025x05x88x2 V= 2200 m® § pod
s S
g ©
= )
[}
EIHEAE o
= :
By ] o
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FK FCK ENGENHARIA CONSL!LTORIA COMERCIO
REPRESENTAGCOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT - 260
Local: Corrego Avoadeira - PT02767
Coordenadas: 16°04'23.48 S 53°27'21.50"0
Extensao: 33,00 m Largura: 8,80 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

06 /13
MESOESTRUTURA (CONT.)
R =703 m
=10,80 m
) C=6,30 m
T ] g D= 390 m
,I =173 m
b G=025 m
F= 260 m
oA T : Her= 1,83 m
‘ ] T - —: HE2= 2,02 m
. |
Encontro 1
V=[7025x108x183-63x39x1,83+(26x173x0,25x0,50)x2] vV = 95003 m?
Encontro 2
V=[7,025x10,8x2,02-6,3x39x202+(26x173x0,25x0,50)x2] V = 104,750 m®
Ponte Branca
V=1359m?x 4,00 m V = 543,600 m?
vV = 2200 + 95003 + 104,750 + 543,600 = 745553 m®
307732 Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas pré-moldadas -
fornecimento e instalacao
SN A A= 4,00 dm
NN e N D B= 2,50 dm
S § VNG C= 0,50 dm
] S —— I Quant.= 16 und
V=(4x25x05x16) VvV = 80,000 dm?
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eI FCK ENGENHARIA CONSl!LTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT - 260
Local: Coérrego Avoadeira - PT02767
Coordenadas:  16°04'23.48 S 53°27'21.50"0
Extenséo: 33,00 m Largura: 8,80m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

07 113

SUPERESTRUTURA

SUPERESTRUTURA - Longarina
3108016 Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes -
confeccdo, instalacdo e retirada

- - - A A= 140 m I= 015 m
| e, { B=1180m J= 060 m
| C=1,180m K= 023 m
D= 0,07 m M= 0,60 m
- ‘ E= 0,150 m N= 0,00 m
= 1 F=007m  0=000m
| T > |2 o W G=0,10 m P= 0,40 m
! b | H= 1,010 m Q= 32,00 m

R=30,90 m S=0251m T=0,236 m V=0,225 m ‘ Qt. vigas= 8 und
A={(1,18+0,236 +0,15+ 06 x0,50)x2x 0,4 x2+ (0,07 + 0,251 + 1,01 + 0,236 + 0,15 + 0,6 x 0,50 ) x
x2x309+[0,15x 1,18+ (0,15+0,6 )x 0,50 x 0,07 +0,15x 0,6 ] x2 + [ 0,07 x 0,23 + 0,1 x 0,23 x
x0,50]x2x2}x8 A = 1.026,660 m?

1107908 Concreto fck = 40 MPa - confec¢ao em betoneira e lancamento manual - areia e brita

comerciais
V={[0,15x1,18+(0,15+ 0,6 ) x 0,50 x 0,07 + 0,15 x 0,6 | x 32 + [ 0,07 x 0,23 + 0,1 x 0,23 x 0,50 | x
x2x309}x8 V = 88,717 m?

1100657  Adensamento de concreto por vibrador de imersdo
V={[0,15x1,18+(0,15+ 0,6 )x 0,50x 0,07 +0,15x 0,6 ] x32+[ 0,07 x 0,23 + 0,1 x0,23x 0,50 ] x

x2x309}x8 vV = 88717 m®

407819 Armacéao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo
Longarina = 11913600 kg P

11.913,600 kg

4507957 Cordoalha CP 190 RB D = 15,2 mm - fornecimento e instalacdo
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Peso de cordoalhas= 1037,72 und Quant. de vigas= 8 und ——
P=1037,72x 8 P = 8.301,700 kg ——
s/n 01 Protenséo de cordoalha D = 15,2 mm —
Quant. de cordoalhas= 26 und Quant. devigas= 8 und =

U=26x8 U = 208,000 ud —— <O(

—

Q

5915400 Carga, descarga e manobra de vigas pré-moldadas de até 500 kN em cavalo 8

mecé&nico com dolly de 4 eixos com capacidade de 57 t y

Quant. devigas= 8 und g

Uus= 8 U = 8,000 und " <
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=g FCK ENGENHARIA CONSl!LTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto pré-moldado e protendido
Rodovia: MT - 260
Local: Coérrego Avoadeira - PT02767
Coordenadas: 16°04'23.48 S 53°27'21.50"0
Extens&o: 33,00 m Largura: 8,80 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

08 /13
SUPERESTRUTURA - Longarina (cont.)
3806420 Lancamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizacdo de guindaste
Quant. devigas= 8 und
U= 8 U = 8,000 und
SUPERESTRUTURA - laje, barreira, transversina e laje de transi¢cao
3108016 Foérmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacao de 2 vezes -
confecgao, instalacéo e retirada
Pré Laje
, Al= 1,02 m D1= 0,77 m F= 210 und H= 0,056 m
A=[(0,77+1,02)x2x0,05+0,77 x 1,02 ] x 210 A = 202,520 m?
Transversinas das cabeceiras
A A= 8,80 D= 1,40 J= 2 und

283

" m
B= 125 m E= 0,15
= s C=057 m I= 040
="
= —

A={88x125x2-[0,07%x0,23x2+0,23x0,1x0,50x2+1,18x0,15+ (0,15 +0,6 ) x 0,50 x 0,07 ] X
X8+ (125x2+0,57x7)x041}x2 A = 45050 m?

Transversina central

A= 880 m D= 140 m J= 1 und

B=125 m E= 015 m
. C=057m = 030 ud
T
T C_J

A={88x125x2-[007x023x2+0,23x0,1x050x2+1,18x0,15+(0,15+0,6)x0,50x0,07]x
x2x8+057x03x7+125x0,3x2}x1 A = 19,810 m?

J

Laje + pav. Rigido
, = " i A= 880 m E= 400 m
- - = - e B=02m F= 0,06 m
“ —— C=040m G= 0,00 m
~— D= 0,08 m Compr= 3250 m

A=[88x022+(0,06+0,08)x050x4x2]x0+0,22x325x2 A = 14,300 m?
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