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A recuperacdo de uma Articulagdo Mesnager passa por uma limpeza e retirada de detritos que pos-
sam impedir as rotagdes e, se necessario, com o tratamento de eventuais quebras se cantos e de
trincas e fissuras e o reforgo da fretagem com encamisamentos e cintamentos.

5.2.3.3 Articulagdes de contato de superficies cilindricas

As articulagdes fixas de superficies cilindricas, de concreto armado ou de concreto armado blindado,
tém rotagbes garantidas pelas superficies de contato cilindricas; em virtude de serem dimensionadas
com tensdes de compresséao elevadas o concreto destas articulagdes deve ser de alta qualidade;

O tratamento destas articulagdes passa pela remogao de detritos que possam impedir sua livre rota-
cao e tratamento de eventuais e pouco provaveis trincas e fissuras.

5.2.4 Articulagdes metalicas

5.2.4.1 Consideragdes gerais

As articulagbes metalicas séo altamente dependentes de manutengéo cuidadosa e permanente, para
que nao figuem prejudicadas no seu funcionamento pelo bloqueio de detritos e ndo sejam atacadas
pela corrosdo que, além de torna-las inserviveis, podem leva-las ao colapso.

A recuperagao das articulagbes metalicas, quando ainda possivel, e se necessario, passa pelas se-
guintes etapas:

a) inspegao minuciosa;
b) verificagdes estruturais;

¢) remocao dos detritos, liberando todos os elementos componentes da articulagdo metalica dos
obstaculos ao seu funcionamento;

d) tratamento de corrosdes superficiais com jateamento de areia e pintura anti-corrosao.

A aplicagédo de lubrificantes para facilitar deslizamentos e rolamentos ndo € uma solugdo duradoura
visto que eles atraem poeiras, detritos e umidade, que aceleram a corrosao.

5.2.4.2 Articulagdes metalicas fixas
Os tipos basicos de articulagdes metalicas fixas, com liberdade a rotacédo sao:

a) articulagdes sem rolo metalico;

b) articulagdes com rolo metalico;

c) articulagbes cargas verticais para reversiveis: compressao e tragao.

A recuperacéo dessas articulagdes aplicam-se as etapas citadas no ltem 6.2.4.1.

5.2.4.3 Articulagdes metalicas moéveis

Os tipos basicos de articulagdes metalicas moveis sdo os aparelhos de rolo unico e aparelhos de
rolos multiplos.

A recuperagao destas articulagdes aplicam-se as etapas citadas no Item 6.2.4.1.

5.2.4.4 Articulagdes metalicas de deslizamento

Constam de duas placas de ago superpostas, uma fixada na superestrutura e outra fixada na meso

ou infraestrutura; séo placas de ago polido, separadas por uma substancia lubrificante, para facilitar
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um deslizamento relativo entre placas.

No final da construgdo, as placas sdo centradas, para uma temperatura média; entretanto, em relati-
vamente pouco tempo, as placas deixam de estar centradas, a camada lubrificante contamina-se com
poeiras e umidade e as pegas de ago sao atacadas pela corros&o, tornando o apoio, primitivamente
deslizante, inservivel.

A recuperagao das articulagdes metdlicas de deslizamento € dificil e temporaria, sendo preferivel, se
necessario, substitui-la por um apoio elastomérico.

5.2.5 Apoios pendulares

5.2.5.1 Apoios pendulares de concreto

Sao pegas prismaticas de concreto, duplamente articuladas, na base e no topo, no sentido longitudi-
nal; praticamente, sdo dois blocos de apoio opostos pelas bases.

As articulagdes séo as ja citadas nas articulagdes fixas: de contato: placas de chumbo, blindadas, tipo
Freyssinet e tipo Mesnager; os péndulos de concreto tém certas limitagdes geométricas e também
fisicas, no que se refere a deslocamentos admissiveis.

Além de ser necessario observar o que consta do Item 6.2.3.1, a recuperagéo dos apoios pendulares
de concreto exige uma verificagdo da vertical idade do péndulo e das solicitagdes provocadas por
uma eventual inclinagao exagerada; ha uma tendéncia em bloquear a articulagao pendular de concre-
to com seu encamisamento, a destruicdo de uma eventual ligagdo com a superestrutura e a introdu-
¢ao de uma articulagao elastomérica.

5.2.5.2 Apoios pendulares metalicos
Aplicam-se as etapas citadas no ltem 6.2.4.1.

5.2.6 Aparelhos de apoio de neoprene contido (Neotopflager ou Pot Bearing)

Séo aparelhos de apoio mais sofisticados que combinam as duas propriedades desejaveis em apare-

Ihos de apoio: capacidade de rotagdo com pequena resisténcia e transmisséo da reagao de apoio em

uma area bem definida.

A recuperacéo parcial destes aparelhos é possivel e passa pelas seguintes etapas de inspecéo:

a) inspecionar o aparelho minuciosamente para identificar seu tipo: ha aparelhos que permitem
deslocamentos e outros ndo, ha aparelhos que permitem rotagéo unidirecional e outros que per-
mitem rotagdes multi-direcionais;

b) verificar se as soldas estdo integras ou se ha fissuras;

¢) verificar se o neoprene esta perfeitamente contido entre a tampa e o vaso: qualquer falha na
estanqueidade, permite o escapamento do elastdmero e inutiliza o aparelho;

d) verificar se os parafusos de fixagéo estéo integros;

e) verificar se a posigéo relativa dos elementos estéa correta;

f)  verificar se ha detritos impedindo o bom funcionamento do aparelho.
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Se néo houver falha na estanqueidade, a recuperagdo do aparelho, embora dificil, pode e deve ser
efetuada.
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6 Manejo ambiental
As reduzidas atividades diferenciadas necessarias para recuperacédo dos diversos tipos de aparelhos
de apoio muito pouco afetam o meio ambiente:

a) as plataformas de acesso, suspensas, sdo montadas a partir do estrado, sem detritos;

b) os detritos provenientes de limpezas e dos eventuais jateamentos de areia em aparelhos de
apoio metalicos podem ser coletados diretamente nas plataformas de acesso, suspensas;

¢) a pequena quantidade de material, proveniente de tratamentos ou excedente de qualquer natu-
reza, imediatamente apds a conclusédo das obras deve ser removida para locais previamente de-
terminados.

7 Condigoes de conformidade e nao- conformidade

Os servigos de recuperagao que nado atenderem satisfatoriamente a qualquer das etapas a eles perti-

nentes, ndo serdo considerados conformes e devem ser refeitos.

8 Critérios de medigao

Os servigos, diferenciados para cada tipo de aparelho de apoio e nem sempre igualmente necessa-
rios para um mesmo tipo, devem ser medidos por etapas, conforme indicado a seguir:

a) construgéo de plataformas de acesso: por m? de area construida;
b) limpeza: por unidade;
¢) encamisamentos e reforgo de fretagem: por unidade;

d) jateamento de areia de aparelhos de apoio metalicos oxidados: por unidade;

J

)  pintura anticorrosiva de aparelhos de apoio metalicos: por unidade.
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NORMA DNIT 124/2009 - ES

Pontes e viadutos rodoviarios — Escoramentos Especificagao de
servico

Resumo
Este documento define a sistematica adotada na execugdo de escoramento de pontes e viadutos
rodoviarios de concreto armado.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a materiais, equipamentos, execugao, inclusi-
ve plano de amostragem, condicionantes ambientais, controle de qualidade, condigdes de conformi-
dade e ndo-conformidade e os critérios de medi¢édo dos servigos.

Sumario

Prefacio

1.Objetivo

2.Referéncias normativas
3.Definigbes

4.Condigbes gerais
5.Condicdes especificas
6.Condicionantes ambientais
7.Inspegdes

8.Critérios de medigéo
Anexo A (Informativo) Bibliografia

Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de Pesquisas Rodoviarias - IPRIDIREX, para servir
como documento base, visando estabelecer a sistematica empregada para execucado e controle da
qualidade dos escoramentos em pontes e viadutos rodoviarios de concreto armado.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 - PRO, cancela e substitui a Norma DNER-
ES 337/97.

1 Objetivo
Esta Norma tem por objetivo fixar as condigdes exigiveis para execucdo de escoramentos, com a
finalidade de suportar a estrutura na fase de construgéo.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para referén-
cias datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as
edigdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

a) AMERICAN SOCIETY FOR TESTING ANO MATERIALS. A36/A36M: Standard specification
for carbon structural steel. Pennsylvannia.
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b) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118 - Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento. Rio de Janeiro.

¢) __ .NBR 6494 - Seguranga nos andaimes. Rio de Janeiro.
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d) __ . NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira. Rio de Janeiro.

e) __ . NBR 8800 - Projeto e execugao de estruturas de ago em edificios. Rio de Janeiro.

f) . NBR 14931 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento. Rio de Janeiro.

g) __ . NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto armado e protendido - Procedimento. Rio de
Janeiro.

h) _ . NBR 6122 - Projeto e execugao de fundagdes - Procedimento. Rio de Janeiro.

i) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-PRO 207 - Projeto, exe-
cucao e retirada de cimbramentos de pontes de concreto armado e protendido. Rio de Janei-
ro: IPR.

j) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT 001/2009- PRO -
Elaboragéo e apresentacdo de normas do DNIT - Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

k) __ . DNIT 070-PRO Condicionantes ambientais das areas de uso de obras - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR.

1) __ .DNIT 121 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Fundagdes - Especificagédo de servigo.
Rio de Janeiro: IPR.

3 Definigoes
Para os efeitos desta Norma s&o adotadas as definigdes seguintes:

3.1 Escoramento

Conjunto temporario de escoras e contraventamentos, de madeira ou de ago, projetado para resistir
ao peso proprio da estrutura, eventuais sobrecargas, acéo do vento e de enchentes durante a cons-
trugéo, evitando deformagdes prejudiciais a sua forma e esforgos no concreto na fase de endureci-
mento. O termo cimbramento é mais geral, mas tem sido correntemente substituido por escoramento.

3.2 Escora
Peca comprimida, vertical ou inclinada; as pecgas verticais sdo denominadas de montantes e as hori-
zontais, de diagonais.

3.3 Contraventamento
Conjunto de pegas, horizontais ou inclinadas, que enrijecem alguns tipos de escoramento.

3.4 Descimbramento

Afrouxamento, descolamento ou retirada total do escoramento, quando a estrutura de concreto ja
adquiriu resisténcia suficiente para se suportar. Para facilitar o descimbramento, colocam-se certos
dispositivos que permitem rebaixar o cimbramento, retirando-os de carga; estes dispositivos podem
ser constituidos de cunhas, pegas rosqueadas, caixas de areia, macacos hidraulicos etc.
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4 Condigbes gerais
A responsabilidade pelo projeto, execugéo e remogao dos escoramentos € do construtor.
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Os escoramentos somente devem entrar em carga apds a liberagéo da Fiscalizago.
O projeto do escoramento deve atender a todas as normas e especificagdes pertinentes.

Supervisdo cuidadosa e inspegdes frequentes devem ser efetuadas durante a execugdo do escora-
mento, a colocagdo do concreto e a retirada do escoramento; as causas principais dos colapsos dos
escoramentos s&o materiais e equipamentos de baixa qualidade, erros humanos e projetos inade-
quados.

O projeto do escoramento deve considerar os efeitos das sobrecargas de construgédo, dos pesos dos
equipamentos, da agdo do vento, da velocidade da colocagédo do concreto e dos equipamentos utili-
zados para sua compactacao.

O comportamento das fundagdes do escoramento, bem como eventuais assentamentos e deforma-
¢bes devem ser objeto de verificagdo constante e corregdo imediata.

5 Condigdes especificas

5.1 Projeto

A escolha dos materiais para execugédo dos escoramentos deve atender a requisitos de economia,
seguranga e interdependéncia com as férmas.

O projeto de escoramento é de responsabilidade do Construtor e deve ser apresentado para exame
da Fiscalizagao; o projeto deve atender a todas as normas e especificagdes, inclusive as locais, esta-
duais e federais.

No projeto devem ser previstos forma, prazo e condigdes para remogao do escoramento.

5.2 Materiais
Os materiais utilizados para escoramentos devem ser: madeira, ago e concreto.

5.2.1 Madeira
A madeira é o material mais antigo usado ndo sé para escoramentos, de utilizagdo temporaria, como
também para muitos outros elementos estruturais, de longa ou até definitiva utilizagéo.

As madeiras duras, ou madeiras de lei, tais como peroba, ipé e aroeira sdo madeiras nobres e supe-
riores, mas raramente utilizadas para escoramentos; dada a facilidade com que s&@o encontrados, o
pinho do Parana e os eucaliptos sdo mais utilizados, na sua forma roliga.

Na bibliografia citada no Anexo A e na NBR 7190:1997 podem ser encontradas as principais madei-
ras existentes no Brasil e suas propriedades fisicas e mecanicas; estas propriedades referem-se a
resultados obtidos em amostras sem defeitos.

Além de defeitos naturais, como a existéncia de nds, fibras reversas e fendas, as propriedades meca-
nicas da madeira séo influenciadas pela idade, pelo grau de umidade e pelo tempo de duracdo da
carga.

O projetista do escoramento de madeira deve examinar as pecas a utilizar e ter experiéncia e sensibi-
lidade para avaliar sua capacidade resistente; pecas de madeira, quando pintadas, devem ser rejeita-
das porque a pintura pode estar mascarando defeitos e sua avaliagao fica prejudicada; a reutilizagéo
de pecas de madeira deve ser precedida de cuidadosa inspegéo.

As ligagdes entre pegas de madeira, principalmente quando rolicas, deve ser cuidadosa e constante-
mente inspecionada; ligagdes com pregos ndo sdo confiaveis, devendo-se dar preferéncia a conecto-
res e parafusos.
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5.2.2 Ago

As restricdes a utilizacdo da madeira, ambientais, de custo e de reaproveitamento tornaram competi-
tivos e até mais convenientes os escoramentos metdlicos, principalmente em sistemas racionaliza-
dos, disponiveis para venda ou locagao.

As caracteristicas do ago a utilizar devem ser identificadas com seguranga; havendo duvidas, adotar
as caracteristicas do Aco ASTM A7, com Limite de Escoamento fy= 240 MPa e Resisténcia a Ruptura
fu= 370 MPa

5.2.3 Concreto
Os escoramentos de concreto s&o utilizados em obras de maior importancia e, geralmente, suportam
trelicas metalicas; sao de dificil e custosa demoli¢ao.

5.2.4 Escoramentos ndo padronizados

Sao as solugdes individuais de escoramentos, utilizando-se perfis laminados ou soldados e ligagdes
por soldas ou parafusos; sdo solugdes mais caras porque dificultam a construgédo, a desmontagem e
o reaproveitamento.

5.2.5 Escoramentos padronizados

Sao escoramentos constituidos por pecas metalicas, padronizadas, de facil montagem e desmonta-
gem e de grande reutilizagdo; geralmente sao pegas tubulares, com as ligagdes variando conforme o
fabricante.

5.2.6 Escoramentos mistos

Quando os escoramentos sdo de grande altura ou quando ha obstaculos a vencer ou gabaritos a
respeitar, utilizam-se escoramentos constituidos de torres e vigas ou treligas metalicas interligando as
torres; estas podem ser de madeira ou de ago.

5.2.7 Escoramentos Especiais
Escoramentos especiais, como para construgdo de pontes em arco ou em avangos sucessivos, nao
séo objeto desta Norma.
5.3 Execugao
5.3.1 Fundagdes superficiais
Embora as fundagdes dos escoramentos sejam temporarias, sua importancia ndo deve ser negligen-
ciada; devem ser levados em conta os seguintes fatores principais:
o Capacidade de suporte do solo;
o Assentamentos ou recalques maximos;
e Enchentes e erosodes;
e Choques de qualquer natureza.
5.3.2 Fundagdes profundas

Quando o terreno natural ndo esta em condigbes de atender as observagdes da subsecgado 5.3.1, ado-
tam-se fundagbes profundas, em geral, estacas de madeira. 5.3.3 Montagem

Quando o escoramento utilizar sistemas padronizados, devem ser seguidas as instrugdes do fabrican-
te.
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Algumas publicagdes especializadas simplesmente recomendam que os escoramentos sejam cons-
truidos no prumo ou indicam que o maximo desvio da vertical seja de 3,2 mm /0,90 m, ou ainda, que
nao exceda 1/500 da altura de colunas individuais.
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5.3.4 Contraventamentos

Os sistemas padronizados fornecem indicagdes de espagamentos de contraventamentos , bem como
pecas adequadas para contraventamentos horizontais, verticais e inclinados; quando as pegas de
ajustamento ou aperto, superiores, estiverem totalmente estendidas, a capacidade nominal das pecas
verticais deve ser reduzida.

5.4 Inspegao
A inspegado dos escoramentos deve ser efetuada, no minimo, em trés ocasides distintas:
5.4.1 Durante a montagem

a) Verificar se todos os desenhos e instrugdes escritas foram estritamente observados.

b) Verificar se os materiais empregados foram os recomendados e se estdo em boas condi-
coes.

c) Verificar se as fundagbes, quando superficiais, estdo assentes em terreno adequado e

protegido de erosodes.

d) Verificar se os montantes, principalmente, estdo devidamente protegidos contra choques
de qualquer natureza e se estao no prumo; a tolerancia para desvio de prumo de duas pe-
¢as em contato é de 1,6 mm.

e) Verificar se os contraventamentos estdo corretamente espagados e se as conexdes entre
as pegas sao confiaveis.

5.4.2 Durante a concretagem
a) Verificar se a concretagem esta sendo efetuada conforme plano de concretagem previa-
mente estabelecido e compativel com o escoramento.

b) Verificar se ha assentamentos ou recalques de parte ou de todo o escoramento; esta verifi-
cacéo deve ser rigorosa, com equipamentos topograficos, ndo devendo nenhuma pessoa
estar diretamente sob o trecho concretado. Havendo assentamentos, a concretagem deve
ser suspensa e somente retomada, quando adequadas medidas corretivas forem tomadas.

c) Algumas indicagbes de problemas no escoramento sdo as seguintes: compressao excessi-
va nas extremidades dos montantes, movimento ou deflexdo nos contraventamentos, mon-
tantes desviados dos prumos e som de pecas movendo-se.

5.4.3 Apds a concretagem

As inspec¢des no escoramento ndo devem cessar com o término da concretagem, mas continuar até a
retirada do escoramento; a inspegéo continuada € particularmente importante no caso de estruturas
continuas moldadas no local e nas estruturas protendidas com protenséo posterior, em virtude da
redistribuicdo de cargas que ocorre com a retragéo do concreto ou quando a protenséo é aplicada.

5.4.4 Desmontagem e remogao
A desmontagem do escoramento, assim como sua remogéo, sédo operagdes de dificuldade variavel e
dependem da qualidade do projeto, que deve prever a desmontagem, e do vulto da obra.

Apos a desmontagem, os escoramentos devem ser removidos do local; nas fundagdes em estacas,
estas também devem ser removidas ou cortadas no nivel do terreno ou do fundo dos rios.
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6 Condicionantes ambientais
Os diversos tipos de escoramentos agridem, diferentemente, o meio ambiente; é necessario o aten-
dimento das Condicionantes ambientais das areas de uso de obras - Procedimento, Norma DNIT
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070/2006 - PRO, e de algumas prescricdes resumidas a seguir, para minimizar e corrigir estas agres-
sbes:

a) Em todos os tipos de escoramentos, as vias de acesso para sua execugao e o deslocamento de
equipamentos devem seguir as recomendagdes da Norma DNIT 105/2009 - ES - Terraplenagem
- Caminhos de servigo - Especificagcdo de servigo e as constantes da subsegdo 5.1.2 do Manual
para Atividades Ambientais Rodoviarias do DNIT - IPR Publ. 730.

b) Escoramentos continuos

Em geral, de madeira roliga e em obras de menor vulto e vaos pequenos; a origem desta madei-
ra rolica é que provoca desmatamento n&o controlado.

Este tipo de escoramento nédo deve, salvo casos excepcionais, ser permitido; as pegas de madei-
ra rolica quase sempre ndo sdo reaproveitadas, ficando abandonadas no local.

Deve ser exigida a retirada de toda a madeira utilizada e a recomposi¢éo do terreno e da vege-
tagao.

c¢) Escoramentos com torres e trelicas ou torres e vigas

Sao escoramentos mais sofisticados e com grande percentual de reaproveitamento; os acessos
aos blocos de fundagéo das torres devem atender as recomendagdes da Norma DNIT 105/2009
- ES - Terraplenagem Caminhos de servico - Especificagédo de servigo.

As torres de concreto de certos escoramentos devem ser demolidas e removidas suas partes;
em seguida, o terreno e a vegetagao devem ser recompostos.

Devem ser observadas ainda, as prescricdes constantes do Componente Ambiental do Projeto de
Engenharia e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

7 Inspecoes

7.1 Controle da execugao

Os escoramentos devem permanecer integros e sem modificagdes até que o concreto adquira resis-
téncia suficiente para suportar as tensdes e deformagdes a que € sujeito, com aceitavel margem de
seguranga.

O controle das deformagdes verticais dos escoramentos, no decorrer da concretagem, deve ser feito
com a instalagdo de defletdbmetros ou com nivel de precisdo, para que se possa refor¢a-lo em tempo
habil, em caso imprevisto.

Os periodos minimos para retirada de escoramentos dependem de fatores, tais como: a velocidade
do aumento da resisténcia do concreto, processos de cura adotados e comportamento das deforma-
¢bes. Assim, sO deve ser efetuado quando o concreto se achar suficientemente endurecido para re-
sistir as acdes que sobre ele atuem e ndo conduzir a deformacdes inaceitaveis.

Caso nado demonstrado o atendimento as condi¢des ja mencionadas e nao tendo sido utilizado cimen-
to de alta resisténcia inicial, ou qualquer processo que acelere o endurecimento, a retirada das férmas
e do escoramento nao deve ser efetuada antes dos seguintes prazos:

a) faces laterais: 3 dias;
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b) faces inferiores, deixando pontaletes, bem cunhados e convenientemente espagados: 14 dias; @E*’%'E
g
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¢) faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

A retirada do escoramento e da forma deve ser efetuada sem choques e obedecendo ao programa
elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

Quando o escoramento n&o for mais necessario, deve ser inteiramente removido, incluindo os que
utilizam trechos de concreto ou mesmo apenas dentes engastados nas estruturas definidas. Estacas
utilizadas para apoio de escoramento devem ser extraidas ou cortadas até, pelo menos, 50 cm abaixo
do nivel acabado do terreno. Todos os remanescentes dos trabalhos de escoramento devem ser re-
movidos, de maneira a deixar o local limpo e em condigbes apresentaveis.

Efetuar controle do nivelamento do concreto apds a retirada do escoramento, com levantamento deta-
Ihado, em sec¢des transversais e longitudinais, nas bordas e no centro, para futuras conferéncias.

7.2 Condigoes de conformidade e nao conformidade

7.2.1 Conformidade

Devem ser considerados conformes os escoramentos que atendam as recomendacgdes da segéo 4 e
das subsecgbes 5.1,5.3 e 7.1.

7.2.2 Nao-conformidade
Os servigos que nao atenderem a subsegao 7.2.1, devem ser considerados ndo-conformes e devem
ser corrigidos, complementados ou refeitos.

8  Critérios de medigao

Os escoramentos devem ser medidos pelo volume determinado pela projecdo do tabuleiro e altura
compreendida entre o fundo da laje e o terreno, em metros cubicos, ou em area de tabuleiro, nos
casos especificos de escoramentos superiores. Nao deve ser medido em separado, o estaqueamento
provisoério se houver, o descimbramento, o levantamento topografico da estrutura ou quaisquer outros
Servigos necessarios a execugao do escoramento.
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NORMA DNIT 123/2009 - ES

Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto protendido -
Especificagao de servigo

Resumo
Este documento define a sistematica empregada na execugéo e no controle das estruturas de concre-
to protendido em pontes e viadutos rodoviarios.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a materiais, equipamentos, execugao, inclusi-
ve plano de amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais, controle da qualidade, condigbes
de conformidade e ndo-conformidade e os critérios de medigao dos servigos.

Sumario

Prefacio

1 Objetivo

2 Referéncias normativas

3 Definigbes

4  Condigbes gerais

5 Condigdes especificas

6 Condicionantes ambientais
7  Inspecgdes
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Anexo A (Informativo) Bibliografia

Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de Pesquisas Rodoviarias - IPRIDIREX, para servir
como documento base, visando estabelecer a sistematica empregada para os servigos de estruturas
de pontes e viadutos rodoviarios de concreto protendido.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 - PRO, cancela e substitui a Norma DNER-
ES 336/97.

1 Objetivo
Esta Norma tem por objetivo fixar as condigcdes exigiveis na execucédo e controle das estruturas de
concreto protendido em pontes e viadutos rodoviarios.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para referén-
cias datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as
edi¢cdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10839 - Execugéo de
obras-de-arte especiais em concreto armado e protendido. Rio de Janeiro.

b) __ - NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento. Rio de Janeiro.

¢) __ .NBR 7480 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado Especificagao.
Rio de Janeiro.

d) __ . NBR 7481 - Tela de ago soldada - armadura para concreto - Especificagédo. Rio de Janeiro.

e) __ .NBR 7483 - Cordoalhas de aco para concreto protendido - Especificagédo. Rio de Janeiro.
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f) __ . NBR7681 - Calda de cimento para injegéo - Procedimento. Rio de Janeiro.
g) __ . NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto armado e protendido - Procedimento. Rio de
Janeiro.

h) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT 001/2009 - PRO -
Elaboragéo e apresentacdo de normas do DNIT Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

i) ___ . DNIT 011/2004 - PRO - Gestao da qualidade em obras rodoviarias - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

j) ___. DNIT 070 - PRO - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR.

k) __ . DNIT 117 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas e calda de cimento

- Especificacéo de servico. Rio de Janeiro: IPR.

1) ___ .DNIT 118 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto armado - Especi-
ficagdo de servico. Rio de Janeiro: IPR.

m) __ . DNIT 119 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto protendido - Es-

pecificacao de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

n) __ ..DNIT 120 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagdo de servigo. Rio de
Janeiro: IPR.
0) ___ .DNIT 122 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto armado - Especifi-

cacgao de servigo. Rio de Janeiro: IPR.
p) __ . DNIT 124 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos - Especificagéo de servigo.
Rio de Janeiro: IPR.

3 Definigoes
Para os efeitos desta Norma séo adotadas as definigbes seguintes:

3.1 Concreto protendido

Estrutura ou pega de concreto comprimida por forga exterior aplicada com a finalidade de melhorar
suas condi¢des de trabalho; a forga exterior € aplicada por cabos aderentes ou ndo aderentes, de-
nominados armaduras ativas.

3.2 Cabos aderentes
Cabos que tém as extremidades ancoradas no concreto e os mesmos cabos incorporados ao concre-
to, com aderéncia.

3.3 Cabos nao aderentes
Cabos que tém suas extremidades ancoradas no concreto, mas que ndo se acham incorporados ao
concreto.

3.4 Armadura suplementar
Armadura adicional, convencional e passiva, que controla a fissuragao na fase de execucédo e aumen-
ta a segurancga a ruptura na fase final.

3.5 Bainhas metalicas

Tubos metalicos de chapa fina, comum ou galvanizada, geralmente corrugada, que isolam o cabo do
concreto e, posteriormente, devem ser preenchidos por calda de cimento. Nos cabos externos, as
bainhas metdlicas sdo substituidas por bainhas de polietileno de alta densidade.
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3.6 Plano de protensao
Conjunto de instru¢gdes que devem constar do projeto, tais como tensao inicial de protensdo, ordem
de protensao, alongamentos etc., para permitir a execucéo e o controle da protensao.

4 Condigoes gerais

As estruturas de concreto protendido devem atender a todas as normas e especificagdes pertinentes;
a diferenga fundamental entre concreto armado convencional e concreto armado protendido é a exis-
téncia, neste ultimo, de uma armadura de protensao.

As pontes e viadutos de concreto armado protendido apresentam as mesmas patologias, algumas
com menor intensidade, que as pontes de concreto armado e patologias proprias do mau detalha-
mento da protensao.

Basicamente, as estruturas de concreto protendido ndo devem fissurar ou, no maximo, apresentar
fissuras de pequena abertura, que desaparecem, para alguns casos extremos de carregamento; a
corrosao dos agos de protensdo, quando em carga, € extremamente perigosa, podendo causar a
ruptura fragil da estrutura.

A identificagdo das patologias no concreto protendido somente deve ser efetuada por profissional

experiente; nenhuma obra de reparo ou de reforgo deve ser iniciada sem a identificagcdo das causas
das patologias e sem um projeto especialmente detalhado.

5 Condigdes especificas

5.1 Materiais

Faz parte das estruturas de concreto protendido com aderéncia posterior, a execugéo dos seguintes
servigos, ja prescritos nas especificagbes seguintes:

e DNIT 117/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas e calda de cimento
- Especificagdo de servigo

o DNIT 118/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto armado - Especi-
ficagdo de servigco

e DNIT 119/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios Armaduras para concreto protendido - Es-
pecificagdo de servigo

e DN IT 120/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao de servigo
e DNIT 122/2009 - ES - Estruturas de concreto armado - Especificagdo de servigo
o DN IT 124/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos: especificagdo de servigo

Fazem parte, ainda, as especificagdes referentes a protensdo e a injecdo de calda de cimento, a
seguir descritas.

5.2 Equipamentos

Além dos ja considerados nas normas de especificagdes de servigo citadas na subsegdo 5.1, devem
ser relacionados os macacos hidraulicos de protensdo pertinentes ao sistema de protensdo adotado,
as bombas de alta presséo para inje¢gdo da calda de cimento ou as bombas a vacuo e misturadora de
alta pressao para calda de injecéo.
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5.3 Execugao

5.3.1 Concreto

A Norma DNIT 117/2009 - ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas e calda de
cimento para injegcdo - Especificagdo de servigo estabelece as condigdes para o recebimento e exe-
cugao de concretos, argamassas e calda de cimento para construcado de pontes e viadutos rodovia-
rios de concreto armado e de concreto protendido. Sdo ressaltadas, a seguir, algumas condigdes
especificas relevantes.

Nas extremidades das vigas e nos locais de concentragdo de ancoragens e fretagens, o concreto,
além da resisténcia indicada no projeto, deve ter trabalhabilidade e didmetro maximo de agregado
compativeis com a densidade das armaduras e ancoragens.

Cimento e aditivos devem ter percentuais muito reduzidos de cloretos e sulfatos.

O adensamento mecanico e cuidadoso do concreto, para envolver completamente as armaduras e as
ancoragens e atingir todos os recantos das férmas, € obrigatorio; é recomendavel a utilizagéo de vi-
bradores de imersado com agulhas de pequeno didmetro, que nao devem deslocar cabos, ancoragens
e fretagens.

Devem-se adotar cuidados especiais no posicionamento dos cones de ancoragem e no adensamento
e cura do concreto das placas de ancoragem.

5.3.2 Protensao

a) Plano de protenséo
A protensdo somente pode ser iniciada apds aprovagao do Plano de Protensao, integrante do
Projeto Executivo, e onde devem constar:

. Fases de protensao;

. Ordem de protensao dos cabos;

. Processo de protensdo, se simultdneo nas duas extremidades ou separadamente, em cada
extremidade;

. Resisténcia minima do concreto, necessaria para atender aos esforgos, em cada fase de pro-
tensao;

. Valor minimo recomendavel para o médulo de elasticidade do concreto, se a protensao for efe-
tuada em concreto de pouca idade;

. Caracteristicas do cabo, a area da secéo transversal e o médulo de elasticidade;

. Alongamentos previstos para as extremidades de cada cabo com as respectivas tolerancias;

. Tensoes e forgas iniciais de protenséo, para cada fase de protensao e para cada cabo;

. Condigbes especiais de descimbramento, correspondentes as fases de protenséo;

. Condigdes especiais de movimentagao, transporte e colocagdo de pré-moldados.

Deve ainda ser verificado, com a retirada das férmas laterais, o estado da estrutura, se o concreto
atingiu a resisténcia exigida pelo projeto, bem como as condi¢cdes de acesso as extremidades dos
cabos, para colocagéo, apoio e movimentagao dos macacos de protenséo e, também, o estado e a
adequacao do equipamento de protensao.

b) Valores limites da forga de protensao por ocasido da operagéo de protensao
Devem ser observadas as prescricdes da Norma ABNT NBR 6118:2007.
. armadura pré-tracionada:
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Por ocasido da aplicagéo da forga Pi, a tensdo opi da armadura de protensao na saida do apare-
Iho de tracédo deve respeitar os limites 0,77 fptk e 0,90 fpyk, para agos da classe de relaxacédo
normal, e 0,77 fptk e 0,85 fpyk. para acos da classe de relaxagao baixa;

. armadura pés-tracionada:
- Por ocasido da aplicagdo da forca Pi, a tensdo opi da armadura de protenséo na saida do
aparelho de tragdo deve respeitar os limites 0,74 fptk e 0,90 fpyk, para agos da classe de re-
laxagao normal, e 0,74 fptk e 0,88 fpyk , para agos da classe de relaxagao baixa;

- nos agos CP-85/105, fornecidos em barras, os limites passam a ser 0,72 fptk e 0,88 fpyk.
respectivamente.

c) Tolerancia de execugao

Por ocasido da aplicagdo da forca P;, se constatadas irregularidades na protenséo, decorrentes de
falhas executivas nos elementos estruturais com armaduras poés-tracionadas, a forga de tragcdo em
qualquer cabo pode ser elevada, limitando a tens&o opi aos valores ja estabelecidos para as armadu-
ras pos-tracionadas, majorados em 10 , até o limite de 50 dos cabos, desde que seja garantida a
seguranga da estrutura, principalmente, nas regides das ancoragens.

d) Tabelas de protenséo
Nestas tabelas devem ser anotados os alongamentos alcangados pelas extremidades dos cabos e
demais ocorréncias ocorridas durante as operagdes de protensao.

e) Injegéo de calda de cimento

A calda de cimento deve ser previamente ensaiada, de acordo com o estabelecido na Norma DNIT
117/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas e calda de cimento - Especifi-
cacao de servigo, deve ser verificado se os purgadores estdo desobstruidos e em bom estado, os
cabos lavados e a agua expulsa com ar comprimido.

A injecéo deve ser realizada com bombas elétricas, do tipo pistdo ou parafuso, ndo sendo permitido o
uso de ar comprimido; a pressao deve variar de 1,5 MPa a 2,0 MPa, podendo ser necessarias pres-
sbes maiores em cabos verticais ou com grande desnivel. A velocidade de injegdo do cabo pode vari-
ar de 6,0 m/seg a 12,0 m/seg, controlada por um dispositivo de regulagem de vaz&o. As bombas de-
vem possuir manémetros aferidos recentemente, com precisdo de 0,1 MPa, e permitir que as pres-
sbes altas sejam obtidas progressivamente e mantidas no fim da inje¢cdo. Para evitar ou diminuir o
risco de contaminagdo das bainhas, a injecao deve seguir uma sequéncia pré-estabelecida.

Durante a injegédo, todos os cuidados devem ser tomados para evitar a entrada de 6leo, agua, ar ou
quaisquer outras substancias.

As extremidades dos fios ou cordoalhas somente podem ser cortadas apds o enchimento das bainhas
com calda de cimento.

6 Condicionantes ambientais

Para evitar a degradagdo do meio ambiente é necessario o atendimento da Norma DNIT 070/2006 -
PRO - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras Procedimento e o estabelecido vincula-
da na ao documentagédo técnica-ambiental empreendimento, constituida pelo Componente Ambiental
do Projeto de Engenharia e os Programas Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental - PBA e,
também, as recomendacdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.
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7 Inspegoes
7.1 Controle dos insumos
Devem atender as especificagdes descritas ns normas pertinentes constantes da subsecéo 5.1.

7.2 Controle da execugao

7.2.1 Protenséo

Deve ser efetuado de acordo com o programa indicado no Projeto Executivo, constando de tabelas
de protensdo dos cabos, grafico de tensdo-alongamento de cada cabo e tabelas de protensdo das
pecas.

7.2.2 Injegéo
Para cada cabo, ou familia de cabos injetados simultaneamente, devem ser efetuados os seguintes
registros, durante a injegéo:

a) data e hora de inicio e término da injecgao;

b) composic¢do dos materiais e da calda;

c) temperatura dos materiais e da calda;

d) pressdes manométricas da bomba durante a injegéo;

e) volume injetado, a ser comparado com o volume teérico de vazios do cabo;
f) indices de fluidez na entrada e na saida das bainhas;

2) caracteristicas dos equipamentos de mistura e injegédo da calda;

h) registro de qualquer anomalia.

7.3 Condigdes de conformidade e nao-conformidade

7.3.1 Conformidade

Os servigos devem ser considerados conformes se atendidas as condigdes estabelecidas nesta Nor-
ma.

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos insumos, da execugdo e do produto devem ser reali-
zados de acordo com o Plano da Qualidade (PGQ), constante da proposta técnica aprovada e con-
forme Norma DNIT 011/2004-PRO, devendo atender as condi¢des gerais e especificas das se¢des 4
e 5 desta Norma, respectivamente.

Os resultados do controle devem ser analisados e registrados em relatérios periddicos de acompa-
nhamento de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, que estabelece os procedimentos para o
tratamento das ndo-conformidades dos insumos, da execugéo e do produto.

7.3.2 Nao-conformidade
Os servigos nao-conformes devem ser corrigidos, apds consulta ao projetista, complementados ou
refeitos.

8 Critérios de medigao

Os materiais e servigcos considerados conformes com esta Norma devem ser medidos obedecendo
aos critérios ja estabelecidos nas Normas especificas do DNIT, acrescentando-se a protensdo com a
injecao de calda de cimento, medida por metro de cabo protendido e injetado.
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NORMA DNIT 088/2006 - ES

Dispositivos de seguranca lateral: guarda-rodas, guarda-corpos e
barreiras - Especificacao de servigo

Resumo
Este documento define a sistematica a ser observada na recuperagdo, demolicdo ou substituigdo dos
dispositivos de seguranca lateral das obras-de-arte especiais. Descreve os procedimentos para a
recuperacao de guarda-rodas, guarda-corpos metalicos e de concreto e barreiras do tipo New Jersey.
Aborda ainda, manejo ambiental, as condi¢cdes de conformidade e ndo conformidade e os critérios de
medigao.

Sumario

Prefacio

1  Objetivo

2 Referéncias normativas e bibliograficas
3 Definigao

4  Condigbes gerais

5 Condigdes especificas
6 Manejo ambiental

7  Condicdes de conformidade e ndo conformidade
8 Critério de medigao

Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de Planejamento e Pesquisa para servir como docu-
mento base na definicdo da sistematica para ser empregada na execugéo e servigos de recuperagao,
demolicdo e substituicdo dos sistemas de protecao lateral das obras-de-arte especiais e esta baseada
na Norma DNIT 001/2002 - PRO.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os procedimentos a serem seguidos nos servigos de re-
cuperagao ou demoligéo e substituicdo dos dispositivos de segurancga lateral das obras-de-arte espe-
ciais: guarda-rodas, guarda-corpos e barreiras.

2 Referéncias normativas e bibliograficas
2.1 Referéncias normativas
a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118: projeto de estruturas de

concreto: procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

b) __.NBR 7187: projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido: procedimen-
to. Rio de Janeiro, 2003.

c) __ . NBR 7188: carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre. Rio de Janeiro,
1984.

d) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT 089/2006
- ES: execugéo de pingadeiras por colagem de placas pré-moldadas: especificagédo de servico. Rio de
Janeiro, 2006.
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2.2 Referéncias bibliograficas
a) DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. Manual de construgdo de
obras-de-arte especiais. 2. ed. Rio de Janeiro, 1995.

b) ___ . Manual de projeto de obras-de-arte especiais. Rio de Janeiro, 1996.
¢) __ .Manual de sinalizagdo de obras e emergéncias. Brasilia, 1996.

d) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES. Manual de inspe-
¢ao de pontes rodoviarias. 2. ed. Rio de Janeiro, 2004.

e) AMERICAN CONCRETE INSTITUTE. Concrete repair manual. 2nd. ed. Farmington Hills, MI,
2003.

f)  HARTLE, R. A. et al. Bridge inspector's training manual'90. Revised edition. Washington, D. C.:
FHWA,1995.

g) RAINA, V. K. Concrete bridges: inspection, repair, strenghthening, testing and load ca-
pacity evaluation. New York: McGraw-Hill, 1996.

h) DIAS, Luis Andrade de Mattos. Estrutura de ago: conceitos, técnicas e linguagens. ed. rev. ampl.
Séo Paulo: Zigurate, 1998.

3 Definigao

Os dispositivos de seguranga lateral, citados nesta Norma, e utilizados nas obras-de-arte especiais da
malha rodoviaria federal, ndo modificam a resisténcia e nem a seguranga das estruturas; eles devem
ter, mas nem todos tém, resisténcia suficiente para evitar, ndo sé que um veiculo desgovernado pos-
sa sair da ponte, mas também um perfil adequado para redirecionar, sem grandes danos, o veiculo
para sua pista.

4 Condigdes gerais
Basicamente, as pontes da malha rodoviaria federal tém quatro tipos de segao transversal e protegao
lateral:

a) Pontes projetadas até 1960
Largura total do estrado: 8,30m; largura da pista: 7,20m; dois guarda-rodas de 0,30m de altura
e 0,55m de largura e dois guarda-corpos de 0,15/0,60m. Sem pingadeiras. Cargas moveis:
Compressor de 24tf, Caminh&o de 12tf e Multidao de 0,4 a 0,5 tflm2.

b) Pontes projetadas de 1960 a 1975
Largura total do estrado: 10,00m; largura de pista: 8,20m; dois guarda-rodas de 0,30m de altu-
ra e 0,90m de largura e dois guarda-corpos de 0,15/0,90m. Sem pingadeiras. Cargas moveis:
veiculo de 36tf, Multidao de 0,5 tf/m? e de 0,3 tfim?.

c) Pontes projetadas de 1975 a 1985
Largura total do estrado: = 10,80m; largura de pista: = 10,00m; duas barreiras New Jersey, de
0,40m, com pingadeiras. Cargas moveis: veiculo de 36 tf, Multiddo de 0,5 tf/m? e 0,3 tf/m2.

d) Pontes projetadas apds 1985
Largura total do estrado: 12,80m; largura de pista: 12,00m; duas barreiras New Jersey, de
0,40m, com pingadeiras. Cargas moveis: veiculo de 36 tf, Multiddo de 0,5 tf/m? e 0,3 tf/m2.
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Os guarda-rodas de 0,30m de altura séo, na realidade, balizadores de trafego que, pouca ou nenhu-
ma protecao lateral oferecem aos veiculos; os guarda-rodas de 0,50m de largura, com 0,35m de lar-
gura livre, mal permitem a passagem de um pedestre, enquanto que os de 0,90m de largura, com
0,75m de largura livre, sdo impropriamente chamados de passeios. Em ambos os casos, o pedestre
tem a protecéo externa proporcionada por guarda-corpos pré-moldados de concreto, de altura menor
que a recomendavel, e nenhuma protecéo interna. As barreiras New Jersey proporcionam uma prote-
¢éao lateral internacionalmente aceita e, caso existam passeios, estes dever&o estar entre as barreiras
e os guarda-corpos, externos.

5 Condigdes especificas

5.1 Recuperagao de guarda-rodas

5.1.1 Guarda-rodas de 0,50m de largura

Esses guarda-rodas s&o pecas macicas de concreto, fracamente armadas, onde se engastam as
pecas pré-moldadas, de concreto armado, dos guarda-corpos. A eventual recuperagédo das pecas €
artesanal e deve incluir a colocagéo de pingadeiras, em placas pré-moldadas, objeto de outra especi-
ficagado (DNIT 089/2006/ES).

As eventuais anomalias que podem ser encontradas nestes guarda-rodas sao trincas, quebras resul-
tantes de choques de veiculos e desgaste natural resultante do tempo e das intempéries; todas estas
anomalias podem ser corrigidas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, colocada com colher
de pedreiro e com acabamento.

5.1.2 Guarda-rodas de 0,90m de largura

Estes guarda-rodas podem ser pecas macigcas ou ndo; com a finalidade de reduzir material e peso,
muitos projetistas fragilizaram os guarda-rodas macigos, transformando-os em perfis do tipo ™,
com a retirada de um volume de concreto definido por um retangulo de 0,25 x 0,70 m ao longo de
todo o comprimento da obra, em cada peca.

Nas pecas macigas, as eventuais anomalias e procedimentos de corregao e de inclusédo de pingadei-
ras séo idénticos aos ja descritos para os guarda-rodas de 0,50m de largura; esses guarda-rodas séo
inteiramente apoiados nas lajes em balango e ndo dependem de armadura prépria para que tenham
sua estabilidade garantida.

Os guarda-rodas com peso aliviado sdo uma continuidade da laje estrutural em balango e dependem
de sua prépria armadura para garantir sua estabilidade e das cargas que sobre eles atuam, ou seja:
peso proprio, peso dos guarda-corpos, multiddo no passeio de 300 kg/m?, e impacto de veiculos na
peca vertical do guarda-rodas. A corrosdo das armaduras destas pegas verticais, ou mesmo uma
ancoragem deficiente, pode provocar o colapso de todo um trecho do guarda rodas. A recuperagéo
desses guarda-rodas, em linhas gerais, € idéntica a dos outros guarda-rodas, com especial atengao
para o estado do concreto e da armadura da face interna do guarda-rodas, junto a pista.

5.2 Recuperagao de guarda-corpos

5.2.1 Guarda-corpos de concreto

Os guarda-corpos de concreto, de 0,60m de altura nos guarda-rodas de 0,50m de largura e de 0,90m
ou 1,00m nos guarda-rodas de 0,90m de largura, sdo constituidos de pecas pré-moldadas de concre-
to armado e comprimento, basico, de 2,00m; cada peca, padrédo DNIT, tem dois montantes extremos
e duas barras horizontais interligadas, no centro, por um pequeno montante.
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As pecas dos guarda-corpos tém secdo quadrada, cantos biselados, com lados de 10cm, 12cm e
15cm; as armaduras sao fracas e com cobrimentos insuficientes.
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As anomalias que ocorrem nesses guarda-corpos s&o a corrosdo generalizada de armaduras e as
quebras de pegas; entre recuperagao e substituicdo a preferéncia é pela substituicido quando ha pe-
cas em estoque.

5.2.2 Guarda-corpos metalicos

Os guarda-corpos metalicos, utilizados em passeios laterais de pontes e em passarelas, sofrem res-
tricbes em virtude de seu alto custo e da necessidade de uma manutengéo constante e cuidadosa;

dependendo da agressividade do meio ambiente a degradacgéo pode ser rapida e irreversivel.

Dependendo da agressividade do meio ambiente, s&o citados, a seguir, alguns procedimentos se-
quenciais de pintura.

a) Ambientes pouco agressivos
- preparagao de superficie: lixamento ou limpeza com solventes (St 1 ou SP 1);

- duas demaos de primer alquidico, espessura do filme seco, por deméao, de 30 ym:
- duas deméos de esmalte sintético, espessura do filme seco, por deméo, de 30 um,

b) Ambientes agressivos
- preparacao de superficie: jato abrasivo quase branco Sa 2 'z ;

- uma deméao de primer epoxidico, espessura do filme seco, por deméao, de 120 ym:
- duas demaos de esmalte epoxidico, espessura do filme seco, por deméo, de 40 um,

c) Ambientes muito agressivos
- preparagao de superficie: jato abrasivo quase branco Sa 2 % ;

- uma demao de primer epoxidico, espessura do filme seco, por deméo, de 120 ym:

- uma demao esmalte epoxidico espessura do filme seco, por demao, de 120 ym,
5.3 Recuperacao de barreiras
As barreiras New Jersey, conforme detalhadas no Manual de Projetos, sdo pecas macigcas que ja
incluem pingadeiras.
As anomalias mais frequentes sao trincas e fissuras resultantes da nao previsao de juntas adequa-
damente espacadas na fase construtiva e corrosdo de armaduras, por cobrimentos insuficientes ou

por desplacamentos de concreto, resultantes de choques de veiculos, ja na fase de utilizagéo.

A recuperagdo é artesanal, nada apresentando de especial; eventualmente, é preferivel, em trechos
muito deteriorados, providenciar sua integral substituicdo.

6 Manejo ambiental
As diferentes atividades envolvidas na Recuperagdo de Guarda-Rodas, Guarda-Corpos e Barreiras
ficam todas limitadas ao estrado da obra-de-arte e, portanto, facilmente controlaveis.
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Desde que, nas recuperacdes, os detritos sejam coletados e encaminhados para locais pré-
determinados, ndo havera nenhum dano ao meio ambiente.
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7 Condigoes de conformidade e ndao- conformidade

Os servigos devem ter acompanhamento continuo e considerados conformes ou nao-conformes em

cada etapa.

Os servigos considerados ndo conformes devem ser refeitos.

8 Critérios de medigao

Os servigos, que podem ser bastante diferenciados, devem ser medidos por etapas, conforme indica-

do a seguir:

a) construgdo de plataformas de acesso, suspensas ou apoiadas: por m? de area construida;

b) sinalizacdo: instalagéo, operagao e manutencao:
- sinalizagdo horizontal e vertical: cada servigo com a sua unidade, de acordo com o SICRO 2;
- sinalizagao semaférica: por més;

c) tratamento de trincas e fissuras: por m;

d) descascamento de concreto: por m2;

e) demoli¢cdo de concreto: por m3;

f) armadura de ago CA 50: por kg;

g) substituicdo de guarda-corpos tipo DNIT: por m;

h) colocagéo de pingadeiras em placas pré-moldadas: por m;

i)  pintura de guarda-corpos metdlicos, conforme agressividade do meio ambiente: por m2;

j)  recuperagao de barreiras: por m.
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NORMA DNIT 092/2006 - ES
Juntas de dilatagao Especificacao de servico

Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na avaliagcdo e recuperagéo das juntas de dilata-
¢ado nas obras-de-arte especiais. Descreve os tipos, patologia e procedimentos de recuperagéo das
pontes e aborda o manejo ambiental, a inspegao dos servicos, as condi¢des de conformidade e nédo
conformidade e os critérios de medigao.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de Planejamento e Pesquisa para servir como docu-
mento base na definicdo da sistematica a ser empregada na execucgdo dos servigos de recuperagdo
das juntas de dilatagdo existente nas obras-de-arte especiais. E esta formatada de acordo com a
Norma DNIT 001/2002 - PRO.

1 Objetivo
Esta Norma tem por objetivo estabelecer os procedimentos a serem seguidos nos servigos de recupe-
ragéo de juntas de dilatagao.

2 Referéncias normativas e bibliograficas
2.1 Referéncias normativas
a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118: projeto de estruturas de con-

creto: procedimento. Rio de Janeiro, 2003.
b) . NBR 7187: projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido: procedimento.
Rio de Janeiro, 2003.

2.2 Referéncias bibliograficas
a) DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. Manual de construgdo de

obras-de-arte especiais. 2. ed. Rio de Janeiro, 1995.

b) __ . Manual de projeto de obras-de-arte especiais. Rio de Janeiro, 1996.

¢) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES. Manual de inspe-
¢éo de pontes rodoviarias. 2. ed. Rio de Janeiro, 2004.

d) JEENE JUNTAS E IMPERMEABILIZACOES. Juntas de dilatagdo e retragdo. Disponivel em:
http://www.jeene.com.br/junt.htm. Acesso em: 26 jul. 2006.

e) HARTLE, R. A. et al. Bridge inspector's  training manua/'90. Revised edition. Washing-

ton, D. C.: FHWA, 1995.
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f) RAINA, V. K. Concrete bridges: inspection, repair, strenghthening, testing and load capacity
evaluation. New York: McGrawHill, 1996.

3 Definicao
A junta de dilatagcdo é uma separagao fisica entre duas partes de uma estrutura, para que estas par-
tes possam se movimentar sem transmissao de esforgo entre elas.

A presencga de material rigido ou de material de preenchimento que tenha perdido a sua elasticidade
produz tensdes indesejaveis na estrutura, podendo ocasionar fissuras nas lajes adjacentes a junta,
com a possibilidade de se propagar as vigas e pilares proximos.

Os sistemas de vedagdo das juntas devem acomodar a amplitude do movimento da mesma.

4 Condigoes gerais
a) as juntas de dilatacdo devem garantir a transicdo suave entre os acessos e a ponte e também
entre os trechos por ela divididos;

b) juntas de dilatagdo mal projetadas, no tipo, na abertura e na movimentagédo necessarias, podem
ter curta duracéo e sao perigosas e desconfortaveis para o trafego; deve haver espago suficiente
para a expansao, mas a junta ndo deve ter uma abertura exagerada;

c) as juntas de dilatagdo ndo podem ser confundidas com as juntas de construgdo: as primeiras sdo
permanentes e devem ter sua livre movimentagdo garantida, enquanto que as segundas séo
temporarias e marcam o fim ou o inicio de um trecho de concretagem;

d) as juntas de dilatagdo que tém vida util muito menor que as pontes da qual fazem parte, devem
ser inspecionadas regularmente e mantidas livres de detritos;

e) havendo recapeamentos, de asfalto ou de concreto, eles ndo devem criar degraus nem obstruir
ou se sobrepor as juntas;

f) ha duas categorias principais de juntas de dilatagdo: juntas fechadas, projetadas para serem
estanques, e juntas abertas, que permitem a livre passagem de agua e detritos;

g) na Inspecao final deve ser verificado se a junta esta acumulando pedras ou outros detritos, se ha
vazamentos e se ha ruidos na passagem dos veiculos; embora o acesso seja dificil, a parte infe-
rior da junta também deve ser inspecionada;

h) a recuperagdo completa de uma junta deteriorada é impraticavel; certos tipos de juntas, porém,
permitem a substituicdo de mddulos e de alguns componentes mais vulneraveis.

5 Condigoes particulares: tipos, patologias e recuperagao

5.1 Juntas abertas

As juntas abertas, definidas por faces verticais, podem ter suas faces em concreto armado sem
protecdo, ou serem protegidas por cantoneiras; além das restricdes naturais as juntas abertas,
que permitem a livre passagem de aguas e detritos, comprometendo a durabilidade dos apoios,
os constantes choques das rodas dos veiculos com os cantos da junta reduzem a vida util das
juntas abertas.
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A recuperacgao dos cantos da junta aberta, sem protecéo, pode ser efetuada com argamassas
poliméricas de alta resisténcia; deve ser observado o tempo necessario de cura, com o trafego
interrompido.
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A recuperagao da junta aberta protegida por cantoneiras de aco, quase sempre empenadas,
corroidas e com parafusos de fixagao soltos, passa pela demoligéo e reconstru¢gdo de um trecho
da laje de concreto e a colocagéo de novas cantoneiras, fixadas por novos parafusos; para evitar
o empenamento das novas cantoneiras, ndo devem ser utilizados comprimentos maiores que
2,00 m. As cantoneiras devem ficar completamente assentadas no novo concreto, devendo,
também ser observado o tempo necessario de cura, com o trafego interrompido.

5.2 Juntas fechadas

5.2.1 Consideragdes

Ha inumeros tipos de juntas de dilatacdo fechadas; em virtude de serem dispositivos de grande
importancia e de vida util relativamente curta, por defeitos de projeto, de assentamento ou da
propria junta, novos tipos de juntas surgem com frequéncia.

Os tipos de juntas apresentados a seguir sao tipos classicos e bastante difundidos; apés uma
descrigéo sucinta, serdo citadas as principais patologias suscetiveis de ocorrer e os procedimen-
tos de recuperagdo, quando esta recuperacgéao é viavel e possivel.

5.2.2 Juntas de asfalto

Praticamente em desuso e somente utilizadas para movimentagdes da ordem de 1 cm, o que
somente ocorre em tabuleiros de reduzidas dimensdes; constam de uma placa de ago ou de
aluminio, diretamente apoiada em dois trechos contiguos de superestrutura e coberta com mate-
rial elastico com cerca de 30 cm de largura e espessura igual a da pavimentagéo.

Com a movimentagao da junta, o material elastico encurta-se ou dilata-se, provocando pequenos
e suportaveis desniveis no pavimento; esta solugdo somente é valida enquanto o material elasti-
co nao perder sua elasticidade e nem se formarem calombos ou depressdes na pista.

Constatado o mau funcionamento da junta de asfalto, ela deve ser substituida por uma das jun-
tas de neoprene citadas a seguir.

5.2.3 Juntas de compressao

A junta de compresséao consiste em um bloco continuo e alveolar de neoprene, fixado e calgado
em cantoneiras de agco que protegem os cantos das juntas; as cantoneiras de aco podem ser
substituidas por blocos continuos de concreto polimérico.

O perfil alveolar do bloco de neoprene, que trabalha sempre comprimido, permite que ele se
recupere completamente apds as distorcbes provocadas pela movimentagédo da superestrutura.

Verificado o descolamento do bloco de neoprene ou a perda de sua elasticidade, ele deve ser
substituido; constatado o descalgamento ou o empenamento dos perfis de sustentagcédo dos blo-
cos de neoprene, bem como a corroséo dos perfis ou dos parafusos de fixagdo, os procedimen-
tos a adotar séo idénticos aos recomendados nas juntas abertas.

5.2.4 Juntas em fitas de neoprene

Estas juntas constam de dois blocos de concreto de alta resisténcia, fixados nas extremidades
da superestrutura, com reentrancias adequadas para alojar as extremidades reforcadas de uma
fita continua de neoprene.

As fitas de neoprene, ainda que sejam colocadas em nivel um pouco inferior ao do pavimento,
para nao serem diretamente atingidas pelas rodas dos veiculos, sdo de curta duragdo, se a manu-
tencao nao for cuidadosa e constante; a manutengao deve evitar o acimulo de detritos que acabarao
por colocar a fita de neoprene em contato direto com as rodas dos veiculos.
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Constatada a ruptura da fita de neoprene, ela deve ser substituida por outra igual; se a manutengéo
continuar sendo precaria deve der estudado outro tipo de junta, mais duravel.

5.2.5 Juntas elasticas expansiveis nucleadas estruturais, JEENE
Este tipo de junta é constituido de trés elementos basicos: a cadmara elastica, o adesivo e a nucleagéo
Ou pressurizagao.

A camara elastica € constituida de elastdbmero, com caracteristicas geométricas, de dureza e elonga-
¢ado que podem ser dimensionadas segundo a necessidade de cada caso; a cAmara elastica podera
conter uma ou mais cavidades suplementares.

O adesivo é de natureza epoxidica de alto desempenho, e a pressurizagéo é efetuada através de ar
comprimido e valvulas.

Os catalogos da junta JEENE, de facil aquisigdo, sdo bastante claros e explicativos; as juntas ja foram
testadas em inumeras obras e, para aberturas da ordem de 6cm, tém comportamento e duragado sa-
tisfatérios.

Se os labios poliméricos, que fixam a camara elastica, forem confeccionados com os materiais indi-
cados e se forem atendidas as especificagcdes construtivas, na recuperagéo desta junta bastara subs-
tituir a cAmara elastica.

5.2.6 Juntas em blocos de neoprene e chapas de ago
Inicialmente denominadas Juntas Transiflex, de procedéncia norte-americana, sédo hoje fabricadas por
varias empresas brasileiras.

Conhecidas, entre outras denominagdes, como Juntas Traflex ou Juntaflex, constam de um monoblo-
co de composto de elastdbmero estruturado internamente por chapas de ago fretantes; séo juntas de
alto custo e somente utilizadas quando sdo necessarias grandes movimentagdes; as juntas podem
ser simples, com apenas, basicamente, dois blocos de elastdmero, e multiplas, com varios blocos de
elastdmero.

As movimentagdes destas juntas sdo facilitadas por reentréncias existentes nas faces superior e infe-
rior da junta; as reentrancias superiores devem ser permanentemente mantidas livres de detritos,
para ndo prejudicar a movimentagéo da junta.

As juntas séo fixadas por parafusos em bergos de concreto; as dimensdes dos bercos e dos parafu-
sos constam de catalogos dos fabricantes; bem dimensionadas, bem assentadas e com manutengao
adequada, as juntas oferecem servigo de boa qualidade e duragdo. Estas juntas, pelo fato de serem
fabricadas em médulos de 1,00m de comprimento, permitem recuperagdes parciais.

As patologias mais comuns s&o: trincas e fraturas nos bergos, parafusos defeituosos ou desaperta-
dos, desgaste excessivo, rasgos e vazamentos.

E aconselhavel que a recuperagdo ou a substituigdo de juntas de maior complexidade seja efetuada
pelo fabricante ou por empresa por ele indicada.

5.2.7 Juntas modulares expansiveis

Utilizadas para grandes movimentagdes e aberturas, podem apresentar-se com varias configuragdes,
como por exemplo: um conjunto de varias fitas de neoprene devidamente alojadas em blocos, ade-
quadamente suportados ou um conjunto de juntas de compresséo, também devidamente alojadas e
suportadas.

Os cuidados, as patologias e as recuperagdes destas juntas sdo semelhantes aos das juntas em fitas
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de neoprene e aos das juntas de compresséao, acrescidas das verificagdes das estruturas auxiliares,
de suporte dos apoios intermediarios dos médulos das juntas.

5.2.8 Juntas denteadas

Mais conhecida como "finger joint", a junta denteada é constituida por duas chapas de aco, cada uma
delas soldada em uma das extremidades e livre na outra; nas extremidades livres, as chapas tém
saliéncias e reentrancias defasadas e de dimensdes adequadas e compativeis com a movimentagéo
da junta, o que permite um duplo funcionamento de macho e fémea dos dentes.

Para funcionar como junta fechada, deve haver uma calha, que recolhe as aguas pluviais e as esco-
am adequadamente.

Estas juntas devem estar perfeitamente construidas e assentadas, bem como sempre mantidas isen-
tas de detritos; de outra forma, elas ndo funcionam e acabam por ter os dentes empenados, podendo
provocar sérios acidentes de trafego.

A Inspecéo deve verificar se as chapas de aco estéo firmemente fixadas, se ha trincas ou fissuras nas
soldas, se os dentes estdo bem encaixados, se ha corrosdo nas chapas e se a calha inferior esta
coletando e direcionando convenientemente as aguas pluviais.

A recuperagéo parcial destas juntas & possivel porque elas sao fornecidas em modulos; na recupera-
cao e substituicdo dos moédulos, devera ser selecionada uma empresa com tradigdo e experiéncia
neste tipo de servigo.

6 Manejo ambiental

As atividades de recuperagao das juntas de dilatagdo podem variar, em ndmero e qualidade, de acor-
do com o tipo de junta e a gravidade de suas patologias; em nenhuma destas atividades ha qualquer
agressao de monta ou permanente ao meio ambiente.

As atividades de recuperagéo sdo resumidas a seguir:

a) sinalizagao: instalacdo e manutengéo;

b) desvio de trafego;

c) plataformas suspensas de trabalho;

d) demoli¢do e remocgao de pavimento de asfalto;
e) demoli¢do e remogao de pavimento de concreto;
) concreto, fck = 30 MPa;

2) formas de compensado;

h) armacao, ago CA 50;

i) concreto polimerizado;

1) cantoneiras de ago de 4"x 4"x 1,0 cm: remogao e colocagao;

k) juntas de compressao;

1) juntas de fita de neoprene;
m) juntas tipo JEENE;

n) juntas tipo Traflex ou Juntaflex;
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0) juntas modulares expansiveis;

P) Juntas denteadas, "Finger Joints".
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Os materiais, provenientes de tratamentos, substituicbes ou excedentes de qualquer natureza, imedi-
atamente apds a conclusdo das obras, devem ser removidos para locais previamente determinados.

7 Inspecgao
Os servigos de recuperacéo ou de substituicdo de juntas de dilatacdo sdo especializados, devendo
alguns deles ser executados pelo préprio fabricante da junta.

Entretanto, como todas as atividades, em maior ou menor escala, dependem de decisdes e orienta-
¢bes de profissionais experientes, a presenga e o acompanhamento constantes de um engenheiro
capacitado é indispensavel.

8 Condigdes de conformidade e ndao- conformidade

A presenca e o acompanhamento constantes de um engenheiro experiente e a recomendagéo de,
preferencialmente, serem contratadas para recuperacgéo das juntas de dilatagéo, as proprias fabrican-
tes ou empresas por elas indicadas, reduz as possibilidades de servigos nao-conformes; entretanto,
detectada sua existéncia, eles devem ser refeitos antes do prosseguimento dos servigos.

9 Critérios de medigao
Os servigos, diferenciados e, as vezes parciais, previamente avaliados por um projeto, resultante de
uma Inspegao, devem ser medidos por etapas, conforme indicado a seguir:

a) sinalizacao: instalagédo, operagdo e manutengao:
- sinalizagéo horizontal e vertical: cada servigo com a sua unidade, de acordo com o SICRO
2
- sinalizagdo semaférica: por més;
b) desvio de trafego: cada servigo com a sua respectiva unidade, de acordo com o SICR02 ;
¢) plataformas suspensas de trabalho: por m?;
d) demolicdo e remogao de pavimento de asfalto: por m3;
e) demolicdo e remogao de pavimento de concreto: por m?;
f)  concreto, fck = 30 MPa: por m3;
g) formas de compensado: por m?;
h) armacgéo, aco CA 50: por kg;
i)  concreto polimerizado: por m3;
j)  cantoneiras de aco de 4"x 4"x 1,0 cm: remogé&o e colocagao: por kg;
k) juntas de compresséo: por unidade;
1) juntas de fita de neoprene: por unidade.
m) juntas tipo JEENE: por unidade;
n) juntas tipo Traflex ou Juntaflex: por unidade;
0) juntas modulares expansiveis: por unidade;

p) juntas denteadas, "Finger Joints": por unidade.
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FEKENGENHARIA

Anotagio de Resp

bilidade Té

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1 avel Té

Pagina 1/2

ART DE OBRA/SERVIGO
1220230233166

MARILDA DE CASTRO COSTA
Titulo Profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Empresa Contratada: 11.422.746/0001-00 - FCK - ENGENHARIA

RNP: 2607349869

Registro: 91385

Registro: 20109

2 Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO
Rua: AVENIDA HUMBERTO MARCILIO
Complemento:

Cidade: TESOURO

Contrato: 52/2023

Valor: RS 33.160,00

Ago Institucional:

CPF/CNPJ: 03.543.303/0001-49

Numero: 173
Bairro: CENTRO Pais: Brasil
UF:MT CEP: 78.775-000

Celebrado em: 06/11/2023

Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados Obra/Servi

Logradouro
RODOVIA MT-260 ZONA RURAL
RODOVIA MT-260 ZONA RURAL
RODOVIA MT-260 ZONA RURAL

Data de Inicio: 06/11/2023
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

Nimero Complemento Cidade

S/N CORREGO ESTRELA ~ TESOURO MT
S/N CORREGO VOADEIRA TESOURO MT
S/N RIO CASSUNGA TESOURO MT

Previsdo Término: 06/12/2023 Codigo:

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO

Coordenada

BRA 78.775-000 016°02'23.73" S
053023'21.03" 0
BRA 78.775-000 016°04'23.48" S
053°27°21.50" 0
BRA 78.775-000 016°04'07.76" S
053940'44.83" 0

CPF/CNPJ: 03.543.303/0001-49

4. Ativi Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional
Estruturas - Obras de Arte
Projeto
Elaboragdo de orgamento
Estudo
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Sondagens
Estudo

Obra/Servico

Complemento
de pontes
de pontes

de pontes

de sondagem geotécnica

Quantidade Unidade

1.197,6800 metro quadrado
3,0000 unidade
3,0000 unidade

6,0000

Topografia - Levantamentos Topograficos Especiais e Nivelamentos de Precisdo
de levantamento batimétrico 3,0000

Levantamento unidade

Ap6s a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as
atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Cl.

AARTé vuhda somente quando qitada, mediante apresentagéo do comprovante do
site do Crea.

A sutonticldade deste documentd poce ser ver ficada o stie wirw.cremL.org.br o
www.confea.org.br.

A guarda da vis assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Local data

MARILDA DE CASTRO COST/

015.346.448-81 - MARILDA DE CASTRO COSTA

www crea-mt,org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

CREA-MT |

v st Lt s Ao

03.643.303/0001-49 - PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO

Valor ART: RS 254,59 Registrada em 05/12/2023 Valor Pago: RS 254,59 Nosso Numero: 140000000012562691
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Pagina 2/2
. tacio es bili schica - ART DE OBRA/SERVICO
AI:!T Lei n° sd.e4§s, de 7 de ::IIedzae?:bIo de 1077 CREA-MT 12202302331 6(;6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Elaboragéo do projeto de engenharia de pontes de concreto, incluindo estudo hidraulico e hidrolégico. ‘

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as
atividades profissionais acima relacionadas.

|—7. Entidade de Classe I

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

9.

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do

ou @ site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
com o objetivo de o vinculo contratual.

Local data
MARILDA DE CASTRO COSTA01534644881 (55"

015.346.448-81 - MARILDA DE CASTRO COSTA

www crea-mt,org.br cate@crea-mt.org.br

03.543.303/0001-49 - PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO tel: (65)3315-3000

Valor ART: RS 254,59 Registrada em 05/12/2023 Valor Pago: RS 254,59 Nosso Namero: 140000000012562691
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Anotagao de R

Pagina 1/2

bilidade Té ART DE OBRA/SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1 avel T

. ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

m CREANTE 920230233186

LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa Contratada: 11.422.746/0001-00 - FCK - ENGENHARIA

RNP: 1203670761
Registro: 14567

Registro: 20109

2. Dados do Contrato

Contrato: 52/2023
Valor: R$ 33.160,00

Ago Institucional:

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO

Rua: AVENIDA HUMBERTO MARCILIO Numero: 173
Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil
Cidade: TESOURO UF:MT CEP: 78.775-000

CPFI/CNPJ: 03.543.303/0001-49

Celebrado em: 06/11/2023

Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Data de Inicio: 06/11/2023

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

3. Dados
Logradouro Bairro ero Complemento dade UF  Pais Cep Coordenada
RODOVIA MT-260 ZONA RURAL S/N CORREGO VOADEIRA TESOURO MT BRA 78.775-000 016°0423.48" S
053027'21.50" 0
RODOVIA MT-260 ZONA RURAL S/N CORREGO ESTRELA  TESOURO MT BRA 78.775-000 01600223.73" S
053023'21.03" 0
RODOVIA MT-260 ZONA RURAL S/N RIO CASSUNGA TESOURO MT BRA 78.775-000 016°04'07.76" S

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

053°40'44.83" 0
Previsdo Término: 06/12/2023 Cédigo:

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO CPF/CNPJ: 03.543.303/0001-49

4. Atividades Técnicas

Grupo/ Subgrupo

Estruturas - Obras de Arte

Atividade Profissional

Obra/Servico Complemento Quantidade  Unidade

Projeto de pontes 1.197,6800 metro quadrado
Elaborag&o de orgamento de pontes 3,0000 unidade
Estudo de pontes 3,0000 unidade

‘Geotecnia e Geologia da Engenharia - Sondagens
Estudo
Topografia - Levantamentos Topograficos Especiais e Nivelamentos de Precisdo
de levantamento batimétrico 3,0000

Levantamento unidade

Apos a concluso das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

asregras de previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as
acima relaci

7. Enti Classe 9. 3

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do
ou éncia no site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

www.confea.org.br.

Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
com o objetivo de © vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

/ /

Local LUCASLUIZ ARAUIO &

sgricancss data
CORREA:22001042880 ©. erenag

220.919.428-80 - LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

CREA-MT

R ey S Aot

03.543.303/0001-49 - PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO

Valor ART: RS 254,59 Registrada em 05/12/2023 Valor Pago: RS 254,59 Nosso Numero: 140000000012562926
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Pagina 2/2
Anotagio de Resp bilidade Técni ART DE OBRA/SERVICO
AR"‘I'OLae?:? 6e496 de 7 de ngaen?bro de1977 CREA-MT 1220230233186

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Elaboragéo do projeto de engenharia de pontes de concreto, incluindo estudo hidraulico e hidrolégico.

Decl as regras de ilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as
atividad: ionais acima

I—7. Entidade de Classe

AARTé vallda somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do
no site do Crea.

A utorticidads dests documento pods ser veriicada o site WWW.cram-&.orgbr ou
Decl S ornaich www.confea.org.br.
O STl YT as Ar AR e nome Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / com o objetivo de o vinculo contratual.
Local LUCASLUZ ARAUJO data
CORREA:22091942880
220,919.428-80 - LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA
www.crea-mt.org br cate@crea-mt.org.br
03.543.303/0001-49 - PREFEITURA MUNICIPAL DE TESOURO tel: (65)3315-3000
Valor ART: RS 254,50 Registrada em 05/12/2023 Valor Pago: RS 254,59 Nosso Namero: 140000000012562926

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Encerro o presente Volume 1 — Pontes Tesouro, referente a contratacdo de pessoa
juridica para os servigos de elaboragdo de estudos topograficos, estudos hidrolégi-
cos / hidraulicos, estudos geotécnicos (sondagens) e projeto executivo de engenha-
ria para construgao da ponte de concreto pré-moldado protendido, situadas na rodo-
via MT-260, no municipio de Tesouro-MT, declarando que este possui um total de

213 (Duzentos e treze) folhas incluindo a folha deste Termo, sobre as pontes:

e PT02767 — Cdrrego Avoadeira (33,00m x 8,80m);
e PT02768 — Ribeirao Estrela (61,55m x 8,80m);

Eng.? Marilda de Castro Costa Eng.° Lucas Luiz Araujo Correa
FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO E FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO E
REPRESENTAGCOES LTDA. REPRESENTACOES LTDA
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