
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA 

TÍTULO:

RODOVIA: ESCALA:
COORDENADOR

AUTOR DO PROJETO

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570 TRECHO:

EXTENSÃO:
DATA:

2025

FOLHA:
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570

MT-249

12,27 KM 

EG-08ESTUDOS GEOTÉCNICOS

ENTR. MT-235 (ARMAZÉM ADM) A RIO ALEGRE (Div. São José do Rio Claro/Nova
Maringá)(Fim Pavimentação)

-

N

CONVENÇÕES:
RODOVIA PAVIMENTADA 

CAIXA DE EMPRÉSTIMO

AGLOMERADO URBANO RODOVIA NÃO PAVIMENTADA 

PEDREIRA

PROJETO

AREAL

BOTA-FORA

JAZIDA

INDICADAS NO PROJETO*

USINA DE CONRETO

CANTEIRO DE OBRAS

USINA DE ASFALTO

OCORRÊNCIAS

EDIFICAÇÃO

ATERRO SANITÁRIO

PEDREIRA (P-01)
E = 443.200,00 m

N = 8.379.495,00 m

TANGARÁ DA
SERRA

MT-480

116,05 Km

M
T-235

14,35 Km

EST. 0+0,000 EST. 607+8,021

MT-249

PEDREIRA (P-01)
E = 443.200,00 m

N = 8.379.495,00 m
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA 

TÍTULO:

RODOVIA: ESCALA:
COORDENADOR

AUTOR DO PROJETO

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570 TRECHO:

EXTENSÃO:
DATA:

2025

FOLHA:
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570

MT-249

12,27 KM 

EG-09ESTUDOS GEOTÉCNICOS

ENTR. MT-235 (ARMAZÉM ADM) A RIO ALEGRE (Div. São José do Rio Claro/Nova
Maringá)(Fim Pavimentação)

-

N

CONVENÇÕES:
RODOVIA PAVIMENTADA 

CAIXA DE EMPRÉSTIMO

AGLOMERADO URBANO RODOVIA NÃO PAVIMENTADA 

PEDREIRA

PROJETO

AREAL

BOTA-FORA

JAZIDA

INDICADAS NO PROJETO*

USINA DE CONRETO

CANTEIRO DE OBRAS

USINA DE ASFALTO

OCORRÊNCIAS

EDIFICAÇÃO

ATERRO SANITÁRIO

MT-249

12,27 km

EST. 0+0,000

EST. 607+8,021

CANTEIRO DE OBRAS
USINA DE ASFALTO

E = 474.347,00 m
N = 8.474.147,00 m

CANTEIRO DE OBRAS
USINA DE ASFALTO

E = 474.347,00 m
N = 8.474.147,00 m
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA 

TÍTULO:

RODOVIA: ESCALA:
COORDENADOR

AUTOR DO PROJETO

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570 TRECHO:

EXTENSÃO:
DATA:

2025

FOLHA:
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570

MT-249

12,27 KM 

EG-10ESTUDOS GEOTÉCNICOS

ENTR. MT-235 (ARMAZÉM ADM) A RIO ALEGRE (Div. São José do Rio Claro/Nova
Maringá)(Fim Pavimentação)

-

N

CONVENÇÕES:
RODOVIA PAVIMENTADA 

CAIXA DE EMPRÉSTIMO

AGLOMERADO URBANO RODOVIA NÃO PAVIMENTADA 

PEDREIRA

PROJETO

AREAL

BOTA-FORA

JAZIDA

INDICADAS NO PROJETO*

USINA DE CONRETO

CANTEIRO DE OBRAS

USINA DE ASFALTO

OCORRÊNCIAS

EDIFICAÇÃO

ATERRO SANITÁRIO

MT-235

77,00 km

EST. 0+0,000

EST. 607+8,021

USINA DE CONCRETO
E = 402.843,00 m

N = 8.489.340,00 m

USINA DE CONCRETO
E = 402.843,00 m

N = 8.489.340,00 m

400000.0000 420000.0000 440000.0000 460000.0000 480000.0000

400000.0000 420000.0000 440000.0000 460000.0000 480000.0000
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA 

TÍTULO:

RODOVIA: ESCALA:
COORDENADOR

AUTOR DO PROJETO

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570 TRECHO:

EXTENSÃO:
DATA:

2025

FOLHA:
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570

MT-249

12,27 KM 

EG-11ESTUDOS GEOTÉCNICOS

ENTR. MT-235 (ARMAZÉM ADM) A RIO ALEGRE (Div. São José do Rio Claro/Nova
Maringá)(Fim Pavimentação)

-

N

CONVENÇÕES:
RODOVIA PAVIMENTADA 

CAIXA DE EMPRÉSTIMO

AGLOMERADO URBANO RODOVIA NÃO PAVIMENTADA 

PEDREIRA

PROJETO

AREAL

BOTA-FORA

JAZIDA

INDICADAS NO PROJETO*

USINA DE CONRETO

CANTEIRO DE OBRAS

USINA DE ASFALTO

OCORRÊNCIAS

EDIFICAÇÃO

ATERRO SANITÁRIO

ATERRO SANITÁRIO
E = 639.924,00 m

N = 8.574.134,00 m

NOVA MUTUM

MT-249

136,60 km

EST. 0+0,000

EST. 607+8,021

LUCAS DO RIO
VERDE

SORRISO

480000.0000 560000.0000 640000.0000

480000.0000 560000.0000 640000.0000

84
80

00
0.

00
00

85
60

00
0.

00
00

84
80

00
0.

00
00

85
60

00
0.

00
00

BR
-1

63
11

9,
50

 k
m

19,00 km

ATERRO SANITÁRIO
E = 639.924,00 m

N = 8.574.134,00 m
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA 

TÍTULO:

RODOVIA: ESCALA:
COORDENADOR

AUTOR DO PROJETO

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570 TRECHO:

EXTENSÃO:
DATA:

2025

FOLHA:
NOME: KLEBER PEREIRA MACHADO 
CREA: ES-007839/D 

ART Nº: 1220230037652
VISTO: 54570

MT-249

12,27 KM 

EG-12ESTUDOS GEOTÉCNICOS

ENTR. MT-235 (ARMAZÉM ADM) A RIO ALEGRE (Div. São José do Rio Claro/Nova
Maringá)(Fim Pavimentação)

-

N

CONVENÇÕES:
RODOVIA PAVIMENTADA 

CAIXA DE EMPRÉSTIMO

AGLOMERADO URBANO RODOVIA NÃO PAVIMENTADA 

PEDREIRA

PROJETO

AREAL

BOTA-FORA

JAZIDA

INDICADAS NO PROJETO*

USINA DE CONRETO

CANTEIRO DE OBRAS

USINA DE ASFALTO

OCORRÊNCIAS

EDIFICAÇÃO

ATERRO SANITÁRIO

MT-249

12,27 km

EST. 0+0,000

EST. 607+8,021

EST. 268+0,000
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ELABORAÇÃO DE ESTUDOS, PROJETOS BÁSICOS E PROJETOS 

EXECUTIVOS DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS, INCLUSIVE 

ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS 

TRECHOS DO LOTE 3 

 

 

 

Thiago Eugênio de Melo Dias 
Responsável Técnico 

RODOVIA MT-249 
VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTÉCNICOS 

2025 

 

7 ESTUDO DA JAZIDA 
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ELABORAÇÃO DE ESTUDOS, PROJETOS BÁSICOS E PROJETOS 

EXECUTIVOS DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS, INCLUSIVE 

ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS 

TRECHOS DO LOTE 3 

 

 

 

Thiago Eugênio de Melo Dias 
Responsável Técnico 

RODOVIA MT-249 
VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTÉCNICOS 

2025 

 

7.1 JAZIDA (J-01) 
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Rodovia: MT 249 Estudo: Jazida
Trecho: Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. São José do Rio Claro/Nova Maringá)( Fim Pavimentação)
Extensão (km): 12,530

NORTE ESTE

0,000 a 0,100

0,100 a 0,900

0,000 a 0,300

0,300 a 1,700

0,000 a 0,100

0,100 a 0,800

0,800 a 1,300

0,000 a 0,050

0,050 a 0,800

0,800 a 1,400

0,000 a 0,300

0,300 a 0,600

0,600 a 1,700

0,000 a 0,050

0,050 a 0,800

0,800 a 1,200

0,000 a 0,300

0,300 a 1,100

0,000 a 0,200

0,200 a 1,000

0,000 a 0,300

0,300 a 0,800

Cascalho laterítico argiloso avermelhado

Camada vegetal

Cascalho laterítico argiloso avermelhado

Camada vegetal

Areia siltosa avermelhada

Areia siltosa avermelhada

Camada vegetal
Cascalho laterítico argiloso avermelhado

FURO

01

COORDENADAS UTM

02 8.480.625,77 475.777,50

Camada vegetal

DESCRIÇÃO

Cascalho laterítico argiloso avermelhado

03 8.480.624,04 475.807,45

Camada vegetal

Camada vegetal
Cascalho laterítico argiloso avermelhado

Areia siltosa avermelhada

Cascalho laterítico argiloso avermelhado

Camada vegetal

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT
PROJETOS DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS DO LOTE 3

BOLETIM DE SONDAGEM

PROFUNDIDADE

(m)

08 8.480.685,69 475.780,97

04 8.480.657,45 475.749,29

09 8.480.683,94 475.810,92

05 8.480.655,72 475.779,24

06 Cascalho laterítico argiloso avermelhado

Areia siltosa avermelhada

Camada vegetal
Cascalho laterítico argiloso avermelhado

Cascalho laterítico argiloso avermelhado

Camada vegetal
07 8.480.687,40 475.751,02

8.480.627,50 475.757,55

8.480.653,99 475.809,19
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A-01 A-02 A-03 A-04 A-05
JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA

2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1 1/2'' 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4'' 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/8" 94,7 94,4 94,4 94,3 94,4

Nº4 83,9 83,1 83,0 82,8 83,2

Nº10 75,6 74,2 73,5 73,8 73,7

Nº40 63,7 61,7 60,2 60,7 61,6

Nº200 33,3 32,3 30,7 30,8 32,7

32,8 32,3 30,6 38,3 30,9

10,5 12,5 5,1 12,9 5,3

- - - - -

0 0 0 0 0

A - 2 - 4 A - 2 - 6 A - 2 - 4 A - 2 - 6 A - 2 - 4

UMID. (%) 11,0 11,3 10,7 11,6 11,1

DENS.(g/cm³) 1,956 1,942 1,941 1,992 1,991

UMID. (%)  -  -  -  -  -

DENS. (g/cm³)  -  -  -  -  -

 -  -  -  -  -

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

EXP.

I.S.C.

UMID. (%) 11,0 11,3 10,7 11,6 11,1

DENS. (g/cm³) 1,956 1,942 1,941 1,992 1,991

EXP. 0,17 0,19 0,16 0,15 0,11

I.S.C. 41,8 44,6 43,5 42,9 45,2

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

EXP.

I.S.C.

0,17 0,19 0,16 0,15 0,11

41,8 44,6 43,5 42,9 45,2

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

ESTUDOS GEOTÉCNICOS   

RESUMO DOS ENSAIOS   

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DOS MATERIAIS

FURO

LOCALIZAÇÃO
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. /

 

2
6
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ES
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. /
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ES

 

EXP. FINAL
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R
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(%
)

LIMITE LIQUIDEZ (%)

ÍNDICE DE PLASTICIDADE  (%)

EQUIVALENTE DE AREIA

CLASSIFICAÇÃO TRB

IG

C
.P
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. /

 

1
2
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ES
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O

M
P

A
C

TA
Ç

Ã
O

 LAB.

CAMPO

% COMPACTAÇÃO

I.S.C. FINAL
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2"

1 1/2''

1"

3/4''

3/8"

Nº4

Nº10

Nº40 

Nº200 

UMID. (%)

DENS.(g/cm³)

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

EXP.

I.S.C.

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

EXP.

I.S.C.

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

EXP.

I.S.C.

FURO

LOCALIZAÇÃO

C
.P

.C
. /

 

2
6

 G
O

LP
ES

 

C
.P

.C
. /

 

5
5

 G
O

LP
ES

 

EXP. FINAL

   
   

 G
R

A
N

U
LO

M
ET

R
IA

 P
EN

EI
R

A
S 

(%
)

LIMITE LIQUIDEZ (%)

ÍNDICE DE PLASTICIDADE  (%)

EQUIVALENTE DE AREIA

CLASSIFICAÇÃO TRB

IG

C
.P

.C
. /

 

1
2

 G
O

LP
ES

 

C
O

M
P

A
C

TA
Ç

Ã
O

 LAB.

CAMPO

% COMPACTAÇÃO

I.S.C. FINAL

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

EN
SA
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D
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M
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TA
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Ã
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A-06 A-07 A-08 A-09
JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA

100,0 100,0 100,0 100,0

100,0 100,0 100,0 100,0

100,0 100,0 100,0 100,0

100,0 100,0 100,0 100,0

94,8 94,5 94,6 94,3

84,1 83,3 83,7 82,8

76,0 73,9 75,3 73,2

65,2 59,1 62,6 58,6

36,0 29,4 31,2 28,4

32,3 29,7 34,1 29,0

10,7 4,6 23,1 3,8

- - - -

0 0 0 0

A - 2 - 4 A - 2 - 4 A - 2 - 4 A - 2 - 4

10,8 10,3 11,6 11,1

1,827 1,841 1,822 1,960

 -  -  -  -

 -  -  -  -

 -  -  -  -

10,8 10,3 11,6 11,1

1,827 1,841 1,822 1,960

0,13 0,25 0,15 0,10

44,3 42,4 43,8 41,9

0,13 0,25 0,15 0,10

44,3 42,4 43,8 41,9

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

ESTUDOS GEOTÉCNICOS   

RESUMO DOS ENSAIOS   

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DOS MATERIAIS

193

H
A

S
H

: 
3d

c7
a2

84
2b

e7
fb

8c
f0

cc
e1

ed
fb

a2
02

5d
5b

92
fe

d1
bc

37
f4

1e
f9

74
a4

ac
15

89
bc

1f
. D

oc
um

en
to

 a
ss

in
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
, v

al
id

e 
em

 h
ttp

s:
//a

qu
is

ic
oe

s.
se

pl
ag

.m
t.g

ov
.b

r/
flo

w
be

e-
pu

b/
#/

va
lid

ar
/U

E
83

-N
F

8A
-M

F
S

B
-V

P
4J

. A
ss

in
ad

o 
po

r:
 T

H
IA

G
O

 E
U

G
E

N
IO

 D
E

 M
E

LO
 

D
IA

S
 e

m
 1

0/
02

/2
02

6,
 T

H
IA

G
O

 E
U

G
E

N
IO

 D
E

 M
E

LO
 D

IA
S

 e
m

 1
0/

02
/2

02
6.

 J
un

ta
do

 e
m

 1
3/

03
/2

02
6 

10
:5

8:
26

 p
or

 A
M

A
N

D
A

 A
R

A
U

JO
.

SINFRA-PRO-2026/04295 - Página 1135

S
IN

F
R

A
C

A
P

20
26

23
36

9A

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 às
14:20:17.
Documento Nº: 35232193-1709 - consulta à autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709

G
ov

er
no de Mato Grosso

SINFRA

1141

https://linksiga.trf2.jus.br


A-01 A-02 A-03 A-04 A-05
JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA

2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1 1/2'' 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4'' 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/8" 94,1 93,9 94,0 94,1 93,9

Nº4 82,6 82,6 82,9 82,5 82,7

Nº10 73,2 72,8 73,3 73,1 73,1

Nº40 59,9 56,1 59,4 59,3 58,5

Nº200 30,3 24,1 31,9 28,9 29,8

27,5 26,0 26,2 27,0 27,0

2,9 2,3 1,7 3,6 1,5

- - - - -

0 0 0 0 0

A - 2 - 4 A - 2 - 4 A - 2 - 4 A - 2 - 4 A - 2 - 4

UMID. (%) 9,5 9,6 9,2 9,6 9,3

DENS.(g/cm³) 2,053 2,040 2,042 2,051 2,062

UMID. (%)  -  -  -  -  -

DENS. (g/cm³)  -  -  -  -  -

 -  -  -  -  -

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

EXP.

I.S.C.

UMID. (%)

DENS. (g/cm³)

EXP.

I.S.C.

UMID. (%) 9,5 9,6 9,2 9,6 9,3

DENS. (g/cm³) 2,053 2,040 2,042 2,051 2,062

EXP. 0,10 0,11 0,12 0,09 0,10

I.S.C. 89,2 83,8 87,5 88,8 86,8

0,10 0,11 0,12 0,09 0,10

89,2 83,8 87,5 88,8 86,8

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 

ARGILOSO 

AVERMELHADO

CASCALHO 

LATERÍTICO 
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ESTUDOS GEOTÉCNICOS   

RESUMO DOS ENSAIOS   

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DOS MATERIAIS
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ESTUDOS GEOTÉCNICOS                                                                                                         

RESUMO DOS ENSAIOS    

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DOS MATERIAIS
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ELABORAÇÃO DE ESTUDOS, PROJETOS BÁSICOS E PROJETOS 

EXECUTIVOS DE RESTAURAÇÃO DE RODOVIAS, INCLUSIVE 

ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS 

TRECHOS DO LOTE 3 

 

 

 

Thiago Eugênio de Melo Dias 
Responsável Técnico 

RODOVIA MT-249 
VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTÉCNICOS 

2025 

 

7.1.3 FICHAS DE ENSAIO 

 

 

 

 

 

 

196

H
A

S
H

: 
3d

c7
a2

84
2b

e7
fb

8c
f0

cc
e1

ed
fb

a2
02

5d
5b

92
fe

d1
bc

37
f4

1e
f9

74
a4

ac
15

89
bc

1f
. D

oc
um

en
to

 a
ss

in
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
, v

al
id

e 
em

 h
ttp

s:
//a

qu
is

ic
oe

s.
se

pl
ag

.m
t.g

ov
.b

r/
flo

w
be

e-
pu

b/
#/

va
lid

ar
/U

E
83

-N
F

8A
-M

F
S

B
-V

P
4J

. A
ss

in
ad

o 
po

r:
 T

H
IA

G
O

 E
U

G
E

N
IO

 D
E

 M
E

LO
 D

IA
S

 e
m

 
10

/0
2/

20
26

, T
H

IA
G

O
 E

U
G

E
N

IO
 D

E
 M

E
LO

 D
IA

S
 e

m
 1

0/
02

/2
02

6.
 J

un
ta

do
 e

m
 1

3/
03

/2
02

6 
10

:5
8:

26
 p

or
 A

M
A

N
D

A
 A

R
A

U
JO

.

SINFRA-PRO-2026/04295 - Página 1138

S
IN

F
R

A
C

A
P

20
26

23
36

9A

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 às
14:20:17.
Documento Nº: 35232193-1709 - consulta à autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709

G
ov

er
no de Mato Grosso

SINFRA

1144

https://linksiga.trf2.jus.br


Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-01

Data: 30/01/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01 

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES
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Argila % 12,2 - - -

Silte % 14,6 - - -

Areia Fina % 33,1 - - -

Areia Média % 13,4 - - -

Areia Grossa % 9,4 - - -

Pedregulho % 17,4 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 2,9 - - -

Limite de plasticidade % 24,6 - - -

-

Limite de liquidez % 27,5 - - -

Nº 200 0,075 % 30,3 - -

-

Nº 40 0,42 % 59,9 - - -

Nº 10 2,00 % 73,2 - -

Nº 4 4,76 % 82,6 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,1 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,5 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,053 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 89,2 -

Expansão % 0,10 - - -
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BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-01 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 33 50 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 100,15 103,38
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 98,89 101,86 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,26 1,52
Ps = 6.889,0

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 14,91 13,58 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 9,5Umidade média (%) 1,6 111,0

g 83,98 88,28

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,053Umidade % 1,5 1,7 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 70 77 104 177 07

680

Porcentagem de água      % 5,7 6,7 7,7 8,7 9,7

Peso de água g 400 470 540 610

9040

Peso do molde      g 4610 4545 4755 5424 4760

Solo úmido + molde    g 8760 8903 9407 9935

UMIDADE

Cápsula nº

4280

Volume do molde     cm³ 2070 2085 2071 2077 2095

Solo úmido      g 4150 4358 4652 4511

2,043

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,896 1,959 2,085 1,998 1,862

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 2,005 2,090 2,246 2,172

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 7,4 8,4 9,4 10,5 11,5

Umidade corrigida média %

5424

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,866 1,928 2,052 1,966 1,833

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4545

Molde nº 77

Altura mm 114,3 2,053 9,5

4755

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

114,0 114,3

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2085

104 177

2071 2077

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

7 8 9 10 11 12

M
a

s
s

a
 E

s
p

e
c

íf
ic

a
 A

p
a

re
n

te
 d

o
 S

o
lo

 S
e

c
o

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

925 94,1 94,1 89,2

1143 116,2

427 43,4

553

507

Observações:

220 22,4

367 37,3

51,6 51,6 73,3

695 70,7

859 87,4 87,4 82,8

0 0,0

984 100,1

104 10,6

Molde Nº 177

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

56,2 56,2 80,0

763 77,6

0 0,0

138 14,0

282 28,7

Molde Nº 104

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

77

114,3 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

530

7,62 0,300

Calcul.

108

404 41,1

Pressão 

Padrão

177Molde Nº 77 104

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

114,3 114,0

(mm) % (mm)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-01

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

53,9

889 90,4 90,4 85,7

1078 109,6

53,9 76,7

721 73,3

Leitura Difer.

5,08 0,08

5,00

259 26,3

11,0

Corrig.

5,08 0,08 0,07

0,07

5,08 0,08 0,07

0,00

0,07

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,08 0,08

30/01/24

I.S.C

%

08:00

qui. 08:00

02/02/24 sex. 08:00

Pressão Kg/cm²

ter. 08:00

31/01/24 qua. 08:00

01/02/24

0,01mm

5,11 0,11 0,10

0,00

5,11 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,06 0,06 0,05

5,11 0,10 5,06 0,060,11

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

89,2

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,10

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,055,11 0,11 0,10 5,06 0,06

0,05

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0
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 (
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g
f/

c
m

²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 77

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0
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130
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s
s
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o

 (
K

g
f/

c
m

²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 104

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0
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2,54

5,08
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-01

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 83 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 13,69 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 534,6 Cápsula e solo umido (g) 109,76 Acima de 4,8mm 17,4 0,42 - 0,05mm 33,1

Passando nº10 úmido 1465,4 Cápsula e solo seco (g) 109,53 Areia Grossa Silte

Água  (g) 3,5 Solo seco (g) 95,84 4,8 - 2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 14,6

Passando nº10 seco 1461,9 Água (g) 0,23 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1996,5 Umidade higroscópica (%) 0,2 2,0 - 0,42mm 13,4 Abaixo 0,005mm 12,2

Fator de correção 0,9976 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 117,6 5,9 5,9 94,1 9,50

Nº 4 230,2 11,5 17,4 82,6 4,80

Nº 10 186,8 9,4 26,8 73,2 2,00

Total Ret.#10 534,6

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 199,52

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 8,0 4,0 4,0 96,0 70,3 1,2

Nº 30 14,8 7,4 11,4 88,6 64,9 0,6

Nº 40 13,6 6,8 18,3 81,7 59,9 0,42

Nº 50 20,9 10,5 28,7 71,3 52,2 0,30

Nº 100 36,9 18,5 47,2 52,8 38,6 0,15

Nº 200 22,7 11,4 58,6 41,4 30,3 0,074

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,6

Observações:

-

-

-

-

-

73,2 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

2,9 -

% 27,5 -

%

%

-

0

30,3

94,1

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

59,9

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

42

4,77

%

% b 15,3

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

26,7

24,6

3,5012,7615,36

cm

25,1

2,9

23,5

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

13,12

11,26

g

g

0,42

0,075

29,53

19,31 10,07

23,17 12,34

30,360,37

156,68

35n°

5,46

1,18

Areia Fina

4,10

50

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 6,57 6,19 6,34

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

96,31

42,84

3,86

2232

24,630,3

18,47

%

g 95,84

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

11,58

Nº de pontos aproveitados

0,86

14

1,16

4,62

24,2

17,53

15,35

26,12

30,33 009

8,9212,27

AMOSTRA 

3118 20

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1995,36

1977,60

Água g 0,23 g

13,37

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

21,35

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 83

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

-

g 6,666,20 6,29

g 22,02

g

28,4

11,35

g

6,55

2,88

24,4

12,14

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1971,58

100,0

94,1

g

Peso Retido

38

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

27,5

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,22

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,18

59,9

9,5

g

17,64

20,86

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

73,2

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

4103 08 11 15Cápsula

Cápsula + Solo Seco 10,42

% que passa da 

Amostra Total

2,18

6,43

82,6

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 109,76

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

13,69 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

0,2

% 0,2

Solo seco

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

199,52

10,96

Peso amostra seca

4,40

11,80

78,53

48,27

6,86

1,08

1931,96

1995,36

5,80

% Passante 

Parcial

24,7 24,5

1,32

Peso da Cápsula g

10,93

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1995,36

1995,36

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1995,36

1931,96

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-01

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 109,53

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 3763,5e-0,183x

R² = 0,9831

10

100

23 24 25 26 27 28 29 30 31

G
o
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Umidade (%)
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Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-02

Data: 30/01/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES
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Argila % 17,3 - - -

Silte % 8,0 - - -

Areia Fina % 30,8 - - -

Areia Média % 16,7 - - -

Areia Grossa % 9,8 - - -

Pedregulho % 17,4 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 2,3 - - -

Limite de plasticidade % 23,7 - - -

-

Limite de liquidez % 26,0 - - -

Nº 200 0,075 % 24,1 - -

-

Nº 40 0,42 % 56,1 - - -

Nº 10 2,00 % 72,8 - -

Nº 4 4,76 % 82,6 - - -

-3/8'' 9,50 % 93,9 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,6 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,040 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 83,8 -

Expansão % 0,11 - - -

204

H
A

S
H

: 
3d

c7
a2

84
2b

e7
fb

8c
f0

cc
e1

ed
fb

a2
02

5d
5b

92
fe

d1
bc

37
f4

1e
f9

74
a4

ac
15

89
bc

1f
. D

oc
um

en
to

 a
ss

in
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
, v

al
id

e 
em

 h
ttp

s:
//a

qu
is

ic
oe

s.
se

pl
ag

.m
t.g

ov
.b

r/
flo

w
be

e-
pu

b/
#/

va
lid

ar
/U

E
83

-N
F

8A
-M

F
S

B
-V

P
4J

. A
ss

in
ad

o 
po

r:
 T

H
IA

G
O

 E
U

G
E

N
IO

 D
E

 M
E

LO
 

D
IA

S
 e

m
 1

0/
02

/2
02

6,
 T

H
IA

G
O

 E
U

G
E

N
IO

 D
E

 M
E

LO
 D

IA
S

 e
m

 1
0/

02
/2

02
6.

 J
un

ta
do

 e
m

 1
3/

03
/2

02
6 

10
:5

8:
26

 p
or

 A
M

A
N

D
A

 A
R

A
U

JO
.

SINFRA-PRO-2026/04295 - Página 1146

S
IN

F
R

A
C

A
P

20
26

23
36

9A

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 às
14:20:17.
Documento Nº: 35232193-1709 - consulta à autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709

G
ov

er
no de Mato Grosso

SINFRA

1152

https://linksiga.trf2.jus.br


BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-02 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 38 42 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 112,84 114,33
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 111,47 112,63 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,37 1,70
Ps = 6.891,4

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 13,43 15,66 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 9,6Umidade média (%) 1,6 108,6

g 98,04 96,97

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,040Umidade % 1,4 1,8 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 127 08 18 03 57

685

Porcentagem de água      % 5,8 6,8 7,8 8,8 9,8

Peso de água g 405 475 545 615

7923

Peso do molde      g 5030 4568 4718 4286 3858

Solo úmido + molde    g 9153 8962 9353 8864

UMIDADE

Cápsula nº

4065

Volume do molde     cm³ 2079 2085 2077 2090 1951

Solo úmido      g 4123 4394 4635 4578

2,084

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,875 1,974 2,070 2,014 1,898

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,983 2,107 2,232 2,190

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5

Umidade corrigida média %

4286

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,846 1,943 2,038 1,982 1,868

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4568

Molde nº 08

Altura mm 114,0 2,040 9,6

4718

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

113,7 114,3

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2085

18 03

2077 2090

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

7 8 9 10 11 12

M
a

s
s

a
 E

s
p

e
c

íf
ic

a
 A

p
a

re
n

te
 d

o
 S

o
lo

 S
e

c
o

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

869 88,4 88,4 83,8

1098 111,7

374 38,0

521

498

Observações:

210 21,4

351 35,7

50,6 50,6 72,0

710 72,2

841 85,5 85,5 81,1

0 0,0

1019 103,6

104 10,6

Molde Nº 03

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

53,0 53,0 75,4

717 72,9

0 0,0

106 10,8

240 24,4

Molde Nº 18

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

08

114,3 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

514

7,62 0,300

Calcul.

107

372 37,8

Pressão 

Padrão

03Molde Nº 08 18

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

114,0 113,7

(mm) % (mm)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-02

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

52,3

861 87,6 87,6 83,0

1097 111,6

52,3 74,3

729 74,1

Leitura Difer.

5,07 0,07

5,00

239 24,3

10,9

Corrig.

5,07 0,07 0,06

0,06

5,07 0,07 0,06

0,00

0,06

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,07 0,07

30/01/24

I.S.C

%

08:15

qui. 08:15

02/02/24 sex. 08:15

Pressão Kg/cm²

ter. 08:15

31/01/24 qua. 08:15

01/02/24

0,01mm

5,12 0,12 0,11

0,00

5,12 0,12 0,11 5,01 0,01 0,01

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,01 0,01 0,01

5,12 0,11 5,01 0,010,12

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

83,8

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,11

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,015,12 0,12 0,11 5,01 0,01

0,01

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0
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²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 8

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Molde Nº 18

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-02

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 45 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 12,97 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 541,2 Cápsula e solo umido (g) 113,72 Acima de 4,8mm 17,4 0,42 - 0,05mm 30,8

Passando nº10 úmido 1458,8 Cápsula e solo seco (g) 112,91 Areia Grossa Silte

Água  (g) 11,7 Solo seco (g) 99,94 4,8 - 2,0mm 9,8 0,05 - 0,005mm 8,0

Passando nº10 seco 1447,1 Água (g) 0,81 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1988,3 Umidade higroscópica (%) 0,8 2,0 - 0,42mm 16,7 Abaixo 0,005mm 17,3

Fator de correção 0,9920 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 121,8 6,1 6,1 93,9 9,50

Nº 4 223,7 11,3 17,4 82,6 4,80

Nº 10 195,6 9,8 27,2 72,8 2,00

Total Ret.#10 541,2

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,39

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 11,7 5,9 5,9 94,1 68,5 1,2

Nº 30 15,9 8,0 13,9 86,1 62,6 0,6

Nº 40 17,9 9,0 23,0 77,0 56,1 0,42

Nº 50 22,0 11,1 34,0 66,0 48,0 0,30

Nº 100 39,2 19,7 53,8 46,2 33,6 0,15

Nº 200 26,0 13,1 66,9 33,1 24,1 0,074

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,6

Observações:

-

-

-

-

-

72,8 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

2,3 -

% 26,0 -

%

%

-

0

24,1

93,9

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

56,1

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

42

4,54

%

% b 9,1

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

24,8

23,7

3,7114,0815,00

cm

24,0

2,3

21,6

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

12,04

9,27

g

g

0,42

0,075

31,99

20,06 9,51

24,12 10,17

24,160,37

155,55

70n°

6,02

1,07

Areia Fina

3,72

52

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 5,80 5,61 4,58

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

95,18

42,84

4,06

2529

23,228,8

18,91

%

g 99,94

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

10,76

Nº de pontos aproveitados

0,86

14

0,77

3,21

23,9

17,64

15,47

25,86

24,09 009

9,3312,15

AMOSTRA 

6861 64

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1984,43

1966,67

Água g 0,81 g

16,71

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

21,53

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 45

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

-

g 7,146,76 5,71

g 22,14

g

26,7

12,60

g

5,98

2,62

23,3

11,22

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1960,65

100,0

93,9

g

Peso Retido

72

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

26,0

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,37

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,19

56,1

9,5

g

18,31

21,68

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

72,8

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

7822 32 36 42Cápsula

Cápsula + Solo Seco 9,99

% que passa da 

Amostra Total

2,17

6,14

82,6

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 113,72

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

12,97 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

0,8

% 0,8

Solo seco

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

198,39

10,15

Peso amostra seca

3,77

10,60

78,41

47,98

5,50

0,90

1921,03

1984,43

6,78

% Passante 

Parcial

23,6 23,9

1,44

Peso da Cápsula g

10,37

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1984,43

1984,43

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1984,43

1921,03

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-02

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 112,91

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 2350,4e-0,175x

R² = 0,9774

10

100

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-03

Data: 30/01/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES
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Argila % 14,5 - - -

Silte % 11,8 - - -

Areia Fina % 33,1 - - -

Areia Média % 13,9 - - -

Areia Grossa % 9,6 - - -

Pedregulho % 17,1 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 1,7 - - -

Limite de plasticidade % 24,5 - - -

-

Limite de liquidez % 26,2 - - -

Nº 200 0,075 % 31,9 - -

-

Nº 40 0,42 % 59,4 - - -

Nº 10 2,00 % 73,3 - -

Nº 4 4,76 % 82,9 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,0 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,2 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,042 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 87,5 -

Expansão % 0,12 - - -
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BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-03 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 19 05 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 106,89 112,70
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 105,40 111,43 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,49 1,27
Ps = 6.899,4

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 13,57 13,18 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 9,2Umidade média (%) 1,5 100,6

g 91,83 98,25

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,042Umidade % 1,6 1,3 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 26 179 51 79 132

685

Porcentagem de água      % 5,8 6,8 7,8 8,8 9,8

Peso de água g 405 475 545 615

8950

Peso do molde      g 4636 4541 4726 5375 4727

Solo úmido + molde    g 8723 9012 9340 9800

UMIDADE

Cápsula nº

4223

Volume do molde     cm³ 2070 2076 2069 2085 2088

Solo úmido      g 4087 4471 4614 4425

2,023

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,866 2,017 2,069 1,951 1,842

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,974 2,154 2,230 2,122

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 7,3 8,3 9,4 10,4 11,4

Umidade corrigida média %

5375

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,840 1,988 2,039 1,923 1,816

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4541

Molde nº 179

Altura mm 114,1 2,042 9,2

4726

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

111,4 114,9

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2076

51 79

2069 2085

1,650

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

7 8 9 10 11 12

M
a

s
s

a
 E

s
p

e
c

íf
ic

a
 A

p
a

re
n

te
 d

o
 S

o
lo

 S
e

c
o

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

907 92,2 92,2 87,5

1093 111,2

398 40,5

542

506

Observações:

263 26,7

406 41,3

51,5 51,5 73,2

714 72,6

851 86,5 86,5 82,1

0 0,0

1013 103,0

124 12,6

Molde Nº 79

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

55,1 55,1 78,4

753 76,6

0 0,0

119 12,1

268 27,3

Molde Nº 51

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

179

114,9 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

522

7,62 0,300

Calcul.

165

436 44,3

Pressão 

Padrão

79Molde Nº 179 51

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

114,1 111,4

(mm) % (mm)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-03

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

53,1

892 90,7 90,7 86,0

1045 106,3

53,1 75,5

718 73,0

Leitura Difer.

5,10 0,10

5,00

301 30,6

16,8

Corrig.

5,10 0,10 0,09

0,09

5,10 0,10 0,09

0,00

0,09

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,10 0,10

30/01/24

I.S.C

%

08:30

qui. 08:30

02/02/24 sex. 08:30

Pressão Kg/cm²

ter. 08:30

31/01/24 qua. 08:30

01/02/24

0,01mm

5,13 0,13 0,12

0,00

5,13 0,13 0,12 5,08 0,08 0,07

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,08 0,08 0,07

5,13 0,12 5,08 0,080,13

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

87,5

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,12

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,075,13 0,13 0,12 5,08 0,08

0,07

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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2,54

5,08
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-03

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 36 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 12,91 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 529,5 Cápsula e solo umido (g) 105,76 Acima de 4,8mm 17,1 0,42 - 0,05mm 33,1

Passando nº10 úmido 1470,5 Cápsula e solo seco (g) 104,72 Areia Grossa Silte

Água  (g) 16,5 Solo seco (g) 91,81 4,8 - 2,0mm 9,6 0,05 - 0,005mm 11,8

Passando nº10 seco 1454,0 Água (g) 1,04 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1983,5 Umidade higroscópica (%) 1,1 2,0 - 0,42mm 13,9 Abaixo 0,005mm 14,5

Fator de correção 0,9888 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 119,2 6,0 6,0 94,0 9,50

Nº 4 220,8 11,1 17,1 82,9 4,80

Nº 10 189,5 9,6 26,7 73,3 2,00

Total Ret.#10 529,5

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,76

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 8,8 4,4 4,4 95,6 70,1 1,2

Nº 30 14,1 7,1 11,6 88,4 64,8 0,6

Nº 40 14,7 7,4 19,0 81,0 59,4 0,42

Nº 50 17,9 9,0 28,0 72,0 52,7 0,30

Nº 100 35,1 17,8 45,8 54,2 39,7 0,15

Nº 200 21,2 10,7 56,5 43,5 31,9 0,074

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,9

Observações:

-

-

-

-

-

73,3 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

1,7 -

% 26,2 -

%

%

-

0

31,9

94,0

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

59,4

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

41

5,09

%

% b 16,9

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

25,5

24,5

3,8214,3716,87

cm

25,3

1,7

22,0

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

13,47

11,11

g

g

0,42

0,075

27,51

19,90 10,31

24,14 12,07

31,960,37

154,92

59n°

5,94

1,24

Areia Fina

4,30

51

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 6,49 6,43 6,07

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

94,55

42,84

4,24

2230

24,129,5

19,12

%

g 91,81

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

12,03

Nº de pontos aproveitados

0,92

13

1,11

4,38

24,6

17,76

15,73

26,84

31,86 009

8,6812,01

AMOSTRA 

5553 50

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1978,31

1960,55

Água g 1,04 g

13,93

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

21,76

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 36

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

-

g 5,677,11 5,61

g 22,54

g

27,5

12,24

g

5,53

2,64

23,4

12,76

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1954,53

100,0

94,0

g

Peso Retido

63

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

26,2

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,36

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,20

59,4

9,5

g

17,85

21,21

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

73,3

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

6540 43 45 49Cápsula

Cápsula + Solo Seco 10,92

% que passa da 

Amostra Total

2,03

7,05

82,9

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 105,76

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

12,91 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

1,1

% 1,1

Solo seco

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

197,76

11,52

Peso amostra seca

3,97

12,01

78,34

47,81

7,14

0,96

1914,91

1978,31

6,54

% Passante 

Parcial

24,4 24,2

1,46

Peso da Cápsula g

11,23

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1978,31

1978,31

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1978,31

1914,91

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-03

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 104,72

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 2552,9e-0,176x

R² = 0,9914

10

100

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-04

Data: 30/01/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01 

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

215
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Argila % 12,2 - - -

Silte % 14,5 - - -

Areia Fina % 32,6 - - -

Areia Média % 13,9 - - -

Areia Grossa % 9,4 - - -

Pedregulho % 17,5 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 3,6 - - -

Limite de plasticidade % 23,4 - - -

-

Limite de liquidez % 27,0 - - -

Nº 200 0,075 % 28,9 - -

-

Nº 40 0,42 % 59,3 - - -

Nº 10 2,00 % 73,1 - -

Nº 4 4,76 % 82,5 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,1 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,6 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,051 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 88,8 -

Expansão % 0,09 - - -
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BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-04 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 23 47 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 100,27 103,78
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 99,01 102,23 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,26 1,55
Ps = 6.888,5

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 14,35 13,66 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 9,6Umidade média (%) 1,6 111,5

g 84,66 88,57

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,051Umidade % 1,5 1,8 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 82 85 88 75 116

690

Porcentagem de água      % 5,9 6,9 7,9 8,9 9,9

Peso de água g 410 480 550 620

9007

Peso do molde      g 4645 4545 4745 5495 4750

Solo úmido + molde    g 8874 8956 9420 9963

UMIDADE

Cápsula nº

4257

Volume do molde     cm³ 2094 2070 2080 2083 2090

Solo úmido      g 4229 4411 4675 4468

2,037

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,908 1,994 2,084 1,970 1,854

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 2,020 2,131 2,248 2,145

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 7,6 8,6 9,6 10,6 11,6

Umidade corrigida média %

5495

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,877 1,962 2,051 1,939 1,825

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4545

Molde nº 85

Altura mm 113,8 2,051 9,6

4745

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

113,9 113,9

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2070

88 75

2080 2083

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

7 8 9 10 11 12

M
a

s
s

a
 E

s
p

e
c

íf
ic

a
 A

p
a

re
n

te
 d

o
 S

o
lo

 S
e

c
o

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

921 93,7 93,7 88,8

1135 115,4

421 42,8

552

513

Observações:

298 30,3

405 41,2

52,2 52,2 74,2

709 72,1

874 88,9 88,9 84,3

0 0,0

996 101,3

133 13,5

Molde Nº 75

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

56,1 56,1 79,8

758 77,1

0 0,0

133 13,5

289 29,4

Molde Nº 88

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

85

113,9 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

532

7,62 0,300

Calcul.

146

440 44,7

Pressão 

Padrão

75Molde Nº 85 88

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

113,8 113,9

(mm) % (mm)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-04

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

54,1

894 90,9 90,9 86,2

1089 110,8

54,1 77,0

728 74,0

Leitura Difer.

5,16 0,16

5,00

295 30,0

14,8

Corrig.

5,16 0,16 0,14

0,14

5,16 0,16 0,14

0,00

0,14

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,16 0,16

30/01/24

I.S.C

%

08:45

qui. 08:45

02/02/24 sex. 08:45

Pressão Kg/cm²

ter. 08:45

31/01/24 qua. 08:45

01/02/24

0,01mm

5,10 0,10 0,09

0,00

5,10 0,10 0,09 5,04 0,04 0,04

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,04 0,04 0,04

5,10 0,09 5,04 0,040,10

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

88,8

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,09

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,045,10 0,10 0,09 5,04 0,04

0,04

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0
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²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 85

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Molde Nº 88

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-04

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 37 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 16,66 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 536,4 Cápsula e solo umido (g) 110,10 Acima de 4,8mm 17,5 0,42 - 0,05mm 32,6

Passando nº10 úmido 1463,6 Cápsula e solo seco (g) 109,87 Areia Grossa Silte

Água  (g) 3,6 Solo seco (g) 93,21 4,8 - 2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 14,5

Passando nº10 seco 1460,0 Água (g) 0,23 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1996,4 Umidade higroscópica (%) 0,2 2,0 - 0,42mm 13,9 Abaixo 0,005mm 12,2

Fator de correção 0,9975 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 118,3 5,9 5,9 94,1 9,50

Nº 4 230,5 11,5 17,5 82,5 4,80

Nº 10 187,5 9,4 26,9 73,1 2,00

Total Ret.#10 536,4

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 199,51

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 8,3 4,1 4,1 95,9 70,1 1,2

Nº 30 15,3 7,7 11,8 88,2 64,5 0,6

Nº 40 14,2 7,1 19,0 81,0 59,3 0,42

Nº 50 21,3 10,7 29,6 70,4 51,5 0,30

Nº 100 38,3 19,2 48,8 51,2 37,5 0,15

Nº 200 23,3 11,7 60,4 39,6 28,9 0,074

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,5

Observações:

-

-

-

-

-

73,1 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

3,6 -

% 27,0 -

%

%

-

0

28,9

94,1

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

59,3

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

40

4,39

%

% b 13,9

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

26,9

23,4

3,5714,0316,40

cm

23,8

3,6

22,6

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

13,09

10,46

g

g

0,42

0,075

30,34

19,73 10,02

23,94 11,59

28,960,37

156,67

28n°

5,44

1,03

Areia Fina

4,41

50

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 6,45 6,85 6,36

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

96,30

42,84

4,21

2030

23,030,0

19,03

%

g 93,21

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

11,72

Nº de pontos aproveitados

0,82

13

1,04

4,38

23,7

17,89

15,55

26,66

28,93 009

9,6512,11

AMOSTRA 

2425 21

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1995,23

1977,47

Água g 0,23 g

13,86

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

21,76

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 37

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

-

g 5,856,92 7,22

g 22,25

g

28,4

10,91

g

5,70

2,73

24,3

12,27

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1971,45

100,0

94,1

g

Peso Retido

30

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

27,0

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,10

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,18

59,3

9,5

g

18,13

21,23

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

73,1

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

3326 29 27 23Cápsula

Cápsula + Solo Seco 10,68

% que passa da 

Amostra Total

2,34

5,90

82,5

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 110,10

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

16,66 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

0,2

% 0,2

Solo seco

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

199,51

11,24

Peso amostra seca

4,87

11,80

78,53

48,27

5,59

1,13

1931,83

1995,23

6,30

% Passante 

Parcial

23,5 23,2

1,29

Peso da Cápsula g

10,84

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1995,23

1995,23

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1995,23

1931,83

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-04

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 109,87

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 2849,2e-0,176x

R² = 0,9635

10

100

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-05

Data: 30/01/2024
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-

Expansão % 0,10 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 86,8 - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,3 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,062 - - -

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

3/8'' 9,50 % 93,9 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

Nº 4 4,76 % 82,7 - - -

-

Nº 40 0,42 % 58,5 - - -

Nº 10 2,00 % 73,1 - -

-

Limite de liquidez % 27,0 - - -

Nº 200 0,075 % 29,8 - -

Índice de plasticidade % 1,5 - - -

Limite de plasticidade % 25,5 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Areia Grossa % 9,6 - - -

Pedregulho % 17,3 - - -

Areia Fina % 32,2 - - -

Areia Média % 14,6 - - -

Argila % 14,5 - - -

Silte % 11,8 - - -
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ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

114,8 113,7

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2081

143 134

2102 2074

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4820

Molde nº 123

Altura mm 114,7 2,062 9,3

4512 4608

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,827 1,918 2,062 1,922 1,753

Umidade calculada % 7,3 8,3 9,3 10,3 11,3

Umidade corrigida média %

Umidade corrigida %

Solo seco     g

Água     g

Peso da cápsula     g

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

2,092 1,950 1,779

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,960 2,077 2,254 2,120

UMIDADE

Cápsula nº

4044

Volume do molde     cm³ 2089 2081 2102 2074 2072

Solo úmido      g 4093 4322 4738 4397

1,952

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,854 1,946

8635

Peso do molde      g 4630 4820 4512 4608 4591

Solo úmido + molde    g 8723 9142 9250 9005

680

Porcentagem de água      % 5,7 6,7 7,7 8,7 9,7

Peso de água g 400 470 540 610

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 136 123 143 134 138

Umidade ótima (%) 9,3Umidade média (%) 1,5 102,3

g 92,50 95,95

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,062Umidade % 1,6 1,3 Umidade da amostra (ml)

Grande

Água g 1,52 1,27
Ps = 6.897,7

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 14,52 17,07 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 108,54 114,29
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 107,02 113,02 Tipo de Cilindro Grande

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 07 105 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-05 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

1,650

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

7 8 9 10 11 12

M
a

s
s

a
 E

s
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e
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ic

a
 A

p
a
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o
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o
lo
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e

c
o

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,055,12 0,12 0,10 5,06 0,06

0,05

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

86,8

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,10

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

5,12 0,12 0,10

0,00

5,12 0,12 0,10 5,06 0,06 0,05

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,06 0,06 0,05

5,12 0,10 5,06 0,060,12

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,14 0,14

30/01/24

I.S.C

%

09:00

qui. 09:00

02/02/24 sex. 09:00

Pressão Kg/cm²

ter. 09:00

31/01/24 qua. 09:00

01/02/24

0,01mm

728 74,0

Leitura Difer.

5,14 0,14

5,00

288 29,3

13,8

Corrig.

5,14 0,14 0,12

0,12

5,14 0,14 0,12

0,00

0,12

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

53,7

885 90,0 90,0 85,3

1033 105,1

53,7 76,4

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-05

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

134Molde Nº 123 143

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

114,7 114,8

(mm) % (mm)

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

528

7,62 0,300

Calcul.

136

419 42,6

Pressão 

Padrão

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

ENSAIO DE EXPANSÃO

123

113,7 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Molde Nº 143

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

54,7 54,7 77,8

742 75,5

0 0,0

115 11,7

266 27,1

0 0,0

992 100,9

141 14,3

Molde Nº 134

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

50,5 71,9

700 71,2

842 85,6 85,6 81,2

497

Observações:

263 26,7

390 39,7

50,5

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

900 91,5 91,5 86,8

1089 110,8

405 41,2

538
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-05

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 9 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 16,46 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 534,1 Cápsula e solo umido (g) 108,34 Acima de 4,8mm 17,3 0,42 - 0,05mm 32,2

Passando nº10 úmido 1465,9 Cápsula e solo seco (g) 107,21 Areia Grossa Silte

Água  (g) 18,0 Solo seco (g) 90,75 4,8 - 2,0mm 9,6 0,05 - 0,005mm 11,8

Passando nº10 seco 1447,9 Água (g) 1,13 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1982,0 Umidade higroscópica (%) 1,2 2,0 - 0,42mm 14,6 Abaixo 0,005mm 14,5

Fator de correção 0,9877 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 120,5 6,1 6,1 93,9 9,50

Nº 4 222,9 11,2 17,3 82,7 4,80

Nº 10 190,7 9,6 26,9 73,1 2,00

Total Ret.#10 534,1

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,54

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 9,3 4,7 4,7 95,3 69,6 1,2

Nº 30 14,9 7,5 12,2 87,8 64,1 0,6

Nº 40 15,2 7,7 20,0 80,0 58,5 0,42

Nº 50 19,0 9,6 29,6 70,4 51,5 0,30

Nº 100 36,3 18,4 47,9 52,1 38,0 0,15

Nº 200 22,3 11,3 59,2 40,8 29,8 0,074

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)
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100,00,00

1 1/2''

1976,18

1912,78

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-05

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 107,21

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

6,27

% Passante 

Parcial

25,1 25,3

1,59

Peso da Cápsula g

12,13

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1976,18

1976,18

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

197,54

11,58

Peso amostra seca

4,14

12,26

78,31

47,75

7,06

1,05

1912,78

1976,18g

g 108,34

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

16,46 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

1,2

% 1,2

Solo seco

0%

73,1

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

8873 82 85 86Cápsula

Cápsula + Solo Seco 11,29

% que passa da 

Amostra Total

2,23

7,00

82,7

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

27,0

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,60

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,21

58,5

9,5

g

19,13

22,73

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

6,41

2,89

24,3

13,01

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1952,40

100,0

93,9

g

Peso Retido

80

-

g 5,626,51 6,37

g 22,77

g

28,2

12,76

g

14,58

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

22,26

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 09

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1976,18

1958,42

Água g 1,13 g

g 90,75

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

12,60

Nº de pontos aproveitados

1,21

13

1,31

5,02

25,6

18,41

16,18

27,28

29,80 009

9,1812,86

AMOSTRA 

7581 83n°

6,22

1,43

Areia Fina

4,51

50

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 6,13 5,87 6,04

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

94,33

42,84

4,35

2030

25,230,8

19,37

%

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

13,85

11,20

g

g

0,42

0,075

28,67

20,51 10,92

24,86 12,25

29,860,37

154,70

79

Classificação TRB

-

40

5,71

%

% b 14,8

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

26,3

25,5

4,7914,1017,15

cm

26,0

1,5

22,5

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

-

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - -

0

29,8

93,9

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

58,5

-

%

%

-

-

-

-

-

73,1 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

1,5 -

% 27,0 -

%

%

-

-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,7

Observações:

y = 2120,2e-0,165x

R² = 0,9902

10

100

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-06

Data: 30/01/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

227
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Argila % 17,4 - - -

Silte % 8,1 - - -

Areia Fina % 32,7 - - -

Areia Média % 15,0 - - -

Areia Grossa % 9,7 - - -

Pedregulho % 17,2 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 2,6 - - -

Limite de plasticidade % 24,3 - - -

-

Limite de liquidez % 26,9 - - -

Nº 200 0,075 % 27,9 - -

-

Nº 40 0,42 % 58,1 - - -

Nº 10 2,00 % 73,1 - -

Nº 4 4,76 % 82,8 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,0 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,3 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,061 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 85,1 -

Expansão % 0,09 - - -
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BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-06 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 10 70 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 112,34 113,87
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 111,03 112,32 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,31 1,55
Ps = 6.895,4

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 16,17 18,48 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 9,3Umidade média (%) 1,5 104,6

g 94,86 93,84

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,061Umidade % 1,4 1,7 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 185 167 170 163 174

675

Porcentagem de água      % 5,6 6,6 7,6 8,6 9,6

Peso de água g 395 465 535 605

7863

Peso do molde      g 5040 4561 4717 4305 3836

Solo úmido + molde    g 9227 9003 9400 8825

UMIDADE

Cápsula nº

4027

Volume do molde     cm³ 2051 2060 2080 2078 1974

Solo úmido      g 4187 4442 4683 4520

2,040

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,932 2,022 2,092 2,002 1,861

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 2,041 2,157 2,252 2,175

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 7,2 8,3 9,3 10,3 11,3

Umidade corrigida média %

4305

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,904 1,992 2,061 1,973 1,833

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4561

Molde nº 167

Altura mm 113,5 2,061 9,3

4717

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

114,3 114,5

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2060

170 163

2080 2078

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

7 8 9 10 11 12
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Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

882 89,7 89,7 85,1

1105 112,4

389 39,6

524

489

Observações:

244 24,8

358 36,4

49,7 49,7 70,7

700 71,2

826 84,0 84,0 79,7

0 0,0

996 101,3

115 11,7

Molde Nº 163

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

53,3 53,3 75,8

726 73,8

0 0,0

141 14,3

281 28,6

Molde Nº 170

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

167

114,5 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

504

7,62 0,300

Calcul.

169

396 40,3

Pressão 

Padrão

163Molde Nº 167 170

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

113,5 114,3

(mm) % (mm)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-06

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

51,3

849 86,3 86,3 81,9

1086 110,4

51,3 72,9

720 73,2

Leitura Difer.

5,19 0,19

5,00

286 29,1

17,2

Corrig.

5,19 0,19 0,17

0,17

5,19 0,19 0,17

0,00

0,17

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,19 0,19

30/01/24

I.S.C

%

09:15

qui. 09:15

02/02/24 sex. 09:15

Pressão Kg/cm²

ter. 09:15

31/01/24 qua. 09:15

01/02/24

0,01mm

5,10 0,10 0,09

0,00

5,10 0,10 0,09 5,02 0,02 0,02

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,02 0,02 0,02

5,10 0,09 5,02 0,020,10

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

85,1

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,09

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,025,10 0,10 0,09 5,02 0,02

0,02

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0
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²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 167

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Molde Nº 170

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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2,54

5,08
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-06

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 32 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 14,74 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 534,3 Cápsula e solo umido (g) 113,48 Acima de 4,8mm 17,2 0,42 - 0,05mm 32,7

Passando nº10 úmido 1465,7 Cápsula e solo seco (g) 112,69 Areia Grossa Silte

Água  (g) 11,7 Solo seco (g) 97,95 4,8 - 2,0mm 9,7 0,05 - 0,005mm 8,1

Passando nº10 seco 1454,0 Água (g) 0,79 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1988,3 Umidade higroscópica (%) 0,8 2,0 - 0,42mm 15,0 Abaixo 0,005mm 17,4

Fator de correção 0,9920 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 119,5 6,0 6,0 94,0 9,50

Nº 4 221,5 11,1 17,2 82,8 4,80

Nº 10 193,3 9,7 26,9 73,1 2,00

Total Ret.#10 534,3

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,40

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 10,3 5,2 5,2 94,8 69,4 1,2

Nº 30 14,3 7,2 12,3 87,7 64,1 0,6

Nº 40 16,3 8,2 20,6 79,4 58,1 0,42

Nº 50 20,3 10,2 30,8 69,2 50,6 0,30

Nº 100 37,5 18,9 49,7 50,3 36,8 0,15

Nº 200 24,2 12,2 61,9 38,1 27,9 0,074

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,8

Observações:

-

-

-

-

-

73,1 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

2,6 -

% 26,9 -

%

%

-

0

27,9

94,0

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

58,1

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

40

4,70

%

% b 12,9

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

26,1

24,3

4,9414,1817,22

cm

24,7

2,6

22,9

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

13,68

10,91

g

g

0,42

0,075

30,21

20,49 10,66

24,75 11,98

27,960,37

155,56

100n°

6,27

1,13

Areia Fina

4,49

50

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 5,72 7,12 5,87

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

95,19

42,84

4,26

2030

24,030,1

19,32

%

g 97,95

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

12,43

Nº de pontos aproveitados

1,18

13

1,11

4,51

24,5

18,53

15,98

27,15

27,88 009

10,3213,65

AMOSTRA 

9890 93

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1984,51

1966,75

Água g 0,79 g

15,05

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

22,44

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 32

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

-

g 5,445,67 6,26

g 22,66

g

28,3

12,62

g

6,31

3,12

24,7

12,95

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1960,73

100,0

94,0

g

Peso Retido

95

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

26,9

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,57

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,19

58,1

9,5

g

18,88

22,45

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

73,1

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

10591 99 92 94Cápsula

Cápsula + Solo Seco 11,32

% que passa da 

Amostra Total

2,55

5,66

82,8

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 113,48

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

14,74 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

0,8

% 0,8

Solo seco

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

198,40

11,82

Peso amostra seca

4,41

12,14

78,41

47,98

6,50

1,07

1921,11

1984,51

6,81

% Passante 

Parcial

24,1 24,2

1,54

Peso da Cápsula g

11,84

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1984,51

1984,51

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1984,51

1921,11

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-06

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 112,69

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 3963,6e-0,188x

R² = 0,9839

10

100

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-07

Data: 30/01/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

233
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Argila % 14,4 - - -

Silte % 11,7 - - -

Areia Fina % 30,1 - - -

Areia Média % 16,5 - - -

Areia Grossa % 9,7 - - -

Pedregulho % 17,6 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 0,9 - - -

Limite de plasticidade % 25,7 - - -

-

Limite de liquidez % 26,7 - - -

Nº 200 0,075 % 25,6 - -

-

Nº 40 0,42 % 56,2 - - -

Nº 10 2,00 % 72,7 - -

Nº 4 4,76 % 82,4 - - -

-3/8'' 9,50 % 93,8 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,2 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,045 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 88,4 -

Expansão % 0,13 - - -
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BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-07 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 55 61 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 110,67 116,62
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 109,09 115,32 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,58 1,30
Ps = 6.896,9

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 18,02 11,67 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 9,2Umidade média (%) 1,5 103,1

g 91,07 103,65

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,045Umidade % 1,7 1,3 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 111 22 39 19 10

675

Porcentagem de água      % 5,6 6,6 7,6 8,6 9,6

Peso de água g 395 465 535 605

8820

Peso do molde      g 4660 4838 4550 4664 4564

Solo úmido + molde    g 8785 9189 9215 9086

UMIDADE

Cápsula nº

4256

Volume do molde     cm³ 2082 2068 2088 2082 2086

Solo úmido      g 4125 4351 4665 4422

2,040

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,875 1,973 2,076 1,955 1,861

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,981 2,104 2,234 2,124

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 7,2 8,2 9,3 10,3 11,3

Umidade corrigida média %

4664

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,848 1,944 2,045 1,926 1,833

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4838

Molde nº 22

Altura mm 113,8 2,045 9,2

4550

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

114,0 113,7

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2068

39 19

2088 2082

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

7 8 9 10 11 12

M
a

s
s

a
 E

s
p

e
c

íf
ic

a
 A

p
a

re
n

te
 d

o
 S

o
lo

 S
e

c
o

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

917 93,3 93,3 88,4

1097 111,6

423 43,0

553

513

Observações:

258 26,2

374 38,0

52,2 52,2 74,2

725 73,7

861 87,6 87,6 83,0

0 0,0

1016 103,3

116 11,8

Molde Nº 19

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

56,2 56,2 80,0

759 77,2

0 0,0

131 13,3

284 28,9

Molde Nº 39

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

22

113,7 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

538

7,62 0,300

Calcul.

141

409 41,6

Pressão 

Padrão

19Molde Nº 22 39

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

113,8 114,0

(mm) % (mm)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-07

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

54,7

896 91,1 91,1 86,4

1045 106,3

54,7 77,8

741 75,4

Leitura Difer.

5,18 0,18

5,00

312 31,7

14,3

Corrig.

5,18 0,18 0,16

0,16

5,18 0,18 0,16

0,00

0,16

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,18 0,18

30/01/24

I.S.C

%

09:30

qui. 09:30

02/02/24 sex. 09:30

Pressão Kg/cm²

ter. 09:30

31/01/24 qua. 09:30

01/02/24

0,01mm

5,15 0,15 0,13

0,00

5,15 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,08 0,08 0,07

5,15 0,13 5,08 0,080,15

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

88,4

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,13

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,075,15 0,15 0,13 5,08 0,08

0,07

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Penetração (mm)
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Molde Nº 22

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-07

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 69 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 14,07 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 542,7 Cápsula e solo umido (g) 110,21 Acima de 4,8mm 17,6 0,42 - 0,05mm 30,1

Passando nº10 úmido 1457,3 Cápsula e solo seco (g) 109,25 Areia Grossa Silte

Água  (g) 14,6 Solo seco (g) 95,18 4,8 - 2,0mm 9,7 0,05 - 0,005mm 11,7

Passando nº10 seco 1442,7 Água (g) 0,96 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1985,4 Umidade higroscópica (%) 1,0 2,0 - 0,42mm 16,5 Abaixo 0,005mm 14,4

Fator de correção 0,9900 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 123,5 6,2 6,2 93,8 9,50

Nº 4 225,9 11,4 17,6 82,4 4,80

Nº 10 193,4 9,7 27,3 72,7 2,00

Total Ret.#10 542,7

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,00

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 11,2 5,6 5,6 94,4 68,6 1,2

Nº 30 16,8 8,5 14,1 85,9 62,4 0,6

Nº 40 17,0 8,6 22,7 77,3 56,2 0,42

Nº 50 20,9 10,5 33,3 66,7 48,5 0,30

Nº 100 38,1 19,3 52,5 47,5 34,5 0,15

Nº 200 24,2 12,2 64,7 35,3 25,6 0,074

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,4

Observações:

-

-

-

-

-

72,7 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

0,9 -

% 26,7 -

%

%

-

0

25,6

93,8

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

56,2

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

40

6,07

%

% b 10,6

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

25,9

25,7

5,1814,1015,96

cm

26,4

0,9

22,4

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

14,18

10,58

g

g

0,42

0,075

30,53

19,69 11,21

23,93 11,87

25,660,37

155,16

89n°

6,81

1,54

Areia Fina

4,13

52

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 6,03 5,75 5,61

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

94,79

42,84

4,24

2031

25,530,1

19,01

%

g 95,18

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

13,13

Nº de pontos aproveitados

1,32

14

1,27

4,81

25,8

17,89

15,60

26,64

25,63 009

9,6812,77

AMOSTRA 

8474 77

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1980,66

1962,90

Água g 0,96 g

16,51

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

21,87

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 69

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

-

g 6,556,24 5,56

g 22,51

g

27,7

12,97

g

5,59

2,86

23,7

13,36

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1956,88

100,0

93,8

g

Peso Retido

96

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

26,7

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,59

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,20

56,2

9,5

g

18,53

22,12

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

72,7

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

8752 60 67 69Cápsula

Cápsula + Solo Seco 11,86

% que passa da 

Amostra Total

2,29

5,92

82,4

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 110,21

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

14,07 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

1,0

% 1,0

Solo seco

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

198,00

11,82

Peso amostra seca

5,06

12,42

78,36

47,87

5,52

1,29

1917,26

1980,66

7,05

% Passante 

Parcial

25,4 25,5

1,76

Peso da Cápsula g

12,53

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1980,66

1980,66

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1980,66

1917,26

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-07

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 109,25

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 2365,4e-0,171x

R² = 0,9894

10

100

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-08

Data: 30/01/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01 

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES
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Argila % 12,1 - - -

Silte % 14,5 - - -

Areia Fina % 30,0 - - -

Areia Média % 16,2 - - -

Areia Grossa % 9,5 - - -

Pedregulho % 17,7 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 3,1 - - -

Limite de plasticidade % 24,5 - - -

-

Limite de liquidez % 27,6 - - -

Nº 200 0,075 % 23,8 - -

-

Nº 40 0,42 % 56,6 - - -

Nº 10 2,00 % 72,8 - -

Nº 4 4,76 % 82,3 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,0 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,8 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,077 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 90,8 -

Expansão % 0,12 - - -
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BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-08 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 71 75 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 101,74 105,23
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 100,36 103,65 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,38 1,58
Ps = 6.884,7

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 13,54 13,85 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 9,8Umidade média (%) 1,7 115,3

g 86,82 89,80

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,077Umidade % 1,6 1,8 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 146 137 105 129 144

700

Porcentagem de água      % 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Peso de água g 420 490 560 630

9103

Peso do molde      g 4677 4572 4740 5465 4717

Solo úmido + molde    g 8934 9026 9469 9997

UMIDADE

Cápsula nº

4386

Volume do molde     cm³ 2084 2076 2074 2081 2088

Solo úmido      g 4257 4454 4729 4532

2,101

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,927 2,005 2,111 1,998 1,910

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 2,043 2,146 2,280 2,178

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 7,8 8,8 9,8 10,8 11,8

Umidade corrigida média %

5465

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,895 1,972 2,076 1,965 1,878

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4572

Molde nº 137

Altura mm 113,8 2,077 9,8

4740

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

114,0 114,4

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2076

105 129

2074 2081

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

8 9 10 11 12

M
a

s
s

a
 E

s
p

e
c

íf
ic

a
 A

p
a

re
n

te
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o
 S

o
lo

 S
e

c
o

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

942 95,8 95,8 90,8

1153 117,3

436 44,3

571

528

Observações:

301 30,6

419 42,6

53,7 53,7 76,4

726 73,8

894 90,9 90,9 86,2

0 0,0

1018 103,5

136 13,8

Molde Nº 129

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

58,1 58,1 82,6

776 78,9

0 0,0

142 14,4

298 30,3

Molde Nº 105

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

137

114,4 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

539

7,62 0,300

Calcul.

123

419 42,6

Pressão 

Padrão

129Molde Nº 137 105

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

113,8 114,0

(mm) % (mm)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-08

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

54,8

921 93,7 93,7 88,8

1103 112,2

54,8 78,0

743 75,6

Leitura Difer.

5,18 0,18

5,00

281 28,6

12,5

Corrig.

5,18 0,18 0,16

0,16

5,18 0,18 0,16

0,00

0,16

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,18 0,18

30/01/24

I.S.C

%

09:45

qui. 09:45

02/02/24 sex. 09:45

Pressão Kg/cm²

ter. 09:45

31/01/24 qua. 09:45

01/02/24

0,01mm

5,14 0,14 0,12

0,00

5,14 0,14 0,12 5,07 0,07 0,06

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,07 0,07 0,06

5,14 0,12 5,07 0,070,14

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

90,8

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,12

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,065,14 0,14 0,12 5,07 0,07

0,06

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0

10
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60
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80
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100

110

120

P
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o

 (
K

g
f/

c
m

²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 137

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0

10
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130

P
re

s
s
ã
o

 (
K

g
f/

c
m

²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 105

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16

0
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Molde Nº 129

2,54

5,08
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-08

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 80 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 13,99 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 543,1 Cápsula e solo umido (g) 112,30 Acima de 4,8mm 17,7 0,42 - 0,05mm 30,0

Passando nº10 úmido 1456,9 Cápsula e solo seco (g) 111,97 Areia Grossa Silte

Água  (g) 4,9 Solo seco (g) 97,98 4,8 - 2,0mm 9,5 0,05 - 0,005mm 14,5

Passando nº10 seco 1452,0 Água (g) 0,33 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1995,1 Umidade higroscópica (%) 0,3 2,0 - 0,42mm 16,2 Abaixo 0,005mm 12,1

Fator de correção 0,9966 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 120,5 6,0 6,0 94,0 9,50

Nº 4 232,7 11,7 17,7 82,3 4,80

Nº 10 189,9 9,5 27,2 72,8 2,00

Total Ret.#10 543,1

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 199,33

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 10,4 5,2 5,2 94,8 69,0 1,2

Nº 30 17,4 8,7 14,0 86,0 62,6 0,6

Nº 40 16,6 8,3 22,3 77,7 56,6 0,42

Nº 50 23,3 11,7 34,0 66,0 48,0 0,30

Nº 100 40,5 20,3 54,3 45,7 33,2 0,15

Nº 200 25,7 12,9 67,2 32,8 23,8 0,074

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,3

Observações:

-

-

-

-

-

72,8 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

3,1 -

% 27,6 -

%

%

-

0

23,8

94,0

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

56,6

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

42

5,67

%

% b 8,8

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

26,8

24,5

4,5914,4316,96

cm

24,9

3,1

23,3

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

14,18

11,67

g

g

0,42

0,075

32,71

20,41 11,05

24,81 12,94

23,860,37

156,49

125n°

6,26

1,39

Areia Fina

4,55

51

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 6,46 6,68 6,37

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

96,12

42,84

4,40

2031

24,230,5

19,46

%

g 97,98

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

13,06

Nº de pontos aproveitados

1,11

15

1,29

5,19

24,8

18,42

15,85

27,89

23,84 009

10,3412,04

AMOSTRA 

121115 118

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1993,50

1975,74

Água g 0,33 g

16,22

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

22,26

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 80

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

-

g 6,387,42 6,65

g 23,34

g

28,7

12,32

g

5,98

2,80

24,9

13,74

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1969,72

100,0

94,0

g

Peso Retido

120

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

27,6

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,54

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,18

56,6

9,5

g

18,97

22,51

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

72,8

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

124106 101 104 113Cápsula

Cápsula + Solo Seco 11,77

% que passa da 

Amostra Total

2,57

5,51

82,3

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 112,30

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

13,99 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

0,3

% 0,3

Solo seco

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

199,33

12,35

Peso amostra seca

5,21

12,63

78,51

48,22

6,46

1,27

1930,10

1993,50

6,58

% Passante 

Parcial

24,5 24,4

1,55

Peso da Cápsula g

12,16

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1993,50

1993,50

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1993,50

1930,10

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-08

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 111,97

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 3085,7e-0,174x

R² = 0,986

10

100

23 24 25 26 27 28 29 30 31

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 

MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,53 km

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-09

Data: 30/01/2024
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-

Expansão % 0,11 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 85,5 - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 9,1 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 2,018 - - -

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

3/8'' 9,50 % 94,0 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

Nº 4 4,76 % 82,9 - - -

-

Nº 40 0,42 % 48,5 - - -

Nº 10 2,00 % 62,1 - -

-

Limite de liquidez % 27,7 - - -

Nº 200 0,075 % 22,9 - -

Índice de plasticidade % 1,9 - - -

Limite de plasticidade % 25,8 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Areia Grossa % 20,8 - - -

Pedregulho % 17,1 - - -

Areia Fina % 26,2 - - -

Areia Média % 13,6 - - -

Argila % 12,3 - - -

Silte % 10,0 - - -
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ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 

Imersão 

(C.B.R)
Volume

114,7 114,3

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2082

166 182

2098 2077

Massa específica 

aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4805

Molde nº 162

Altura mm 113,7 2,018 9,1

4593 4683

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,803 1,910 2,017 1,874 1,827

Umidade calculada % 7,1 8,1 9,2 10,2 11,2

Umidade corrigida média %

Umidade corrigida %

Solo seco     g

Água     g

Peso da cápsula     g

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

2,047 1,901 1,854

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,932 2,066 2,202 2,064

UMIDADE

Cápsula nº

4225

Volume do molde     cm³ 2087 2082 2098 2077 2080

Solo úmido      g 4031 4301 4620 4287

2,032

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,830 1,938

8751

Peso do molde      g 4617 4805 4593 4683 4526

Solo úmido + molde    g 8648 9106 9213 8970

670

Porcentagem de água      % 5,6 6,6 7,6 8,6 9,6

Peso de água g 390 460 530 600

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 171 162 166 182 173

Umidade ótima (%) 9,1Umidade média (%) 1,5 102,1

g 90,26 96,27

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 2,018Umidade % 1,6 1,3 Umidade da amostra (ml)

Grande

Água g 1,48 1,27
Ps = 6.897,9

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 14,67 14,79 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação MODIFICADO

Cápsula+Solo Úmido  g 106,41 112,33
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 55

g 104,93 111,06 Tipo de Cilindro Grande

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 82 87 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,53 km 30/01/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-09 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)
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EXPANSÃO

Molde + Amostra após 

embebição

Peso da Água absorvida

0,075,13 0,13 0,11 5,08 0,08

0,07

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

85,5

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,11

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

5,13 0,13 0,11

0,00

5,13 0,13 0,11 5,08 0,08 0,07

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,08 0,08 0,07

5,13 0,11 5,08 0,080,13

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

03/02/24 sáb.

0,00

5,18 0,18

30/01/24

I.S.C

%

10:00

qui. 10:00

02/02/24 sex. 10:00

Pressão Kg/cm²

ter. 10:00

31/01/24 qua. 10:00

01/02/24

0,01mm

706 71,8

Leitura Difer.

5,18 0,18

5,00

261 26,5

12,5

Corrig.

5,18 0,18 0,16

0,16

5,18 0,18 0,16

0,00

0,16

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

52,2

869 88,4 88,4 83,8

1023 104,0

52,2 74,2

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-09

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

182Molde Nº 162 166

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 

Semana

113,7 114,7

(mm) % (mm)

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

513

7,62 0,300

Calcul.

123

395 40,2

Pressão 

Padrão

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

ENSAIO DE EXPANSÃO

162

114,3 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Tempo Penetração Pressão 

Padrão
Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Molde Nº 166

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

53,0 53,0 75,4

728 74,0

0 0,0

104 10,6

245 24,9

0 0,0

971 98,8

109 11,1

Molde Nº 182

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

48,7 69,3

684 69,6

828 84,2 84,2 79,8

479

Observações:

238 24,2

369 37,5

48,7

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,53 km 30/01/2024

Leitura

887 90,2 90,2 85,5

1064 108,2

394 40,1

521

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-09

Lote: 3 Data: 30/01/2024 Número: -

Extensão: 12,53 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 90 Resumo Granulométrico em %

Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 13,92 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 752,4 Cápsula e solo umido (g) 110,98 Acima de 4,8mm 17,1 0,42 - 0,05mm 26,2

Passando nº10 úmido 1247,6 Cápsula e solo seco (g) 109,85 Areia Grossa Silte

Água  (g) 14,5 Solo seco (g) 95,93 4,8 - 2,0mm 20,8 0,05 - 0,005mm 10,0

Passando nº10 seco 1233,1 Água (g) 1,13 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1985,5 Umidade higroscópica (%) 1,2 2,0 - 0,42mm 13,6 Abaixo 0,005mm 12,3

Fator de correção 0,9884 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 118,9 6,0 6,0 94,0 9,50

Nº 4 221,4 11,1 17,1 82,9 4,80

Nº 10 412,1 20,8 37,9 62,1 2,00

Total Ret.#10 752,4

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,67

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 9,8 5,0 5,0 95,0 59,0 1,2

Nº 30 16,4 8,3 13,2 86,8 53,9 0,6

Nº 40 17,1 8,6 21,9 78,1 48,5 0,42

Nº 50 20,2 10,2 32,1 67,9 42,2 0,30

Nº 100 37,7 19,1 51,2 48,8 30,3 0,15

Nº 200 23,8 12,0 63,2 36,8 22,9 0,074

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 

RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)
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100,00,00

1 1/2''

1977,45

1914,05

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-09

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 109,85

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

5,88

% Passante 

Parcial

25,3 25,7

1,47

Peso da Cápsula g

12,89

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1977,45

1977,45

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

12,53 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

197,67

12,17

Peso amostra seca

4,94

12,76

78,33

47,79

6,63

1,27

1914,05

1977,45g

g 110,98

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

13,92 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

1,2

% 1,2

Solo seco

0%

62,1

5

% Passante 

Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

144130 132 136 122Cápsula

Cápsula + Solo Seco 11,65

% que passa da 

Amostra Total

2,92

5,07

82,9

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

100,0

100,0

mm

RESUMO 

DOS 

ENSAIOS 

FÍSICOS

27,7

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,93

6,02

RESUMO                                            

DA                                       

GRANULOMETRIA

3,21

48,5

9,5

g

19,33

23,26

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

6,68

2,98

24,9

13,63

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1953,67

100,0

94,0

g

Peso Retido

141

-

g 5,926,66 5,63

g 21,69

g

28,7

13,70

g

13,58

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

22,46

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 90

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

30/01/2024

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1977,45

1959,69

Água g 1,13 g

g 95,93

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

13,17

Nº de pontos aproveitados

1,37

15

1,52

5,77

26,0

19,74

16,82

25,89

22,86 009

11,7512,82

AMOSTRA 

139125 138n°

5,66

1,46

Areia Fina

4,20

51

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 6,15 6,40 7,10

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

94,46

42,84

4,06

2232

25,530,5

19,48

%

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

14,23

11,57

g

g

0,42

0,075

25,67

19,99 11,52

24,05 12,84

22,960,37

154,83

140

Classificação TRB

-

42

5,77

%

% b 7,9

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

26,6

25,8

5,3713,3115,77

cm

26,3

1,9

23,2

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

-

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - -

0

22,9

94,0

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

48,5

-

%

%

-

-

-

-

-

62,1 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

1,9 -

% 27,7 -

%

%

-

-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,9

Observações:

y = 2743,7e-0,169x

R² = 0,9882

10

100

23 24 25 26 27 28 29 30 31

G
o

lp
e
s
 (

n
º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 
MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,64 km

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-01

Data: 05/02/2024
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-

Expansão % 0,17 - - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS "IN SITU"

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 41,8 - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 11,0 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 1,956 - - -

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

3/8'' 9,50 % 94,7 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

Nº 4 4,76 % 83,9 - - -

-

Nº 40 0,42 % 63,7 - - -

Nº 10 2,00 % 75,6 - -

-

Limite de liquidez % 32,8 - - -

Nº 200 0,075 % 33,3 - -

Índice de plasticidade % 10,5 - - -

Limite de plasticidade % 22,3 - - -

Classificação TRB - A-2-4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Areia Grossa % 8,3 - - -

Pedregulho % 16,1 - - -

Areia Fina % 41,7 - - -

Areia Média % 12,0 - - -

Argila % 11,3 - - -

Silte % 10,7 - - -

Variação de umidade média % - - - -

Umidade pós compactação média % - - - -

Massa específica aparente do solo seco in situ média g/cm³ - - - -

Massa específica aparente do solo úmido in situ média g/cm³ - - - -

Deflexão característica 10ˉ² mm - - - -

Grau de compactação médio % - - - -
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ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 
Imersão 
(C.B.R) Volume

114,1 114,3

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 1938

226 223

2073 2096

Massa específica 
aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 3545

Molde nº 261

Altura mm 104,6 1,956 11,0

4603 4724

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,759 1,870 1,956 1,877 1,799

Umidade calculada % 9,0 10,0 11,0 12,1 13,1

Umidade corrigida média %

Umidade corrigida %

Solo seco     g

Água     g

Peso da cápsula     g

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

1,993 1,912 1,832

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,917 2,057 2,172 2,104

UMIDADE

Cápsula nº

4233

Volume do molde     cm³ 2078 1938 2073 2096 2081

Solo úmido      g 3983 3987 4503 4409

2,034

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,792 1,905

8857

Peso do molde      g 5021 3545 4603 4724 4624

Solo úmido + molde    g 9004 7532 9106 9133

770

Porcentagem de água      % 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0

Peso de água g 490 560 630 700

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 279 261 226 223 206

Umidade ótima (%) 11,0Umidade média (%) 1,9 128,4

g 73,92 88,66

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 1,956Umidade % 1,7 2,1 Umidade da amostra (ml)

Grande

Água g 1,22 1,85
Ps = 6.871,6

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 12,40 13,59 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação INTERMEDIÁRIO

Cápsula+Solo Úmido  g 87,54 104,10
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 26

g 86,32 102,25 Tipo de Cilindro Grande

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 25 95 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,64 km 05/02/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-01 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

1,300

1,350
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1,700

1,750

1,800

1,850
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CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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EXPANSÃO

Molde + Amostra após 
embebição

Peso da Água absorvida

0,135,19 0,19 0,17 5,15 0,15

0,13

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

41,8

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,17

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

5,19 0,19 0,17

0,00

5,19 0,19 0,17 5,15 0,15 0,13

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,15 0,15 0,13

5,19 0,17 5,15 0,150,19

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

09/02/24 sex.

0,00

5,46 0,46

05/02/24

I.S.C

%

08:00

qua. 08:00

08/02/24 qui. 08:00

Pressão Kg/cm²

seg. 08:00

06/02/24 ter. 08:00

07/02/24

0,01mm

333 33,9

Leitura Difer.

5,46 0,46

5,00

124 12,6

5,7

Corrig.

5,46 0,46 0,44

0,44

5,46 0,46 0,44

0,00

0,44

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

24,7

413 42,0 42,0 39,8

568 57,8

24,7 35,1

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-01

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

223Molde Nº 261 226

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 
Semana

104,6 114,1

(mm) % (mm)

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

243

7,62 0,300

Calcul.

56

175 17,8

Pressão 
Padrão

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

ENSAIO DE EXPANSÃO

261

114,3 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Molde Nº 226

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

25,8 25,8 36,7

362 36,8

0 0,0

79 8,0

142 14,4

0 0,0

542 55,1

48 4,9

Molde Nº 223

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

23,1 32,8

318 32,3

400 40,7 40,7 38,6

227

Observações:

105 10,7

162 16,5

23,1

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,64 km 05/02/2024

Leitura

433 44,0 44,0 41,8

587 59,7

196 19,9

254

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0

10

20

30

40

50

60

70
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s
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o
 (

K
g

f/
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m
²)

Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 261

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0
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Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 226

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-01

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Número: -

Extensão: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 8 Resumo Granulométrico em %
Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 14,25 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 483,1 Cápsula e solo umido (g) 105,32 Acima de 4,8mm 16,1 0,42 - 0,05mm 41,7

Passando nº10 úmido 1516,9 Cápsula e solo seco (g) 104,25 Areia Grossa Silte

Água  (g) 17,8 Solo seco (g) 90,00 4,8 - 2,0mm 8,3 0,05 - 0,005mm 10,7

Passando nº10 seco 1499,1 Água (g) 1,07 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1982,2 Umidade higroscópica (%) 1,2 2,0 - 0,42mm 12,0 Abaixo 0,005mm 11,3

Fator de correção 0,9883 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 105,5 5,3 5,3 94,7 9,50

Nº 4 214,0 10,8 16,1 83,9 4,80

Nº 10 163,6 8,3 24,4 75,6 2,00

Total Ret.#10 483,1

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,65

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 6,6 3,3 3,3 96,7 73,1 1,2

Nº 30 12,5 6,3 9,6 90,4 68,3 0,6

Nº 40 12,2 6,2 15,8 84,2 63,7 0,42

Nº 50 20,5 10,4 26,2 73,8 55,8 0,30

Nº 100 40,3 20,4 46,5 53,5 40,4 0,15

Nº 200 18,5 9,4 55,9 44,1 33,3 0,074

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 
RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

255
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100,00,00

1 1/2''

1977,25

1913,85

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-01

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 104,25

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

4,27

% Passante 
Parcial

21,9 21,7

1,60

Peso da Cápsula g

11,40

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1977,25

1977,25

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

12,64 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

197,65

11,31

Peso amostra seca

5,61

11,96

78,33

47,78

5,12

1,22

1913,85

1977,25g

g 105,32

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

14,25 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

1,2

% 1,2

Solo seco

0%

75,6

5

% Passante 
Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

123135 122 126 139Cápsula

Cápsula + Solo Seco 10,00

% que passa da 
Amostra Total

2,58

7,37

83,9

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

100,0

100,0

mm

RESUMO 
DOS 

ENSAIOS 
FÍSICOS

32,8

3/8''

N.º 4

d 0,5

4,86

6,02

RESUMO                                            
DA                                       

GRANULOMETRIA

3,21

63,7

9,5

g

18,65

23,51

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

7,06

4,21

30,6

12,80

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1953,47

100,0

94,7

g

Peso Retido

129

-

g 4,234,37 4,39

g 22,54

g

34,1

14,26

g

11,96

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

23,28

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 08

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

05/02/2024

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1977,25

1959,49

Água g 1,07 g

g 90,00

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

11,31

Nº de pontos aproveitados

0,80

13

1,31

5,73

22,7

18,38

15,80

28,48

33,34 009

8,4314,70

AMOSTRA 

136121 125n°

7,05

1,49

Areia Fina

5,94

50

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 7,03 4,52 4,91

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

94,44

42,84

4,70

2030

22,436,2

19,07

%

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

13,56

10,73

g

g

0,42

0,075

30,33

20,06 10,60

24,76 11,95

33,360,37

154,81

130

Classificação TRB

-

40

6,79

%

% b 18,3

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

32,4

22,3

3,5713,0018,31

cm

22,9

10,5

28,6

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

-

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A-2-4

-

100,0 - -

0

33,3

94,7

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

63,7

-

%

%

-

-

-

-

-

75,6 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

10,5 -

% 32,8 -

%

%

-

-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

83,9

Observações:

y = 10208e-0,183x

R² = 0,9718

10

100

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

G
o
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es

 (
n

º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ
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:    

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-02

Data: 05/02/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 
MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,64 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

257
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Deflexão característica 10ˉ² mm - - - -

Grau de compactação médio % - - - -

Massa específica aparente do solo seco in situ média g/cm³ - - - -

Massa específica aparente do solo úmido in situ média g/cm³ - - - -

Variação de umidade média % - - - -

Umidade pós compactação média % - - - -

Argila % 18,7 - - -

Silte % 9,1 - - -

Areia Fina % 33,9 - - -

Areia Média % 12,5 - - -

Areia Grossa % 8,9 - - -

Pedregulho % 16,9 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 6 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 12,5 - - -

Limite de plasticidade % 26,6 - - -

-

Limite de liquidez % 39,1 - - -

Nº 200 0,075 % 32,3 - -

-

Nº 40 0,42 % 61,7 - - -

Nº 10 2,00 % 74,2 - -

Nº 4 4,76 % 83,1 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,4 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 11,3 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 1,942 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 44,6 -

Expansão % 0,19 - - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS "IN SITU"
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SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-02 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 107 48 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,64 km 05/02/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação INTERMEDIÁRIO

Cápsula+Solo Úmido  g 95,28 102,34
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 26

g 93,58 101,25 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,70 1,09
Ps = 6.883,3

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 14,83 12,83 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 11,3Umidade média (%) 1,7 116,7

g 78,75 88,42

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 1,942Umidade % 2,2 1,2 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 193 190 171 173 142

800

Porcentagem de água      % 7,4 8,4 9,4 10,4 11,4

Peso de água g 520 590 660 730

8457

Peso do molde      g 4680 4715 4617 4526 4353

Solo úmido + molde    g 8635 8856 9126 8745

UMIDADE

Cápsula nº

4104

Volume do molde     cm³ 2065 2058 2087 2080 2081

Solo úmido      g 3955 4141 4509 4219

1,972

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,783 1,856 1,975 1,837 1,770

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,916 2,012 2,161 2,029

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 9,3 10,3 11,3 12,3 13,3

Umidade corrigida média %

4526

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,753 1,825 1,942 1,807 1,740

Massa específica 
aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4715

Molde nº 190

Altura mm 113,4 1,942 11,3

4617

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 
Imersão 
(C.B.R) Volume

114,1 114,3

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2058

171 173

2087 2080

1,300

1,350

1,400

1,450

1,500

1,550

1,600

1,650

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

2,150

2,200

7 8 9 10 11 12 13 14 15

M
a

ss
a
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p
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íf
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te
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 S
o

lo
 S

e
co

(g
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³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X

259

H
A

S
H

: 
3d

c7
a2

84
2b

e7
fb

8c
f0

cc
e1

ed
fb

a2
02

5d
5b

92
fe

d1
bc

37
f4

1e
f9

74
a4

ac
15

89
bc

1f
. D

oc
um

en
to

 a
ss

in
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
, v

al
id

e 
em

 h
ttp

s:
//a

qu
is

ic
oe

s.
se

pl
ag

.m
t.g

ov
.b

r/
flo

w
be

e-
pu

b/
#/

va
lid

ar
/U

E
83

-N
F

8A
-M

F
S

B
-V

P
4J

. A
ss

in
ad

o 
po

r:
 T

H
IA

G
O

 E
U

G
E

N
IO

 D
E

 M
E

LO
 D

IA
S

 e
m

 
10

/0
2/

20
26

, T
H

IA
G

O
 E

U
G

E
N

IO
 D

E
 M

E
LO

 D
IA

S
 e

m
 1

0/
02

/2
02

6.
 J

un
ta

do
 e

m
 1

3/
03

/2
02

6 
10

:5
8:

26
 p

or
 A

M
A

N
D

A
 A

R
A

U
JO

.

SINFRA-PRO-2026/04295 - Página 1201

S
IN

F
R

A
C

A
P

20
26

23
36

9A

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 às
14:20:17.
Documento Nº: 35232193-1709 - consulta à autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709

G
ov

er
no de Mato Grosso

SINFRA

1207

https://linksiga.trf2.jus.br


ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,64 km 05/02/2024

Leitura

462 47,0 47,0 44,6

628 63,9

214 21,8

266

238

Observações:

128 13,0

189 19,2

24,2 24,2 34,4

346 35,2

429 43,6 43,6 41,4

0 0,0

587 59,7

68 6,9

Molde Nº 173

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

27,1 27,1 38,5

375 38,1

0 0,0

86 8,7

165 16,8

Molde Nº 171

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

190

114,3 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

249

7,62 0,300

Calcul.

75

200 20,3

Pressão 
Padrão

173Molde Nº 190 171

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 
Semana

113,4 114,1

(mm) % (mm)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-02

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

25,3

442 45,0 45,0 42,6

600 61,0

25,3 36,0

364 37,0

Leitura Difer.

5,42 0,42

5,00

135 13,7

7,6

Corrig.

5,42 0,42 0,37

0,37

5,42 0,42 0,37

0,00

0,37

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

09/02/24 sex.

0,00

5,42 0,42

05/02/24

I.S.C

%

08:15

qua. 08:15

08/02/24 qui. 08:15

Pressão Kg/cm²

seg. 08:15

06/02/24 ter. 08:15

07/02/24

0,01mm

5,22 0,22 0,19

0,00

5,22 0,22 0,19 5,18 0,18 0,16

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,18 0,18 0,16

5,22 0,19 5,18 0,180,22

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

44,6

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,19

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 
embebição

Peso da Água absorvida

0,165,22 0,22 0,19 5,18 0,18

0,16

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0

10

20
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40
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Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 190

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0

10

20
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Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 171

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0
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Molde Nº 173

2,54

5,08
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-02

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Número: -

Extensão: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 1 Resumo Granulométrico em %
Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 13,50 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 507,9 Cápsula e solo umido (g) 122,48 Acima de 4,8mm 16,9 0,42 - 0,05mm 33,9

Passando nº10 úmido 1492,1 Cápsula e solo seco (g) 120,26 Areia Grossa Silte

Água  (g) 30,4 Solo seco (g) 106,76 4,8 - 2,0mm 8,9 0,05 - 0,005mm 9,1

Passando nº10 seco 1461,7 Água (g) 2,22 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1969,6 Umidade higroscópica (%) 2,1 2,0 - 0,42mm 12,5 Abaixo 0,005mm 18,7

Fator de correção 0,9796 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 110,5 5,6 5,6 94,4 9,50

Nº 4 222,2 11,3 16,9 83,1 4,80

Nº 10 175,3 8,9 25,8 74,2 2,00

Total Ret.#10 507,9

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 195,93

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 8,6 4,4 4,4 95,6 71,0 1,2

Nº 30 13,2 6,8 11,1 88,9 66,0 0,6

Nº 40 11,2 5,7 16,9 83,1 61,7 0,42

Nº 50 18,9 9,7 26,5 73,5 54,5 0,30

Nº 100 38,5 19,6 46,2 53,8 39,9 0,15

Nº 200 20,2 10,3 56,5 43,5 32,3 0,074

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 
RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

83,1

Observações:

-

-

-

-

-

74,2 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

12,5 -

% 39,1 -

%

%

-

0

32,3

94,4

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

61,7

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 6

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

40

6,15

%

% b 17,3

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

38,8

26,6

4,9414,0817,30

cm

26,9

12,5

34,2

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

13,65

10,73

g

g

0,42

0,075

29,39

20,06 10,60

26,07 12,08

32,360,37

153,09

102n°

6,41

1,61

Areia Fina

6,72

50

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 5,66 5,16 5,55

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

92,72

42,84

6,01

2030

26,542,7

19,07

%

g 106,76

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

11,20

Nº de pontos aproveitados

1,31

13

1,20

4,46

26,4

19,51

15,80

29,26

32,31 009

10,0912,03

AMOSTRA 

105112 108

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1960,55

1942,79

Água g 2,22 g

12,51

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

23,19

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 01

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

05/02/2024

-

g 5,247,04 7,99

g 22,54

g

40,1

10,66

g

5,98

4,12

36,8

12,92

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1936,77

100,0

94,4

g

Peso Retido

115

100,0

100,0

mm

RESUMO 
DOS 

ENSAIOS 
FÍSICOS

39,1

3/8''

N.º 4

d 2,5

4,27

6,02

RESUMO                                            
DA                                       

GRANULOMETRIA

3,23

61,7

9,5

g

18,65

22,92

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

74,2

5

% Passante 
Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

119101 111 109 103Cápsula

Cápsula + Solo Seco 10,00

% que passa da 
Amostra Total

3,71

5,71

83,1

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 122,48

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

13,50 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

2,1

% 2,1

Solo seco

12,64 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

195,93

11,31

Peso amostra seca

5,03

11,96

78,13

47,32

5,70

1,35

1897,15

1960,55

5,54

% Passante 
Parcial

26,2 26,8

1,69

Peso da Cápsula g

11,91

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1960,55

1960,55

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1960,55

1897,15

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-02

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 120,26

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 15892e-0,165x

R² = 0,9452

10

100

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

G
o

lp
es

 (
n

º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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:    

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-03

Data: 05/02/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 
MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,64 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

263
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Deflexão característica 10ˉ² mm - - - -

Grau de compactação médio % - - - -

Massa específica aparente do solo seco in situ média g/cm³ - - - -

Massa específica aparente do solo úmido in situ média g/cm³ - - - -

Variação de umidade média % - - - -

Umidade pós compactação média % - - - -

Argila % 16,8 - - -

Silte % 11,1 - - -

Areia Fina % 32,4 - - -

Areia Média % 13,3 - - -

Areia Grossa % 9,5 - - -

Pedregulho % 17,0 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 5,1 - - -

Limite de plasticidade % 25,5 - - -

-

Limite de liquidez % 30,6 - - -

Nº 200 0,075 % 30,7 - -

-

Nº 40 0,42 % 60,2 - - -

Nº 10 2,00 % 73,5 - -

Nº 4 4,76 % 83,0 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,4 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 10,7 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 1,941 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 43,5 -

Expansão % 0,16 - - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS "IN SITU"

264
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SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-03 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 52 32 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,64 km 05/02/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação INTERMEDIÁRIO

Cápsula+Solo Úmido  g 114,87 110,98
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 26

g 113,58 109,58 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,29 1,40
Ps = 6.903,5

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 15,82 14,74 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 10,7Umidade média (%) 1,4 96,5

g 97,76 94,84

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 1,941Umidade % 1,3 1,5 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 124 133 93 90 109

780

Porcentagem de água      % 7,1 8,1 9,1 10,1 11,1

Peso de água g 500 570 640 710

8635

Peso do molde      g 4990 4699 4675 4625 4505

Solo úmido + molde    g 9024 8932 9144 8974

UMIDADE

Cápsula nº

4130

Volume do molde     cm³ 2080 2060 2081 2086 2082

Solo úmido      g 4034 4233 4469 4349

1,984

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,810 1,901 1,968 1,893 1,785

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,939 2,055 2,148 2,085

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 8,6 9,7 10,7 11,7 12,7

Umidade corrigida média %

4625

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,785 1,874 1,941 1,867 1,760

Massa específica 
aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4699

Molde nº 133

Altura mm 113,5 1,941 10,7

4675

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 
Imersão 
(C.B.R) Volume

114,1 114,2

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2060

93 90

2081 2086

1,300

1,350

1,400

1,450

1,500

1,550

1,600

1,650

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

2,150

2,200

7 8 9 10 11 12 13 14 15

M
a

ss
a

 E
s

p
e

c
íf

ic
a 

A
p

a
re

n
te

 d
o

 S
o

lo
 S

e
co

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,64 km 05/02/2024

Leitura

451 45,9 45,9 43,5

618 62,9

208 21,2

255

235

Observações:

129 13,1

187 19,0

23,9 23,9 34,0

333 33,9

408 41,5 41,5 39,3

0 0,0

549 55,8

55 5,6

Molde Nº 90

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

25,9 25,9 36,9

369 37,5

0 0,0

75 7,6

158 16,1

Molde Nº 93

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

133

114,2 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

248

7,62 0,300

Calcul.

69

200 20,3

Pressão 
Padrão

90Molde Nº 133 93

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 
Semana

113,5 114,1

(mm) % (mm)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-03

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

25,2

441 44,8 44,8 42,5

598 60,8

25,2 35,9

360 36,6

Leitura Difer.

5,38 0,38

5,00

148 15,1

7,0

Corrig.

5,38 0,38 0,33

0,33

5,38 0,38 0,33

0,00

0,33

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

09/02/24 sex.

0,00

5,38 0,38

05/02/24

I.S.C

%

08:30

qua. 08:30

08/02/24 qui. 08:30

Pressão Kg/cm²

seg. 08:30

06/02/24 ter. 08:30

07/02/24

0,01mm

5,18 0,18 0,16

0,00

5,18 0,18 0,16 5,13 0,13 0,11

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,13 0,13 0,11

5,18 0,16 5,13 0,130,18

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

43,5

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,16

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 
embebição

Peso da Água absorvida

0,115,18 0,18 0,16 5,13 0,13

0,11

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0
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Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 133

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Molde Nº 93

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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2,54

5,08
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-03

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Número: -

Extensão: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 19 Resumo Granulométrico em %
Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 13,57 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 528,6 Cápsula e solo umido (g) 102,32 Acima de 4,8mm 17,0 0,42 - 0,05mm 32,4

Passando nº10 úmido 1471,4 Cápsula e solo seco (g) 101,78 Areia Grossa Silte

Água  (g) 9,0 Solo seco (g) 88,21 4,8 - 2,0mm 9,5 0,05 - 0,005mm 11,1

Passando nº10 seco 1462,4 Água (g) 0,54 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1991,0 Umidade higroscópica (%) 0,6 2,0 - 0,42mm 13,3 Abaixo 0,005mm 16,8

Fator de correção 0,9939 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 112,3 5,6 5,6 94,4 9,50

Nº 4 226,3 11,4 17,0 83,0 4,80

Nº 10 189,9 9,5 26,5 73,5 2,00

Total Ret.#10 528,6

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,78

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 9,3 4,7 4,7 95,3 70,0 1,2

Nº 30 14,3 7,2 11,8 88,2 64,8 0,6

Nº 40 12,3 6,2 18,0 82,0 60,2 0,42

Nº 50 20,4 10,3 28,3 71,7 52,7 0,30

Nº 100 37,5 18,9 47,2 52,8 38,8 0,15

Nº 200 22,0 11,1 58,2 41,8 30,7 0,074

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 
RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

83,0

Observações:

-

-

-

-

-

73,5 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

5,1 -

% 30,6 -

%

%

-

0

30,7

94,4

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

60,2

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

40

1,61

%

% b 15,7

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

30,0

25,5

0,9610,3112,70

cm

26,2

5,1

25,4

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

12,69

10,73

g

g

0,42

0,075

29,52

20,06 10,60

23,65 10,91

30,760,37

155,94

05n°

2,94

0,40

Areia Fina

3,81

50

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 9,64 9,70 9,02

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

95,57

42,84

3,59

2030

26,034,8

19,07

%

g 88,21

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

10,96

Nº de pontos aproveitados

0,25

13

0,11

0,42

24,8

17,86

15,80

26,35

30,68 009

7,599,04

AMOSTRA 

0108 03

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1988,22

1970,46

Água g 0,54 g

13,25

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

21,37

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 19

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

05/02/2024

-

g 9,8410,03 9,57

g 22,54

g

32,0

9,08

g

9,75

2,30

27,1

11,71

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1964,44

100,0

94,4

g

Peso Retido

07

100,0

100,0

mm

RESUMO 
DOS 

ENSAIOS 
FÍSICOS

30,6

3/8''

N.º 4

d 0,0

2,91

6,02

RESUMO                                            
DA                                       

GRANULOMETRIA

3,19

60,2

9,5

g

18,65

21,56

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

73,5

5

% Passante 
Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

1102 09 04 06Cápsula

Cápsula + Solo Seco 10,85

% que passa da 
Amostra Total

2,06

8,21

83,0

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 102,32

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

13,57 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

0,6

% 0,6

Solo seco

12,64 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

198,78

11,31

Peso amostra seca

0,70

11,96

78,45

48,08

10,03

0,18

1924,82

1988,22

10,43

% Passante 
Parcial

24,8 25,7

0,73

Peso da Cápsula g

10,85

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1988,22

1988,22

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1988,22

1924,82

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-03

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 101,78

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 1979,8e-0,143x

R² = 0,9877

10

100

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

G
o

lp
es

 (
n

º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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:    

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-04

Data: 05/02/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 
MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,64 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

269
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Deflexão característica 10ˉ² mm - - - -

Grau de compactação médio % - - - -

Massa específica aparente do solo seco in situ média g/cm³ - - - -

Massa específica aparente do solo úmido in situ média g/cm³ - - - -

Variação de umidade média % - - - -

Umidade pós compactação média % - - - -

Argila % 18,6 - - -

Silte % 9,0 - - -

Areia Fina % 33,0 - - -

Areia Média % 13,2 - - -

Areia Grossa % 9,0 - - -

Pedregulho % 17,2 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 6 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 12,9 - - -

Limite de plasticidade % 25,5 - - -

-

Limite de liquidez % 38,3 - - -

Nº 200 0,075 % 30,8 - -

-

Nº 40 0,42 % 60,7 - - -

Nº 10 2,00 % 73,8 - -

Nº 4 4,76 % 82,8 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,3 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 11,6 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 1,992 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 42,9 -

Expansão % 0,15 - - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS "IN SITU"
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SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-04 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 17 22 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,64 km 05/02/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação INTERMEDIÁRIO

Cápsula+Solo Úmido  g 93,52 100,51
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 26

g 92,12 99,31 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,40 1,20
Ps = 6.890,4

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 13,44 13,68 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 11,6Umidade média (%) 1,6 109,6

g 78,68 85,63

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 1,992Umidade % 1,8 1,4 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 122 94 15 179 31

830

Porcentagem de água      % 7,9 8,9 9,9 10,9 11,9

Peso de água g 550 620 690 760

8632

Peso do molde      g 4695 4705 4618 4541 4336

Solo úmido + molde    g 8819 9043 9236 8927

UMIDADE

Cápsula nº

4296

Volume do molde     cm³ 2070 2088 2078 2076 2075

Solo úmido      g 4124 4338 4618 4386

2,070

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,847 1,909 2,023 1,906 1,851

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,992 2,078 2,222 2,113

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 9,6 10,6 11,6 12,6 13,6

Umidade corrigida média %

4541

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,818 1,879 1,991 1,876 1,822

Massa específica 
aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4705

Molde nº 94

Altura mm 114,0 1,992 11,6

4618

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 
Imersão 
(C.B.R) Volume

113,9 114,1

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2088

15 179

2078 2076

1,300

1,350

1,400

1,450

1,500

1,550

1,600

1,650

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

2,150

2,200

7 8 9 10 11 12 13 14 15

M
a

ss
a
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p
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c
íf

ic
a 

A
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te
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o

 S
o
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 S

e
co

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,64 km 05/02/2024

Leitura

445 45,3 45,3 42,9

602 61,2

206 21,0

254

223

Observações:

114 11,6

175 17,8

22,7 22,7 32,3

329 33,5

408 41,5 41,5 39,3

0 0,0

569 57,9

57 5,8

Molde Nº 179

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

25,8 25,8 36,7

370 37,6

0 0,0

75 7,6

148 15,1

Molde Nº 15

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

94

114,1 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

235

7,62 0,300

Calcul.

65

189 19,2

Pressão 
Padrão

179Molde Nº 94 15

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 
Semana

114,0 113,9

(mm) % (mm)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-04

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

23,9

425 43,2 43,2 41,0

580 59,0

23,9 34,0

345 35,1

Leitura Difer.

5,31 0,31

5,00

122 12,4

6,6

Corrig.

5,31 0,31 0,27

0,27

5,31 0,31 0,27

0,00

0,27

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

09/02/24 sex.

0,00

5,31 0,31

05/02/24

I.S.C

%

08:45

qua. 08:45

08/02/24 qui. 08:45

Pressão Kg/cm²

seg. 08:45

06/02/24 ter. 08:45

07/02/24

0,01mm

5,17 0,17 0,15

0,00

5,17 0,17 0,15 5,15 0,15 0,13

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,15 0,15 0,13

5,17 0,15 5,15 0,150,17

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

42,9

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,15

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 
embebição

Peso da Água absorvida

0,135,17 0,17 0,15 5,15 0,15

0,13

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0

10
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Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 94

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
0
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Penetração (mm)

Curva Pressão / Penetração

Molde Nº 15

2,54

5,08

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Molde Nº 179

2,54

5,08
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-04

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Número: -

Extensão: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 23 Resumo Granulométrico em %
Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 14,35 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 515,7 Cápsula e solo umido (g) 124,04 Acima de 4,8mm 17,2 0,42 - 0,05mm 33,0

Passando nº10 úmido 1484,3 Cápsula e solo seco (g) 121,76 Areia Grossa Silte

Água  (g) 30,9 Solo seco (g) 107,41 4,8 - 2,0mm 9,0 0,05 - 0,005mm 9,0

Passando nº10 seco 1453,5 Água (g) 2,28 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1969,1 Umidade higroscópica (%) 2,1 2,0 - 0,42mm 13,2 Abaixo 0,005mm 18,6

Fator de correção 0,9792 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 113,2 5,7 5,7 94,3 9,50

Nº 4 224,7 11,4 17,2 82,8 4,80

Nº 10 177,9 9,0 26,2 73,8 2,00

Total Ret.#10 515,7

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 195,84

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 9,2 4,7 4,7 95,3 70,3 1,2

Nº 30 13,8 7,0 11,7 88,3 65,2 0,6

Nº 40 11,9 6,1 17,8 82,2 60,7 0,42

Nº 50 19,3 9,9 27,7 72,3 53,4 0,30

Nº 100 39,1 20,0 47,7 52,3 38,6 0,15

Nº 200 20,8 10,6 58,3 41,7 30,8 0,074

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 
RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
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-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

82,8

Observações:

-

-

-

-

-

73,8 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

12,9 -

% 38,3 -

%

%

-

0

30,8

94,3

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

60,7

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 6

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

43

5,03

%

% b 15,8

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

37,2

25,5

3,7812,8115,98

cm

25,8

12,9

33,2

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

12,13

9,48

g

g

0,42

0,075

29,87

18,79 9,44

24,10 10,46

30,860,37

153,00

73n°

5,25

1,26

Areia Fina

5,94

51

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 5,66 5,16 5,55

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

92,63

42,84

5,31

2329

25,141,5

17,85

%

g 107,41

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

9,68

Nº de pontos aproveitados

0,95

15

0,85

3,29

25,3

17,67

14,55

27,16

30,79 009

8,8410,81

AMOSTRA 

8587 13

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1959,75

1941,99

Água g 2,28 g

13,15

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

21,44

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 23

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

05/02/2024

-

g 5,247,04 7,99

g 21,22

g

39,4

9,38

g

5,98

3,59

35,3

11,45

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1935,97

100,0

94,3

g

Peso Retido

140

100,0

100,0

mm

RESUMO 
DOS 

ENSAIOS 
FÍSICOS

38,3

3/8''

N.º 4

d 2,9

3,70

6,02

RESUMO                                            
DA                                       

GRANULOMETRIA

3,24

60,7

9,5

g

17,37

21,07

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

73,8

5

% Passante 
Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

12498 106 69 42Cápsula

Cápsula + Solo Seco 8,83

% que passa da 
Amostra Total

3,12

5,71

82,8

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 124,04

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

14,35 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

2,1

% 2,1

Solo seco

12,64 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

195,84

10,19

Peso amostra seca

3,78

10,80

78,13

47,30

5,70

0,98

1896,35

1959,75

5,54

% Passante 
Parcial

25,0 25,9

1,33

Peso da Cápsula g

10,39

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1959,75

1959,75

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1959,75

1896,35

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-04

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 121,76

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 7541,2e-0,149x

R² = 0,9734

10

100

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

G
o

lp
es

 (
n

º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-05

Data: 05/02/2024

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 
MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,64 km

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

275
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Deflexão característica 10ˉ² mm - - - -

Grau de compactação médio % - - - -

Massa específica aparente do solo seco in situ média g/cm³ - - - -

Massa específica aparente do solo úmido in situ média g/cm³ - - - -

Variação de umidade média % - - - -

Umidade pós compactação média % - - - -

Argila % 16,8 - - -

Silte % 11,1 - - -

Areia Fina % 33,7 - - -

Areia Média % 12,1 - - -

Areia Grossa % 9,4 - - -

Pedregulho % 16,8 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Índice de plasticidade % 5,3 - - -

Limite de plasticidade % 25,6 - - -

-

Limite de liquidez % 30,9 - - -

Nº 200 0,075 % 32,7 - -

-

Nº 40 0,42 % 61,6 - - -

Nº 10 2,00 % 73,7 - -

Nº 4 4,76 % 83,2 - - -

-3/8'' 9,50 % 94,4 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

- -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 11,1 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 1,991 - - -

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 45,2 -

Expansão % 0,11 - - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS "IN SITU"
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SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-05 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 24 27 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,64 km 05/02/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação INTERMEDIÁRIO

Cápsula+Solo Úmido  g 113,55 109,86
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 26

g 112,26 108,36 Tipo de Cilindro Grande

Grande

Água g 1,29 1,50
Ps = 6.899,6

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 13,90 14,60 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Umidade ótima (%) 11,1Umidade média (%) 1,5 100,4

g 98,36 93,76

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 1,991Umidade % 1,3 1,6 Umidade da amostra (ml)

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 125 146 91 82 85

800

Porcentagem de água      % 7,4 8,4 9,4 10,4 11,4

Peso de água g 520 590 660 730

8759

Peso do molde      g 4990 4677 4675 4645 4545

Solo úmido + molde    g 9127 9045 9282 9103

UMIDADE

Cápsula nº

4214

Volume do molde     cm³ 2075 2084 2084 2094 2070

Solo úmido      g 4137 4368 4607 4458

2,036

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,856 1,933 2,020 1,928 1,827

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,994 2,096 2,211 2,129

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

Peso da cápsula     g

Água     g

Solo seco     g

Umidade corrigida %

Umidade calculada % 9,0 10,0 11,0 12,0 13,1

Umidade corrigida média %

4645

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,829 1,905 1,991 1,900 1,801

Massa específica 
aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4677

Molde nº 146

Altura mm 114,1 1,991 11,1

4675

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 
Imersão 
(C.B.R) Volume

114,4 114,2

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2084

91 82

2084 2094

1,700

1,750

1,800

1,850

1,900

1,950

2,000

2,050

2,100

8 9 10 11 12 13 14

M
a

ss
a

 E
s

p
e

c
íf

ic
a 

A
p

a
re

n
te

 d
o

 S
o

lo
 S

e
co

(g
/c

m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,64 km 05/02/2024

Leitura

469 47,7 47,7 45,2

631 64,2

223 22,7

273

247

Observações:

143 14,5

202 20,5

25,1 25,1 35,7

356 36,2

426 43,3 43,3 41,1

0 0,0

564 57,4

71 7,2

Molde Nº 82

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

27,8 27,8 39,5

381 38,7

0 0,0

93 9,5

172 17,5

Molde Nº 91

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

:    

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54

ENSAIO DE EXPANSÃO

146

114,2 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

271

7,62 0,300

Calcul.

83

216 22,0

Pressão 
Padrão

82Molde Nº 146 91

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 
Semana

114,1 114,4

(mm) % (mm)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-05

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

27,6

460 46,8 46,8 44,4

613 62,3

27,6 39,2

381 38,7

Leitura Difer.

5,25 0,25

5,00

162 16,5

8,4

Corrig.

5,25 0,25 0,22

0,22

5,25 0,25 0,22

0,00

0,22

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

09/02/24 sex.

0,00

5,25 0,25

05/02/24

I.S.C

%

09:00

qua. 09:00

08/02/24 qui. 09:00

Pressão Kg/cm²

seg. 09:00

06/02/24 ter. 09:00

07/02/24

0,01mm

5,13 0,13 0,11

0,00

5,13 0,13 0,11 5,07 0,07 0,06

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,07 0,07 0,06

5,13 0,11 5,07 0,070,13

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

45,2

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,11

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

EXPANSÃO

Molde + Amostra após 
embebição

Peso da Água absorvida

0,065,13 0,13 0,11 5,07 0,07

0,06

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-05

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Número: -

Extensão: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 29 Resumo Granulométrico em %
Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 18,60 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 523,3 Cápsula e solo umido (g) 103,78 Acima de 4,8mm 16,8 0,42 - 0,05mm 33,7

Passando nº10 úmido 1476,7 Cápsula e solo seco (g) 103,29 Areia Grossa Silte

Água  (g) 8,5 Solo seco (g) 84,69 4,8 - 2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 11,1

Passando nº10 seco 1468,2 Água (g) 0,49 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1991,5 Umidade higroscópica (%) 0,6 2,0 - 0,42mm 12,1 Abaixo 0,005mm 16,8

Fator de correção 0,9942 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 110,6 5,6 5,6 94,4 9,50

Nº 4 224,6 11,3 16,8 83,2 4,80

Nº 10 188,1 9,4 26,3 73,7 2,00

Total Ret.#10 523,3

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,85

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 8,4 4,2 4,2 95,8 70,6 1,2

Nº 30 13,4 6,7 11,0 89,0 65,6 0,6

Nº 40 10,8 5,5 16,4 83,6 61,6 0,42

Nº 50 20,0 10,0 26,5 73,5 54,2 0,30

Nº 100 36,8 18,5 45,0 55,0 40,6 0,15

Nº 200 21,2 10,7 55,6 44,4 32,7 0,074

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 
RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

279

H
A

S
H

: 
3d

c7
a2

84
2b

e7
fb

8c
f0

cc
e1

ed
fb

a2
02

5d
5b

92
fe

d1
bc

37
f4

1e
f9

74
a4

ac
15

89
bc

1f
. D

oc
um

en
to

 a
ss

in
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
, v

al
id

e 
em

 h
ttp

s:
//a

qu
is

ic
oe

s.
se

pl
ag

.m
t.g

ov
.b

r/
flo

w
be

e-
pu

b/
#/

va
lid

ar
/U

E
83

-N
F

8A
-M

F
S

B
-V

P
4J

. A
ss

in
ad

o 
po

r:
 T

H
IA

G
O

 E
U

G
E

N
IO

 D
E

 M
E

LO
 D

IA
S

 e
m

 
10

/0
2/

20
26

, T
H

IA
G

O
 E

U
G

E
N

IO
 D

E
 M

E
LO

 D
IA

S
 e

m
 1

0/
02

/2
02

6.
 J

un
ta

do
 e

m
 1

3/
03

/2
02

6 
10

:5
8:

26
 p

or
 A

M
A

N
D

A
 A

R
A

U
JO

.

SINFRA-PRO-2026/04295 - Página 1221

S
IN

F
R

A
C

A
P

20
26

23
36

9A

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 às
14:20:17.
Documento Nº: 35232193-1709 - consulta à autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709

G
ov

er
no de Mato Grosso

SINFRA

1227

https://linksiga.trf2.jus.br


-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

83,2

Observações:

-

-

-

-

-

73,7 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

5,3 -

% 30,9 -

%

%

-

0

32,7

94,4

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

61,6

-

%

%

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A - 2 - 4

-

100,0 - - -

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

Classificação TRB

-

42

3,16

%

% b 17,7

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

0,0

%

29,9

25,6

2,2611,7314,06

cm

25,7

5,3

26,2

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

14,79

12,62

g

g

0,42

0,075

28,90

21,48 11,90

25,51 13,29

32,760,37

156,01

72n°

4,61

0,80

Areia Fina

4,21

49

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 9,64 9,70 9,02

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

95,64

42,84

4,03

2031

26,134,4

20,54

%

g 84,69

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

12,83

Nº de pontos aproveitados

0,59

14

0,49

1,91

25,2

19,82

17,27

28,11

32,70 009

9,0610,51

AMOSTRA 

5530 104

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1988,86

1971,10

Água g 0,49 g

12,12

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

23,29

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 29

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

05/02/2024

-

g 9,8410,03 9,57

g 23,90

g

32,1

10,54

g

9,75

2,75

28,1

13,66

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1965,08

100,0

94,4

g

Peso Retido

82

100,0

100,0

mm

RESUMO 
DOS 

ENSAIOS 
FÍSICOS

30,9

3/8''

N.º 4

d 0,0

3,38

6,02

RESUMO                                            
DA                                       

GRANULOMETRIA

3,19

61,6

9,5

g

20,11

23,49

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

0%

73,7

5

% Passante 
Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

1721 79 137 10Cápsula

Cápsula + Solo Seco 12,34

% que passa da 
Amostra Total

2,55

8,21

83,2

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

g

g 103,78

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

18,60 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

0,6

% 0,6

Solo seco

12,64 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

198,85

12,86

Peso amostra seca

2,59

13,63

78,46

48,10

10,03

0,67

1925,46

1988,86

10,43

% Passante 
Parcial

25,3 25,9

1,16

Peso da Cápsula g

12,49

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1988,86

1988,86

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

100,00,00

1 1/2''

1988,86

1925,46

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-05

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 103,29

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

y = 3540,9e-0,16x

R² = 0,9662

10

100

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

G
o

lp
es

 (
n

º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ
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10,00

20,00

30,00
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0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 
MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,64 km

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-06

Data: 05/02/2024
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-

Expansão % 0,13 - - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS "IN SITU"

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 44,3 - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 10,8 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 1,827 - - -

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

3/8'' 9,50 % 94,8 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

Nº 4 4,76 % 84,1 - - -

-

Nº 40 0,42 % 65,2 - - -

Nº 10 2,00 % 76,0 - -

-

Limite de liquidez % 32,3 - - -

Nº 200 0,075 % 36,0 - -

Índice de plasticidade % 10,7 - - -

Limite de plasticidade % 21,6 - - -

Classificação TRB - A-2-4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Areia Grossa % 8,1 - - -

Pedregulho % 15,9 - - -

Areia Fina % 43,2 - - -

Areia Média % 10,8 - - -

Argila % 11,3 - - -

Silte % 10,7 - - -

Variação de umidade média % - - - -

Umidade pós compactação média % - - - -

Massa específica aparente do solo seco in situ média g/cm³ - - - -

Massa específica aparente do solo úmido in situ média g/cm³ - - - -

Deflexão característica 10ˉ² mm - - - -

Grau de compactação médio % - - - -
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ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 
Imersão 
(C.B.R) Volume

114,1 114,3

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 1942

215 200

2076 2074

Massa específica 
aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 3755

Molde nº 250

Altura mm 106,9 1,827 10,8

4632 4714

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,672 1,756 1,827 1,745 1,690

Umidade calculada % 8,8 9,8 10,8 11,8 12,8

Umidade corrigida média %

Umidade corrigida %

Solo seco     g

Água     g

Peso da cápsula     g

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

1,862 1,778 1,722

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,819 1,928 2,025 1,951

UMIDADE

Cápsula nº

3953

Volume do molde     cm³ 2060 1942 2076 2074 2073

Solo úmido      g 3746 3745 4203 4046

1,907

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,704 1,790

8591

Peso do molde      g 5034 3755 4632 4714 4638

Solo úmido + molde    g 8780 7500 8835 8760

750

Porcentagem de água      % 6,7 7,7 8,7 9,7 10,7

Peso de água g 470 540 610 680

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 245 250 215 200 213

Umidade ótima (%) 10,8Umidade média (%) 1,9 131,2

g 69,67 86,62

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 1,827Umidade % 1,7 2,1 Umidade da amostra (ml)

Grande

Água g 1,19 1,83
Ps = 6.868,8

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 15,15 13,90 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação INTERMEDIÁRIO

Cápsula+Solo Úmido  g 86,01 102,35
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 26

g 84,82 100,52 Tipo de Cilindro Grande

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 31 34 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,64 km 05/02/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-06 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)
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X
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EXPANSÃO

Molde + Amostra após 
embebição

Peso da Água absorvida

0,075,15 0,15 0,13 5,08 0,08

0,07

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

44,3

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,13

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

5,15 0,15 0,13

0,00

5,15 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,08 0,08 0,07

5,15 0,13 5,08 0,080,15

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

09/02/24 sex.

0,00

5,32 0,32

05/02/24

I.S.C

%

09:15

qua. 09:15

08/02/24 qui. 09:15

Pressão Kg/cm²

seg. 09:15

06/02/24 ter. 09:15

07/02/24

0,01mm

347 35,3

Leitura Difer.

5,32 0,32

5,00

141 14,3

7,4

Corrig.

5,32 0,32 0,30

0,30

5,32 0,32 0,30

0,00

0,30

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

26,4

426 43,3 43,3 41,1

581 59,1

26,4 37,6

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-06

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

200Molde Nº 250 215

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 
Semana

106,9 114,1

(mm) % (mm)

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

260

7,62 0,300

Calcul.

73

189 19,2

Pressão 
Padrão

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

ENSAIO DE EXPANSÃO

250

114,3 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Molde Nº 215

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

27,8 27,8 39,5

378 38,4

0 0,0

90 9,2

159 16,2

0 0,0

559 56,9

65 6,6

Molde Nº 200

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

24,3 34,6

331 33,7

416 42,3 42,3 40,1

239

Observações:

128 13,0

182 18,5

24,3

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,64 km 05/02/2024

Leitura

459 46,7 46,7 44,3

598 60,8

209 21,3

273

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-06

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Número: -

Extensão: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 30 Resumo Granulométrico em %
Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 13,38 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 475,9 Cápsula e solo umido (g) 103,53 Acima de 4,8mm 15,9 0,42 - 0,05mm 43,2

Passando nº10 úmido 1524,2 Cápsula e solo seco (g) 102,66 Areia Grossa Silte

Água  (g) 14,7 Solo seco (g) 89,28 4,8 - 2,0mm 8,1 0,05 - 0,005mm 10,7

Passando nº10 seco 1509,4 Água (g) 0,87 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1985,3 Umidade higroscópica (%) 1,0 2,0 - 0,42mm 10,8 Abaixo 0,005mm 11,3

Fator de correção 0,9903 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 103,1 5,2 5,2 94,8 9,50

Nº 4 211,6 10,7 15,9 84,1 4,80

Nº 10 161,2 8,1 24,0 76,0 2,00

Total Ret.#10 475,9

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,07

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 5,6 2,8 2,8 97,2 73,9 1,2

Nº 30 11,1 5,6 8,4 91,6 69,6 0,6

Nº 40 11,5 5,8 14,2 85,8 65,2 0,42

Nº 50 18,9 9,5 23,7 76,3 58,0 0,30

Nº 100 39,5 19,9 43,7 56,3 42,8 0,15

Nº 200 17,9 9,0 52,7 47,3 36,0 0,074

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 
RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)
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100,00,00

1 1/2''

1981,31

1917,91

ENSAIO DE CARACTERIZAÇÃO

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

-A-06

DADOS GERAIS

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

003

Obra:

Data:

Cápsula+Solo seco g 102,66

Cápsula+Solo Úmido  

-

CURVA GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO

4,27

% Passante 
Parcial

21,3 20,9

1,35

Peso da Cápsula g

10,17

006 4,8

1''

g

RECIPIENTE

Peso da Amostra Parcial Umida

1981,31

1981,31

002

PENEIRAS

50,0001

3/4''

g 2000,00

12,64 km

PENEIRAS Peso da amostra seca
Unid.

Registro:

n°

g

g

50

200,00

198,07

9,93

Peso amostra seca

4,68

11,01

78,37

47,89

5,12

0,98

1917,91

1981,31g

g 103,53

n°RECIPIENTE

UMIDADE HIGROSCÓPICA - PASSANTE Nº 10

Peso PassantePol. mmPen. n°

63,40

13,38 2''

g

g

0,00

0,00

0,00

1,0

% 1,0

Solo seco

0%

76,0

5

% Passante 
Total

2,0

Cápsula + Solo Úmido

134110 36 113 61Cápsula

Cápsula + Solo Seco 9,10

% que passa da 
Amostra Total

1,93

7,37

84,1

LIMITES DE CONSISTÊNCIA

Umidade

Média (hm) (%)

100,0

100,0

mm

RESUMO 
DOS 

ENSAIOS 
FÍSICOS

32,3

3/8''

N.º 4

d 0,7

4,11

6,02

RESUMO                                            
DA                                       

GRANULOMETRIA

3,20

65,2

9,5

g

16,64

20,75

PENEIRAMENTO FINO

g 39,62

Peso da Água

N.º 10

1936,60

7,06

3,50

29,6

11,08

38,0

25,0

19,0

17,76

PassanteRetido

1957,53

100,0

94,8

g

Peso Retido

95

-

g 4,234,37 4,39

g 20,81

g

33,6

12,25

g

10,80

e) - Amostra Total Seca = b + d 

g

% de Água

Peso do Solo Seco

20,61

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Cápsula n° 30

PENEIRAMENTO GROSSO

91

Extensão:

Trecho:

Lote:

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

3

05/02/2024

Número:Coleta:

Pol.

007

Peso da Amostra Parcial Seca

b) - Solo Seco Retido pela Peneira 10

c) - Solo Úmido Pass. Peneira 10 = (a - b)

d) - Solo Seco Pas. Peneira 10 = c/ 1 + h

Pedregulho

a) - Amostra Total Umida = b + c 

g

%

% Pen. n°
Unid.

g

Areia Grossa

1981,31

1963,55

Água g 0,87 g

g 89,28

005

004

AMOSTRA CALCULADA

g

10,17

Nº de pontos aproveitados

0,56

15

1,07

4,83

22,1

15,82

13,89

26,01

35,96 009

6,5212,74

AMOSTRA 

7632 27n°

6,10

1,15

Areia Fina

5,20

51

Silte + Argila

%

N.º de golpes

Peso da Cápsula 7,03 4,52 4,91

LIMITE DE PLASTICIDADELIMITE DE LIQUIDEZ

94,86

42,84

4,01

1929

21,735,6

17,11

%

EQUIVALENTE DE AREIA

nºProveta

%

N.º 40

N.º 200

008

12,36

9,80

g

g

0,42

0,075

29,27

18,31 9,61

22,32 10,78

36,060,37

155,23

117

Classificação TRB

-

42

5,41

%

% b 21,0

0,0a c

VALORES P/ CÁLCULO DO I.G

1,0

%

31,4

21,6

2,5811,2516,58

cm

22,2

10,7

27,5

Equivalente de areia médio

cm

%

Nível superior da suspensão argilosa

Nível superior do sedmento

Equivalente de areia

%

-

Máx.

PARÂMETROS DO ENSAIO

Aceitação

0,42

3/4'' -

3/8''

-2'' 50,0 %

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

R
IA

0,075

Nº 4

Nº 10

-100,0

100,0 -

2,00

%

-

4,80 -

-

Mín.Unid. Valor obtidoParâmetro

38,0

1''

% A-2-4

-

100,0 - -

0

36,0

94,8

%

Nº 40

9,50

--Nº 200

-

-

%

%

1.1/2''

25,0

19,0 100,0 -

%

%

65,2

-

%

%

-

-

-

-

-

76,0 -

Equivalente de Areia % - - -

L
.L

 e
 L

.P Limite de Liquidez

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

10,7 -

% 32,3 -

%

%

-

-

-

-

-

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Índice de Plasticidade

Índice de Grupo

- -

- -

-

-

84,1

Observações:

y = 4290,7e-0,159x

R² = 0,9754

10

100

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

G
o

lp
es

 (
n

º)

Umidade (%)

LIMITE DE LIQUIDEZ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
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DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249

ENSAIO COMPLETO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Trecho:
ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA 
MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

Lote: 3

Extensão: 12,64 km

Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-07

Data: 05/02/2024
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-

Expansão % 0,25 - - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS "IN SITU"

GRANULOMETRIA

Peneira (Polegadas) Peneira (Milímetros) Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

Índice de suporte califórnia % 42,4 - -

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS

Umidade ótima % 10,3 - - -

Massa específica aparente máxima do solo seco g/cm³ 1,841 - - -

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

RESUMO E ANÁLISE DOS ENSAIOS LABORATÓRIO

Parâmetros do ensaio Unidade Resultado Mínimo Máximo Aceitação

-

1.1/2'' 38,1 % 100,0 - - -

2'' 50,8 % 100,0 - -

3/8'' 9,50 % 94,5 - -

-

3/4'' 19,0 % 100,0 - - -

1'' 25,4 % 100,0 - -

-

Nº 4 4,76 % 83,3 - - -

-

Nº 40 0,42 % 59,1 - - -

Nº 10 2,00 % 73,9 - -

-

Limite de liquidez % 29,7 - - -

Nº 200 0,075 % 29,4 - -

Índice de plasticidade % 4,6 - - -

Limite de plasticidade % 25,1 - - -

Classificação TRB - A - 2 - 4 - - -

Índice de grupo - 0 - - -

Areia Grossa % 9,4 - - -

Pedregulho % 16,7 - - -

Areia Fina % 31,1 - - -

Areia Média % 14,8 - - -

Argila % 16,9 - - -

Silte % 11,1 - - -

Variação de umidade média % - - - -

Umidade pós compactação média % - - - -

Massa específica aparente do solo seco in situ média g/cm³ - - - -

Massa específica aparente do solo úmido in situ média g/cm³ - - - -

Deflexão característica 10ˉ² mm - - - -

Grau de compactação médio % - - - -
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ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

Moldes Para 
Imersão 
(C.B.R) Volume

113,8 114,2

NORMA (DNIT-164/2013-ME)  MÉTODO → A B C

cm³ 2081

33 92

2076 2094

Massa específica 
aparente máxima do 

solo seco (g/cm³)
Umidade ótima (%)Peso g 4684

Molde nº 27

Altura mm 113,2 1,841 10,3

4646 4670

Massa específica aparente do solo seco  g/cm³ 1,653 1,745 1,840 1,726 1,654

Umidade calculada % 8,3 9,3 10,3 11,4 12,4

Umidade corrigida média %

Umidade corrigida %

Solo seco     g

Água     g

Peso da cápsula     g

Solo seco + cápsula    g

Solo úmido + cápsula     g

1,865 1,749 1,677

Massa específica aparente do solo úmido g/cm³ 1,790 1,907 2,030 1,922

UMIDADE

Cápsula nº

3863

Volume do molde     cm³ 2078 2081 2076 2094 2078

Solo úmido      g 3720 3969 4214 4024

1,859

Massa específica aparente convertida g/cm³ 1,676 1,768

8363

Peso do molde      g 5021 4684 4646 4670 4500

Solo úmido + molde    g 8741 8653 8860 8694

760

Porcentagem de água      % 6,9 7,9 8,9 9,9 10,9

Peso de água g 480 550 620 690

MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA

Molde Nº g 157 27 33 92 72

Umidade ótima (%) 10,3Umidade média (%) 1,4 94,0

g 101,38 98,24

M. E. A. máxima do solo seco (g/cm³) 1,841Umidade % 1,4 1,3 Umidade da amostra (ml)

Grande

Água g 1,46 1,26
Ps = 6.906,0

Disco Espaçador 2.1/2''

Solo seco

Peso da Cápsula g 14,72 13,07 Amostra seca (g) Tipo de Soquete

PARÂMETROS DO ENSAIO

Cápsula+Solo seco 

Energia de Compactação INTERMEDIÁRIO

Cápsula+Solo Úmido  g 117,56 112,57
Ph = 7.000,0

Golpes por Camada 26

g 116,10 111,31 Tipo de Cilindro Grande

UMIDADE HIGROSCÓPICA AMOSTRAGEM CARACTERÍSTICAS DO ENSAIO

Cápsula Unid. 44 41 Amostra úmida (g)

Extensão: 12,64 km 05/02/2024 Registro:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - PROCTOR

-Data:

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

-

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-07 Número:

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

1,500
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1,600
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ÓTIMA

CURVA DE COMPACTAÇÃO

X
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EXPANSÃO

Molde + Amostra após 
embebição

Peso da Água absorvida

0,165,29 0,29 0,25 5,18 0,18

0,16

Anel Dinamométrico

Constante do Anel

Área do Pistão (cm²)

001

0,1017

19,23

42,4

PARÂMETROS DO ENSAIO

Expansão (%)

-

Aceitação -

Valor obtido

Máximo especificado

Aceitação

0,25

-

-

Índice de Suporte Califórnia (%)

Mínimo especificado

DADOS

5,29 0,29 0,25

0,00

5,29 0,29 0,25 5,18 0,18 0,16

5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

5,18 0,18 0,16

5,29 0,25 5,18 0,180,29

ENSAIO DE ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

09/02/24 sex.

0,00

5,51 0,51

05/02/24

I.S.C

%

09:30

qua. 09:30

08/02/24 qui. 09:30

Pressão Kg/cm²

seg. 09:30

06/02/24 ter. 09:30

07/02/24

0,01mm

348 35,4

Leitura Difer.

5,51 0,51

5,00

131 13,3

5,3

Corrig.

5,51 0,51 0,45

0,45

5,51 0,51 0,45

0,00

0,45

Extensão: Data: Registro: -

(mm) %

23,7

428 43,5 43,5 41,3

577 58,7

23,7 33,7

Trecho: Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: Coleta: Número: -3 A-07

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGÍSTICA - SINFRA/MT

ENSAIO DE EXPANSÃO E ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA

NORMA (DNIT 172/2016-ME)

92Molde Nº 27 33

Leitura Exp.Difer.

(mm)

Altura do Molde (mm)

Exp.

(mm) (mm) %

Exp. Leitura Difer.
HorárioData

Dia da 
Semana

113,2 113,8

(mm) % (mm)

0,050 -

105,46

-

-

70,31

Mínutos

0,075 -

mm Pol.

0,5 0,63

233

7,62 0,300

Calcul.

52

186 18,9

Pressão 
Padrão

Tempo Penetração

0,025 -

0,0 0,00 0,000 -

Leitura

Molde Nº

6,0

0,150 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90

4,0

3,81

ENSAIO DE EXPANSÃO

27

114,2 Valor obtido

0 0,0

3,0

10,16 0,400

2,0 2,54 0,100

8,0

10,0 12,70 0,500 -

5,08 0,200

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Tempo Penetração Pressão 
Padrão

Mínutos mm Pol.

0,0 0,00 0,000 -

0,5 0,63 0,025 -

1,0 1,27 0,050 -

1,5 1,90 0,075 -

2,0 2,54 0,100 70,31

3,0 3,81 0,150 -

4,0 5,08 0,200 105,46

6,0 7,62 0,300 -

8,0 10,16 0,400 -

10,0 12,70 0,500 -

Molde Nº 33

Leitura Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

24,4 24,4 34,7

356 36,2

0 0,0

63 6,4

140 14,2

0 0,0

532 54,1

50 5,1

Molde Nº 92

Pressão Kg/cm² I.S.C

0,01mm Calcul. Corrig. %

22,7 32,3

319 32,4

398 40,5 40,5 38,4

223

Observações:

115 11,7

176 17,9

22,7

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)

12,64 km 05/02/2024

Leitura

440 44,7 44,7 42,4

606 61,6

185 18,8

240

0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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Obra: PROJETO DE RESTAURAÇÃO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERÍTICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: Coleta: A-07

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Número: -

Extensão: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscópica 40 Resumo Granulométrico em %
Amostra total úmida (g) 2000,0 Peso cápsula (g) 15,22 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.nº10 (g) 520,6 Cápsula e solo umido (g) 100,88 Acima de 4,8mm 16,7 0,42 - 0,05mm 31,1

Passando nº10 úmido 1479,4 Cápsula e solo seco (g) 100,40 Areia Grossa Silte

Água  (g) 8,3 Solo seco (g) 85,18 4,8 - 2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 11,1

Passando nº10 seco 1471,1 Água (g) 0,48 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1991,7 Umidade higroscópica (%) 0,6 2,0 - 0,42mm 14,8 Abaixo 0,005mm 16,9

Fator de correção 0,9944 Total:------------------------------------------------------- 100,0

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)

1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10

1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40

3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10

3/8 pol 109,6 5,5 5,5 94,5 9,50

Nº 4 223,7 11,2 16,7 83,3 4,80

Nº 10 187,3 9,4 26,1 73,9 2,00

Total Ret.#10 520,6

     Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,88

Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total ( mm )

Nº 16 10,6 5,3 5,3 94,7 69,9 1,2

Nº 30 16,3 8,2 13,6 86,4 63,9 0,6

Nº 40 12,9 6,5 20,0 80,0 59,1 0,42

Nº 50 21,9 11,0 31,0 69,0 51,0 0,30

Nº 100 36,5 18,3 49,4 50,6 37,4 0,15

Nº 200 21,6 10,8 60,2 39,8 29,4 0,074

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DOS SOLOS

PENEIRAMENTO

ENT. MT-235 (ARMAZÉM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SÃO J. 
RIO CLARO/NOVA MARINGÁ)(FIM PAVIMENTAÇÃO)
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