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8370000.0000

PEDREIRA (P-01)

0000°00005Y

8370000.0000 |
|

8400000.0000

\\ 8400000.0000

PEDREIRA (P-01)

8430000.0000

8430000.0000

8460000.0000

INDICACOES GERAIS

Material:

Materiais britados

Distancia do eixo:

127,65 km em rodovia pavimentada

2,75 km via ndo pavimentada

Proprietario:

Pedreira Tangard LTDA

Localizagdo:

Tangara da Serra/MT

Coordenadas Geograficas
(UTM):

E =443.200,00m
N =8.379.495,00m

8460000.0000

AGLOMERADO URBANO

CAIXA DE EMPRESTIMO

PEDREIRA

HO O

P&

% CANTEIRO DE OBRAS

ATERRO SANITARIO

(OCORRENCIAS
INDICADAS NO PROJETO

MELO

Licenga de Operagdo: 325128/2021
VENGOES: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
- USINA DE CONRETO "] RODOVIA PAVIMENTADA avantec
EDIFICAGAO THIAGO Assinado de forma e | SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA
USINA DE ASFALTO [____] RODOVIA NAO PAVIMENTADA EUGENIO DE  digital por THIAGO

EUGENIO DE MELO

DOR

DIAS:06364139698 SRR Escorsart
DIAS:06364139 Dados: 20260210 485800 200l
698 10:11:21 -03'00° OWE RLEBER PERERA MACIHD0)
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PROJETO DE RESTAURACAO DE RODOVIAS

TRECHO; ENTR MT-235 (ARMAZEM ADM) A RIO ALEGRE (Div. S30 Jose do Rio Claro/Nova
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S
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o kg
ES —
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INDICAGOES GERAIS g
Distancia do eixo: Estaca 0+0,000 (LD) ]
g
Localizacio: MT 249, Séo José do Rio Claro (Préximo E
o ao Trevo da ADM)/MT Z
e = 2 0
Coordenadas Geograficas E=474.347,00m 9
T
(UTM): N =8.474.147,00m =
°
g
8
z
e —_—
3 e
g —
I —
& —]
) g —
CONVENGOES: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO | © —
m - O AREAL USINA DE CONRETO "] RODOVIA PAVIMENTADA avantec g —
EPIFICAGAO =i | SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA | ~ —
= RE
. AGLOMERADO URBANO v BOTA-FORA @ USINA DE ASFALTO [____] RODOVIA NAO PAVIMENTADA o PROJETO DE RESTAURACAO DE RODOVIAS
OV KLEGER PEREIRA MACHAD . AR ey —
. CAIXA DE EMPRESTIMO A JAZIDA v ATERRO SANITARIO I rrosETO ST oz 2000l | TRECHO e a1 A RIO ALEGRE (Oiv 530 Jose do Rio Claro/Nova o cr - ]
EXTENSAQ: 1227 KM 2025 ]
OCORRENCIAS NOME KLEGER PEREIRA MACHADO) e—
PEDREIRA % CANTEIRO DE OBRAS * CREA ES-007830/D THUG TB3rorA ]
. INDICADAS NO PROJETO XETTO 54570 oe D? ESTUDOS GEOTECNICOS EG-09
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@
| \ E
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\ S
3
g
Fs
2
Eg
INDICACOES GERAIS Eg —
Material: Concreto % —
USINA DE CONCRETO . S ]
- - " 77,00 km da Est. 0+0,00 em rodovia s —
Gl Disténcia do eixo: 1 g
pavimentada E
Proprietério: NovoMix Concreto Usinado LTDA kg
Localizagdo: Campo Novo do Parecis/MT
5
Coordenadas Geograficas | E=402.843,00m S
]
(UTM): N =8.489.340,00 m g
u
g
]
i
8
o
o —
3 e
g —
I —
. S —
CONVENGCOES: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO | ¢ —
m - O AREAL USINA DE CONRETO "] RODOVIA PAVIMENTADA avantec g —
EDIFICAGAO i’ | SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA | —
= =]
. AGLOMERADO URBANO v BOTAFORA @ USINA DE ASFALTO [ RODOVIA NAO PAVIMENTADA _— PROJETO DE RESTAURACAO DE RODOVIAS
NOVE KLEBER PEREIRA MACHAD RODOVIA MT 240 AR e —_—
. CAIXA DE EMPRESTIMO A JAZIDA V ATERRO SANITARIO I ProsETo e — 0oy | TRECHO e a1 A RIO ALEGRE (Oiv 530 Jose do Rio Claro/Nova o cr ]
EXTENSAQ: 1227 KM 2025 ]
OCORRENCIAS NOVE FLEBER PEREIRA MACHADO) e—
. PEDREIRA % GANTEIRO DE OBRAS * INDICADAS NO PROJETO TS /P TiuLo ESTUDOS GEOTECNICOS 51 FOLZ’Z_JD _—
ART 9l
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S 3 \ b
o ATERRO SANITARIO F
S / E =639.924,00 ;
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INDICACOES GERAIS
Material: Materiais de Demoli¢do
Distancia do eixo: 256,10 km em rodovia pavimentada
(Est. 0+0,00) 19,00 km via ndo pavimentada £
Proprietario: Sanorte - Saneamento Ambiental LTDA. E
Localizagdo: Sorriso/MT E 3
. H
4 afi E=639.924,00m =z
Coordenadas Geogréficas é
(Utm): N =8.574.134,00m <
H
o o - =
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CONVENGCOES: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO | ¢ —
m - O AREAL USINA DE CONRETO "] RODOVIA PAVIMENTADA avantec 2 2 —
EDIFICAGAO i’ | SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA | —
- nE —
. AGLOMERADO URBANO v BOTAFORA @ USINA DE ASFALTO [] RODOVIA NAO PAVIMENTADA _— PROJETO DE RESTAURACAO DE RODOVIAS _—
OV KLEGER PEREIRA MACHAD ODOVIA T 20 B g ———
. CAIXA DE EMPRESTIMO A JAZIDA V ATERRO SANITARIO I rrosETO ST oz TRECHO: [T 1235 AAZEN A0 A RIO ALEGRE (Oiv 530 Jose do Rio Claro/Nova e ]
EXTENSAQ: 1227 KM 2025 —_—
% ocommencus iy TH3FoTT =
. PEDREIRA % CANTEIRO DE OBRAS INDICADAS NO PROJETO VISTO: 51570 > ol o, ke ESTUDOS GEOTECNICOS EG-11 -
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. - Altura Méd. Volume >
Bota-Fora Area (m?) (m?) Estaca E S
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CONVENGCOES: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO | & —_—
- O AREAL USINA DE CONRETO "] RODOVIA PAVIMENTADA t 2 S —
EDIFICAGAO avantec £s ———]
pstal SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA —
= EEENE
. AGLOMERADO URBANO v BOTAFORA @ USINA DE ASFALTO [] RODOVIA NAO PAVIMENTADA _— PROJETO DE RESTAURACAO DE RODOVIAS _—
OV KLEGER PEREIRA MACHAD . ESCALAT —
. CAIXA DE EMPRESTIMO A JAZIDA v ATERRO SANITARIO I ProsETO VSTOSETS e 290l TRECHO: e a1 A RIO ALEGRE (Oiv 530 Jose do Rio Claro/Nova o cr ]
EXTENSAO: 1227 KM 2025 =
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
ﬁ’x‘-‘i’mo EXECUTIVOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
GROSSO ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
SECRETARIADEESTADO
DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

7 ESTUDO DA JAZIDA

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
asclu;é?amEngtanEnac Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 18?025
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
ﬁ’x‘-‘i’mo EXECUTIVOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
GROSSO ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
SECRETARIADEESTADO
DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

7.1 JAZIDA (J-01)

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
asclu;é?amEngtanEnac Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 18@025
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
ﬁ’x‘-‘i’mo EXECUTIVOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
GROSSO ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
SECRETARIADEESTADO
DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

7.1.1 BOLETIM DE SONDAGEM

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
asclu;é?amEngtanEnac Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 186025
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SINFRACAP202623369A

5

2

-]

O

SINFRA X ‘GOVERNO DE ﬂ

s cessrioo MATO avantec =
- = .

cLoaTca GROSSO Solugbes em Engenharia 8

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT §

= 0

PROJETOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS DO LOTE 3 e

[<C

BOLETIM DE SONDAGEM =

Rodovia: MT 249 Estudo: Jazida g

Trecho: Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. Sdo José do Rio Claro/Nova Maringd)( Fim Pavimentacado) E

Extens3o (km): 12,530 <

FURO COORDENADAS UTM PROFUNDIDADE DESCRIGAO <

NORTE ESTE (m) o

o1 8.480.627 £0 0,000 [ a [ 0,100 Camada vegetal ;

48006275 475757:55 0100 | a | 0.900 Cascalho lateritico argiloso avermelhado =

648056 0,000 | a | 0300 Camada vegetal B

0z 48062577 475777.50 0300 | a | 1700 Cascalho lateritico argiloso avermelhado %

0,000 | a | 0,100 Camada vegetal é

03 8.480.624,04 475.807.45 0100 | a | 0.800 Cascalho lateritico argiloso avermelhado ;

0,800 | a 1,300 Areia siltosa avermelhada E

0,000 | a | 0,050 Camada vegetal ﬁi

04 8.480.657,45 475.749.29 0,050 | a | 0.800 Cascalho lateritico argiloso avermelhado b

0,800 | a | 1400 Areia siltosa avermelhada <

0,000 | a | 0,300 Camada vegetal g

05 8.480.655,72 475.779.24 0300 | a [ 0,600 Areia siltosa avermelhada %

0600 | a | 1700 Cascalho lateritico argiloso avermelhado g

0,000 | a | o0.050 Camada vegetal =

06 8.480.653.99 475.809,19 0,050 | a | 0,800 Cascalho lateritico argiloso avermelhado E

0,800 | a | 1200 Areia siltosa avermelhada %

0,000 | a | 0300 Camada vegetal £

o7 8.480687.40 475751.02 0300 | a | 1100 Cascalho lateritico argiloso avermelhado E

0,000 [ a | 0,200 Camada vegetal §

08 8.480.685.60 475.780.97 0200 | a | 1,000 Cascalho lateritico argiloso avermelhado g

0,000 | a | 0.300 Camada vegetal o

9 8.480.683.04 47581092 0,300 | a | 0,800 Cascalho lateritico argiloso avermelhado £

8

&

g

g

p

)

£

r
FAPIE  10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.

190
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
ﬁ’x‘-‘i’mo EXECUTIVOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
GROSSO ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
SECRETARIADEESTADO
DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

7.1.2 RESUMO DOS ENSAIOS

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
asclu;é?amEngtanEnac Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 192025

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as
14:20:17.

Documento N°: 35232193-1709 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

r

o
=3
S
<
©
<
<
a
z
<
=
<
g
©
S
&
0
S
=1
©
&
S
Y
)
<]
>
b}
£
b5
)
]
g
3
<
&
S
&
N
1S3
S
3

@
1)
<
a
o
pt
w
=
w
fa)
]
=
w
o
o)
]
o
9]
<
I
=
<
&
S
&
S
1<}
S
=]
=

SINFRACAP202623369A

SIGA_n


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - PAgina 1134

o)
T
=
w
a
o
. 4
PR GoVERNODE ESTUDOS GEOTECNICOS )
& MATO 3
-l GROSSO RESUMO DOS ENSAIOS 8
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT F
avantec PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 g
Solucées em Engenharia B
R OD AIOS D ARA RIZACAO DO ATERIA <
b4
FURO A-01 A-02 A-03 A-04 A-05 3
LOCALIZACAO JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA E
Ph 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 £
5 S il 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 Z
g 2 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 = 3/8" 94,7 94,4 94,4 94,3 94,4 £
E Z Ne4 83,9 83,1 83,0 82,8 83,2 ES
& 3
© N210 75,6 74,2 73,5 73,8 73,7 2
N240 63,7 61,7 60,2 60,7 61,6 <
H
N2200 333 32,3 30,7 30,8 32,7 s
LIMITE LIQUIDEZ (%) 32,8 32,3 30,6 38,3 30,9 S
INDICE DE PLASTICIDADE (%) 10,5 12,5 5,1 12,9 53 £
g
EQUIVALENTE DE AREIA B R B . . g
IG 0 0 0 0 0 8
CLASSIFICACAO TRB A-2-4 A-2-6 A-2-4 A-2-6 A-2-4 ]
< AB UMID. (%) 11,0 11,3 10,7 11,6 11,1 <
E ' DENS.(g/cm?) 1,956 1,942 1,941 1,992 1,991 g g
< UMID. (% - - - - - s g
o CAMPO o} HE
= DENS. (g/cm?) - R B N N 2z
- S
8 % COMPACTAGAO B B B _ - EE:
5
n UMID. (%) £ 3
~ & 3 Sg
< g3 DENS. (g/cm?) S8
o T Y
e Z i EXP. 24
< g = 1.5.C. 4 g
5= 0 UMID. (%) 11,0 11,3 10,7 11,6 11,1 58
g ‘é : % DENS. (g/cm?) 1,956 1,942 1,941 1,992 1,991 g ?
g = i o EXP. 0,17 0,19 0,16 0,15 0,11 s
JS ]
o5 N 1.S.C. 41,8 44,6 435 42,9 45,2 g <
& @ UMID. (%) g e
G = 3g
o a % DENS. (g/cm?) 39
W 99 X8
w9 = C) EXP. 23
20 O ¥ E
w2 s LS.C. e
B EXP. FINAL 0,17 0,19 0,16 0,15 0,11 23 ———
%0 —
1.5.C. FINAL 41,8 44,6 43,5 42,9 45,2 Sz —
é 5 —
Q a —
CASCALHO CASCALHO CASCALHO CASCALHO CASCALHO g2 1
) ) ) ) ) £z —
VTR LATERITICO LATERITICO LATERITICO LATERITICO LATERITICO g8 =
ARGILOSO ARGILOSO ARGILOSO ARGILOSO ARGILOSO gl =
AVERMELHADO | AVERMELHADO | AVERMELHADO | AVERMELHADO | AVERMELHADO g e = <
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PR GoVERNODE ESTUDOS GEOTECNICOS )
& MATO 3
ol GROSSO RESUMO DOS ENSAIOS 8
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT F
avantec PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 g
Solucées em Engenharia = B
RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DOS MATERIAIS <
b4
FURO A-06 A-07 A-08 A-09 3
LOCALIZACAO JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA E
Ph 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 £
5 S il 100,0 100,0 100,0 100,0 Z
g 2 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 = 3/8" 94,8 94,5 94,6 94,3 £
E Z e 84,1 83,3 83,7 82,8 ES
& 3
© N210 76,0 73,9 75,3 73,2 2
N240 65,2 59,1 62,6 58,6 <
o
N2200 36,0 29,4 31,2 28,4 s
LIMITE LIQUIDEZ (%) 32,3 29,7 34,1 29,0 g
INDICE DE PLASTICIDADE (%) 10,7 4,6 23,1 3,8 £
g
EQUIVALENTE DE AREIA - - - - 5
IG 0 0 0 0 8
CLASSIFICACAO TRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 ]
P UMID. (% 10,8 10,3 11,6 11,1 £
> LAB. (%) g
g DENS.(g/cm?) 1,827 1,841 1,822 1,960 £8
< UMID. (% - - - - o g
o CAMPO o} HE
= DENS. (g/cm?) - R B N 2z
- S
8 % COMPACTACAO B B B _ P
5
n UMID. (%) £ 3
~ & 3 Sg
< g3 DENS. (g/cm?®) S8
o T Y
[ 2 5 EXP. K
< g = 1.5.C. 4 g
5= 0 UMID. (%) 10,8 10,3 11,6 11,1 58
g ‘é S S DENS. (g/cm?®) 1,827 1,841 1,822 1,960 g ?
P~ &0 EXP. 0,13 0,25 0,15 0,10 oS
O o O o 38
v = oY 1.S.C. 44,3 42,4 43,8 41,9 85
& @ UMID. (%) g e
v w - w §g
o a % DENS. (g/cm?) 39
W 99 X8
w9 =] EXP. 23
20 O ¥ E
w2 s 1.S.C. 5o
= EXP. FINAL 0,13 0,25 0,15 0,10 23 =
%o —
1.5.C. FINAL 44,3 42,4 43,8 41,9 Sz —
é E —
ﬁ a —
CASCALHO CASCALHO CASCALHO CASCALHO g2 1
) ) ) ) gz —
VTR LATERITICO LATERITICO LATERITICO LATERITICO g8 =
ARGILOSO ARGILOSO ARGILOSO ARGILOSO gl =
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PR GoVERNODE ESTUDOS GEOTECNICOS )
& MATO 3
ol GROSSO RESUMO DOS ENSAIOS 8
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT F
avantec PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 g
Solucées em Engenharia B
R OD AIOS D ARA RIZACAO DO ATERIA s
b4
FURO A-01 A-02 A-03 A-04 A-05 3
LOCALIZACAO JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA E
Ph 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 £
5 S il 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 Z
g 2 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 = 3/8" 94,1 93,9 94,0 94,1 93,9 £
E Z Ne4 82,6 82,6 82,9 82,5 82,7 ES
& 3
© N210 73,2 72,8 73,3 73,1 73,1 2
N240 59,9 56,1 59,4 59,3 58,5 <
H
N2200 30,3 24,1 31,9 28,9 29,8 s
LIMITE LIQUIDEZ (%) 27,5 26,0 26,2 27,0 27,0 S
INDICE DE PLASTICIDADE (%) 2,9 2,3 1,7 3,6 1,5 £
g
EQUIVALENTE DE AREIA - - - - - 5
IG 0 0 0 0 0 8
CLASSIFICACAO TRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 ]
P UMID. (% 9,5 9,6 9,2 9,6 9,3 £
> LAB. (%) g
g DENS.(g/cm?) 2,053 2,040 2,042 2,051 2,062 £9
< UMID. (% - - - - - o g
o CAMPO o} HE
= DENS. (g/cm?) - R B N N 2z
- S
8 % COMPACTAGAO B B B _ - P
5
n UMID. (%) £ 3
~ S 5o
< g3 DENS. (g/cm?) S8
o T Y
[ 2 5 EXP. K
< g = 1.5.C. 4 g
5 n UMID. (%) g5
S =& £5
== g3 DENS. (g/cm?) g7
P~ a o EXP. °2
96 SR 3%
o5 N 1.S.C. g <
o 0 UMID. (%) 9,5 9,6 9,2 9,6 9,3 dg
8
g = S % DENS. (g/cm?) 2,053 2,040 2,042 2,051 2,062 3 S
v 8 &0 EXP. 0,10 0,11 0,12 0,09 0,10 3
=) O §E
Wz 2 1.5.C. 89,2 83,8 87,5 88,8 86,8 5o
B EXP. FINAL 0,10 0,11 0,12 0,09 0,10 23 ———
%o —
1.5.C. FINAL 89,2 83,8 87,5 88,8 86,8 Sz —
é E —
ﬁ a —
CASCALHO CASCALHO CASCALHO CASCALHO CASCALHO g2 1
) ) ) ) ) £z —
VTR LATERITICO LATERITICO LATERITICO LATERITICO LATERITICO g8 =
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PR GoVERNODE ESTUDOS GEOTECNICOS )
& MATO 3
ol GROSSO RESUMO DOS ENSAIOS 8
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT F
avantec PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 g
Solucées em Engenharia = B
RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DOS MATERIAIS <
<
FURO A-06 A-07 A-08 A-09 3
LOCALIZACAO JAZIDA JAZIDA JAZIDA JAZIDA E
Ph 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 £
5 S il 100,0 100,0 100,0 100,0 Z
g 2 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 g
5 = 3/8" 94,0 93,8 94,0 94,0 £
E Z e 82,8 82,4 82,3 82,9 ES
& 3
© N210 73,1 72,7 72,8 62,1 2
N240 58,1 56,2 56,6 48,5 <
H
N2200 27,9 25,6 23,8 22,9 s
LIMITE LIQUIDEZ (%) 26,9 26,7 27,6 27,7 S
INDICE DE PLASTICIDADE (%) 2,6 0,9 3,1 1,9 £
g
EQUIVALENTE DE AREIA - - - - 5
IG 0 0 0 0 8
CLASSIFICACAO TRB A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 ]
P UMID. (% 9,3 9,2 9,8 9,1 £
> LAB. (%) g
g DENS.(g/cm?) 2,061 2,045 2,077 2,018 £8
< UMID. (% - - - - o g
o CAMPO %) - g5
= DENS. (g/cm?) - R B N tF
8 % COMPACTAGAO - R R R g3
5
n UMID. (%) £ 3
~ S 5o
< g3 DENS. (g/cm?®) S8
o T Y
e Z i EXP. 24
5 n UMID. (%) g5
S =& £5
== g3 DENS. (g/cm?) g7
P~ a o EXP. °2
O o O o B
o5 N 1.S.C. g <
= 2 UMID. (%) 9,3 9,2 9,8 9,1 dg
8
e l=) & o DENS. (g/cm?) 2,061 2,045 2,077 2,018 g
< 4 =& 58
a9 &0 EXP. 0,09 0,13 0,12 0,11 23
20 O ¥ E
w2 w 1.5.C. 85,1 88,4 90,8 85,5 53
w EXP. FINAL 0,09 0,13 0,12 0,11 23 =
%o —
1.5.C. FINAL 85,1 88,4 90,8 85,5 Sz —
é 5 —
Qo —
CASCALHO CASCALHO CASCALHO CASCALHO g2 1
) ) ) ) £z —
VTR LATERITICO LATERITICO LATERITICO LATERITICO g8 =
ARGILOSO ARGILOSO ARGILOSO ARGILOSO gl =
AVERMELHADO | AVERMELHADO | AVERMELHADO | AVERMELHADO =) =
Sg Q©
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
ﬁ’x‘-‘i’mo EXECUTIVOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
GROSSO ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
SECRETARIADEESTADO
DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

7.1.3 FICHAS DE ENSAIO

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
asclu;é?amEngtanEnac Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 19@025
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
~ <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-01 3 ———
o —
L ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,053 - - -
Umidade étima % 9,5 - - -
Expansao % 0,10 - - -
indice de suporte califérnia % 89,2 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 94,1 - - -
N° 4 4,76 % 82,6 - - -
N° 10 2,00 % 73,2 - - -
Ne 40 0,42 % 59,9 - - -
N° 200 0,075 % 30,3 - - -
Limite de liquidez % 27,5 - - -
Limite de plasticidade % 24,6 - - -
indice de plasticidade % 2,9 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,4 - - -
Areia Grossa % 9,4 - - -
Areia Média % 13,4 - - -
Areia Fina % 331 - - -
Silte % 14,6 - R _

=]

Argila % 12,2 - - i TP

Ef
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oo X 8
swera P CIATC ENSAIO DE MPACTACAO - PROCTOR
ez R MATO SAIO DE CO CTAGAO ocTo avantec 2
GROSSO ‘Solugées om Engenharia Z
- - - [0)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B S
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES o
Q
<
DADOS GERAIS z
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-01 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - 5
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
5 - = z
Capsula Unid. 33 50 Amostra umida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO ;3
Capsula+Solo Umido g 100,15 103,38 Golpes por Camada 55 w
Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 98,89 101,86 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 14,91 13,58 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,26 1,52 Disco Espagador 2.1/2" Z
Ps= 6.889,0 = e
Solo seco g 83,98 88,28 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 15 1,7 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,053 §
Umidade média (%) 1,6 111,0 Umidade 6tima (%) [ 95 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é
Molde N° g 70 v 104 177 07 E
Peso de agua g 400 470 540 610 680 in?
o
Porcentagem de agua % 57 6,7 77 8,7 9,7 2
Solo timido + molde g 8760 8903 9407 9935 9040 g
Peso do molde g 4610 4545 4755 5424 4760 %
Solo imido g 4150 4358 4652 4511 4280 %
Volume do molde cm? 2070 2085 2071 2077 2095 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 2,005 2,090 2,246 2,172 2,043 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,896 1,959 2,085 1,998 1,862 5 &(
UMIDADE 22
S g
Cépsula n° zZ
gz
Solo Umido + capsula g ; 3
Solo seco + capsula g % 5
g3
Peso da capsula g S
— 5 o
Agua g % ]
Solo seco g c g
2 ©
Umidade corrigida % <y
Umidade corrigida média % ‘2 %
g S
Umidade calculada % 7.4 8,4 94 10,5 115 g i
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,866 1,928 2,052 1,966 1,833 E aE)
— o
-]
g e
X =
CURVA DE COMPACTACAO 83
3
2,100 S &
So
o
g |l 58
e 2,050 T R
o ! FE
2o | (S
b 2,000 1 22 —
° 20 —
° | 29 —
o 1,950 } % n
g ! 2y
g E 1 L0 —
o2 1,900 Q0 —_—
<3 I gz —_—
[ ] S _—
o Y =
= ! —
= 1,850 <o —
u) —_—
2 | \ S o =
= S —
| e —
o G < —
w 1,800 : QT <
] g F o)
@ ! - 2 g ©
s \ - — —0TIvA a8 %]
= 1,750 H 38 )
| M § g ]
| ~——@— CURVA DE COMPACTAGCAO = g ©
S =
1,700 I 8 e 8
7 8 9 10 11 12 i 0 ~
22 o
Umidade (%) el <
]
— <
MRS B Molde n 77 104 177 Massa especifica @
R 5 prve yee 22 aparente méxima do Umidade otima (%) %
mersao
(CBR) Volume cm® 2085 2071 2077 solo seco (g/em’) =7
Altura mm 1143 114,0 114,3 2,053 95
199
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g
‘GOVERNO DE. A il o
S~ e ENSAIO DE EXPANSAO E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec o
oy @ GROSSO Solugdes em Engenharia il
NORMA (DNIT 172/2016-ME) LDD
w
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 9
<
DADOS GERAIS E
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" 5
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SA0 J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A0L NGmero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
o}
7 o
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N° 77 104 177 Expanséo (%) 5
Altura do Molde (mm) 1143 114,0 1143 Valor obtido 0,10 =}
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horario =
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo = >
30/01/24 ter. 08:00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %
31/01/24 qua. 08:00 5,08 0,08 0,07 511 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 qui. 08:00 5,08 0,08 0,07 5,11 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 Valor obtido 89,2 5
02/02/24 sex. 08:00 5,08 0,08 0,07 511 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 Minimo especificado - g
03/02/24 sab. 08:00 5,08 0,08 0,07 5,11 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 Aceitacdo B ‘E
3
Molde + Amostra apos DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
= = 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 77 3 A g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
Padrio Leitura Pressdo Kg/cm? 1.s.C 120 S0
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. Corrig. % 110 = é
100 b5
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 4
T o 8 <
05 0,63 0,025 - 108 11,0 S w0 e : E é
1,0 1,27 0,050 - 259 26,3 g 70 T g=
15 190 | 0075 - 404 411 s Zg ' 5 3
2,0 2,54 0,100 70,31 530 53,9 53,9 76,7 ﬁ 40 / : : —— Molde N° 77 ] E g
3,0 3,81 0,150 - 721 733 ) 4 ' ' ———-254 - 28
1 1
4,0 508 | 0,200 105,46 889 90,4 90,4 85,7 20 7 7 0 H S8
10 ' 1 T H g8
6,0 7,62 0,300 - 1078 109,6 o n n @ o
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 104 2 % 3 7
TomEe Penetragdo s i Curva Pressdo / Penetragéo gt
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 130 - o
Padréo 120 =58
- - S
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 110 _ § g
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 ~ 100 e il
0,5 063 | 0,025 - 138 14,0 E 9 p §
E 80 ' S
1,0 1,27 0,050 - 282 28,7 g 7 el L S S
15 19 | 0075 - 427 434 g 60 : i ® 35
% 50 ——o— Molde N° 104 | | ]
2,0 2,54 0,100 70,31 553 56,2 56,2 80,0 I o / ! : 9 e
<R H I5
3,0 3,81 0,150 - 763 77,6 L 1 1 -=-==-254 |l % @
1 1 —
4,0 5,08 0,200 105,46 925 94,1 94,1 89,2 20 // T T ———— 508 H g o —
6.0 762 | 0,300 B 1143 | 1162 10 : ! i &8 =
o o
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1¢ 9=
100 | 12,70 | 0500 - Penetragéo (mm) 28 —
e _—
Molde N° 177 2 c Z —
TomEe Penetragdo R, i - Curva Pressao / Penetragdo £3 —
Padrao Leitura Pressdo Kg/cm’ 1.s.C 110 2 2 —
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 100 4] o _——
- e — ER] —
0,0 0,00 | 0,000 0 0,0 T w a 3 %( — <
05 063 | 0025 - 104 10,6 § — ' e F — 53
10 127 | 0050 - 220 224 2 w0 L &g 8
< g8 ™
15 190 | 0075 - 367 37,3 S sofbm==—---- .?/ 0 N $8 P
- § g
2,0 2,54 0,100 70,31 507 51,6 51,6 733 ﬁ 40 / : : Molde N°177 | | Ry g S
o S
3,0 381 | 0,150 B 695 70,7 L 30 7 v T s H g3 g
4,0 508 | 0200 | 10546 859 87,4 87,4 828 2 i 0 ll e N
10 T T o5 H 2< o
6,0 762 | 0300 - 984 100,1 o ! ! X <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 & Q
10,0 12,70 | 0,500 R Penetracio (mm) =] é
— LL
Observagoes: zZ
[%2]
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-01
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 83 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 13,69 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 534,6 Céapsula e solo umido (g) 109,76 Acima de 4,8mm 17,4 0,42 - 0,05mm 33,1
Passando n°10 timido 1465,4 |Capsula e solo seco (g) 109,53 Areia Grossa Silte
Agua (9) 3,5 Solo seco (g) 95,84 4,8 -2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 14,6
Passando n°10 seco 1461,9 [Agua(g) 0,23 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1996,5 |Umidade higroscopica (%) 0,2 2,0 - 0,42mm 13,4 Abaixo 0,005mm 12,2
Fator de corregdo 0,9976 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 117,6 5,9 5,9 94,1 9,50
N° 4 230,2 11,5 17,4 82,6 4,80
N° 10 186,8 9,4 26,8 73,2 2,00
Total Ret.#10 534,6
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 199,52
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 8,0 4,0 4,0 96,0 70,3 1,2
N° 30 14,8 7.4 11,4 88,6 64,9 0,6
N° 40 13,6 6,8 18,3 81,7 59,9 0,42
N° 50 20,9 10,5 28,7 713 52,2 0,30
N° 100 36,9 18,5 47,2 52,8 38,6 0,15
N 200 22,7 11,4 58,6 41,4 30,3 0,074
201

[OFS:
S

t.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-01 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 s
90,00 //
80,00 /
70,00 /
60,00 /
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 /’M
10,00 /

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO
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0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE Z
=
Cépsula n° 03 08 11 15 18 20 31 35 38 41 <
Cépsula + Solo Umido g 21,35 17,53 26,12 20,86 2317 10,93 11,58 12,14 13,12 12,34 2
Cépsula + Solo Seco g 18,47 15,35 22,02 17,64 19,31 10,07 10,42 10,96 11,80 11,26 &
@
Peso da Capsula g 6,20 6,43 6,66 6,29 6,55 6,57 5,80 6,19 6,34 6,86 )
Peso da Agua g 2,88 2,18 4,10 3,22 3,86 0,86 1,16 1,18 1,32 1,08 :
Peso do Solo Seco g 12,27 8,92 15,36 11,35 12,76 3,50 4,62 4,77 5,46 4,40 %
% de Agua % 235 24,4 26,7 28,4 30,3 24,6 25,1 24,7 24,2 24,5 S
N.° de golpes - 50 42 32 22 14 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 27,5 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 24,6 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
FiSICOS indice de Plasticidade % 2,9 b | 153 | 0,0 3
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
" 3 o
| ¥ = 376350015 Equivalente de areia médio % 2
| re=o09831 _ s
= S PARAMETROS DO ENSAIO o
€
- \ Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo o
3
s \ 2" 50,0 % 100,0 &
o
© . 1.1/2" 38,0 % 100,0 - - - 2
£ T 250 % 100,0 o
R B —— _———— = 9]
w 3/4" 19,0 % 100,0 - - = <
z I
9 3/8" 9,50 % 94,1 (=
3 <
z N4 4,80 % 82,6 - - - &
< S
N 5 N 10 2,00 % 732 S
1 2 N° 40 0,42 % 59,9 R R B %
'
] N° 200 0,075 % 30,3 £
[
10 L o [ Limite de Liquidez % 275 B B 5 @
; <
= 2 % % 2z % 2 o st o indice de Plasticidade % 2,9 o
Umidade (%) - —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
= <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-02 3 ———
o —
L ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,040 - - -
Umidade étima % 9,6 - - -
Expansao % 0,11 - - -
indice de suporte califérnia % 83,8 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 93,9 - - -
N° 4 4,76 % 82,6 - - -
N° 10 2,00 % 72,8 - - -
Ne 40 0,42 % 56,1 - - -
N° 200 0,075 % 24,1 - - -
Limite de liquidez % 26,0 - - -
Limite de plasticidade % 23,7 - - -
indice de plasticidade % 2,3 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,4 - - -
Areia Grossa % 9,8 - - -
Areia Média % 16,7 - - -
Areia Fina % 30,8 - - -
Silte % 8,0 - - -

=]

Argila % 17,3 - - i TP

Ef
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X 8
ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR avantec )
Solugdes em Engenharia 5
- - - [0)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B S
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES o
Q
<
DADOS GERAIS z
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-02 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - 5
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
z
Capsula Unid. 38 42 Amostra tmida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO o
@
Capsula+Solo Umido g 112,84 114,33 Golpes por Camada 55 w
Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 111,47 112,63 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 13,43 15,66 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,37 1,70 Disco Espagador 212" ES
Ps = 6.891,4 = E
Solo seco g 98,04 96,97 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 14 18 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,040 §
Umidade média (%) 1,6 108,6 Umidade 6tima (%) [ 9,6 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é_
Molde N° g 127 08 18 03 57 E
Peso de agua g 405 475 545 615 685 in?
o
Porcentagem de agua % 58 6,8 7.8 8,8 9.8 2
Solo timido + molde g 9153 8962 9353 8864 7923 g
Peso do molde g 5030 4568 4718 4286 3858 %
Solo imido g 4123 4394 4635 4578 4065 %
Volume do molde cm? 2079 2085 2077 2090 1951 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,983 2,107 2,232 2,190 2,084 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,875 1,974 2,070 2,014 1,898 5 &(
UMIDADE 22
S g
Cépsula n° zZ
gz
Solo Umido + capsula g ; 3
Solo seco + capsula g % 5
g3
Peso da capsula g ° 9
Agua g g8
Solo seco g E =]
2 ©
Umidade corrigida % <y
Umidade corrigida média % ‘2 %
g S
Umidade calculada % 75 8,5 9,5 10,5 11,5 g i
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,846 1,943 2,038 1,982 1,868 é aE)
— o
-]
g e
X =
CURVA DE COMPACTACAO 83
3o
2,100 S &
So
o
) g8
3 235
@ 2,050 52
L/ K SC 3 3 S T ) A A = = T E
o | P
° R
(%] | 8< —
° 2,000 ERS —
S ! g9 —
2 ! % o
=
ST 1050 L =
g5 ! {0 —
385 ) g0 ]
;(u 2 Sz —
s 1,900 1 50 ]
= | %> —
o o W ]
2 | S o —
@ 1,850 ! 2Q ]
u s 1 2z =<
8 gF o
g : OTIMA 88 9
- - ]
g 1,800 | 38 %]
——8— CURVA DE COMPACTAGAO R N
X T 58 Q
1,750 L 8 e o
7 8 9 10 11 12 i 0 ~
22 o
Umidade (%) 3 =
——J©)
— <
MBS E Molde N 08 18 03 Massa especifica [add
R 5 prvm e prrs aparente méxima do Umidade otima (%) %
mersao
(CBR) Volume cm® 2085 2077 2090 solo seco (g/em’) =7
Altura mm 114,0 1137 114,3 2,040 9,6
205 —_
—
—
—
—
—
]
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‘GOVERNO DE. A il o
s =~ Y7NTe) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
—— @ GROSSO Solugses om Engenharia ol
NORMA (DNIT 172/2016-ME) S
w
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 8
<
DADOS GERAIS E
g
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" o
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SA0 J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A02 NGmero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
o}
7 2
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N 08 18 03 Expanséo (%) 2
Altura do Molde (mm) 114,0 113,7 1143 Valor obtido 0,11 5
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horério E
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 | ter. 08:15 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %
31/01/24 qua. 08:15 5,07 0,07 0,06 5,12 0,12 0,11 5,01 0,01 0,01 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 | qui. 08:15 5,07 0,07 0,06 5,12 0,12 0,11 501 0,01 0,01 Valor obtido 83,8 S
02/02/24 sex. 08:15 5,07 0,07 0,06 5,12 0,12 0,11 5,01 0,01 0,01 Minimo especificado - g
03/02/24 | sab. | 08:15 5,07 0,07 0,06 5,12 0,12 0,11 5,01 0,01 0,01 Aceitagéo - JE
3
Molde + Amostra apos DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
- ” 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 08 3 A g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
Padrio Leitura Pressdo Kg/em? I.S.C =3e)
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % = i é
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 ~ P4
- E 38
05 063 | 0025 107 10,9 s — g3
1,0 1,27 | 0,050 - 239 24,3 g T J%
15 19 | 0075 B 372 378 s Zg _________ P ' 5 3
20 254 | 0100 | 7031 514 523 523 743 ¢ w0 : 0 o~ Molde N°8 T} S8
3,0 3,81 0,150 - 729 74,1 ) // ' ' ———-254 - 28
1 1
4,0 508 | 0,200 105,46 861 87,6 87,6 83,0 20 Z | T H 7:’,; E
6.0 762 | 0,300 B 1007 | 1116 12 g g 1 S o
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 18 3 3 8=
TomEe Penetragdo s i Curva Pressdo / Penetragéo gt
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 120 - o
Padréo N =58
Minutos | mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. % 10 g g
100 8 €
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 < o ]
05 063 | 0025 - 106 108 5 s // s g
5 ' <
1,0 1,27 | 0,050 - 240 24,4 g + S IS
15 19 | 0075 B 374 380 g ® ' ® 35
3 50 —— Molde N°18 @
20 254 | 0,100 70,31 521 53,0 53,0 754 2 ' ' H ¥E
< A T = o
30 381 | 0,150 - 717 72,9 L ' ' ——--254 | 5 a
yrd 1 1 8< —_—
4,0 508 | 0,200 105,46 869 88,4 88,4 83,8 20 e T T e — 508 ER= —
6.0 762 | 0,300 B 1008 | 1117 10 t t £9 =
o o
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1¢ 9=
100 | 12,70 | 0500 - Penetragéo (mm) 28 —
g2 _—
Molde N° 03 5 < Z —
TomEe Penetragdo R, i - Curva Pressao / Penetragdo £i —
Padréo Leitura Pressdo Kg/cm’ 1.s.C = 2 a —
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 8 o ————
8 —
Sa —
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 - - g2 — <
B £ I —
05 063 | 0025 104 10,6 § o ' eF >
1,0 1,27 | 0,050 - 210 21,4 2 w0 n 2 ©
< SR [32]
15 1,90 | 0075 B 351 357 g s i ! a 38 o)
R & Q
2.0 254 | 0100 | 7031 498 50,6 506 720 ||§ 40 //E : Molde N°3 1| R o
o S
30 381 | 0,150 - 710 722 e 30 7 T T - 254 1 3% S
4.0 508 | 0200 | 10546 841 85,5 855 811 2 ’ ’ 1 i@ IN
10 T T - ---508 H 2< o
6,0 7,62 | 0,300 - 1019 1036 o ! ! 3 <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 & Q
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragao (mm) ] é
— LL
Observagoes: zZ
(%))
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

t.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-02
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 45 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 12,97 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 541,2 Cépsula e solo umido (g) 113,72 Acima de 4,8mm 17,4 0,42 - 0,05mm 30,8 g
Passando n°10 timido 1458,8 |Cépsula e solo seco (g) 112,91 Areia Grossa Silte ;
Agua (g) 11,7 Solo seco (g) 99,94 4,8 -2,0mm 9,8 0,05 - 0,005mm 8,0 g
Passando n°10 seco 1447,1 |Agua (g) 0,81 Areia Média Argila ]
Amostra Total Seca 1988,3 |Umidade higroscépica (%) 0,8 2,0 - 0,42mm 16,7 Abaixo 0,005mm 17,3 \E
Fator de corregdo 0,9920 Total: 100,0 é
5
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT) %
)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10 S
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 121,8 6,1 6,1 93,9 9,50
N° 4 223,7 11,3 17,4 82,6 4,80
N° 10 195,6 9,8 27,2 72,8 2,00
Total Ret.#10 541,2

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,39
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 11,7 5,9 5,9 94,1 68,5 1,2

N° 30 15,9 8,0 13,9 86,1 62,6 0,6

N° 40 17,9 9,0 23,0 77,0 56,1 0,42

N° 50 22,0 11,1 34,0 66,0 48,0 0,30

N° 100 39,2 19,7 53,8 46,2 33,6 0,15

N° 200 26,0 13,1 66,9 33,1 24,1 0,074

3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5h92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado dig
DIAS em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-02 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100,00 »-—
90,00 /
80,00 /

70,00 /
60,00 /

50,00 /

40,00 /

30,00 /

20,00 ’/K*M“MN/

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

10,00
0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE §
>
Cépsula n° 22 32 36 42 61 64 68 70 72 78 <
Capsula + Solo Umido g 21,53 17,64 25,86 21,68 24,12 10,37 10,76 11,22 12,04 10,17 2
Cépsula + Solo Seco g 18,91 15,47 22,14 18,31 20,06 9,51 9,99 10,15 10,60 9,27 &
@
Peso da Cépsula g 6,76 6,14 7,14 5,71 5,98 5,80 6,78 5,61 4,58 5,50 ‘g
Peso da Agua g 2,62 2,17 3,72 3,37 4,06 0,86 0,77 1,07 1,44 0,90 :
Peso do Solo Seco g 12,15 9,33 15,00 12,60 14,08 3,71 3,21 4,54 6,02 3,77 %
% de Agua % 21,6 233 24,8 26,7 28,8 23,2 24,0 23,6 23,9 239 S
N.° de golpes - 52 42 29 25 14 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 26,0 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 23,7 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
Fisicos Indice de Plasticidade % 23 b | 9,1 | d | 0,0 =]
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
- " o
|y = 2350,460175¢ Equivalente de areia médio % 2
R2=0,9774 =
= PARAMETROS DO ENSAIO o
€
o e Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagéo o
2 z
% 2" 50,0 % 100,0 wi
o 112" 38,0 % 100,0 - - - g
+ < Y o
z 1" 25,0 % 100,0 o
[P Y A EE S Y = 9]
\ w 3/4" 19,0 % 100,0 - - - <
z I
9 3/8" 9,50 % 93,9 (=
3 <
z Ne 4 4,80 % 82,6 - - - N
< S
\ B \° 10 2,00 % 72,8 S
° N° 40 0,42 % 56,1 R R B %
N° 200 0,075 % 24,1 £
[
10 o Limite de Liquidez % 26,0 - - - 2
; <
2 2z 3 2 % % 2 ® 2 o o indice de Plasticidade % 2,3 o
Umidade (%) = —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
= <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-03 3 =
o —
g ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A

209

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:17.

Documento N°: 35232193-1709 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - PAgina 1152

GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,042 - - -
Umidade étima % 9,2 - - -
Expansao % 0,12 - - -
indice de suporte califérnia % 87,5 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 94,0 - - -
N° 4 4,76 % 82,9 - - -
Ne 10 2,00 % 733 - - -
Ne 40 0,42 % 59,4 - - -
N° 200 0,075 % 31,9 - - -
Limite de liquidez % 26,2 - - -
Limite de plasticidade % 24,5 - - -
indice de plasticidade % 1,7 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,1 - - -
Areia Grossa % 9,6 - - -
Areia Média % 13,9 - - -
Areia Fina % 331 - - -
Silte % 11,8 - - .

=]

Argila % 145 - - i TP

Ef
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=
oo X 8
swera P CIATC ENSAIO DE MPACTACAO - PROCTOR
ez R MATO SAIO DE CO CTAGAO ocTo avantec 2
GROSSO ‘Solugées om Engenharia Z
- - - [0)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B S
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES o
Q
<
DADOS GERAIS z
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-03 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - 5
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
5 - = z
Capsula Unid. 19 05 Amostra umida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO ;3
Capsula+Solo Umido g 106,89 112,70 Golpes por Camada 55 w
_ Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 105,40 111,43 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 13,57 13,18 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,49 1,27 Disco Espagador 2.1/2" Z
Ps= 6.899,4 = e
Solo seco g 91,83 98,25 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 16 13 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,042 §
Umidade média (%) 15 100,6 Umidade 6tima (%) [ 9,2 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é
Molde N° g 26 179 51 79 132 E
Peso de agua g 405 475 545 615 685 in?
o
Porcentagem de agua % 58 6,8 7.8 8,8 9.8 2
Solo timido + molde g 8723 9012 9340 9800 8950 g
Peso do molde g 4636 4541 4726 5375 4727 %
Solo imido g 4087 4471 4614 4425 4223 %
Volume do molde cm? 2070 2076 2069 2085 2088 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,974 2,154 2,230 2,122 2,023 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,866 2,017 2,069 1,951 1,842 5 &(
UMIDADE 22
S g
Cépsula n° zZ
gz
Solo Umido + capsula g ; 3
Solo seco + capsula g % 5
g3
Peso da capsula g S
— =
Agua g % ]
Solo seco g c g
2 ©
Umidade corrigida % <y
Umidade corrigida média % ‘2 %
g S
Umidade calculada % 73 83 9,4 10,4 11,4 E®
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,840 1,988 2,039 1,923 1,816 E aE)
58
g e
X =
CURVA DE COMPACTACAO 83
3
2,100 S &
So
LS
3 2050 et —————— %S
3 g2
o ! I5
3 2,000 T Q9 E—
(%] 5< —
o | =) =
° 1,950 + 29 —
2 | S o
c _ g =
[ 1 w
$E w0 g8 =
QL | [=Ne} —_—
<3 [ gz —_—
© 1,850 2w —_—
o 4 | TS0 —
= 8> —
o ! 3 W —_—
@ 1,800 - S o —
> e Q —
] | 32 ——¢
© 1,750 } e = o)
) | " &g ©
< - = = OTIMA a9y (V)
= 1,700 L H $q N
| ——8— CURVA DE COMPACTAGAO 3 O N
I T 53 S
1,650 3 € o
7 8 9 10 11 12 i 0 ~
22 o
Umidade (%) el <
]
— <
MBS E Molde N 179 51 79 Massa especifica [add
‘I’ ) Peso 9 4541 4726 5375 aparente méaxima do Umidade 6tima (%) %
mersao
(CBR) Volume cm® 2076 2069 2085 solo seco (g/em’) =7
Altura mm 1141 1114 114,9 2,042 9.2
211
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g
‘GOVERNO DE. A il o
L =~ YT\ Te) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
oy @ GROSSO Solugses om Engenharia ol
NORMA (DNIT 172/2016-ME) LDD
w
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 9
<
DADOS GERAIS E
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" 5
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SA0 J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A03 NGmero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
o}
7 o
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N 179 51 79 Expanséo (%) 2
Altura do Molde (mm) 1141 1114 114,9 Valor obtido 0,12 5
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horario =
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 ter. 08:30 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %
31/01/24 qua. 08:30 5,10 0,10 0,09 5,13 0,13 0,12 5,08 0,08 0,07 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 qui. 08:30 5,10 0,10 0,09 513 0,13 0,12 5,08 0,08 0,07 Valor obtido 87,5 5
02/02/24 sex. 08:30 5,10 0,10 0,09 5,13 0,13 0,12 5,08 0,08 0,07 Minimo especificado - g
03/02/24 sab. 08:30 5,10 0,10 0,09 5,13 0,13 0,12 5,08 0,08 0,07 Aceitagdo - ‘E
3
Molde + Amostra apos DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
= = 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 179 3 A g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
Padrio Leitura Pressdo Kg/em? I.S.C 120 S0
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. Corrig. % 110 = é
100 b5
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 4
T o 8 <
05 0,63 0,025 - 165 16,8 S w0 o : E é
1,0 1,27 0,050 - 301 30,6 g 70 T g=
15 190 | 0075 - 436 443 s Zg ' 5 3
2,0 2,54 | 0,100 70,31 522 53,1 53,1 755 2 P e ' ! —o— Molde N°179 [ £:
3,0 381 | 0150 B 718 73,0 L ' ' ——--254 H 28
1 1
4,0 508 | 0,200 105,46 892 90,7 90,7 86,0 20 V4 0 0 H S8
10 ' 1 T H g8
6,0 7,62 0,300 - 1045 106,3 0 N " 2 ©
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 51 3 3 8=
TomEe Penetragdo s i Curva Pressdo / Penetragéo gt
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 120 - o
Padréo o =58
Minutos | mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. % 110 2s
100 25
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 o go |V ————— — 83
05 063 | 0025 B 119 121 5 &0 — : g8
1,0 1,27 0,050 - 268 27,3 g 70 T S §
15 190 | 0075 B 398 205 g8 © eeEEEEEE + ' S
3 50 —o— Molde N°51 || @
2,0 2,54 | 0,100 70,31 542 55,1 55,1 784 2 0 0 I g
4 I5
3,0 381 | 0,150 - 753 76,6 & 30 ' ' ——--254 H R
d 1 1 8< —_—
4,0 508 | 0,200 105,46 907 92,2 92,2 87,5 20 7 0 0 s H ERS) —
6.0 762 | 0,300 B 1003 | 1112 10 t t i £9 =
o o
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1¢ 9=
w
10,0 12,70 | 0500 - Penetragdo (mm) g8 ]
g2 _—
Molde N° 79 2 c Z —
TomEe Penetragdo R, i - Curva Pressao / Penetragdo £3 —
Padrao Leitura Pressao Kg/cm’ 1.S.C 110 38 __
0 <o ——
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 100 4] o _——
90 S0 —
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 e W A gg — <
B £ I —
05 0,63 0,025 124 12,6 § po : 8 F >
10 127 | 0050 - 263 26,7 4 h &g 8
< 8
15 19 | 0075 - 406 413 g : 3 ™
. & Q
2,0 254 | 0100 | 7031 506 515 515 72 || 8 ' ' Molde N°79 R o
o S
B T 30 - H =Iia! N
3,0 3,81 0,150 714 72,6 " / : : ] 3 g o
4,0 5,08 0,200 105,46 851 86,5 86,5 82,1 / 1 f I N
10 T T o5 H 2< o
6,0 762 | 0300 - 1013 103,0 o ! ! X <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 & Q
10,0 12,70 | 0,500 R Penetracio (mm) =] <
i
Observagoes: Z
(%))
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-03
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 36 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 12,91 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 529,5 Céapsula e solo umido (g) 105,76 Acima de 4,8mm 17,1 0,42 - 0,05mm 33,1
Passando n°10 timido 1470,5 |Capsula e solo seco (g) 104,72 Areia Grossa Silte
Agua (9) 16,5 Solo seco (g) 91,81 4,8 -2,0mm 9,6 0,05 - 0,005mm 11,8
Passando n°10 seco 1454,0 [Agua (g) 1,04 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1983,5 |Umidade higroscopica (%) 1,1 2,0 - 0,42mm 13,9 Abaixo 0,005mm 14,5
Fator de corregdo 0,9888 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 119,2 6,0 6,0 94,0 9,50
N° 4 220,8 11,1 17,1 82,9 4,80
N° 10 189,5 9,6 26,7 73,3 2,00
Total Ret.#10 529,5
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,76
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 8,8 4,4 4,4 95,6 70,1 1,2
N° 30 14,1 7,1 11,6 88,4 64,8 0,6
N° 40 14,7 7.4 19,0 81,0 59,4 0,42
N° 50 17,9 9,0 28,0 72,0 52,7 0,30
N° 100 35,1 17,8 45,8 54,2 39,7 0,15
N 200 21,2 10,7 56,5 435 319 0,074
213
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-03 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 ——
90,00 /
80,00 /
70,00 /
60,00 /
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 A/’M/
10,00 M

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE §
>
Cépsula n° 40 43 45 49 53 50 55 59 63 65 <
Capsula + Solo Umido g 21,76 17,76 26,84 21,21 24,14 11,23 12,03 12,76 13,47 12,07 2
Cépsula + Solo Seco g 19,12 15,73 22,54 17,85 19,90 10,31 10,92 11,52 12,01 11,11 &
@
Peso da Cépsula g 711 7,05 5,67 5,61 5,63 6,49 6,54 6,43 6,07 7,14 ‘g
Peso da Agua g 2,64 2,03 4,30 3,36 4,24 0,92 111 1,24 1,46 0,96 :
Peso do Solo Seco g 12,01 8,68 16,87 12,24 14,37 3,82 4,38 5,09 5,94 3,97 %
% de Agua % 22,0 234 255 275 29,5 24,1 25,3 24,4 24,6 24,2 S
N.° de golpes - 51 41 30 22 13 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 26,2 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 24,5 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
FiSICOS indice de Plasticidade % 17 b | 16,9 | 0,0 3
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
Equivalente de areia médio % 9
¥ = 2552,000175% I: g
= R?=0.9914 PARAMETROS DO ENSAIO w
€
o N Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagéo o
2 z
=3 2" 50,0 % 100,0 - - - wi
3 o
o \ 1.1/2" 38,0 % 100,0 - - c S
. < o
z 1" 25,0 % 100,0 o
1R ) I I R = 9]
i 3/4" 19,0 % 100,0 - - - <
* 3 z
9 3/8" 9,50 % 94,0 (=
\ 2 N 4 4,80 % 82,9 N - o &
< S
N~ 5 N° 10 2,00 % 733 S
oS
P Ne 40 0,42 % 59,4 - - - S
=
N° 200 0,075 % 31,9 £
[
10 o Limite de Liquidez % 26,2 - - - 2
; <
2 2z 3 2 % % ® 2 o o indice de Plasticidade % 17 o
Umidade (%) = —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
~ <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-04 3 ———
o —
g ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,051 - - -
Umidade étima % 9,6 - - -
Expansao % 0,09 - - -
indice de suporte califérnia % 88,8 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 94,1 - - -
N° 4 4,76 % 82,5 - - -
N° 10 2,00 % 73,1 - - -
Ne 40 0,42 % 59,3 - - -
N° 200 0,075 % 28,9 - - -
Limite de liquidez % 27,0 - - -
Limite de plasticidade % 23,4 - - -
indice de plasticidade % 3,6 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,5 - - -
Areia Grossa % 9,4 - - -
Areia Média % 13,9 - - -
Areia Fina % 32,6 - - -
Silte % 14,5 - R _

=]

Argila % 12,2 - - i TP

Ef
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec

Solugdes em Engenharia

NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

o
)
o
=
w
fa)
=}
z
i
Q
=1
]
o
Q
<
I
=
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-04 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - E
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
z
Capsula Unid. 23 47 Amostra tmida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO o
@
Capsula+Solo Umido g 100,27 103,78 Golpes por Camada 55 w
Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 99,01 102,23 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 14,35 13,66 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,26 1,55 Disco Espagador 212" ES
Ps= 6.888,5 = e
Solo seco g 84,66 88,57 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 15 18 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,051 §
Umidade média (%) 1,6 1115 Umidade 6tima (%) [ 9,6 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é_
Molde N° g 82 85 88 75 116 ‘E
Peso de agua g 410 480 550 620 690 in?
o
Porcentagem de agua % 59 6,9 79 8,9 9,9 2
Solo timido + molde g 8874 8956 9420 9963 9007 g
Peso do molde g 4645 4545 4745 5495 4750 %
Solo imido g 4229 4411 4675 4468 4257 %
Volume do molde cm? 2094 2070 2080 2083 2090 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 2,020 2,131 2,248 2,145 2,037 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,908 1,994 2,084 1,970 1,854 5 &(
UMIDADE 22
S g
Cépsula n° zZ
- g
Solo Umido + capsula g ; 3
Solo seco + capsula g % 5
g3
Peso da capsula g ° 9
Agua g g8
Solo seco g E =]
2 ©
Umidade corrigida % <y
Umidade corrigida média % ‘2 %
g S
Umidade calculada % 7,6 8,6 9,6 10,6 11,6 g i
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,877 1,962 2,051 1,939 1,825 é aE)
— o
-]
g e
X =
CURVA DE COMPACTACAO 83
=N
2,100 S &
So
o
2 2,050 * 23
%] g E
o | R
o i R
3 2,000 8< —
° | E=Na) —
° | L9 —
) 1,950 ! S o
c _ g =
23 ) < w
g5 Qo —
2L 190 . g2 ]
<3 / ) = —
[ S _—
L2 | =R =
5 1,850 - @0 —
@ i \ 8o ]
o S —
7] | T < —
uw 1,800 QT <
a ! s E [*]
%) | ~ gg ©
< - = = OTIMA a9y (V)
= 1,750 + H 3 8 i)
) —e— CURVA DE COMPACTAGAO 8 S S
| T B N
1,700 ® & o
7 8 9 10 11 12 i 0 ~
22 o
Umidade (%) 3 =
— ()
— <
MBS E Molde N 85 88 75 Massa especifica [add
R 5 prve e 295 aparente méxima do Umidade otima (%) %
mersao
(CBR) Volume cm® 2070 2080 2083 solo seco (g/em’) =7
Altura mm 113,8 1139 113,9 2,051 9,6
217 —
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g
‘GOVERNO DE. A il o
s =~ Y7NTe) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
s @‘ GROSSO ‘Solugdes em Engenharia &
NORMA (DNIT 172/2016-ME) S
w
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 8
<
DADOS GERAIS E
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M® 5
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO E
@
Lote: 3 Coleta: A-04 Nomero: - <
=
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
)
7 2
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = =
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO %
Molde N 85 88 75 Expanséo (%) 2
Altura do Molde (mm) 1138 113,9 113,9 Valor obtido 0,09 5
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horério E
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 | ter. 08:45 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %
31/01/24 qua. 08:45 5,16 0,16 0,14 5,10 0,10 0,09 5,04 0,04 0,04 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 | qui. 08:45 5,16 0,16 0,14 5,10 0,10 0,09 5,04 0,04 0,04 Valor obtido 88,8 S
02/02/24 sex. 08:45 5,16 0,16 0,14 5,10 0,10 0,09 5,04 0,04 0,04 Minimo especificado - g
03/02/24 | sab. | 08:45 5,16 0,16 0,14 5,10 0,10 0,09 5,04 0,04 0,04 Aceitagéo - JE
3
Molde + Amostra apés DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. g
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
]
- - 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 85 3 3 g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
Padrio Leitura Pressdo Kg/cm? 1.s.C 120 S0
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. Corrig. % 110 = é
100 5
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 4
T o 8 <
05 063 | 0,025 - 146 14,8 S ® - : 5 é
1,0 1,27 0,050 - 295 30,0 g 70 T g <
15 1,90 | 0075 - 440 44,7 e Zg d 53
2,0 2,54 | 0,100 70,31 532 54,1 54,1 77,0 g 40 » 0 0 —o— Molde N85 [ £s
3,0 3,81 0,150 - 728 74,0 ) ' ' ———-254 - 28
1 1 o ®
4 20 H @
4,0 508 | 0,200 105,46 894 90,9 90,9 86,2 2 v | T s [l gz
6.0 7,62 | 0,300 - 1089 110,8 o ! ! N
2
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 88 3 3 g e
Tempo Penetragéio . i Curva Press&o / Penetrag&o S&
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 130 - o
Padréo 120 =58
- - ]
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 110 _ § £
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 ~ 100 — il
0,5 063 | 0,025 - 133 135 E 9 p §
£ 80 ' g
10 127 | 0050 — 289 294 £ 7 pad L g S
15 19 | 0075 - 421 428 g 60 : ® 35
D 5o —— Molde N°88 g =
2,0 2,54 | 0,100 70,31 552 56,1 56,1 79,8 g % 1 ' 9 F
< H I5
3,0 3,81 0,150 - 758 771 L 1 1 -=-=-=-254 |l % @
1 1 —
4,0 508 | 0200 | 10546 921 93,7 937 88,8 20 // T T s A ERS) —
6.0 762 | 0,300 B 1135 | 1154 10 : : i £9 =
o o
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 190 2,54 381 5,08 7,62 10,1¢ 82
10,0 12,70 | 0500 - Penetrago (mm) 28 —
g2 _—
Molde N° 75 5 < Z —
Tempo Penetragéio Pressao |— L — Curva Press&o / Penetragéo £i —
padrao eitura ressdo Kg/em’ .S. 110 — 33 ——
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 100 4] o _——
3 —
0,0 000 | 0,000 - 0 0,0 PR Infiaieiein it e el 29 ——
05 063 | 0025 133 135 g ® i gz =g
- ! ! - ‘ g 7 o~ g o)
10 127 | 0050 - 298 303 2 L &g 8
< 8
15 19 | 0075 - 405 41,2 g : 3 ™
- & Q
2.0 254 | 0100 | 7031 513 52,2 522 2k : : Molde N°75 R o
14 S
30 381 | 0,150 - 709 72,1 T 30 T T - H 3 E g
4,0 508 | 0,200 105,46 874 88,9 88,9 84,3 20 4 ’ ’ I g N
10 T T o5 H 2< o
6,0 7,62 | 0,300 - 996 101,3 o ! ! £3 <
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 254 381 5,08 7,62 10,14 E o
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragéo (mm) v é
— LL
Observagoes: zZ
(%))
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-04
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 37 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 16,66 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 536,4 Céapsula e solo umido (g) 110,10 Acima de 4,8mm 17,5 0,42 - 0,05mm 32,6
Passando n°10 timido 1463,6 |Capsula e solo seco (g) 109,87 Areia Grossa Silte
Agua (9) 3,6 Solo seco (g) 93,21 4,8 -2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 14,5
Passando n°10 seco 1460,0 [Agua (g) 0,23 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1996,4 |Umidade higroscopica (%) 0,2 2,0 - 0,42mm 13,9 Abaixo 0,005mm 12,2
Fator de corregdo 0,9975 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 118,3 5,9 5,9 94,1 9,50
N° 4 230,5 11,5 17,5 82,5 4,80
N° 10 187,5 9,4 26,9 73,1 2,00
Total Ret.#10 536,4
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 199,51
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 8,3 4,1 4,1 95,9 70,1 1,2
N° 30 15,3 7,7 11,8 88,2 64,5 0,6
N° 40 14,2 7,1 19,0 81,0 59,3 0,42
N° 50 21,3 10,7 29,6 70,4 51,5 0,30
N° 100 38,3 19,2 48,8 51,2 375 0,15
N 200 233 11,7 60,4 39,6 28,9 0,074
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-04 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 o
90,00 //
80,00 /
70,00 /'/
60,00 //
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 /*M
10,00 /

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

—
0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE §
>
Cépsula n° 26 29 27 23 25 21 24 28 30 33 <
Cépsula + Solo Umido g 21,76 17,89 26,66 21,23 23,94 10,84 11,72 12,27 13,09 11,59 2
Cépsula + Solo Seco g 19,03 15,55 22,25 18,13 19,73 10,02 10,68 11,24 11,80 10,46 &
@
Peso da Cépsula g 6,92 5,90 5,85 7,22 5,70 6,45 6,30 6,85 6,36 5,59 ‘g
Peso da Agua g 2,73 2,34 4,41 3,10 4,21 0,82 1,04 1,03 1,29 1,13 :
Peso do Solo Seco g 12,11 9,65 16,40 10,91 14,03 3,57 4,38 4,39 5,44 4,87 %
% de Agua % 22,6 24,3 26,9 28,4 30,0 23,0 23,8 235 23,7 23,2 S
N.° de golpes - 50 40 30 20 13 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 27,0 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 23,4 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
FiSICOS indice de Plasticidade % 36 b | 139 | 0,0 3
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
Equivalente de areia médio % 9
[y = 2849 2 0:176x i}
R? =0,9635 — =
= + PARAMETROS DO ENSAIO o
€
o - Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagéo o
s N 2" 50,0 % 100,0 &
5 ' ‘ £
o 112" 38,0 % 100,0 - - - =}
= o
z 1" 25,0 % 100,0 o
R I I I = 9]
i 3/4" 19,0 % 100,0 - - - <
z I
e 9 3/8" 9,50 % 94,1 F
\ 2 N 4 4,80 % 82,5 N - o &
< S
\ 5 N 10 2,00 % 731 S
oS
r'S Ne 40 0,42 % 59,3 - - - S
=
N° 200 0,075 % 28,9 £
[
10 o Limite de Liquidez % 27,0 - - - 2
; <
2 3 2 % % 2 % 2 o st o indice de Plasticidade % 3,6 o
Umidade (%) = —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
= <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-05 3 =
o —
g ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,062 - - -
Umidade étima % 9,3 - - -
Expansao % 0,10 - - -
indice de suporte califérnia % 86,8 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 93,9 - - -
N° 4 4,76 % 82,7 - - -
N° 10 2,00 % 73,1 - - -
Ne 40 0,42 % 58,5 - - -
N° 200 0,075 % 29,8 - - -
Limite de liquidez % 27,0 - - -
Limite de plasticidade % 255 - - -
indice de plasticidade % 15 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,3 - - -
Areia Grossa % 9,6 - - -
Areia Média % 14,6 - - -
Areia Fina % 32,2 - - -
Silte % 11,8 - - .

=]

Argila % 145 - - i TP

Ef
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=
oo X 8
swera P CIATC ENSAIO DE MPACTACAO - PROCTOR
ez R MATO SAIO DE CO CTAGAO ocTo avantec 2
GROSSO ‘Solugées om Engenharia Z
- - - [0)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B S
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES o
Q
<
DADOS GERAIS z
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-05 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - 5
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
5 - = z
Capsula Unid. o7 105 Amostra umida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO ;3
Capsula+Solo Umido g 108,54 114,29 Golpes por Camada 55 w
_ Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 107,02 113,02 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 14,52 17,07 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,52 1,27 Disco Espagador 2.1/2" Z
Ps= 6.897,7 = e
Solo seco g 92,50 95,95 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 16 13 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,062 §
Umidade média (%) 15 102,3 Umidade 6tima (%) [ 9,3 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é
Molde N° g 136 123 143 134 138 ‘E
Peso de agua g 400 470 540 610 680 in?
o
Porcentagem de agua % 57 6,7 77 8,7 9,7 2
Solo timido + molde g 8723 9142 9250 9005 8635 g
Peso do molde g 4630 4820 4512 4608 4591 %
Solo imido g 4093 4322 4738 4397 4044 %
Volume do molde cm? 2089 2081 2102 2074 2072 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,960 2,077 2,254 2,120 1,952 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,854 1,946 2,092 1,950 1,779 5 &(
UMIDADE 22
S g
Cépsula n° zZ
g<
Solo Umido + capsula g ; 3
Solo seco + capsula g % 5
g3
Peso da capsula g S
— =
Agua g % ]
Solo seco g c g
2 ©
Umidade corrigida % <y
Umidade corrigida média % ‘2 %
g S
Umidade calculada % 73 83 9,3 10,3 11,3 E®
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,827 1,918 2,062 1,922 1,753 E aE)
58
g e
X =
CURVA DE COMPACTACAO 83
3
2,100 S &
So
LS
———————————————————— = =
8 2,050 L‘E g
@ | @ =
%] g E
o | P
5 2,000 1 "‘\8 0
(%] 5< —
° | 20 —
° 1,950 - 29 —
] S
£ _ L 52
ok w
$E w0 ' g8 =
o L } S 0O —_—
<2 | Iz —
g 1,850 % % _—
= — : ] —
[} | o W —_—
g 1,800 7 S o —
@ ge =
i | QT <
o 1,750 + eF o
1] @ g ©
%) ] < o &
< - = = OTIMA a9y (V)
= 1,700 . H $q N
| ——8— CURVA DE COMPACTAGAO 3 O N
1 58 g
1,650 I 3 € 8
7 8 9 10 11 12 i 0 ~
22 o
Umidade (%) el <
]
<
Molde n° 123 143 134 Massa especifica @
M‘I’Ides FEE) Peso 9 4820 2512 2608 aparente méaxima do Umidade 6tima (%) %
mersao
(CBR) Volume o 2081 2102 2074 solo seco (g/em’) =7
Altura mm 1147 1148 113,7 2,062 93
223
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‘GOVERNO DE. A il o
s =~ Y7NTe) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
oy § k GROSSO Solugses om Engenharia ol
NORMA (DNIT 172/2016-ME) S
o
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 8
<
DADOS GERAIS E
g
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" o
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A05 NGmero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
o
Z ¢
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N° 123 143 134 Expansao (%) %
Altura do Molde (mm) 1147 114,8 1137 Valor obtido 0,10 =}
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horério _ E
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 | ter. 09:00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %]
31/01/24 qua. 09:00 514 0,14 0,12 5,12 0,12 0,10 5,06 0,06 0,05 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 | qui. 09:00 514 0,14 0,12 5,12 0,12 0,10 5,06 0,06 0,05 Valor obtido 86,8 S
02/02/24 sex. 09:00 514 0,14 0,12 5,12 0,12 0,10 5,06 0,06 0,05 Minimo especificado - g
03/02/24 | sab. | 09:00 5,14 0,14 0,12 5,12 0,12 0,10 5,06 0,06 0,05 Aceitagéo - JE
3
Molde + Amostra apos DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
- ” 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
g
Molde N° 123 A 3 <
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
Padrio Leitura Pressdo Kg/cm? 1.s.C 120 j=e]
Minutos | _mm Pol. 001mm | Calcul. | Corrig. % 10 = €3
100 g
0,0 000 | 0,000 - 0 0,0 0 %
& 9 <
05 063 | 0025 B 136 138 E s /g//.v $S
= | K
1,0 127 | 0,050 - 288 29,3 g P J%
15 190 | 0075 - 419 426 s Zg ' 5 3
20 254 | 0100 | 7031 528 53,7 537 764 ¢ w0 Pl 0 ¢~ Molde N°123 I 58
3,0 3,81 0,150 - 728 74,0 ) 7l ' ' ———-254 H 28
1 1 o ®
4 20 H @
4,0 508 | 0,200 105,46 885 90,0 90,0 85,3 " v 0 0 508 i 2
6.0 7,62 0,300 - 1033 105,1 o N N @ o
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
E®
Moldelii 3 Curva Press&o / Penetragéo S E
Tempo Penetragao Press&o - ¢ 85
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 120 - o
Padréo =58
Minutos | mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. % 110 2s
100 5
0.0 000 | 0,000 - 0 00 B — g3
T ¢ 3
05 063 | 0025 - 115 11,7 g L 38
3 i £8
1,0 1,27 | 0,050 - 266 27,1 g f S S
15 190 | 0075 B 205 12 FYl ey + ' S
3 50 —o— Molde N° 143 | @
2,0 2,54 | 0,100 70,31 538 54,7 54,7 77,8 2 0 o [ [ H ¥E
4 R
30 381 | 0,150 - 742 75,5 ) ' ' —— - 254 H &
d 1 1 8< —_—
4,0 508 | 0,200 105,46 900 91,5 915 86,8 20 7 | | 508 i El-) —
6.0 762 | 0,300 B 1089 | 1108 12 t t i £9 =
S o
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1¢ 9=
w
10,0 12,70 | 0500 - Penetragdo (mm) g8 ]
S0 —
Molde N° 134 5 < Z —
TomEe Penetragdo Pressio [ L — Curva Pressao / Penetragdo £i —
Padrao eitura ressdo Kg/cm .S. 33 ——
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 8 o ————
8 —
Sa —
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 - A g2 — <
B £ I —
05 063 | 0025 141 143 S - ' % F %
N 5
1,0 1,27 | 0,050 263 26,7 g w0 n & § 3
15 1,90 0,075 - 390 39,7 S s0 : " 3 S ™
- & Q
2.0 254 | 0100 | 7031 497 505 505 719 ||§ 40 /E : Molde N°134 || R o
o S
30 381 | 0,150 - 700 712 & 30 A T T —---2m 1 3% S
4,0 508 | 0,200 105,46 842 85,6 85,6 81,2 20 ) i ’ I o ~
10 T T o5 H 2< o
6,0 7,62 | 0,300 - 992 100,9 o ! ! 3 <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 Q
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragao (mm) <
0
= LL
Observagoes: zZ
(%))
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-05
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 9 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 16,46 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 534,1 Céapsula e solo umido (g) 108,34 Acima de 4,8mm 17,3 0,42 - 0,05mm 32,2
Passando n°10 timido 1465,9 |Capsula e solo seco (g) 107,21 Areia Grossa Silte
Agua (9) 18,0 Solo seco (g) 90,75 4,8 -2,0mm 9,6 0,05 - 0,005mm 11,8
Passando n°10 seco 1447,9 |Agua (g) 1,13 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1982,0 |Umidade higroscépica (%) 1,2 2,0 - 0,42mm 14,6 Abaixo 0,005mm 14,5
Fator de corregdo 0,9877 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 120,5 6,1 6,1 93,9 9,50
N° 4 2229 11,2 17,3 82,7 4,80
N° 10 190,7 9,6 26,9 73,1 2,00
Total Ret.#10 534,1
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,54
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 9,3 4,7 4,7 95,3 69,6 1,2
N° 30 14,9 7,5 12,2 87,8 64,1 0,6
N° 40 15,2 7,7 20,0 80,0 58,5 0,42
N° 50 19,0 9,6 29,6 70,4 51,5 0,30
N° 100 36,3 18,4 47,9 52,1 38,0 0,15
N 200 223 113 59,2 40,8 29,8 0,074
225
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-05 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 oo
90,00 /
80,00 /
70,00 /
60,00 //
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 /
10,00 "—_"/M

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE §
>
Cépsula n° 73 82 85 86 81 83 75 79 80 88 <
Capsula + Solo Umido g 22,26 18,41 27,28 22,73 24,86 12,13 12,60 13,01 13,85 12,25 2
Cépsula + Solo Seco g 19,37 16,18 22,77 19,13 20,51 10,92 11,29 11,58 12,26 11,20 &
@
Peso da Cépsula g 6,51 7,00 5,62 6,37 6,41 6,13 6,27 5,87 6,04 7,06 ‘g
Peso da Agua g 2,89 2,23 4,51 3,60 4,35 121 1,31 1,43 1,59 1,05 :
Peso do Solo Seco g 12,86 9,18 17,15 12,76 14,10 4,79 5,02 5,71 6,22 4,14 %
% de Agua % 225 24,3 26,3 28,2 30,8 25,2 26,0 251 25,6 253 S
N.° de golpes - 50 40 30 20 13 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 27,0 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 255 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
FiSICOS indice de Plasticidade % 15 b | 148 | 0,0 3
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
Equivalente de areia médio % 9
]
y = 2120,2¢0.16% — =
= o |__Re=09902 PARAMETROS DO ENSAIO o
€
< \ Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. | Aceitagao o
2 z
=3 2" 50,0 % 100,0
s ~ 8
o 112" 38,0 % 100,0 - - - =}
= o
z 1" 25,0 % 100,0 o
S D R — = 9]
i 3/4" 19,0 % 100,0 - - - <
z I
9 3/8" 9,50 % 93,9 (=
3 <
z Ne 4 4,80 % 82,7 - - - N
\ < S
5 N° 10 2,00 % 731 - - - S
oS
\ N° 40 0,42 % 58,5 R R B s
N° 200 0,075 % 29,8 - - - £
[
10 o Limite de Liquidez % 27,0 - - - 2
; <
2 = 2 ® % 2z % 2 o st 2 o indice de Plasticidade % 15 o
Umidade (%) - —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
= <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-06 3 =
o —
g ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,061 - - -
Umidade étima % 9,3 - - -
Expansao % 0,09 - - -
indice de suporte califérnia % 85,1 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 94,0 - - -
N° 4 4,76 % 82,8 - - -
N° 10 2,00 % 73,1 - - -
Ne 40 0,42 % 58,1 - - -
N° 200 0,075 % 27,9 - - -
Limite de liquidez % 26,9 - - -
Limite de plasticidade % 24,3 - - -
indice de plasticidade % 2,6 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,2 - - -
Areia Grossa % 9,7 - - -
Areia Média % 15,0 - - -
Areia Fina % 32,7 - - -
Silte % 8,1 - - -

=]

Argila % 17.4 - - i TP

Ef
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X 8
ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR avantec )
Solugdes em Engenharia 5
- - - [0)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B S
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES o
Q
<
DADOS GERAIS z
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-06 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - 5
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
5 n = z
Capsula Unid. 10 70 Amostra umida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO 2
Capsula+Solo Umido g 112,34 113,87 Golpes por Camada 55 w
Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 111,03 112,32 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 16,17 18,48 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,31 1,55 Disco Espagador 212" ES
Ps = 6.895,4 = E
Solo seco g 94,86 93,84 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 14 1,7 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,061 §
Umidade média (%) 15 104,6 Umidade 6tima (%) [ 9,3 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é_
Molde N° g 185 167 170 163 174 E
Peso de agua g 395 465 535 605 675 in?
o
Porcentagem de agua % 56 6,6 76 8,6 9,6 2
Solo timido + molde g 9227 9003 9400 8825 7863 g
Peso do molde g 5040 4561 4717 4305 3836 %
Solo imido g 4187 4442 4683 4520 4027 %
Volume do molde cm? 2051 2060 2080 2078 1974 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 2,041 2,157 2,252 2,175 2,040 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,932 2,022 2,092 2,002 1,861 5 &(
UMIDADE 22
S g
Cépsula ne Z z
Solo Gimido + capsula g s 3
Solo seco + capsula g % g
Peso da capsula g ° 9
Agua g % ]
Solo seco g c g
@ .
Umidade corrigida % @ §
Umidade corrigida média % ‘L% %
S
Umidade calculada % 72 8,3 9,3 10,3 11,3 g i
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,904 1,992 2,061 1,973 1,833 é aE)
=58
§%
X =
CURVA DE COMPACTACAO 83
2,100 E <
%8
R
= S e e e e e o —e— %S
@ 2,050 + ]
%] Ehs
| R
2o 50
& ! 22 —
o 2,000 t 40 —
° / \ 29 —
2 ) S o
c _ g =
o5 1,950 - B uw
5 E =) —
i) | S o —————
23 : 32 —
< 1,800 . £06 ]
= 2> —
S | 3 L =
] 8o =
o | S —
2 1,850 T 5 < —
N g1 =<
g ! £F o
o ! OTIMA &g g
- - ]
= 1,800 1 g g P
1 —e— CURVA DE COMPACTAGAO R N
! T g3 N
1,750 3 € o
7 8 9 10 11 12 i 0 ~
22 o
Umidade (%) 3 =
——J©)
<
Molde n° 167 170 163 Massa especifica @
M(I)Ides Para o 5 e yee 2305 aparente méxima do Umidade 6tima (%) 2
mersao
(CBR) Volume o 2060 2080 2078 solo seco (g/em?) =5
Altura mm 113,5 114,3 114,5 2,061 93
229 —_
—
—
—
—
—
]
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‘GOVERNO DE. A il o
s =~ Y7NTe) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
oy § k GROSSO Solugses om Engenharia ol
NORMA (DNIT 172/2016-ME) S
o
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 9
<
DADOS GERAIS E
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" o
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A06 NGmero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
)
Z ¢
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N° 167 170 163 Expansao (%) %
Altura do Molde (mm) 1135 1143 1145 Valor obtido 0,09 =}
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horério E
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 | ter. 09:15 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %]
31/01/24 qua. 09:15 519 0,19 0,17 5,10 0,10 0,09 5,02 0,02 0,02 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 | qui. 09:15 5,19 0,19 0,17 5,10 0,10 0,09 5,02 0,02 0,02 Valor obtido 85,1 S
02/02/24 sex. 09:15 519 0,19 0,17 5,10 0,10 0,09 5,02 0,02 0,02 Minimo especificado - g
03/02/24 | sab. 09:15 5,19 0,19 0,17 5,10 0,10 0,09 5,02 0,02 0,02 Aceitagéo - JE
3
Molde + Amostra apos DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
- ” 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 167 3 a g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
Padrio Leitura Pressdo Kg/em? I.S.C 120 S0
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. Corrig. % 110 = é
100 b5
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 4
T o 8 <
05 0,63 0,025 - 169 17,2 5§ 80 E 3
1,0 1,27 | 0,050 - 286 29,1 g J%
15 190 | 0075 - 396 403 s Zg o ' 5 3
20 254 | 0100 | 7031 504 513 513 729 ¢ w0 0 0 ¢~ Molde N°167 I 58
30 381 | 0,150 - 720 73,2 o 3 — ' ' P L 2y
1 1 o ®
4 4 20 H @
4,0 508 | 0,200 105,46 849 86,3 86,3 81,9 " 7 | T s [l g2
6.0 7,62 0,300 - 1086 1104 o N N @ o
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 170 3 3 8=
TomEe Penetragdo s i Curva Pressdo / Penetragéo gt
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 120 - o
Padréo N 58
Minutos | mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. % 10 g g
100 8 €
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 < o ]
05 063 | 0025 - 141 14,3 5 s //" s 8
1,0 1,27 | 0,050 - 281 28,6 2 i jn? IS
15 19 | 0075 B 389 396 g ® ' ® 35
3 50 —o— Molde N°170 @
20 254 | 0,100 70,31 524 533 53,3 75,8 2 0 ' 0 H ¥E
4 i T ]
3,0 381 | 0150 - 726 738 - 7l ' ' ----254 A 29
1 1 —
4,0 5,08 0,200 105,46 882 89,7 89,7 85,1 20 ' 1 1 ————508 1 § o —
6.0 762 | 0,300 B 1105 | 1124 10 t t i £9 =
0 o
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1¢ 9=
100 | 1270 | 0500 B Penetragdo (mm) 28 —
g2 _—
Molde N° 163 5 < Z —
TomEe Penetragdo R, i - Curva Pressao / Penetragdo £3 —
Padrao Leitura Pressdo Kg/cm’ 1.s.C 110 — 2 2 —
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 100 4] o _——
% S3 —
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 w0 o Sz — <
0,5 0,63 0,025 - 115 11,7 é o — : £ E >
1,0 1,27 | 0,050 - 244 24,8 g w0 | 2 § 8
15 1,9 | 0075 - 358 36,4 S s0 A : H % < ™
b} —_— o
2,0 254 | 0100 | 7031 489 497 497 07 ||§ 40 g ' Molde N°163 || R o
o S
3.0 381 | 0150 - 700 71,2 T 30 7 T T —---254 H 3% g
4.0 508 | 0200 | 10546 826 84,0 84,0 797 01 7 i 0 I e N
10 T T o5 H 2< o
6,0 7,62 | 0,300 - 996 101,3 o ! ! 3 <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 Q
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragao (mm) <
0
— LL
Observagoes: zZ
(%))
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

t.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-06
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 32 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 14,74 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 534,3 Cépsula e solo umido (g) 113,48 Acima de 4,8mm 17,2 0,42 - 0,05mm 32,7 g
Passando n°10 timido 1465,7 |Cépsula e solo seco (g) 112,69 Areia Grossa Silte ;
Agua (9) 11,7 Solo seco (g) 97,95 4,8 -2,0mm 9,7 0,05 - 0,005mm 8,1 g
Passando n°10 seco 1454,0 [Agua (g) 0,79 Areia Média Argila ]
Amostra Total Seca 1988,3 |Umidade higroscépica (%) 0,8 2,0 - 0,42mm 15,0 Abaixo 0,005mm 17,4 \E
Fator de corregdo 0,9920 Total: 100,0 é
5
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT) %
)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10 S
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 119,5 6,0 6,0 94,0 9,50
N° 4 221,5 11,1 17,2 82,8 4,80
N° 10 193,3 9,7 26,9 73,1 2,00
Total Ret.#10 534,3

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,40
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 10,3 5,2 5,2 94,8 69,4 1,2

N° 30 14,3 7,2 12,3 87,7 64,1 0,6

N° 40 16,3 8,2 20,6 79,4 58,1 0,42

N° 50 20,3 10,2 30,8 69,2 50,6 0,30

N° 100 37,5 18,9 49,7 50,3 36,8 0,15

N° 200 24,2 12,2 61,9 38,1 27,9 0,074

3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5h92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado dig
DIAS em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-06 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 o
90,00 /
80,00 /
70,00 /
60,00 //
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 /HMM/

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

10,00
0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE §
>
Cépsula n° 91 99 92 94 90 93 98 100 95 105 <
Cépsula + Solo Umido ] 22,44 18,53 27,15 22,45 24,75 11,84 12,43 12,95 13,68 11,98 2
Cépsula + Solo Seco g 19,32 15,98 22,66 18,88 20,49 10,66 11,32 11,82 12,14 10,91 &
@
Peso da Cépsula g 5,67 5,66 5,44 6,26 6,31 5,72 6,81 712 5,87 6,50 ‘g
Peso da Agua g 3,12 2,55 4,49 3,57 4,26 1,18 111 1,13 1,54 1,07 :
Peso do Solo Seco g 13,65 10,32 17,22 12,62 14,18 4,94 4,51 4,70 6,27 4,41 %
% de Agua % 22,9 24,7 26,1 28,3 30,1 24,0 24,7 24,1 24,5 24,2 S
N.° de golpes - 50 40 30 20 13 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 26,9 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 24,3 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
FiSICOS indice de Plasticidade % 26 b | 129 | 0,0 3
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
Equivalente de areia médio % 9
y = 3963,60188¢ g
= & {_R?=09839 PARAMETROS DO ENSAIO w
€
o Parametro Unid. [ Valor obtido Min. Max. Aceitacdo o
3 + e
2 2" 50,0 % 100,0 &
3 o
o 112" 38,0 % 100,0 - - - =}
= o
z 1" 25,0 % 100,0 o
Q
e e e e .\ E 3/4" 19,0 % 100,0 - - - <
I
. - 5 38" 9,50 % 940 E
' \ 2 N 4 4,80 % 82,8 N - o &
' < Q
' \ & N° 10 2,00 % 73,1 S
' oS
' > Ne 40 0,42 % 58,1 N - N s
: N° 200 0,075 % 27,9 £
[
10 L a Limite de Liquidez % 26,9 - - - 9
; <
2 3 2 % % 2 % 2 o st o indice de Plasticidade % 2,6 o
Umidade (%) = —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
~ <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-07 3 ———
o —
L ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,045 - - -
Umidade étima % 9,2 - - -
Expansao % 0,13 - - -
indice de suporte califérnia % 88,4 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 93,8 - - -
N° 4 4,76 % 82,4 - - -
N° 10 2,00 % 72,7 - - -
Ne 40 0,42 % 56,2 - - -
N° 200 0,075 % 25,6 - - -
Limite de liquidez % 26,7 - - -
Limite de plasticidade % 25,7 - - -
indice de plasticidade % 0,9 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,6 - - -
Areia Grossa % 9,7 - - -
Areia Média % 16,5 - - -
Areia Fina % 30,1 - - -
Silte % 11,7 - - .

=]

Argila % 14,4 - - i TP

Ef
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=
X 8
ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR avantec )
Solugdes em Engenharia 5
- - - [0)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B S
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES o
Q
<
DADOS GERAIS z
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-07 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - E
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
5 n = z
Capsula Unid. 55 61 Amostra umida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO 2
Capsula+Solo Umido g 110,67 116,62 Golpes por Camada 55 w
Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 109,09 115,32 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 18,02 11,67 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,58 1,30 Disco Espagador 212" ES
Ps= 6.896,9 = e
Solo seco g 91,07 103,65 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 1,7 13 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,045 §
Umidade média (%) 15 103,1 Umidade 6tima (%) [ 9,2 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é_
Molde N° g 111 22 39 19 10 E
Peso de agua g 395 465 535 605 675 in?
o
Porcentagem de agua % 56 6,6 76 8,6 9,6 2
Solo timido + molde g 8785 9189 9215 9086 8820 g
Peso do molde g 4660 4838 4550 4664 4564 %
Solo imido g 4125 4351 4665 4422 4256 %
Volume do molde cm? 2082 2068 2088 2082 2086 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,981 2,104 2,234 2,124 2,040 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,875 1,973 2,076 1,955 1,861 5 &(
UMIDADE 22
]
Cépsula ne Z %
Solo Gimido + capsula g s 3
Solo seco + capsula g % g
Peso da capsula g ° 9
Agua g g8
Solo seco g E =]
@ .
Umidade corrigida % @ §
Umidade corrigida média % ‘L% %
S
Umidade calculada % 72 8,2 9,3 10,3 11,3 g i
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,848 1,944 2,045 1,926 1,833 é aE)
=58
§%
X =
CURVA DE COMPACTACAO 83
2,100 E <
%8
R
g 58
Q 200 b= — - —F == —=—=——=—— = sl
o FE
o | s o
o QR —
(%] | 5< —
2,000 40 =
2 ! 29 —
2 | % o
=
To 1,950 . =
g5 / ! L0 —
o9 S o ]
;(5 ) | E é —
S 1,900 1 20 ]
= 1 %> —
o \ o W —_—
g g9 =
a 1,850 - - e —
@ ! ~ 2z =<
& \ S [*]
4 ' OTIMA g8 g
1,800 --- - §g
= I g5 I
——@— CURVA DE COMPACTAGAO T O N
| 5 S ©
1,750 L I 8 8
7 8 9 10 11 12 i 0 ~
22 o
Umidade (%) 3 =
—
——J©)
<
S E Molde n° 22 39 19 Massa especifica o
R 5 pren w550 2004 aparente méxima do Umidade otima (%) %
mersao
(CBR) Volume cm® 2068 2088 2082 solo seco (g/em’) =7
Altura mm 113,8 114,0 113,7 2,045 9.2
235 —_
—
—
—
—
—
]
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‘GOVERNO DE. A il o
s =~ Y7NTe) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
oy @ GROSSO Solugses om Engenharia ol
NORMA (DNIT 172/2016-ME) S
w
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 8
<
DADOS GERAIS E
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" 5
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SA0 J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A07 Nomero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
o}
7 2
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N 22 39 19 Expanséo (%) 2
Altura do Molde (mm) 1138 114,0 1137 Valor obtido 0,13 5
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horério E
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 | ter. 09:30 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %
31/01/24 qua. 09:30 518 0,18 0,16 5,15 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 | qui. 09:30 5,18 0,18 0,16 515 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 Valor obtido 88,4 S
02/02/24 sex. 09:30 518 0,18 0,16 5,15 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 Minimo especificado - g
03/02/24 | sab. | 09:30 5,18 0,18 0,16 5,15 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 Aceitagéo - JE
3
Molde + Amostra apés DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
- ” 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 22 3 A g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
Padrio Leitura Pressdo Kg/em? I.S.C 120 S0
Minutos | mm Pol. 0,01mm | Caleul. | Corrig. % 110 3
100 —— 5%
0,0 000 | 0,000 - 0 0,0 g e — o
T o 7 <
05 063 | 0025 - 141 14,3 § = — i kS é
1,0 1,27 | 0,050 - 312 31,7 g T J%
15 190 | 0075 - 409 416 s Zg ________ e ' 5 3
2,0 2,54 0,100 70,31 538 54,7 54,7 778 ﬁ P P : : —o—— Molde N° 22 i 5 g
30 381 | 0150 - 741 75.4 T g | ' e —— 25 o 2y
1 1
4,0 508 | 0,200 105,46 896 91,1 91,1 86,4 20 4 | T H S8
10 ' 1 T H g8
6.0 7,62 | 0,300 - 1045 106,3 o ! ! G o
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 39 3 3 g e
TomEe Penetragdo s i Curva Pressdo / Penetragéo gt
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 120 - o
Padréo DN =58
Minutos | mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. % 110 2s
100 25
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 o gohmmmmm oo o E 3
05 063 | 0,025 - 131 133 5 &0 — : g8
1,0 1,27 | 0,050 - 284 28,9 g + S IS
15 190 | 0075 B 223 230 g OF--=---- A ' S
3 50 —— Molde N°39 @
2,0 2,54 0,100 70,31 553 56,2 56,2 80,0 2 40 pd : : H ¥ E
4 25
30 381 | 0,150 - 759 77,2 & 30 7t I I ----254 i 3 @
1 1 —
4,0 5,08 0,200 105,46 917 93,3 93,3 88,4 20 7 1 1 ———— 508 1 § o —
6.0 762 | 0,300 B 1007 | 1116 10 t t i £9 =
o o
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 190 2,54 381 5,08 7,62 10,1¢ 82
100 | 12,70 | 0500 - Penetragéo (mm) 28 —
g2 _—
Molde N° 19 5 < Z —
TomEe Penetragdo R, i - Curva Pressao / Penetragdo £i —
Padrao Leitura Pressao Kg/cm’ 1.S.C 110 38 __
2 <o ——
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 100 4] o _——
% _ S3 —
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 w0 el 8= —
05 063 | 0025 B 116 118 5 1 2= <
2 7 v s (o2}
1,0 1,27 | 0,050 - 258 26,2 2w n 2 ©
< SR [32]
15 1,90 0,075 - 374 38,0 8 sofm=====--- v : 38 )
. & Q
2,0 2,54 | 0,100 70,31 513 52,2 52,2 74,2 2 a0 i . ! Molde N° 19 2g S
o S
30 381 | 0150 - 725 73,7 3 . T T -- H 3% g
4,0 508 | 0200 | 10546 861 87,6 87,6 83,0 o7 i i I b I
10 T T === 508 H 2< o
6,0 7,62 | 0,300 - 1016 1033 o ! ! 3 <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 & Q
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragéo (mm) ] <
i
Observagoes: Z
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-07
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 69 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 14,07 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 542,7 Céapsula e solo umido (g) 110,21 Acima de 4,8mm 17,6 0,42 - 0,05mm 30,1
Passando n°10 timido 1457,3 |Capsula e solo seco (g) 109,25 Areia Grossa Silte
Agua (9) 14,6 Solo seco (g) 95,18 4,8 -2,0mm 9,7 0,05 - 0,005mm 11,7
Passando n°10 seco 1442,7 |Agua (g) 0,96 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1985,4 |Umidade higroscopica (%) 1,0 2,0 - 0,42mm 16,5 Abaixo 0,005mm 14,4
Fator de corregdo 0,9900 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 123,5 6,2 6,2 93,8 9,50
N° 4 225,9 11,4 17,6 82,4 4,80
N° 10 193,4 9,7 27,3 72,7 2,00
Total Ret.#10 542,7
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,00
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 11,2 5,6 5,6 94,4 68,6 1,2
N° 30 16,8 8,5 14,1 85,9 62,4 0,6
N° 40 17,0 8,6 22,7 77,3 56,2 0,42
N° 50 20,9 10,5 33,3 66,7 48,5 0,30
N° 100 38,1 19,3 52,5 47,5 34,5 0,15
N 200 24,2 12,2 64,7 35,3 25,6 0,074
237

[OFS:
S

t.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

ite, valide em https://aquisicoes.seplag

3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5h92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado dig
DIAS em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.

HASH

=
i
[=]
SINFRACAP202623369A

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:17.

Documento N°: 35232193-1709 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - PAgina 1180

2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-07 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100,00 s
90,00 //
80,00 /

70,00 /
60,00 /

50,00 /

40,00 /

30,00 /

20,00 /"’M/N/

10,00 "——"/ﬁ/
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0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE Z
=
Cépsula n° 52 60 67 69 74 7 84 89 96 87 <
Cépsula + Solo Umido g 21,87 17,89 26,64 22,12 2393 12,53 1313 13,36 14,18 11,87 2
Cépsula + Solo Seco g 19,01 15,60 22,51 18,53 19,69 11,21 11,86 11,82 12,42 10,58 &
@
Peso da Capsula g 6,24 592 6,55 5,56 5,59 6,03 7,05 575 5,61 552 )
Peso da Agua g 2,86 2,29 4,13 3,59 4,24 1,32 1,27 1,54 1,76 1,29 :
Peso do Solo Seco g 12,77 9,68 15,96 12,97 14,10 518 481 6,07 6,81 5,06 %
% de Agua % 22,4 23,7 259 27,7 30,1 255 26,4 25,4 25,8 255 S
N.° de golpes - 52 40 31 20 14 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 26,7 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 257 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
FiSICOS indice de Plasticidade % 0,9 b | 106 | 0,0 3
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
Equivalente de areia médio % 9
¥ = 2365, 46017 I: n
= LN R2=0,9894 PARAMETROS DO ENSAIO w
€
= N Parametro Unid.| Valor obtido | Min. Max. | Aceitagao o
@ + =z
% \ 2" 50,0 % 100,0 wi
o
© 1.1/2" 38,0 % 100,0 - - - =1
* < [}
z 1" 25,0 % 100,0 o
R I = 9]
w 3/4" 19,0 % 100,0 - - = <
z I
> 9 3/8" 9,50 % 93,8 F
' 2 N 4 4,80 % 82,4 N - o &
' < Q
' \ % N° 10 2,00 % 72,7 S
'
' * N° 40 0,42 % 56,2 R R B %
: N° 200 0,075 % 25,6 £
[
10 1 a Limite de Liquidez % 26,7 - - - 9
; <
2 3 2 % % 2 % 2 o st o indice de Plasticidade % 0,9 o
Umidade (%) = —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO
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Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
= <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-08 3 =
o —
g ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,077 - - -
Umidade étima % 9,8 - - -
Expansao % 0,12 - - -
indice de suporte califérnia % 90,8 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 94,0 - - -
N° 4 4,76 % 82,3 - - -
N° 10 2,00 % 72,8 - - -
Ne 40 0,42 % 56,6 - - -
N° 200 0,075 % 23,8 - - -
Limite de liquidez % 27,6 - - -
Limite de plasticidade % 24,5 - - -
indice de plasticidade % 3,1 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,7 - - -
Areia Grossa % 9,5 - - -
Areia Média % 16,2 - - -
Areia Fina % 30,0 - - -
Silte % 14,5 - R _

=]

Argila % 121 - - i TP

Ef
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec

Solugdes em Engenharia

NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M"
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-08 Namero: ,
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: -

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO
Capsula Unid. 71 75 Amostra tmida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO
Capsula+Solo Umido g 101,74 105,23 Golpes por Camada 55
Capsula+Solo seco g 100,36 103,65 Ph= 7.000.0 Tipo de Cilindro Grande
Peso da Capsula g 13,54 13,85 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande
Agua g 1,38 1,58 Disco Espagador 2.1/2"
Solo seco g 86,82 89,80 Pes o887 PARAMETROS DO ENSAIO
Umidade % 16 18 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,077
Umidade média (%) 1,7 1153 Umidade 6tima (%) [ 9,8
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA
Molde N° g 146 137 105 129 144
Peso de agua g 420 490 560 630 700
Porcentagem de agua % 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Solo timido + molde g 8934 9026 9469 9997 9103
Peso do molde g 4677 4572 4740 5465 4717
Solo imido g 4257 4454 4729 4532 4386
Volume do molde cm? 2084 2076 2074 2081 2088
Massa especifica aparente do solo umido glem? 2,043 2,146 2,280 2,178 2,101
Massa especifica aparente convertida glem? 1,927 2,005 2,111 1,998 1,910
UMIDADE
Capsula n°
Solo Umido + capsula g
Solo seco + capsula g
Peso da capsula g
Agua g
Solo seco g
Umidade corrigida %
Umidade corrigida média %
Umidade calculada % 78 8,8 9,8 10,8 11,8
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,895 1,972 2,076 1,965 1,878

CURVA DE COMPACTAGAO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

DIAS em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.
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1 —&— CURVA DE COMPACTAGAO S
1,800 - I y
8 9 10 1 12 I
. o
Umidade (%) <
E— ()
<
Molde n° 137 105 129 Massa especifica o
M‘I’Ides FEE) Peso 9 4572 4740 5465 aparente méaxima do Umidade 6tima (%) %
mersao
(CBR) Volume cm? 2076 2074 2081 solo seco (g/em?) =7
Altura mm 1138 114,0 114,4 2,077 98
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—
———
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‘GOVERNO DE. A il o
s =~ Y7NTe) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
oy @ GROSSO Solugses om Engenharia ol
NORMA (DNIT 172/2016-ME) S
w
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 8
<
DADOS GERAIS E
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" 5
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SA0 J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A-08 NGmero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
o}
7 2
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= = o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N 137 105 129 Expanséo (%) 2
Altura do Molde (mm) 1138 114,0 1144 Valor obtido 0,12 5
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horério E
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 | ter. 09:45 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %
31/01/24 qua. 09:45 518 0,18 0,16 5,14 0,14 0,12 5,07 0,07 0,06 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 | qui. 09:45 5,18 0,18 0,16 514 0,14 0,12 5,07 0,07 0,06 Valor obtido 90,8 S
02/02/24 sex. 09:45 518 0,18 0,16 5,14 0,14 0,12 5,07 0,07 0,06 Minimo especificado - g
03/02/24 | sab. | 09:45 5,18 0,18 0,16 5,14 0,14 0,12 5,07 0,07 0,06 Aceitagéo - JE
3
Molde + Amostra apés DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
= = 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 137 3 A g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
~ Leitura Pressdo Kg/em? I.S.C 120 2~
Padréo o £9
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. Corrig. % 110 £3
100 b5
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 o g fmmmmmmmmmme oo — by 5‘(
g T k]
05 063 | 0025 - 123 12,5 § 80 = : 5 é
1,0 1,27 0,050 - 281 28,6 g 70 T g <
15 190 | 0075 - 419 426 s Zg ________ pr ' 5 3
2,0 2,54 | 0,100 70,31 539 54,8 54,8 78,0 2 p o ! : —o— Molde N°137 [ £:
3,0 3,81 0,150 - 743 75,6 ) 7l ' ' ———-254 - 28
1 1 o ®
4 7 20 H @
4,0 508 | 0,200 105,46 921 93, 93,7 88,8 2 V4 | T s [l g2
6.0 7,62 0,300 - 1103 1122 o N N @ o
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 105 3 3 8=
TomEe Penetragdo s i Curva Pressdo / Penetragéo gt
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 130 - o
Padréo 120 =58
- - S
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 110 P § g
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 ~ 100 o sl
05 063 | 0025 - 142 14,4 £ p g
= 80 + IS
1,0 1,27 0,050 - 298 30,3 g 70 Pt N S §
15 19 | 0075 - 436 443 g 60 : i 25
% o0 Z —o— Molde N° 105 || T =
2,0 2,54 | 0,100 70,31 571 58,1 58,1 82,6 g % s ' 9 F
<R H I5
3,0 3,81 0,150 - 776 78,9 L 1 1 -=-==-254 |l % @
1 1 —
4,0 508 | 0,200 105,46 942 95,8 95,8 90,8 20— i T ———— 508 H g a —
6.0 762 | 0,300 B 1153 | 1173 10 : : i £9 =
o o
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 190 2,54 381 5,08 7,62 10,1¢ 9=
100 | 12,70 | 0500 - Penetragéo (mm) 28 —
g2 _—
Molde N° 129 5 < Z —
Tempo Penetragdo Pressio _ - Curva Pressao / Penetragdo £i _—
Padrao Leitura Pressao Kg/cm’ 1.S.C 110 38 ——
g <o ——
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 100 4] _——
90 / s Q —
0.0 000 | 0,000 - 0 00 - f g2 =
T 80 @ T ]
B £ I
05 063 | 0025 136 138 S o~ ' % F %
N 5
1,0 1,27 | 0,050 301 30,6 2 w n 8 § <
15 1,90 0,075 - 419 426 g sod==== : H % S ™
b} —_— o
2,0 254 | 0100 | 7031 528 53,7 537 764 ||§ 40 : : Molde N°129 || R o
o S
3.0 381 | 0150 B 726 738 T 30 T T —---254 H 3% g
4,0 508 | 0,200 105,46 894 90,9 90,9 86,2 20 )4 i ’ I o ~
10 T T o5 H 2< o
6,0 7,62 | 0,300 - 1018 1035 o ! ! 3 <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 & Q
10,0 1270 | 0,500 R Penetragao (mm) ~ <
i
Observagoes: Z
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-08
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 80 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 13,99 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 543,1 Céapsula e solo umido (g) 112,30 Acima de 4,8mm 17,7 0,42 - 0,05mm 30,0
Passando n°10 timido 1456,9 |Capsula e solo seco (g) 111,97 Areia Grossa Silte
Agua (9) 4,9 Solo seco (g) 97,98 4,8 -2,0mm 9,5 0,05 - 0,005mm 14,5
Passando n°10 seco 1452,0 [Agua(g) 0,33 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1995,1 |Umidade higroscépica (%) 0,3 2,0 - 0,42mm 16,2 Abaixo 0,005mm 12,1
Fator de corregdo 0,9966 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 120,5 6,0 6,0 94,0 9,50
N° 4 232,7 11,7 17,7 82,3 4,80
N° 10 189,9 9,5 27,2 72,8 2,00
Total Ret.#10 543,1
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 199,33
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 10,4 5,2 5,2 94,8 69,0 1,2
N° 30 17,4 8,7 14,0 86,0 62,6 0,6
N° 40 16,6 8,3 22,3 77,7 56,6 0,42
N° 50 23,3 11,7 34,0 66,0 48,0 0,30
N° 100 40,5 20,3 54,3 45,7 33,2 0,15
N 200 257 12,9 67,2 32,8 23,8 0,074
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-08 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100,00 s
90,00 /
80,00 /

70,00 /
60,00 /

50,00 /

40,00 /

30,00 /

20,00 W

10,00 /

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

pE—
0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE §
>
Cépsula n° 106 101 104 113 115 118 121 125 120 124 <
Cépsula + Solo Umido g 22,26 18,42 27,89 22,51 24,81 12,16 13,06 13,74 14,18 12,94 2
Cépsula + Solo Seco g 19,46 15,85 23,34 18,97 20,41 11,05 11,77 12,35 12,63 11,67 &
@
Peso da Cépsula g 7,42 5,51 6,38 6,65 5,98 6,46 6,58 6,68 6,37 6,46 ‘g
Peso da Agua g 2,80 2,57 4,55 3,54 4,40 111 1,29 1,39 1,55 1,27 :
Peso do Solo Seco g 12,04 10,34 16,96 12,32 14,43 4,59 519 5,67 6,26 5,21 %
% de Agua % 233 24,9 26,8 28,7 30,5 24,2 24,9 245 24,8 24,4 S
N.° de golpes - 51 42 31 20 15 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 27,6 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 24,5 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
Fisicos Indice de Plasticidade % 31 b | 8,8 | d | 0,0 =]
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
- 0.174x Equivalente de areia médio % o
[y = 3085,7e 0174 o
|__RrRe=0,986 =
= 4+ PARAMETROS DO ENSAIO o
€
o Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagéo o
3
H 2" 50,0 % 100,0 &
o
o 112" 38,0 % 100,0 - - - =}
* < [}
z 1" 25,0 % 100,0 o
Q
el Bttty il Bty \\ G 3/4" 19,0 % 100,0 - - - <
' = =
! v 9 3/8" 9,50 % 94,0 (=
| g N° 4 4,80 % 82,3 - - = §
'
o N 10 2,00 % 72,8 S
: > E
' Ne 40 0,42 % 56,6 - - - S
=
: N° 200 0,075 % 23,8 £
[
10 o Limite de Liquidez % 27,6 - - - 2
; <
= 2 % % 2z % 2 o st o indice de Plasticidade % 31 o
Umidade (%) = —
5[ indice de Grupo % 0 B - 5
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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GOVERNO DE

e B MATO
e GROSSO BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES avamhtec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 S
3
= <
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA %
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) S
Lote: 3 g
Extenséo: 12,53 km :
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 5
Estudo: JAZIDA 01 g
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO §
Coleta: A-09 3 =
o —
g ———
Data: 30/01/2024 § —
§ —
g —
2 ——
2
[=}

%?E
]
24
2 2A0]

[ e

SINFRACAP202623369A
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GOVERNO DE

s BN MATO

et GROSSO

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

avantec

Solugdes em Engenharia

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO

RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS

Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao
Massa especifica aparente maxima do solo seco g/em3 2,018 - - -
Umidade étima % 9,1 - - -
Expansao % 0,11 - - -
indice de suporte califérnia % 85,5 - - -
GRANULOMETRIA
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitacao

2" 50,8 % 100,0 - - -
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - -
1" 25,4 % 100,0 - - -
3/4" 19,0 % 100,0 - - -
3/8" 9,50 % 94,0 - - -
N° 4 4,76 % 82,9 - - -
N° 10 2,00 % 62,1 - - -
Ne 40 0,42 % 48,5 - - -
N° 200 0,075 % 22,9 - - -
Limite de liquidez % 27,7 - - -
Limite de plasticidade % 25,8 - - -
indice de plasticidade % 1,9 - - R
indice de grupo - 0 - - .
Classificagdo TRB - A-2-4 - - -
Pedregulho % 17,1 - - -
Areia Grossa % 20,8 - - -
Areia Média % 13,6 - - -
Areia Fina % 26,2 - - -
Silte % 10,0 - - .

=]

Argila % 12,3 - - i TP

Ef
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X 8
ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR avantec )
Solugdes em Engenharia 5
- - - [0)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - I:IA |:| B S
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES o
Q
<
DADOS GERAIS z
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" =
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO <
@
Lote: 3 Coleta: A-09 Numero: - £
Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - 5
z
)
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR <
z 7 <
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO fid
5 n = z
Capsula Unid. 82 87 Amostra umida (g) Energia de Compactagao MODIFICADO 2
Capsula+Solo Umido g 106,41 112,33 Golpes por Camada 55 w
Ph= 7.000,0 2
Cépsula+Solo seco g 104,93 111,06 Tipo de Cilindro Grande <
bl
Peso da Capsula g 14,67 14,79 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande E
Agua g 1,48 1,27 Disco Espagador 212" ES
Ps= 6.897,9 = e
Solo seco g 90,26 96,27 PARAMETROS DO ENSAIO =3
Umidade % 16 13 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 2,018 §
Umidade média (%) 15 102,1 Umidade 6tima (%) [ 9,1 3
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA é_
Molde N° g 171 162 166 182 173 ‘E
Peso de agua g 390 460 530 600 670 in?
o
Porcentagem de agua % 56 6,6 76 8,6 9,6 2
Solo timido + molde g 8648 9106 9213 8970 8751 g
Peso do molde g 4617 4805 4593 4683 4526 %
Solo imido g 4031 4301 4620 4287 4225 %
Volume do molde cm? 2087 2082 2098 2077 2080 E .
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,932 2,066 2,202 2,064 2,032 E 9,
c 2
Massa especifica aparente convertida glem? 1,830 1,938 2,047 1,901 1,854 5 &(
UMIDADE 22
S g
Cépsula ne Z z
Solo Gimido + capsula g s 3
Solo seco + capsula g % g
Peso da capsula g ° 9
Agua g % ]
Solo seco g c g
@ .
Umidade corrigida % @ §
Umidade corrigida média % ‘L% %
S
Umidade calculada % 71 8,1 9,2 10,2 11,2 g i
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,803 1,910 2,017 1,874 1,827 é aE)
=58
§%
CURVA DE COMPACTACAO ] E
2,050 E <
%8
R
R — |- oo cloc|solsohadioa|og ——_ 5 <
o} T =
) 2,000 g E
° ! 5o
@ I £< ——
° | 20 —
° 1,950 : 29 —
] gg
S~ ! 8w
s E ! Q0 —
2L 1900 2 82 —
o | &a ————
o SO =
= | s> —
© | o W —_—
GJ 1,850 80 —————
o | S —
o 5 < —
& | e QI <
o ! b 3
1) - | <
@ 1,800 T - — —OTIMA g8 ™
= | % g 2]
| ——@— CURVA DE COMPACTAGAO T O N
5 S ©
1,750 : I 8 8
7 8 9 10 11 i 0 ~
22 o
Umidade (%) 3 =
—
——J©)
<
Molde n° 162 166 182 Massa especifica @
M(I)Ides Para o 5 2008 ey 2003 aparente méxima do Umidade 6tima (%) 2
mersao
(CBR) Volume cm® 2082 2008 2077 solo seco (g/em’) =7
Altura mm 113,7 114,7 114,3 2,018 91
247 —_
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‘GOVERNO DE. A il o
L =~ YT\ Te) ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec g
oy @ GROSSO Solugses om Engenharia ol
NORMA (DNIT 172/2016-ME) LDD
o
BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES 9
<
DADOS GERAIS E
<]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M" o
3
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
7}
Lote: 3 Coleta: A-09 NGmero: - <
5
Extensé&o: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro: - b
>
)
Z ¢
ENSAIO DE EXPANSAO =
<
= — o
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO s
Molde N° 162 166 182 Expanséo (%) %
Altura do Molde (mm) 1137 114,7 1143 Valor obtido 0,11 =}
Dia da X Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - 3
Data Horario =
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitacdo - s
30/01/24 ter. 10:00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 %]
31/01/24 qua. 10:00 518 0,18 0,16 5,13 0,13 0,11 5,08 0,08 0,07 indice de Suporte Califérnia (%) d%
01/02/24 qui. 10:00 5,18 0,18 0,16 513 0,13 0,11 5,08 0,08 0,07 Valor obtido 85,5 ﬁ:
02/02/24 sex. 10:00 518 0,18 0,16 5,13 0,13 0,11 5,08 0,08 0,07 Minimo especificado - g
03/02/24 sab. 10:00 518 0,18 0,16 5,13 0,13 0,11 5,08 0,08 0,07 Aceitagdo - ‘E
3
Molde + Amostra apos DADOS 2
embebicao Anel Dinamométrico 001 =)
. &
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 EL
Area do Pistdo (cm?) 19,23 a2
2
= = 3
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA =
S
Molde N° 162 3 a g
Tempo Penetragio Pressio _ _ Curva Presséo / Penetracédo =
« Leitura Pressdo Kg/em? I.S.C 110 So
Padréo - £9
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. Corrig. % 100 E2
N = Sz
0,0 0,00 0,000 0 0,0 g " / 28
B = <
05 063 | 0025 123 125 g 7 - ' 5§
1,0 1,27 0,050 - 261 26,5 g 60 I g <
15 1,90 0,075 - 395 40,2 g sofp=======- ,?/ : | 5 3
20 254 | 0100 | 7031 513 522 52,2 742 2 a0 : : ¢~ Molde N°162 | | S8
3.0 381 | 0150 B 706 718 & 30 F i i ——--254 H 28§
H &
4,0 508 | 0,200 105,46 869 88,4 88,4 83,8 20 P ) ) 28
10 T T Coo-ss N ]
6,0 7,62 0,300 - 1023 104,0 ° N " 2 ©
a
8.0 10,16 | 0,400 - 0,63 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1 c %
10,0 12,70 | 05500 - Penetragao (mm) 58
£2
Molde N° 166 a a S e
TomEe Penetragdo s i Curva Pressdo / Penetragéo gt
5 Leitura Pressdo Kg/cm? 1.S.C 120 - o
Padréo 110 =58
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % g &
100 — § 5
00 | 000 | 0000 - 0 0.0 = % — 87
05 063 | 0025 - 104 10,6 5 s //" g8
10 127 | 0,050 R 245 24.9 2 i E g
15 19 | 0075 B 394 40,1 g ® ' ® 35
G 50 —o— Molde N° 166 @
20 254 | 0,100 70,31 521 53,0 53,0 75,4 2 ! [ H ¥E
4 R
30 381 | 0,150 - 728 74,0 ) 7 I I ----254 i 3 @
1 1 —
4,0 508 | 0,200 105,46 887 90,2 90,2 85,5 20 e T T 508 N § a —
6.0 762 | 0,300 B 1064 | 1082 10 : H | §9 1
0 o
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 5,08 7,62 10,1¢ 9=
100 | 1270 | 0500 B Penetragdo (mm) 28 —
g2 _—
Molde N° 182 2 © Z —
TomEe Penetragdo R, i - Curva Pressao / Penetragdo £3 —
Padrao Leitura Pressdo Kg/cm’ 1.s.C 110 2 2 —
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 100 /v 4] o _——
90 S0 —
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 © w0 e g2 __<
05 063 | 0025 - 109 111 5 ' a2 F —
2 70 ¥ T (o2}
S
10 1,27 0,050 - 238 24,2 2 60 " ] § 8
15 1,9 | 0075 - 369 37,5 PR — —r : H % < ™
b} —_— o
2,0 2,54 0,100 70,31 479 48,7 48,7 69,3 g 40 / ! : Molde N° 182 | | 8 g S
o S
3,0 381 | 0,150 - 684 69,6 & 30 ' T v s H g3 g
4.0 508 | 0200 | 10546 828 84,2 84,2 798 I 0 i ] £ o N
10 T T o5 H 2< o
6,0 762 | 0300 - 971 98,8 o ! ! X <
80 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 381 508 762 10,14 Q
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) <
0
— LL
Observagoes: zZ
(%))
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

Solugdes em Engenharia

PENEIRAMENTO
BASE - NORMA DNIT 141/2022 -

t.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-09
Lote: 3 Data: 30/01/2024 Numero: -
Extenséo: 12,53 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 90 Resumo Granulométrico em %
Amostra total imida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 13,92 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 752,4 |Céapsula e solo umido (g) 110,98 Acima de 4,8mm 17,1 0,42 - 0,05mm 26,2 g
Passando n°10 timido 1247,6 |Cépsula e solo seco (g) 109,85 Areia Grossa Silte ;
Agua (9) 14,5 Solo seco (g) 95,93 4,8 -2,0mm 20,8 0,05 - 0,005mm 10,0 g
Passando n°10 seco 1233,1 [Agua(g) 1,13 Areia Média Argila ]
Amostra Total Seca 1985,5 |Umidade higroscopica (%) 1,2 2,0 - 0,42mm 13,6 Abaixo 0,005mm 12,3 \E
Fator de corregdo 0,9884 Total: 100,0 é
5
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT) %
)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
1 1/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10 S
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 118,9 6,0 6,0 94,0 9,50
N° 4 2214 11,1 17,1 82,9 4,80
N° 10 412,1 20,8 37,9 62,1 2,00
Total Ret.#10 752,4

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,67
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 9,8 5,0 5,0 95,0 59,0 1,2

N° 30 16,4 8,3 13,2 86,8 53,9 0,6

N° 40 17,1 8,6 21,9 78,1 48,5 0,42

N° 50 20,2 10,2 32,1 67,9 42,2 0,30

N° 100 37,7 19,1 51,2 48,8 30,3 0,15

N° 200 23,38 12,0 63,2 36,8 22,9 0,074

3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5h92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado dig
DIAS em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.
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2 P MATO ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec
GROSSO otsbes mErgear

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

BASE - NORMA DNIT 141/2022 - ES

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/M™
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA  Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Lote: 3 Coleta: A-09 Namero:

Extenséo: 12,53 km Data: 30/01/2024 Registro:

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 --—
90,00 /
80,00 /
70,00
60,00 ’/
50,00 /
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HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974adac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO

10,00 \an
0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 o
3
<
— @
LIMITES DE CONSISTENCIA :
la)
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE §
>
Cépsula n° 130 132 136 122 125 138 139 140 141 144 <
Cépsula + Solo Umido ] 22,46 19,74 25,89 23,26 24,05 12,89 1317 13,63 14,23 12,84 2
Cépsula + Solo Seco g 19,48 16,82 21,69 19,33 19,99 11,52 11,65 12,17 12,76 11,57 &
@
Peso da Cépsula g 6,66 5,07 5,92 5,63 6,68 6,15 5,88 6,40 7,10 6,63 ‘g
Peso da Agua g 2,98 2,92 4,20 3,93 4,06 137 1,52 1,46 1,47 1,27 :
Peso do Solo Seco g 12,82 11,75 15,77 13,70 13,31 5,37 577 577 5,66 4,94 %
% de Agua % 23,2 24,9 26,6 28,7 30,5 255 26,3 253 26,0 257 S
N.° de golpes - 51 42 32 22 15 N° de pontos aproveitados 5 3
RESUMO Limite de Liquidez % 27,7 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 o
DOS P 2
ENSAIOS \v_lmlle de Plasticidade % 258 a | 0,0 | c | 0,0 c fo TRE % A-2-4 §
Fisicos Indice de Plasticidade % 19 b | 79 | d | 0,0 =]
g
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta no g
100 Nivel superior da suspenséo argilosa cm 2
" 5]
Nivel superior do sedmento cm n
Equivalente de areia % %(
y = 2743,7e0.16% Equivalente de areia médio % 9
|_Re=o0,9882 o
= * PARAMETROS DO ENSAIO o
€
o Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagéo o
3

H 2" 50,0 % 100,0 &
o
o . 112" 38,0 % 100,0 - - - a
\ £ 1 25,0 % 100,0 o
Q
el Bttty il Bty v G 3/4" 19,0 % 100,0 - - - <
0 \ > I
' 9 3/8" 9,50 % 94,0 =4
: g N° 4 4,80 % 82,9 - - = §
1 \, g wio 2,00 % 62,1 g
! oS
] Ne 40 0,42 % 48,5 - - - §

'
1 N° 200 0,075 % 22,9 £
[
10 L o [ Limite de Liquidez % 27,7 B - 5 @
; <
= 2 % % 2z % 2 o st o indice de Plasticidade % 19 o

Umidade (%) = —
= indice de Grupo % 0 - - -
Equivalente de Areia %
Observagoes:
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.2 JEEM MATO
s R e O 5| SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-01

Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623369A

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

[E  10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.
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£
5
sivera Pl SO NS 2
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec 5
piieay GROSSO Solugdes em Engenharia o
o
s
w
o
)
i
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS %
0
Q
<
I
[=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 5
9
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao E
2
<
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,956 - - - g
>
Umidade 6tima % 11,0 - - - 3
s
Expanséo % 0,17 - - - §
z
i 2
Indice de suporte califérnia % 41,8 - - - i
=)
GRANULOMETRIA =
g
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao %
3
@
2" 50,8 % 100,0 - - - 8
E
1.1/72" 38,1 % 100,0 - - - 3
g
1" 254 % 100,0 - - - E
g
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
v
]
3
3/8" 9,50 % 94,7 - - - 3
B
g
N° 4 4,76 % 83,9 - - - b
<4
N° 10 2,00 % 75,6 - - - £
8
N° 40 042 % 63,7 - - - EE]
€3
Ne 200 0,075 % 33,3 - - - g
5t
Limite de liquidez % 32,8 - - - <
8=
S <
Limite de plasticidade % 22,3 - - - & i‘
EAR
o @
indice de plasticidade % 10,5 - - - 58
28
indice de grupo - 0 - - - 8 ]
58
g
Classificagdo TRB - A-2-4 - - - £
Pedregulho % 16,1 - - - g3
3
Areia Grossa % 83 - - - 2 s
K
IR
Areia Média % 12,0 - - . g9
EE
o =
Areia Fina % M7 - - - ]
29
5 <
Silte % 10,7 - - - g S
ST
Argila % 11,3 - - . £2
2 a
A ¢ 0
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" § 3
39
2
Umidade pds compactagdo média % - - - - 5 (“ji <
§8 @
Variagéo de umidade média % - - - - 2T Q
© = [2¢]
S < N
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - @ § ﬁ
58 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 o
[ElEnE 6
Grau de compactagdo médio % - - - - " ¥ P4
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
252
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A £
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR 5
¢ avantec | .
SolugBes em Engenharla <
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO > A B [ e
[+ e [
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES s
8
DADOS GERAIS o
z
r
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT %
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 8
Lote: 3 Coleta: A-01 Namero: - %
E
Extensé&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
o
8
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR =
73
<
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO 2
a
Capsula Unid. 25 | 95 Amostra imida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO >
o Jas)
Capsula+Solo Umido g 87,54 104,10 Golpes por Camada 26 &P
Ph= 7.000,0 =
Cépsula+Solo seco g 86,32 102,25 Tipo de Cilindro Grande <
Peso da Capsula g 12,40 13,59 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande ;
Agua 1,22 1,85 Disco Espagador 2.1/2" 2
9 g Ps= 6.871,6 i i
Solo seco g 73,92 88,66 PARAMETROS DO ENSAIO 2
Umidade % 1,7 21 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,956 g
Umidade média (%) 1,9 128,4 Umidade 6tima (%) | 11,0 E
S
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA 8
Molde N° g 279 261 226 223 | 206 E
Peso de agua g 490 560 630 700 770 E
Porcentagem de agua % 70 8,0 9,0 10,0 11,0 3
>
Solo imido + molde g 9004 7532 9106 9133 8857 E
Peso do molde g 5021 3545 4603 4724 4624 &
=3
Solo imido g 3983 3987 4503 4409 4233 ]
Volume do molde cm?® 2078 1938 2073 2096 2081 g
3
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,917 2,057 2172 2,104 2,034 @
Massa especifica aparente convertida glem® 1,792 1,905 1,993 1,912 1,832 \g
UMIDADE g
Capsula n° E
5
Solo imido + capsula g 8
Solo seco + capsula g © %
Peso da capsula g ] 3
. o <
Agua g E<
< O
Solo seco g 52
82
Umidade corrigida % g=
Umidade corrigida média % g3
@
Umidade calculada % 9,0 10,0 11,0 12,1 13,1 88
o
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,759 1,870 1,956 1,877 1,799 E g
23
28
X 88
CURVA DE COMPACTACAO g
2,200 293
@® £
2,150 49
] 83
o 2,100 38
@ 3 2
(%] 2,050 X 3
(=] 22
° 2,000 2 §
€N 1,950 . RN
S 1,900 28
B t 23
a
£ 1,850 P ! o 3t
o 1 8 ©
5 € 1,800 i ad 2 2
28 1750 25
<D | &
© = 1,700 o 9
3 | N
& 1,650 i 8=
3 1,600 : g
o 80
o 1,550 -+ g2
© 1,500 + g0
» : 23
& 1:450 — — —OTIMA u 52
= 1,400 1 || £3
A S <
1,350 1 ——=&— CURVA DE COMPACTACAO | | S
! T T < F
1,300 O ©
7 8 9 10 " 12 13 14 89
S
. %8S
Umidade (%) 28
T3
[EIEENE
Molde ne 261 226 223 | Massa especifica i
MT'des e Peso 9 3545 4603 4724 aparente méxima do Umidade 6tima (%)
mersdo
3 solo seco (glcm?®)
(C.B.R) Volume cm 1938 2073 2096
Altura mm 104,6 114,1 114,3 1,956 11,0
253
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~ . £
Govemo08
o o~ e ENSAIO DE EXPANSAO E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec &
GROSSO Solugées om Enganharia <
NORMA (DNIT 172/2016-ME) g
pur
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
w
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 9
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 9
Lote: 3 Coleta: A-01 Namero: - %
=
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
s
ENSAIO DE EXPANSAO ]
<
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO ¥
Molde N° 261 226 223 Expansio (%) Z
Altura do Molde (mm) 104,6 114,1 114,3 Valor obtido 0,17 2
=
Dia da Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - <
Data Horario o
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagdo - g
05/02/24 seg. 08:00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 g
w
06/02/24 ter. 08:00 5,46 0,46 0,44 5,19 0,19 0,17 5,15 0,15 0,13 indice de Suporte Califérnia (%) %
3
07/02/24 qua. 08:00 5,46 0,46 0,44 5,19 0,19 0,17 515 0,15 0,13 Valor obtido 41,8 =
5
08/02/24 qui. 08:00 5,46 0,46 0,44 5,19 0,19 0,17 515 0,15 0,13 Minimo especificado - ES
09/02/24 sex. 08:00 5,46 0,46 0,44 5,19 0,19 0,17 5,15 0,15 0,13 Aceitagao - ;a
@
Molde + Amostra apds DADOS g
embebigéo Anel Dinamométrico 001 3
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 5
Area do Pisto (cm?) 19,23 3
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
=
@
Molde N° 261 FY 3 a
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao 2
~ Leitura I Pressao Kg/cm? I I.s.C 70 <]
Padrao 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % S
60 =3
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ /" g
E 50 g
0,5 0,63 0,025 - 56 57 5 / =
= g
1,0 1,27 0,050 - 124 12,6 E’ I T £
< b5
1 )
15 190 | 0075 - 175 17,8 g / ! 1 2
2,0 254 | 0400 | 7031 243 24,7 24,7 35,1 2 / I o Molde g3
~ 1 1
3.0 3,81 0,150 - 333 33,9 a 20 / 1 | — - -254 H g3
3 <
4,0 5,08 0,200 105,46 413 42,0 42,0 39,8 10 : : 5,08 £ <Q(
-=-=-=-35 <
6,0 762 | 0,300 - 568 57,8 o ! ! 52
5
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 k=] <§(
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) E =3
gg
Molde N° 226 3 3 ©
Tempo Penetragio o Curva Pressdo / Penetragao 28
- Leitura Press&o Kg/lcm? 1.8.C 70 23
Padréo 5 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 g %
0.0 000 | 0,000 - 0 0,0 _ / 2%
T 50 2
0,5 0,63 0,025 - 79 8,0 S / é [
1,0 127 | 0,050 - 142 14,4 2w u 25
1,5 1,90 | 0,075 - 196 19,9 9 / 0 §8
@ 30 ——— Molde N° 226 [ 3£
2,0 254 | 0,100 70,31 254 258 258 36,7 2 / 1 5
~ 1 1
30 381 | 0,150 - 362 36,8 e 2 / ] i ----254 i 3
4,0 508 | 0,200 105,46 433 44,0 44,0 41,8 10 ! ! L IR
1 T ----508 5Q
6,0 762 | 0300 - 587 59,7 ! ! 88
0 93
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 1,90 254 3,81 .0 7,62 10,14 3 E
&
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) 29
23
Molde N° 223 3 3 &
Tempo Penetragio E Curva Pressdo / Penetragao § 9
= Leitura Press&o Kg/cm? Is.C 60 < U
Padréo 2=
Minut Pol. 0,01 Calcul. Corrig. % T
inutos mm ol mm alcul 0rrig. o 50 / 3 a
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 _ / )
g Sz
05 063 | 0025 - 48 4,9 5 1 54
S @
1,0 127 | 0,050 - 105 10,7 2 . 23
o 30 ' 20
1,5 1,90 0,075 - 162 16,5 2 \ 80
—_— S <
2,0 2,54 0,100 70,31 227 231 23,1 32,8 % 20 ! Molde N°223 || &I
L T <
3,0 381 | 0,150 - 318 32,3 o / | ) ———-254 5S¢
&
40 508 | 0,200 | 10546 400 40,7 40,7 38,6 10 ] 0 o8 H 28
6,0 762 | 0,300 - 542 55,1 ! ! ” %8
0 . + £3
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 3,81 5,08 7,62 10,14
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) = o ‘I.E‘
Observagoes:
254
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2 “gﬁgso ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-01

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: -

Extensao: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 8 Resumo Granulométrico em %

Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 14,25 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.n°10 (g) 483,1 Capsula e solo umido (g) 105,32 Acima de 4,8mm 16,1 0,42 - 0,05mm 41,7

Passando n°10 umido 1516,9 |Capsula e solo seco (g) 104,25 Areia Grossa Silte

Agua (g) 17,8 Solo seco (g) 90,00 4,8 - 2,0mm 8,3 0,05 - 0,005mm 10,7

P: io n°10 seco 1499,1 |Agua (g) 1,07 Areia Média Argila

[Amostra Total Seca 1982,2 |Umidade higroscopica (%) 1,2 2,0-0,42mm 12,0 Abaixo 0,005mm 11,3
Fator de corregdo 0,9883 Total: 100,0

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 105,5 53 53 94,7 9,50
N° 4 214,0 10,8 16,1 83,9 4,80
N°10 163,6 8,3 24,4 75,6 2,00

Total Ret.#10 483,1

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,65
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 6,6 3,3 3,3 96,7 73,1 1,2

N° 30 12,5 6,3 9,6 90,4 68,3 0,6

N° 40 12,2 6,2 15,8 84,2 63,7 0,42

N° 50 20,5 10,4 26,2 73,8 55,8 0,30

N° 100 40,3 20,4 46,5 53,5 40,4 0,15

N° 200 18,5 9,4 55,9 44,1 33,3 0,074

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em
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ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec

SolugGos em Engenharia

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-01 Numero: -
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100,00 ’o—s
90,00 /
80,00 /

70,00 /
60,00 /

50,00 /

40,00 /

30,00 /

20,00 J

10,00 {—g———+

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
LIMITES DE CONSISTENCIA
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 135 122 | 126 | 139 121 125 136 130 129 123 5
Capsula + Solo Umido 9 23,28 18,38 28,48 23,51 24,76 11,40 11,31 12,80 13,56 11,95 3
<
Capsula + Solo Seco g 19,07 15,80 22,54 18,65 20,06 10,60 10,00 11,31 11,96 10,73 g
Peso da Capsula g 4,37 7,37 4,23 4,39 7,06 7,03 4,27 4,52 4,91 5,12 E(
Peso da Agua g 4,21 2,58 5,94 4,86 4,70 0,80 1,31 1,49 1,60 1,22 §
>
Peso do Solo Seco g 14,70 8,43 18,31 14,26 13,00 3,57 5,73 6,79 7,05 5,61 <
% de Agua % 28,6 30,6 32,4 34,1 36,2 22,4 22,9 219 22,7 21,7 g
©
N.° de golpes - 50 40 30 | 20 | 13 N° de pontos aproveitados 5 ;
iy}
RESUMO Limite de Liquidez % 32,8 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 S
DOS F . 8
Limite de Plasticidade % 22,3 a 0,0 c 0,0
ENSAIOS . i Classificagio TRB % A-2-4 S
Fisicos Indice de Plasticidade % 10,5 b 18,3 d 0,5 a8
2
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta n° S
3
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm g
3
Nivel superior do sedmento cm a
Equivalente de areia % 8
S
Equivalente de areia médio % g
| y = 10208e 0183 l: E ——
- o | rRe=09718 PARAMETROS DO ENSAIO b —
< < ]
;’ Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo a —_—
2 - —
53 2" 50,0 % 100,0 B . . 9 —
o o —
© 1.472" 38,0 % 100,0 - - s s =
N < m > w —
z 1 25,0 % 100,0 - - - [a)
il Mt “""""'.\ E 3/4” 19,0 % 100,0 - - - g ——
! ] 38" 9,50 % 94,7 N B . © —
! 2 o —_—
i 4 N° 4 4,80 % 83,9 - - - (“jJ —
0 \ g N° 10 2,00 % 75,6 - - - 2
1 e N° 40 0,42 % 63,7 - - - =
' -
1 N° 200 0,075 % 33,3 - - - <
S
10 { o | Limite de Liquidez % 32,8 - - 2 8
-
® 09 %wm w3 3% % IS [ indice de Plasticidade | % 10,5 - - - S
Umidade (%) - — =
- Indice de Grupo % 0 - - -
- - [EIEENE
Equivalente de Areia % - - - o H -
Observagoes:
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w2 R MATO
s R P 0Sso|  SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAQAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-02

Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623369A

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em
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£
5
sinera Pl SO )
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec 5
e GROSSO Solugdes em Engonharia o
o
s
w
o
)
i
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS %
0
Q
<
I
[=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 5
S
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao E
<
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,942 - - - g
>
Umidade é6tima % 11,3 - - . @
=
Expanséo % 0,19 - - - §
z
§ 2
Indice de suporte califérnia % 44,6 - - - b
=)
GRANULOMETRIA =
g
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao %
3
@
2" 50,8 % 100,0 - - - 8
E
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - - 3
g
1" 254 % 100,0 - - - E
g
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
v
]
3
3/8" 9,50 % 94,4 - - - 3
B
g
Ne 4 4,76 % 83,1 - - - b
<4
N° 10 2,00 % 74,2 - - - £
8
N° 40 042 % 61,7 - - - EE]
€3
N° 200 0,075 % 32,3 - - - g
£2
Limite de liquidez % 39,1 - - - <
8=
S <
Limite de plasticidade % 26,6 - - - E i‘
EAR
o @
indice de plasticidade % 12,5 - - - 5 ;
5o
&
indice de grupo - 0 R - R g S
&
58
Classificagdo TRB - A-2-6 - - N é E
35
Pedregulho % 16,9 - - - g3
3
Areia Grossa % 8,9 - - - 2 s
g8
g
Areia Média % 12,5 - - - 8O
EE
o =
Areia Fina % 33,9 - - - ]
29
5 <
Silte % 9,1 - - - g0
ST
Argila % 18,7 - - . £2
2 a
A ¢ 0
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" § 3
39
2
Umidade pds compactagdo média % - - - - 5 (UDJ <
§8 @
Variagéo de umidade média % - - - - 2T Q
© = [2¢]
S < N
8
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - @ § ﬁ
58 2
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 o
[ElEnE 6
Grau de compactagdo médio % - - - - C i <
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec | ¢
Solugdes om Engenharia 2
fa)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - |:|A B |:|c 9
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
r
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT %
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 8
Lote: 3 Coleta: A-02 Namero: - %
E
Extens&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
o
8
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR =
73
<
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO 2
a
Capsula Unid. 107 | 48 Amostra imida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO >
o Jas)
Capsula+Solo Umido g 95,28 102,34 Golpes por Camada 26 &P
Ph= 7.000,0 =
Cépsula+Solo seco g 93,58 101,25 Tipo de Cilindro Grande <
Peso da Capsula g 14,83 12,83 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande ;
Agua 1,70 1,09 Disco Espagador 2.1/2" 2
9 g Ps= 6.883,3 i i
Solo seco g 78,75 88,42 PARAMETROS DO ENSAIO =]
Umidade % 22 1,2 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,942 g
Umidade média (%) 1,7 116,7 Umidade 6tima (%) | 11,3 E
S
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA 8
Molde N° g 193 190 171 173 | 142 g
Peso de agua g 520 590 660 730 800 E
Porcentagem de agua % 74 8,4 9.4 10,4 11,4 3
>
Solo imido + molde g 8635 8856 9126 8745 8457 E
Peso do molde g 4680 4715 4617 4526 4353 &
=3
Solo timido g 3955 4141 4509 4219 4104 ]
Volume do molde cm?® 2065 2058 2087 2080 2081 g
3
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,916 2,012 2,161 2,029 1,972 @
Massa especifica aparente convertida glem® 1,783 1,856 1,975 1,837 1,770 \g
UMIDADE g
Capsula n° E
5
Solo imido + capsula g 8
Solo seco + capsula g © %
Peso da capsula g ] 3
. o <
Agua g E«
s O
Solo seco g 52
g
Umidade corrigida % g=
Umidade corrigida média % g3
@
Umidade calculada % 9,3 10,3 13 12,3 13,3 88
o
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,753 1,825 1,942 1,807 1,740 E g
23
28
5 88
CURVA DE COMPACTACAO g
2,200 293
2,150 85
o
§ 2,100 % g
n 2,050 53
(=] 22
5 2,000 Bg
a 1950 f == =msad = e T
o P —_ 5
° 1,900 g8
Q 1 23
£ 1,850 i e
o S @
£ g 1,800 L T 22
2-31 1,750 T v 3B
© > 1700 S8
Q S o
& 1,650 8=
3 1,600 1 Fu
Q 1 e}
() 1,550 g =
it \ S
© 1,500 3 0
4 | 25
& 1:450 1 — — —OTIMA u 52
= 1,400 . || £3
A S <
1,350 i ——=&— CURVA DE COMPACTACAO | | § E
1,300 N I I il
7 8 9 10 11 12 13 14 15 89
r g
S
Umidade (%) 28
T3
[EIEENE
Molde n° 190 171 173 | Massa especifica i
MT'des e Peso 9 4715 4617 4526 aparente maxima do Umidade tima (%)
merséo
3 solo seco (glcm?®)
(C.B.R) Volume cm 2058 2087 2080
Altura mm 1134 114,1 114,3 1,942 11,3
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~ . £
Govemo 08
o~ e ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec 5
= GROSSO Selugbes em Enganharia 2
NORMA (DNIT 172/2016-ME) g
pur
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
w
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 9
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 9
Lote: 3 Coleta: A-02 Namero: - %
=
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
S
ENSAIO DE EXPANSAO ]
<
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 190 17 173 Expansio (%) Z
Altura do Molde (mm) 113,4 114,1 114,3 Valor obtido 0,19 2
=
Dia da . Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - <
Data Horario o
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagdo - g
05/02/24 | seg. 08:15 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2
w
06/02/24 | ter. 08:15 542 0,42 0,37 522 0,22 0,19 5,18 0,18 0,16 indice de Suporte Califérnia (%) 2
3
07/02/24 qua. 08:15 5,42 0,42 0,37 5,22 0,22 0,19 518 0,18 0,16 Valor obtido 44,6 =
5
08/02/24 qui. 08:15 5,42 0,42 0,37 5,22 0,22 0,19 5,18 0,18 0,16 Minimo especificado - 5
09/02/24 | sex. 08:15 5,42 0,42 0,37 522 0,22 0,19 5,18 0,18 0,16 Aceitagdo - ﬁa
@
Molde + Amostra apds DADOS g
embebigéo ‘Anel Dinamométrico 001 3
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 5
Area do Pistio (cm?) 19,23 3
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
=
@
Molde N° 190 i 5 @
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao 2
~ Leitura I Pressao Kg/cm? I I.s.C 70 <]
Padrao 2
i " 9 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % 60 s s
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ <
£ 50 g
05 0,63 0,025 - 75 76 g =
= g
1,0 1,27 0,050 - 135 13,7 E’ 40 T £
< b5
1,5 1,90 | 0,075 - 200 20,3 2 a0 / 0 3
o H 25
20 | 25 | 0400 | 7031 249 253 | 253 %0 ||8  |------ / | o Molde N°130 8
~ 1 1
3.0 3,81 0,150 - 364 37,0 a 20 / 1 | — - -254 H g3
3 <
4,0 5,08 0,200 105,46 442 45,0 45,0 42,6 10 : : 508 Ex<
-=-=-=-35 <
6,0 7,62 | 0,300 - 600 61,0 0 ! ! 5z
5
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 k=] <§(
100 | 1270 | 0500 - Penetragdo (mm) cg
Molde N° 171 58
lolde 3 3 ©
Tempo Penetragio it Curva Pressdo / Penetragao 28
- Leitura Press&o Kg/lcm? 1.8.C 70 23
Padréo - 5 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 80 =~ g %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 —~ =8
& - =
05 063 | 0025 - 86 87 E S0 _______________7/ 23
1,0 1,27 0,050 - 165 16,8 E’ 40 : 5 5
15 1,90 0,075 - 214 21,8 S / 0 & §
I U e — = — o Molde N° 171 [ 3 e
2,0 2,54 0,100 70,31 266 27,1 27,1 38,5 ] / ! X3
~ 1 1
30 381 | 0150 B 375 38,1 & 20 / | | ——-- 254 H g
40 508 | 0,200 | 10546 462 47,0 47,0 44,6 10 ' . s H I8
. ®
6,0 762 | 0300 - 628 63,9 ! ! 88
0 99
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 190 2,54 381 5,08 7,62 10,14 3 E
&
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragio (mm) 29
25
Molde N° 173 % 5
Tempo Penetragio E Curva Pressdo / Penetragao § 9
= Leitura Press&o Kg/cm? Is.C 70 < U
Padréo 2=
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % Tw
60 Za
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . / § Q
L 4
05 063 | 0,025 - 68 69 g %0 =
2 @
1,0 127 | 0050 - 128 13,0 2w ]
15 1,90 0,075 - 189 19,2 g % % 3
[ < <
2,0 254 | 0,100 70,31 238 24,2 24,2 34,4 2 L_ / | o— Molde N°173 @ T
14 1 1 T
3,0 381 | 0,150 - 346 35,2 a2 / ) ) ———-254 N Sg
&
4,0 508 | 0200 | 10546 429 436 436 41,4 10 . , o8 H 28
6,0 7,62 0,300 - 587 59,7 ! ! ’ ]
0 + + £2
8,0 10,16 | 0,400 - 063 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,19
10,0 12,70 | 0,500 - Penetrag&o (mm) =17 “l.El,
Observagoes:
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

Solugdes om Engenharia

PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-02

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: -

Extensao: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 1 Resumo Granulométrico em %

Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 13,50 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.n°10 (g) 507,9 Capsula e solo umido (g) 122,48 Acima de 4,8mm 16,9 0,42 - 0,05mm 33,9

Passando n°10 umido 1492,1 |Céapsula e solo seco (g) 120,26 Areia Grossa Silte

Agua (g) 30,4 Solo seco (g) 106,76 4,8 - 2,0mm 8,9 0,05 - 0,005mm 9,1

P: io n°10 seco 1461,7 |Agua (g) 2,22 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1969,6 |Umidade higroscépica (%) 2,1 2,0-0,42mm 12,5 Abaixo 0,005mm 18,7
Fator de corregdo 0,9796 Total: 100,0

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 110,5 5,6 56 94,4 9,50
N° 4 222,2 11,3 16,9 83,1 4,80
N°10 175,3 8,9 25,8 74,2 2,00

Total Ret.#10 507,9

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 195,93
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 8,6 4.4 4,4 95,6 71,0 1,2

N° 30 13,2 6,8 11,1 88,9 66,0 0,6

N° 40 11,2 5,7 16,9 83,1 61,7 0,42

N° 50 18,9 9,7 26,5 73,5 54,5 0,30

N° 100 38,5 19,6 46,2 53,8 39,9 0,15

N° 200 20,2 10,3 56,5 43,5 32,3 0,074
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ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec §
SolugSos om Engennaria ]
NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 /| DNER-ME 122/94) g
3
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES g
w
DADOS GERAIS 5
g
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT %
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO [e)
o
Lote: 3 Coleta: A-02 Numero: - %
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - ;
s
54
CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO <
<
3
100,00 R g
z
e A
90,00 2
/ 2
80,00 / &
=z
70,00 / 2
2
60,00 5
4 g
2
50,00 ¥
/ a
40,00 E
/ 5
30,00 £
5
20,00 M
10,00 g
=3
]
0,00 . . . . . . g
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 g
2
8
LIMITES DE CONSISTENCIA 2
£
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE g
Capsula n° 101 111 | 109 | 103 112 108 105 102 115 119 g 5
Capsula + Solo Umido g 23,19 19,51 29,26 22,92 26,07 11,91 11,20 12,92 13,65 12,08 $3
<
Capsula + Solo Seco g 19,07 15,80 22,54 18,65 20,06 10,60 10,00 11,31 11,96 10,73 % g
Peso da Capsula g 7,04 5,71 524 7,99 5,98 5,66 5,54 5,16 5,55 5,70 % E(
Peso da Agua g 4,12 3,71 6,72 4,27 6,01 1,31 1,20 1,61 1,69 1,35 g" §
>
Peso do Solo Seco g 12,03 10,09 17,30 10,66 14,08 4,94 4,46 6,15 6,41 5,03 s <
3 =
% de Agua % 34,2 36,8 38,8 40,1 42,7 26,5 26,9 26,2 26,4 26,8 < 8
©
N.° de golpes - 50 40 30 | 20 | 13 N° de pontos aproveitados 5 § ;
R
=
RESUMO Limite de Liquidez % 39,1 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 g S
DOS 38
Limite de Plasticidade % 26,6 a 0,0 c 0,0 88
ENSAIOS . ° Classificagao TRB % A-2-6 3 g
Fisicos Indice de Plasticidade % 12,5 b 17,3 d 2,5 =8
ia
2 £
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA % 5
Proveta n° g8
38
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm g g
3
Nivel superior do sedmento cm % a
o
Equivalente de areia % 2 &
S
Equivalente de areia médio % E g
a
¥ = 1589260165 3z —
- R R? = 0,9452 PARAMETROS DO ENSAIO S 5 —
< 22 ]
;’ Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo 1) a ————
2 * 0 5 Qo —
£ AN 2 50,0 % 100,0 - - 2 g2 —r
© 1.472" 38,0 % 100,0 - - s gs =
* < TS w —
z 1 25,0 % 100,0 - - - 2 a
D
""""""""""'\ E 3/4" 19,0 % 100,0 - - - g% ——]
H 5 378" 9,50 % 94,4 E B . 28 —
+ = =] —
: \ E N°4 4,80 % 83,1 - - - S (“31 _
S
' N° 10 2,00 % 74,2 - - - [NHY]
! ™ " o
1 s N° 40 0,42 % 61,7 - - - SF
: N° 200 0,075 % 32,3 - - - é §
10 L o Limite de Liquidez % 39,1 - - - £ S
- 0
3% % 8% 3% B340 41 42 43 45 T ndice de Plasticidade | % 12,5 - - - <3S
Umidade (%) ) — IS
- Indice de Grupo % 0 - - -
- - [EIEENE
Equivalente de Areia % - - - - = N
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we= RERMATO. | SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
' MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-03

Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623369A
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£
5
sinera Pl SO NSl 2
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec 5
pspwieny GROSSO Solugdes em Engenharia o
o
s
w
o
)
i
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS %
0
Q
<
I
[=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 5
9
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao E
<
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,941 - - - g
>
Umidade 6tima % 10,7 - - - 3
=
Expanséo % 0,16 - - - §
z
§ 2
Indice de suporte califérnia % 43,5 - - - i
=)
GRANULOMETRIA =
g
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao %
3
@
2" 50,8 % 100,0 - - - 8
E
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - - 3
g
1" 254 % 100,0 - - - E
g
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
v
]
3
3/8" 9,50 % 94,4 - - - 3
B
g
N° 4 4,76 % 83,0 - - - b
<4
N° 10 2,00 % 73,5 - - - £
8
N° 40 042 % 60,2 - - - EE]
€3
Ne 200 0,075 % 30,7 - - - g
5t
Limite de liquidez % 30,6 - - - <
8=
S <
Limite de plasticidade % 25,5 - - - 52
EAR
o @
indice de plasticidade % 51 - - - 58
28
indice de grupo - 0 - - - 8 ]
58
g
Classificagdo TRB - A-2-4 - - . 5 E
35
Pedregulho % 17,0 - - - g3
3
Areia Grossa % 9,5 - - - Zs
g8
Areia Média % 13,3 - - . 28
EE
o =
Areia Fina % 32,4 - - - ]
29
5 <
Silte % 11,1 - - - g0
ST
Argila % 16,8 - - - gz
2 a
A ¢ 0
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" § 3
39
2
Umidade pds compactagdo média % - - - - 5 (“ji <
§8 @
Variagéo de umidade média % - - - - 2T Q
© = [2¢]
S < N
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - @ § ﬁ
53 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 o
[ElEnE 6
Grau de compactagdo médio % - - - - " ¥ P4
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec

Solugbes em Engenharia
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - |:|A B |:|c

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-03 Namero: -
Extens&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO
Capsula Unid. 52 | 32 Amostra Umida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO
Capsula+Solo Umido g 114,87 110,98 Ph= 7.000,0 Golpes por Camada 26
Cépsula+Solo seco g 113,58 109,58 Tipo de Cilindro Grande
Peso da Capsula g 15,82 14,74 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande
Agua g 1,29 1,40 Disco Espagador 2.1/2"
Solo seco g 97,76 94,84 Pe= 6:903,8 PARAMETROS DO ENSAIO
Umidade % 13 1,5 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,941
Umidade média (%) 1,4 96,5 Umidade 6tima (%) | 10,7
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA
Molde N° g 124 133 93 920 | 109
Peso de agua g 500 570 640 710 780
Porcentagem de agua % 71 8,1 9.1 10,1 1.1
Solo imido + molde g 9024 8932 9144 8974 8635
Peso do molde g 4990 4699 4675 4625 4505
Solo imido g 4034 4233 4469 4349 4130
Volume do molde cm?® 2080 2060 2081 2086 2082
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,939 2,055 2,148 2,085 1,984
Massa especifica aparente convertida glem® 1,810 1,901 1,968 1,893 1,785
UMIDADE
Capsula n°
Solo umido + capsula g
Solo seco + capsula g
Peso da capsula g
Agua g
Solo seco g
Umidade corrigida %
Umidade corrigida média %
Umidade calculada % 8,6 9,7 10,7 1,7 12,7
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,785 1,874 1,941 1,867 1,760
CURVA DE COMPACTAGAO

2,200

2,150

2,100

2,050

2,000

1950 P g ===+ ===+ === —=

1,900
1,850 LT

Massa Especifica Aparente do Solo Seco
(g/lcm?)

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em
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T
]
T

1,800

, - t

1,750 + T~

1,700 '

1,650 1

1,600 1

1,550 :

1,500 i

1450 T — — =0TIMA u

1,400 t ||

1,350 + ——&— CURVA DE COMPACTAGAO | |

1,300 1 | |

7 8 9 10 1 12 13 14 15
Umidade (%)
0 W=D
Molde n 133 93 90 | Massa especifica '
MTldes E‘ara Poso P 2699 4675 4625 aparente méaxima do Umidade 6tima (%)
mersdo
3 solo seco (glcm?®)
(C.B.R) Volume cm 2060 2081 2086
Altura mm 113,5 114,1 114,2 1,941 10,7
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~ . £
ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec 5
2]
Solugdes em Enganharia <
NORMA (DNIT 172/2016-ME) g
3
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
w
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 9
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 8
Lote: 3 Coleta: A-03 Namero: - %
T
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
s
ENSAIO DE EXPANSAO ]
<
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 133 93 90 Expansao (%) Z
Altura do Molde (mm) 113,5 114,1 114,2 Valor obtido 0,16 2
s
Dia da . Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - <
Data Horario o
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagao - %
05/02/24 | seg. 08:30 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2
w
06/02/24 | ter. 08:30 5,38 0,38 0,33 5,18 0,18 0,16 5,13 0,13 0,11 indice de Suporte California (%) 2
5
07/02/24 qua. 08:30 5,38 0,38 0,33 5,18 0,18 0,16 513 0,13 0,11 Valor obtido 43,5 =
s
08/02/24 qui. 08:30 5,38 0,38 0,33 5,18 0,18 0,16 513 0,13 0,11 Minimo especificado - ES
09/02/24 | sex. 08:30 5,38 0,38 0,33 5,18 0,18 0,16 5,13 0,13 0,11 Aceitagéo - ﬁa
@
Molde + Amostra apds DADOS g
embebigéo ‘Anel Dinamométrico 001 3
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 5
Area do Pistio (cm?) 19,23 3
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
°
3
Molde N° 133 5 5 @
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao 2
~ Leitura I Pressao Kg/cm? I I.s.C 70 <]
Padrao 2
- - - @
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % 60 s s
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ <
£ 50 g
0,5 0,63 0,025 - 69 7.0 § g
2 =
1,0 1,27 0,050 - 148 15,1 E’ 40 T £
< b5
15 190 | 0,075 - 200 20,3 2 5 / 4 g
o H 25
2,0 254 | 0400 | 7031 248 25,2 25,2 35,9 g / i o Molde N°133 g3
~ 1 1
3.0 3,81 0,150 - 360 36,6 a 20 // 1 | — - -254 H g3
g <
40 508 | 0,200 10546 aa1 448 w8 425 10 , . 508 Ex
-===5 s
6,0 762 | 0300 - 598 60,8 o ! ! 52
S
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 k=] <§(
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) E =3
gg
Molde N° 93 5 5 ©
Tempo Penetragio it Curva Pressdo / Penetragao 28
- Leitura Press&o Kg/lcm? 1.8.C 70 23
Padréo 5 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 s g %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 _ -8
& - =
05 063 | 0,025 - 75 76 E S0 / g9
1,0 1,27 0,050 - 158 16,1 E’ 40 | 5 5
15 1,90 | 0,075 - 208 212 S / 0 §8
@ 30 —o— Molde N°93 [ 3£
2,0 2,54 0,100 70,31 255 259 25,9 36,9 [ EE e / ! I 5
~ 1 1
30 381 | 0,150 - 369 375 a2 / ] ] - 254 H g
4,0 508 | 0,200 105,46 451 459 45,9 43,5 10 ! ! L IR
' ' ----508 5
6,0 762 | 0300 - 618 62,9 ! ! 88
0 99
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 190 2,54 381 5,08 7,62 10,14 3 E
&
10,0 12,70 | 0,500 - Penetrag&o (mm) 2y
23
Molde N° 90 5 5 &
Tempo Penetragio E Curva Pressdo / Penetragao § 9
= Leitura Press&o Kg/cm? Is.C 60 < U
Padréo 2=
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 2 UDJ
50 <
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . fse]
g gz
05 063 | 0025 - 55 56 5 1 54
g ®
1,0 1,27 0,050 - 129 13,1 E’ : £a
o 30 1 20
15 1,90 0,075 - 187 19,0 ] z 83
- S <
2,0 254 | 0,100 70,31 235 239 239 34,0 g l & Molde N°90 | | 23
14 1 1 T
3,0 381 | 0,150 - 333 33,9 & / 1 1 Sg
&
40 508 | 0,200 | 10546 408 41,5 415 39,3 10 : : H 28
6,0 7,62 0,300 - 549 55,8 ! ! ]
0 . + £3
8,0 10,16 | 0,400 - 063 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,19
10,0 12,70 | 0,500 - Penetrag&o (mm) =17 “l.il,
Observagoes:
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-2 “gg"gso ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-03

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: -

Extensao: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 19 Resumo Granulométrico em %

Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 13,57 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.n°10 (g) 528,6 Capsula e solo umido (g) 102,32 Acima de 4,8mm 17,0 0,42 - 0,05mm 32,4

Passando n°10 umido 1471,4 |Céapsula e solo seco (g) 101,78 Areia Grossa Silte

Agua (g) 9,0 Solo seco (g) 88,21 4,8 - 2,0mm 9,5 0,05 - 0,005mm 11,1

P: io n°10 seco 1462,4 |Agua (g) 0,54 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1991,0 |Umidade higroscépica (%) 0,6 2,0-0,42mm 13,3 Abaixo 0,005mm 16,8
Fator de corregdo 0,9939 Total: 100,0

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 112,3 5,6 5,6 94,4 9,50
N° 4 226,3 11,4 17,0 83,0 4,80
N°10 189,9 9,5 26,5 73,5 2,00

Total Ret.#10 528,6

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,78
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 9,3 47 4,7 95,3 70,0 1,2

N° 30 14,3 7,2 11,8 88,2 64,8 0,6

N° 40 12,3 6,2 18,0 82,0 60,2 0,42

N° 50 20,4 10,3 28,3 7,7 52,7 0,30

N° 100 37,5 18,9 47,2 52,8 38,8 0,15

N° 200 22,0 11,1 58,2 41,8 30,7 0,074
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ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec

SolugGos em Engenharia

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-03 Numero: -
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 —o—s
90,00 /
80,00 /
70,00 /
60,00 /
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 A/\M
10,00 */'*/”

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
LIMITES DE CONSISTENCIA
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 2 [ o9 04 | 06 08 03 01 05 07 1 5
Capsula + Solo Umido 9 21,37 17,86 26,35 21,56 23,65 10,85 10,96 11,71 12,69 10,91 3
<
Capsula + Solo Seco g 19,07 15,80 22,54 18,65 20,06 10,60 10,85 11,31 11,96 10,73 g
Peso da Capsula g 10,03 8,21 9,84 9,57 9,75 9,64 10,43 9,70 9,02 10,03 g
Peso da Agua g 2,30 2,06 3,81 2,91 3,59 0,25 0,11 0,40 0,73 0,18 <Z(
>
Peso do Solo Seco g 9,04 7,59 12,70 9,08 10,31 0,96 0,42 1,61 2,94 0,70 <
% de Agua % 254 27,1 30,0 32,0 34,8 26,0 26,2 24,8 24,8 257 8
©
N.° de golpes - 50 40 30 | 20 | 13 N° de pontos aproveitados 5 ;
iy}
RESUMO Limite de Liquidez % 30,6 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 S
DOS — . 8
Limite de Plasticidade % 25,5 a 0,0 c 0,0
ENSAIOS . i Classificagio TRB % A-2-4 S
Fisicos Indice de Plasticidade % 51 b 15,7 d 0,0 a8
2
£
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA 5
Proveta n° S
3
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm g
3
Nivel superior do sedmento cm a
Equivalente de areia % 8
S
Equivalente de areia médio % g
=1
y = 1979,8e0143x 1 —
P . | Re=0,9877 PARAMETROS DO ENSAIO 5 ——
E = o g . e < —
P \ Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo a ]
2 N 2" 50,0 % 100,0 - - - ; _
© \ 1.472" 38,0 % 100,0 - - . s =
< m > w —
z 1 25,0 % 100,0 - - - [a)
""""“““"\I\ E 3/4” 19,0 % 100,0 - - - g ——
! g 3/8" 9,50 % 94,4 - - - % —
] 2 N° 4 4,80 % 83,0 @ —
1 Z X o , - - 5 ———
' \ K Q
' % Ne 10 2,00 % 73,5 - - - Q
' \ N° 40 0,42 % 60,2 - - - z
: N° 200 0,075 % 30,7 - - - S‘
S
10 o Limite de Liquidez % 30,6 - - - S
-
®» % 7o %W N H BB M BB [T indice de Plasticidade | % 5.1 - E ; s
Umidade (%) - — =
- Indice de Grupo % 0 - - -
- - [EIEENE
Equivalente de Areia % - - - - = N
Observagoes:
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-wz= RERMATO | SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
' MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-04

Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623369A

HASH: 3dc7a2842be7fb8cfOcceledfba2025d5b92fed1bc37f41ef974a4ac1589bclf. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/UE83-NF8A-MFSB-VP4J. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

[E  10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:26 por AMANDA ARAUJO.

EmnE
b
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£
5
sinera Pl SO 2
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec 5
piviees GROSSO Solugses em Engonharia o
o
s
w
o
)
i
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS %
0
Q
<
I
[=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 5
S
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao E
<
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,992 - - - g
>
Umidade 6tima % 11,6 - - - 3
=
Expanséo % 0,15 - - - §
z
§ 2
Indice de suporte califérnia % 42,9 - - - i
=)
GRANULOMETRIA =
g
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao %
3
@
2" 50,8 % 100,0 - - - 8
E
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - - 3
g
1" 254 % 100,0 - - - E
g
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
3/8" 9,50 % 94,3 - - - 3
B
g
Ne 4 4,76 % 82,8 - - - b
<4
N° 10 2,00 % 73,8 - - - £
8
N° 40 042 % 60,7 - - - EE]
€3
Ne 200 0,075 % 30,8 - - - g
£2
Limite de liquidez % 38,3 - - - <
8=
S <
Limite de plasticidade % 25,5 - - - 52
EAR
o @
indice de plasticidade % 12,9 - - - 5 ;
5o
&
indice de grupo - 0 - - - g &
&
5
Classificagdo TRB - A-2-6 - - N é E
35
Pedregulho % 17,2 - - - £3
3
Areia Grossa % 9,0 - - - 2 s
g8
g
Areia Média % 13,2 - - - 8O
EE
o =
Areia Fina % 33,0 - - - ]
29
5 <
Silte % 9,0 - - - g S
ST
Argila % 18,6 - - - gz
2 a
A ¢ 0
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" § 3
28
2
Umidade pds compactagdo média % - - - - 5 (“ji <
§8 @
Variagéo de umidade média % - - - - 2T Q
© = [2¢]
S < N
8
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - ™ § ﬁ
53 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 o
[ElEnE 6
Grau de compactagdo médio % - - - - " ¥ P4
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
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A £
ENSAIO DE COMPACTAGCAO - PROCTOR 5
¢ avantec | .
Solugdes om Engenharia <
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO > A B Cc e
[+ > [
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES s
8
DADOS GERAIS o
z
r
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT %
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 8
Lote: 3 Coleta: A-04 Namero: - %
E
Extens&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
o
8
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR =
73
<
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO 2
a
Capsula Unid. 17 | 22 Amostra Umida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO >
- Jas)
Capsula+Solo Umido g 93,52 100,51 Golpes por Camada 26 &P
Ph= 7.000,0 =
Cépsula+Solo seco g 92,12 99,31 Tipo de Cilindro Grande <
Peso da Capsula g 13,44 13,68 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande ;
Agua 1,40 1,20 Disco Espagador 2.1/2" 2
9 g Ps= 6.890,4 i i
Solo seco g 78,68 85,63 PARAMETROS DO ENSAIO 2
Umidade % 1,8 1,4 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,992 g
Umidade média (%) 1,6 109,6 Umidade 6tima (%) | 11,6 E
S
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA 8
Molde N° g 122 9 15 179 | 31 E
Peso de agua g 550 620 690 760 830 E
Porcentagem de agua % 79 8,9 9,9 10,9 11,9 3
>
Solo imido + molde g 8819 9043 9236 8927 8632 E
Peso do molde g 4695 4705 4618 4541 4336 &
=3
Solo imido g 4124 4338 4618 4386 4296 ]
Volume do molde cm?® 2070 2088 2078 2076 2075 §
3
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,992 2,078 2,222 2,113 2,070 @
Massa especifica aparente convertida glem® 1,847 1,909 2,023 1,906 1,851 \g
UMIDADE g
Capsula n° E
5
Solo imido + capsula g 8
Solo seco + capsula g © %
Peso da capsula g ] ;
Agua g E <
< O
Solo seco g 52
g
Umidade corrigida % g=
Umidade corrigida média % E é
@
Umidade calculada % 9,6 10,6 1,6 12,6 13,6 88
o
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,818 1,879 1,991 1,876 1,822 E g
EC
83
~ 8 ]
CURVA DE COMPACTAGAO g
2,200 293
@® £
2,150 49
o 0 o
o 2,100 33
@ 3 £
(%] 2,050 X 3
o o
° e e e s i i i i e R DR 38
€N 1,950 RN
o ’ [ &g
T 1,900 gL
2 1,850 = I 59
b £
S+ «— ] N e 86
2% 1800 . S &
< B <
28 1750 . 25
<D 1 &
© = 1,700 o 9
o ] I o
& 1,650 | 8=
3 1,600 g
& ' io
a 1,550 T &
8 1,500 T é g
& 1:450 t — — —OTIMA u 50
= 1,400 L — a0
A S <
1,350 1 ——=&— CURVA DE COMPACTACAO | | S
1,300 L I I 5
7 8 9 10 11 12 13 14 15 89
S
. . 58
Umidade (%) <3S
T3
[EIEENE
Molde n° 94 15 179 | Massa especifica : N
MT'des e Peso 9 4705 4618 4541 aparente maxima do Umidade 6tima (%)
mersdo
3 solo seco (glcm?®)
(C.B.R) Volume cm 2088 2078 2076
Altura mm 114,0 113,9 114,1 1,992 11,6
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~ . £
Govemmo 08
svers [P s ENSAIO DE EXPANSAO E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec &
GROSSO olugten om Engoniars 2
NORMA (DNIT 172/2016-ME) g
pur
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
w
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 9
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 9
Lote: 3 Coleta: A-04 Namero: - %
=
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
s
ENSAIO DE EXPANSAO ]
<
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 94 15 179 Expansao (%) Z
Altura do Molde (mm) 114,0 113,9 114,1 Valor obtido 0,15 2
=
Dia da . Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - <
Data Horario o
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagao - %
05/02/24 seg. 08:45 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 g
w
06/02/24 ter. 08:45 5,31 0,31 0,27 5,17 0,17 0,15 5,15 0,15 0,13 indice de Suporte Califérnia (%) %
3
07/02/24 qua. 08:45 5,31 0,31 0,27 517 0,17 0,15 5,15 0,15 0,13 Valor obtido 42,9 =
5
08/02/24 qui. 08:45 5,31 0,31 0,27 517 0,17 0,15 515 0,15 0,13 Minimo especificado - ES
09/02/24 sex. 08:45 5,31 0,31 0,27 5,17 0,17 0,15 5,15 0,15 0,13 Aceitagao - ;a
@
Molde + Amostra apds DADOS g
embebigéo Anel Dinamométrico 001 3
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 5
Area do Pistio (cm?) 19,23 3
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
=
@
Molde N° 94 FY 3 a
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao 2
~ Leitura I Pressao Kg/cm? I I.s.C 70 <]
Padréo 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % S
60 =3
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . / g
E 50 g
0,5 0,63 0,025 - 65 6,6 5 / E
N E
1,0 1,27 0,050 - 122 12,4 E’ 40 T £
< b5
15 190 | 0,075 - 189 19,2 2 5 g g
@ 094 25
20 | 254 | 0100 | 7031 235 23,9 23,9 o |8 [ ' o Molde N"94 g3
~ 1
3.0 3,81 0,150 - 345 35,1 a 20 1 - - 254 H g3
3 <
4,0 5,08 0,200 105,46 425 43,2 43,2 41,0 10 : H E<
0 -=-=-=-508 T O
6,0 7.62 0,300 - 580 59,0 o \ > <Z(
5
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 k=] <§(
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) E =3
gg
Molde N° 15 3 3 ©
Tempo Penetragio it Curva Pressdo / Penetragao 28
- Leitura Press&o Kg/lcm? 1.8.C 70 23
Padrao 5 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 S g %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 —~ =8
& =
05 063 | 0,025 - 75 76 g %0 / £9
1,0 1,27 0,050 - 148 15,1 E’ 40 : E %
1,5 1,90 | 0,075 - 206 21,0 9 / 0 §8
3 30 —— Molde N°15 [ 3 g
2,0 2,54 0,100 70,31 254 25,8 258 36,7 H | — === =< / [} NS ;
~ 1 1
3.0 381 | 0,150 - 370 37,6 a2 / ] ] ----254 H g
4,0 508 | 0,200 105,46 445 45,3 45,3 42,9 10 ! ! L IR
1 T ----508 5Q
6,0 762 | 0300 - 602 61,2 ! ! 88
0 93
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62 10,16 3 E
&
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) 29
23
Molde N° 179 3 3 &
Tempo Penetragio E Curva Pressdo / Penetragao § 9
= Leitura Press&o Kg/cm? Is.C 70 < U
Padréo 2=
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % Tw
60 Za
0.0 000 | 0,000 B 0 0,0 _ /" g9
L 4
05 063 | 0,025 - 57 58 g %0 / =
2 @
___________________ 2 2
1,0 1,27 0,050 - 114 11,6 g 40 i E’ o
15 190 | 0,075 - 175 17,8 g % / [ &8
[ S <
2,0 2,54 0,100 70,31 223 22,7 22,7 32,3 % / 1 ——o—— Molde N° 179 23
E oot 1 < -
3,0 381 | 0,150 - 329 335 o 20 / : ! 25 H £
&
4,0 5,08 0,200 105,46 408 41,5 41,5 39,3 10 : : 508 I ; g
6,0 762 | 0,300 - 569 57,9 ! ! ” %8
0 + + £2
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 3,81 5,08 7,62 10,14
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) = o ‘I.E‘
Observagoes:
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fa)
o
et
w
=
w
o
!
4
w
[}
=l
w
o
o}
<
I
=
2
)
g
3
<
3
sivrra PN SO RSCE 1 z g
. PP MATO ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec | -
== k2 GROSSO Sotusses om Engennars 2
PENEIRAMENTO S
z
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES @
w
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO %
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-04 E
Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: - §
3
Extensédo: 12,64 km Registro: - a
@
2
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 23 Resumo Granulométrico em % E
3
Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 14,35 Pedregulho Areia Fina E
Retido na pen.n°10 (g) 515,7 Capsula e solo umido (g) 124,04 Acima de 4,8mm 17,2 0,42 - 0,05mm 33,0 3
<)
Passando n°10 umido 1484,3 |Céapsula e solo seco (g) 121,76 Areia Grossa Silte £
Agua (g) 30,9 Solo seco (g) 107,41 4,8 -2,0mm 9,0 0,05 - 0,005mm 9,0 &
P: io n°10 seco 1453,5 |Agua (g) 2,28 Areia Média Argila ;
Amostra Total Seca 1969,1 |Umidade higroscépica (%) 2,1 2,0-0,42mm 13,2 Abaixo 0,005mm 18,6 §
Fator de corregdo 0,9792 Total: 100,0 2
g
P
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT) £
5
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras iﬁ S
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm) f §
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10 £z
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40 55
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10 2 g
3/8 pol 113,2 57 57 94,3 9,50 g
N°4 224,7 11,4 17,2 82,8 4,80 52
N° 10 177,9 9,0 26,2 738 2,00 S %
Total Ret.#10 515,7 g =)
28
88
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP) b %
Amostra Parcial (ph) = [200,00 Amost. seca parcial= 195,84 § E
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras % g
(]
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm) ;é g
N° 16 9,2 4,7 4,7 95,3 70,3 1,2 E :’
<
N° 30 13,8 7,0 11,7 88,3 65,2 0,6 % §
Ne 40 11,9 6,1 17,8 82,2 60,7 0,42 38
Ne 50 19,3 9,9 27,7 72,3 53,4 0,30 29
o E
N° 100 39,1 20,0 47,7 52,3 38,6 0,15 § ﬁ
N° 200 20,8 10,6 58,3 41,7 30,8 0,074 @ %(
g9
2t
34
89
S Z
i
25
T
P
]I
<E
88
r g
%5
s
[ElEnE
: ¥
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.. ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec §
R sotucos om Engennaria @
NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 /| DNER-ME 122/94) g
b
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES g
w
DADOS GERAIS 5
g
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT %
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO [e)
Q
Lote: 3 Coleta: A-04 Numero: - %
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - ;
s
&
CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO <
<
3
100,00 R g
z
/ Py
90,00 2
/ 2
<
80,00 ®
/ =z
70,00 8
/ 2
60,00 g
/ E
2
50,00 ¥
S
=
40,00 g
<
/ g
30,00 g
5
AMH/ S
20,00 E——— g
10,00 g
o
@
0,00 . . . . . . o
’ @
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000 g
2
8
LIMITES DE CONSISTENCIA 2
£
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE g
Capsula n° 98 106 69 | 42 87 13 85 73 140 124 g 5
Capsula + Solo Umido g 21,44 17,67 27,16 21,07 24,10 10,39 9,68 11,45 12,13 10,46 g 3
<
Capsula + Solo Seco g 17,85 14,55 21,22 17,37 18,79 9,44 8,83 10,19 10,80 9,48 % g
Peso da Capsula g 7,04 5,71 524 7,99 5,98 5,66 5,54 5,16 5,55 5,70 % E(
Peso da Agua g 3,59 3,12 5,94 3,70 5,31 0,95 0,85 1,26 1,33 0,98 g" §
>
Peso do Solo Seco g 10,81 8,84 15,98 9,38 12,81 3,78 3,29 5,03 5,25 3,78 s <
S =
% de Agua % 332 353 37,2 39,4 41,5 25,1 25,8 25,0 253 259 < 8
©
N.° de golpes - 51 43 29 | 23 | 15 N° de pontos aproveitados 5 § ;
25
=
RESUMO Limite de Liquidez % 38,3 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 g S
DOS 38
Limite de Plasticidade % 25,5 a 0,0 c 0,0 88
ENSAIOS - > Classificagdo TRB % A-2-6 88
Fisicos Indice de Plasticidade % 12,9 b 15,8 d 2,9 =8
ia
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA E g
Proveta n° & §
i 30 argil 3£
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm 55
3
Nivel superior do sedmento cm % a
=
Equivalente de areia % 2 &
]
y = 7541,2¢70:14% Equivalente de areia médio % E g
|__R*=0,9734 =R —
L E —
= < PARAMETROS DO ENSAIO S o —
£ N - . . v — 12 ==
P * Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo 3 —_—
£ 2" 50,0 % 100,0 - - - 89 _
8 I o —_—
1.472" 38,0 % 100,0 - - s 8= =
< " Py qu —
H 1 25,0 % 100,0 - - - za
it el Ehinds et & 3/4" 19,0 % 100,0 - - - g9 ——]
* H f=m —_——
9 3/8" 9,50 % 94,3 - - - é g —
=] = m —
4 N° 4 4,80 % 82,8 - - - DY —
™S g v 2,00 % 738 - E : 48
+ & ) i : g3
N° 40 0,42 % 60,7 - - - 9 E
<
N° 200 0,075 % 30,8 - - - 88
® o
10 o Limite de Liquidez % 38,3 - - - £ g
- 0
oo %% %% 3B 89 40 41 4215 [ ndice de Plasticidade | % 12,9 - E 5 <8
Umidade (%) - — T =
- Indice de Grupo % 0 - - -
- - [EIEENE
Equivalente de Areia % - - - - = N
Observagoes:
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wz= RERMATO. | SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
' MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-05

Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623369A
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£
5
sinera [P 2o A )
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec 5
piieay GROSSO Solugdes em Engenharia o
o
s
w
o
)
i
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS %
0
Q
<
I
[=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 5
S
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao E
<
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,991 - - - g
>
Umidade é6tima % 11,1 - - . @
=
Expanséo % 0,11 - - - §
z
§ 2
Indice de suporte califérnia % 45,2 - - - i
=)
GRANULOMETRIA =
g
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao %
3
@
2" 50,8 % 100,0 - - - 8
E
1.1/2" 38,1 % 100,0 - - - 3
g
1" 254 % 100,0 - - - E
g
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
v
]
3
3/8" 9,50 % 94,4 - - - 3
B
g
Ne 4 4,76 % 83,2 - - - b
<4
N° 10 2,00 % 73,7 - - - £
8
N° 40 042 % 61,6 - - - EE]
€3
N° 200 0,075 % 32,7 - - - g
£2
Limite de liquidez % 30,9 - - - <
8=
S <
Limite de plasticidade % 25,6 - - - 52
EAR
o @
indice de plasticidade % 53 - - - 58
28
indice de grupo - 0 R - R 5§
58
g
Classificagdo TRB - A-2-4 - - - S E
35
Pedregulho % 16,8 - - - g3
3
Areia Grossa % 9,4 - - - Zs
g8
Areia Média % 12,1 - - . gg
EE
o =
Areia Fina % 33,7 - - - ]
29
5 <
Silte % 11,1 - - - g0
ST
Argila % 16,8 - - - gz
2 a
A ¢ 0
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" § 3
39
2
Umidade pds compactagdo média % - - - - 5 (“ji <
§8 @
Variagéo de umidade média % - - - - 2T Q
© = [2¢]
S < N
8
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - ™ § ﬁ
53 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 o
[ElEnE 6
Grau de compactagdo médio % - - - - " ¥ <
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec | ¢
SolugBes em Engenharla 2
fa)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - |:|A B |:|c 9
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
r
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT %
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 8
Lote: 3 Coleta: A-05 Namero: - %
E
Extens&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
s
= 54
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR =
73
<
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO 2
a
Capsula Unid. 24 | 27 Amostra Umida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO >
- Jas)
Capsula+Solo Umido g 113,55 109,86 Golpes por Camada 26 &P
Ph= 7.000,0 =
Cépsula+Solo seco g 112,26 108,36 Tipo de Cilindro Grande <
Peso da Capsula g 13,90 14,60 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande ;
Agua 1,29 1,50 Disco Espagador 2.1/2" 2
9 g Ps= 6.899,6 i i
Solo seco g 98,36 93,76 PARAMETROS DO ENSAIO 2
Umidade % 13 1,6 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,991 éﬂ
Umidade média (%) 1,5 100,4 Umidade 6tima (%) | 11,1 E
S
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA 8
Molde N° g 125 146 91 82 | 85 E
Peso de agua g 520 590 660 730 800 E
Porcentagem de agua % 74 8,4 9,4 10,4 11,4 3
>
Solo imido + molde g 9127 9045 9282 9103 8759 E
Peso do molde g 4990 4677 4675 4645 4545 &
=3
Solo imido g 4137 4368 4607 4458 4214 ]
Volume do molde cm?® 2075 2084 2084 2094 2070 §
3
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,994 2,096 2211 2,129 2,036 @
Massa especifica aparente convertida glem® 1,856 1,933 2,020 1,928 1,827 \g
UMIDADE g
Capsula n° E
5
Solo imido + capsula g 8
Solo seco + capsula g © %
Peso da capsula g ] 3
. o <
Agua g E«
s O
Solo seco g S <Z(
=
Umidade corrigida % g=
Umidade corrigida média % g3
@
Umidade calculada % 9,0 10,0 11,0 12,0 13,1 28
o
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,829 1,905 1,991 1,900 1,801 ‘5 g
23
28
5 gg
CURVA DE COMPACTACAO g
°®
2,100 a4q
e
v o
<
o 0 o
3 2,050 §3
» 53
s 2,000 28
» g I s ey P e Iy P e Iy P (g gy P R S 8
T S
o 5
° | g8
2 1,950 e g7
S— 1 86
Tk
s E | 29
29 1900 25
<D | Q0o
© S 9
3 | N
£ 1,850 ! g2
° i M T w
g l/ 1 go
* l g2
w 1,800 i Fe- =81
© S0
m L OTIMA ’g a
= 1,750 ) - 23
| ——&— CURVA DE COMPACTAGAO 3 <
[ 9 F
1,700 ! 5S¢
8 9 10 1 12 13 14 38
£9
Umidade (%) 28
T3
[EIEENE
Molde n° 146 91 82 | Massa especifica fs ey
Mc:ldes e Peso 9 4677 4675 4645 aparente maxima do Umidade 6tima (%)
mersdo
3 solo seco (glcm?®)
(C.B.R) Volume cm 2084 2084 2094
Altura mm 114,1 114,4 114,2 1,991 1,1
277

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as
14:20:17.

Documento N°: 35232193-1709 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709 SIGA_x

SINFRACAP202623369A


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - Pagina 1220

~ . £
Govemo08
o o~ e ENSAIO DE EXPANSAO E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec 5
GROSSO Solugées om Enganharia <
NORMA (DNIT 172/2016-ME) g
pur
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
w
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 9
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 9
Lote: 3 Coleta: A-05 Namero: - %
=
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
s
ENSAIO DE EXPANSAO ]
<
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 146 91 82 Expansao (%) Z
Altura do Molde (mm) 1141 114,4 114,2 Valor obtido 0,11 2
=
Dia da Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - <
Data Horario o
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagao - %
05/02/24 seg. 09:00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2
w
06/02/24 ter. 09:00 5,25 0,25 0,22 5,13 0,13 0,11 5,07 0,07 0,06 indice de Suporte Califérnia (%) %
3
07/02/24 qua. 09:00 5,25 0,25 0,22 5,13 0,13 0,11 5,07 0,07 0,06 Valor obtido 45,2 =
5
08/02/24 qui. 09:00 525 0,25 0,22 5,13 0,13 0,11 5,07 0,07 0,06 Minimo especificado - ES
09/02/24 sex. 09:00 5,25 0,25 0,22 5,13 0,13 0,11 5,07 0,07 0,06 Aceitagao - ﬁa
@
Molde + Amostra apds DADOS g
embebigéo ‘Anel Dinamométrico 001 3
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 5
Area do Pistio (cm?) 19,23 3
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
=
@
Molde N° 146 FY 3 a
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao 2
~ Leitura I Pressao Kg/cm? I I.s.C 70 <]
Padrao 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % 60 A 35
=3
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ <
£ 50 g
0,5 0,63 0,025 - 83 8,4 5 ________________/_./ £
= g
1,0 127 | 0,050 - 162 16,5 E’ 40 i £
< b5
1 )
1.5 1,90 | 0,075 - 216 22,0 8 % / ) w1 H 2
2,0 254 | 0,100 70,31 271 27,6 27,6 39,2 2 1 ® olde g3
~ 1
3.0 3,81 0,150 - 381 38,7 a 20 1 — - -254 H g3
3 <
4,0 5,08 0,200 105,46 460 46,8 46,8 44,4 10 : 5,08 £ <Q(
-=-=-=-35 <
6,0 7.62 0,300 - 613 62,3 o : =) <Z(
5
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 k=] <§(
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) E =3
gg
Molde N° 91 3 5 ©
Tempo Penetragio it Curva Pressdo / Penetragao 28
Padrio Leitura Press&o Kg/cm? I.s.C 70 2 =]
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 /° g é
0,0 0,00 | 0,000 B 0 0,0 _ o
T 50 2
0,5 0,63 0,025 - 93 95 £ Y CEEEEEEEEEEEEEE 7/ £9
1,0 127 | 0080 - 172 17,5 2 w d 85
1,5 1,90 | 0,075 - 223 227 9 / ! §8
@ 30 p————-= = —o— Molde N°91 [ 3£
2,0 2,54 0,100 70,31 273 27,8 27,8 39,5 2 / } NS 3
~ 1 1
3.0 381 | 0,150 B 381 387 a2 / ] ] - 254 H g
40 508 | 0,200 | 10546 469 47,7 47,7 5.2 10 ' . 508 H I8
A ®
6,0 762 | 0300 - 631 64,2 ! ! 88
0 93
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62 10,16 3 E
&
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) 29
23
Molde N° 82 3 3 &
Tempo Penetragio E Curva Pressdo / Penetragao § 9
= Leitura Press&o Kg/cm? Is.C 70 < U
Padréo 2=
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % Tw
60 Za
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . g2
L 4
05 063 | 0025 - 7 72 E %0 =
2 @
1,0 1,27 | 0,050 - 143 14,5 2w F<n
15 190 | 0,075 - 202 20,5 8 5 £3
S <
2,0 254 | 04100 | 7031 247 251 251 35,7 2 i Molde N°82 S
L 1 <
3,0 3,81 0,150 - 356 36,2 a 20 /- 0 0 H E =
&
4,0 508 | 0,200 105,46 426 43,3 43,3 41,1 10 . , | ; 8
6,0 7,62 0,300 - 564 57,4 ' ! 7] S
0 + + £2
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 3,81 5,08 7,62 10,14
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) = o “I.E'
Observagoes:
278
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes om Engenharia

PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES
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Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-05
Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: -
Extensao: 12,64 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 29 Resumo Granulométrico em %
Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 18,60 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 523,3 Capsula e solo umido (g) 103,78 Acima de 4,8mm 16,8 0,42 - 0,05mm 33,7
Passando n°10 umido 1476,7 |Céapsula e solo seco (g) 103,29 Areia Grossa Silte
Agua (g) 8,5 Solo seco (g) 84,69 4,8 - 2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 11,1
P: io n°10 seco 1468,2 |Agua (g) 0,49 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1991,5 |Umidade higroscépica (%) 0,6 2,0-0,42mm 12,1 Abaixo 0,005mm 16,8
Fator de corregdo 0,9942 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 110,6 5,6 5,6 94,4 9,50
N° 4 224,6 11,3 16,8 83,2 4,80
N°10 188,1 9,4 26,3 73,7 2,00
Total Ret.#10 523,3
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,85
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 8,4 42 4,2 95,8 70,6 1,2
N° 30 13,4 6,7 11,0 89,0 65,6 0,6
N° 40 10,8 5,5 16,4 83,6 61,6 0,42
Ne 50 20,0 10,0 26,5 73,5 54,2 0,30
N° 100 36,8 18,5 45,0 55,0 40,6 0,15
N° 200 21,2 10,7 55,6 44,4 32,7 0,074
279
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ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec

SolugGos em Engenharia

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-05 Numero: -
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100,00 ot
90,00 /
80,00 /

70,00 /
60,00 /

50,00 //

40,00 /

30,00 /

20,00 /\./‘_*/

10,00 /%
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0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
LIMITES DE CONSISTENCIA
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 21 79 137 | 10 30 104 55 72 82 17 5
Capsula + Solo Umido 9 23,29 19,82 28,11 23,49 25,51 12,49 12,83 13,66 14,79 13,29 3
<
Capsula + Solo Seco g 20,54 17,27 23,90 20,11 21,48 11,90 12,34 12,86 13,63 12,62 g
Peso da Capsula g 10,03 8,21 9,84 9,57 9,75 9,64 10,43 9,70 9,02 10,03 g
Peso da Agua g 2,75 2,55 4,21 3,38 4,03 0,59 0,49 0,80 1,16 0,67 §
>
Peso do Solo Seco g 10,51 9,06 14,06 10,54 11,73 2,26 1,91 3,16 4,61 2,59 <
% de Agua % 26,2 28,1 29,9 32,1 34,4 26,1 257 253 25,2 259 8
©
N.° de golpes - 49 42 31 | 20 | 14 N° de pontos aproveitados 5 ;
iy}
RESUMO Limite de Liquidez % 30,9 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 S
DOS F . 8
Limite de Plasticidade % 25,6 a 0,0 c 0,0
ENSAIOS . i Classificagio TRB % A-2-4 S
Fisicos Indice de Plasticidade % 53 b 17,7 d 0,0 a8
2
£
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA 5
Proveta n° S
3
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm g
3
Nivel superior do sedmento cm a
Equivalente de areia % 8
S
Equivalente de areia médio % g
{y = 3540,9e0.16x |> = [
2= £ —
= > R° = 0.9662 PARAMETROS DO ENSAIO & ——
< < ]
;’ - Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo a —_—
2 —
£ 2" 50,0 % 100,0 - - - 9 _
o o —
© 1.472" 38,0 % 100,0 - - s s =
< m > w —
z 1 25,0 % 100,0 - - - [a)
"""""“""""‘I\ E 3/4” 19,0 % 100,0 - - - g ——
w _—
: g 3/8 9,50 % 94,4 - - - Q —
! 4 N° 4 4,80 % 83,2 - - - (HDJ —
1
! \\ g N° 10 2,00 % 73,7 E B 2 2
] N° 40 0,42 % 61,6 - - - E
' N° 200 0,075 % 32,7 - - - <
S
10 L o Limite de Liquidez % 30,9 - - - S
-
®» % 7B/ ® ;BB 3B G [T indice de Plasticidade | % 53 - - - S
Umidade (%) - — =
- Indice de Grupo % 0 - - -
- - [EIEENE
Equivalente de Areia % - - - - = N
Observagoes:
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SINFRA Pl SOERIS 08
—2veen PR MATO

== K=d GROSSO

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

Solugdes em Engenharia

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-06

Data: 05/02/2024

281
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£
5
sinera Pl SO )
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec 5
e GROSSO Solugdes em Engonharia o
o
s
w
o
)
i
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS %
0
Q
<
I
[=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 5
S
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao E
<
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,827 - - - g
>
Umidade é6tima % 10,8 - - . @
=
Expanséo % 0,13 - - - §
z
i 2
Indice de suporte califérnia % 44,3 - - - i
=)
GRANULOMETRIA =
g
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao %
3
@
2" 50,8 % 100,0 - - - 8
E
1.1/72" 38,1 % 100,0 - - - 3
g
1" 254 % 100,0 - - - E
g
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
3/8" 9,50 % 94,8 - - - 3
B
g
Ne 4 476 % 84,1 - - - B
<4
N° 10 2,00 % 76,0 - - - £
8
N° 40 042 % 65,2 - - - EE]
€3
N° 200 0,075 % 36,0 - - - g<
£2
Limite de liquidez % 32,3 - - - <
8=
S <
Limite de plasticidade % 21,6 - - - E i‘
EAR
o @
indice de plasticidade % 10,7 - - - 5 ;
5o
&
indice de grupo - 0 - - - g &
&
58
Classificagdo TRB - A-2-4 - - - é E
35
Pedregulho % 15,9 - - - g3
3
Areia Grossa % 81 - - - 2 s
g8
g
Areia Média % 10,8 - - - 2?8
EE
o =
Areia Fina % 432 - - - ]
29
5 <
Silte % 10,7 - - - g S
ST
Argila % 11,3 - - - £2
2 a
A ¢ 0
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" § 3
39
2
Umidade pds compactagdo média % - - - - 5 (“ji <
§8 @
Variagéo de umidade média % - - - - 2T Q
© = [2¢]
S < N
8
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - ™ § ﬁ
58 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 o
[ElEnE 6
Grau de compactagdo médio % - - - - " ¥ <
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
282

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:17.

Documento N°: 35232193-1709 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232193-1709 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - Pagina 1225

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec | ¢
Solugdes om Engenharia 2
fa)
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - |:|A B |:|c 9
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
r
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT %
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 8
Lote: 3 Coleta: A-06 Namero: - %
E
Extensé&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
s
- 54
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR =
73
<
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO 2
a
Capsula Unid. 31 | 34 Amostra mida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO >
o Jas)
Capsula+Solo Umido g 86,01 102,35 Golpes por Camada 26 &P
Ph= 7.000,0 =
Cépsula+Solo seco g 84,82 100,52 Tipo de Cilindro Grande <
Peso da Capsula g 15,15 13,90 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande ;
Agua 1,19 1,83 Disco Espagador 2.1/2" 2
9 g Ps= 6.868,8 i i
Solo seco g 69,67 86,62 PARAMETROS DO ENSAIO 2
Umidade % 1,7 21 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,827 éﬂ
Umidade média (%) 1,9 131,2 Umidade 6tima (%) | 10,8 E
S
3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA 8
Molde N° g 245 250 215 200 | 213 E
Peso de agua g 470 540 610 680 750 E
Porcentagem de agua % 6,7 7.7 8,7 9,7 10,7 3
>
Solo imido + molde g 8780 7500 8835 8760 8591 E
Peso do molde g 5034 3755 4632 4714 4638 &
=3
Solo imido g 3746 3745 4203 4046 3953 ]
Volume do molde cm?® 2060 1942 2076 2074 2073 §
3
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,819 1,928 2,025 1,951 1,907 @
Massa especifica aparente convertida glem® 1,704 1,790 1,862 1,778 1,722 \g
UMIDADE g
Capsula n° E
5
Solo imido + capsula g 8
Solo seco + capsula g © %
Peso da capsula g ] ;
Agua g E <
5}
Solo seco g S <Z(
=
Umidade corrigida % g=
Umidade corrigida média % g3
@
Umidade calculada % 8,8 9,8 10,8 11,8 12,8 88
o
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,672 1,756 1,827 1,745 1,690 ‘5 g
EC
3 N
< g3
CURVA DE COMPACTACAO g
2,000 293
@® £
1,950 T T
o ’ I8
o 1,900 53
2 88
] TR
o 1,850 5 S
o ° gL
° Y S T [P ) [ i U)W i) i (i) M) (. 53
- 1 T e
€ __ 1800 o E
gT | 53
2
85 175 ] ! £3
<3 1 T & o
8 S8
2 1,700 1 — sy
8 — ! 38
a 1,650 : 8o
w ! Sz
o 1,600 1 29
& ! — — —OTIMA so
= 1,550 ! §3
’ ] ——&— CURVA DE COMPACTAGAO 3 %
| T ®
1,500 S g
8 9 10 1" 12 13 38
r g
S
Umidade (%) 28
T3
il
Molde ne 250 215 200 | Massa especifica ok I_EI'
MT'des e Peso 9 3755 4632 4714 aparente méxima do Umidade 6tima (%)
mersdo
3 solo seco (glcm?®)
(C.B.R) Volume cm 1942 2076 2074
Altura mm 106,9 114,1 114,3 1,827 10,8
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~ . £
Govemo 08
o~ e ENSAIO DE EXPANSAO E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec &
= GROSSO Solugben om Enganrars 2
NORMA (DNIT 172/2016-ME) g
pur
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
z
w
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 9
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 9
Lote: 3 Coleta: A-06 Namero: - %
=
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
s
ENSAIO DE EXPANSAO ]
<
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 250 215 200 Expansio (%) Z
Altura do Molde (mm) 106,9 114,1 114,3 Valor obtido 0,13 2
=
Dia da . Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - <
Data Horario o
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagao - %
05/02/24 seg. 09:15 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2
w
06/02/24 ter. 09:15 5,32 0,32 0,30 5,15 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 indice de Suporte Califérnia (%) %
3
07/02/24 qua. 09:15 5,32 0,32 0,30 515 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 Valor obtido 44,3 =
5
08/02/24 qui. 09:15 5,32 0,32 0,30 515 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 Minimo especificado - ES
09/02/24 sex. 09:15 5,32 0,32 0,30 5,15 0,15 0,13 5,08 0,08 0,07 Aceitagao - ;a
@
Molde + Amostra apds DADOS g
embebigéo Anel Dinamométrico 001 3
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 5
Area do Pisto (cm?) 19,23 3
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
=
@
Molde N° 250 FY 3 a
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao 2
~ Leitura I Pressao Kg/cm? I I.s.C 70 <]
Padréo 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % S
60 =3
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . / g
E 50 g
0,5 0,63 0,025 - 73 74 5 / E
O E
1,0 1,27 0,050 - 141 14,3 E’ 40 T £
< b5
15 19 | 0075 - 189 19.2 8 5 /"/ ! P
o H 25
2,0 254 | 0,100 70,31 260 26,4 26,4 37,6 g " [------ / \ —o— Molde N° 250 5 g
2 | |
3.0 3,81 0,150 - 347 35,3 a 20 / | 1 — - -254 H g3
3 <
4,0 5,08 0,200 105,46 426 43,3 43,3 M1 10 : : 5,08 £ <D(
-=-=-=-35 <
6,0 762 | 0,300 - 581 59,1 o ! ! 52
5
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 k=] <§(
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) E =3
gg
Molde N° 215 3 3 ©
Tempo Penetragio o Curva Pressdo / Penetragao 28
- Leitura Press&o Kg/lcm? 1.8.C 70 23
Padrao - 5 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 o g %
0,0 0,00 | 0,000 B 0 0,0 _ -8
g 58
0.5 063 | 0,025 - 90 9.2 g %0 ___-___________7./ 23
1,0 1,27 0,050 - 159 16,2 E’ 40 : E %
1,5 1,90 | 0,075 - 209 213 9 / 0 §8
@ 30— = ——o— Molde N° 215 [ 3 e
2,0 2,54 0,100 70,31 273 27,8 27,8 39,5 2 / ! < 3
~ 1 1
30 381 | 0150 B 378 38,4 & 20 / | | ——-- 254 H g
40 508 | 0,200 | 10546 459 46,7 46,7 443 10 ' . s H I8
. ®
6.0 762 | 0300 E 598 60,8 ' . 23
0 93
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62 10,16 3 E
&
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) 29
23
Molde N° 200 5 5 &
Tempo Penetragio E Curva Pressdo / Penetragao § 9
= Leitura Press&o Kg/cm? Is.C 60 < U
Padréo 2=
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 2 UDJ
50 <
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . fse]
g Sz
05 063 | 0025 - 65 6,6 5 1 54
S @
1,0 127 | 0,050 - 128 13,0 2 . 23
o 30 1 20
1,5 1,90 0,075 - 182 18,5 -] H <)
- —_— S <
2,0 2,54 0,100 70,31 239 243 24,3 34,6 % 20 ! Molde N°200 || &I
14 1 1 T
3,0 381 | 0,150 - 331 33,7 o / | | ———-254 56
&
4,0 508 | 0200 | 10546 416 42,3 423 40,1 10 : : o8 H 28
6,0 762 | 0,300 - 559 56,9 ! ! ” %8
0 + + £2
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 3,81 5,08 7,62 10,14
10,0 12,70 0,500 - Penetragdo (mm) = o “I.E'
Observagoes:
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

avantec

Solugdes om Engenharia

PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES
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Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-06
Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: -
Extensao: 12,64 km Registro: -
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 30 Resumo Granulométrico em %
Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 13,38 Pedregulho Areia Fina
Retido na pen.n°10 (g) 475,9 Capsula e solo umido (g) 103,53 Acima de 4,8mm 15,9 0,42 - 0,05mm 43,2
Passando n°10 umido 1524,2 |Céapsula e solo seco (g) 102,66 Areia Grossa Silte
Agua (g) 14,7 Solo seco (g) 89,28 4,8 - 2,0mm 8,1 0,05 - 0,005mm 10,7
P: io n°10 seco 1509,4 |Agua (g) 0,87 Areia Média Argila
Amostra Total Seca 1985,3 |Umidade higroscépica (%) 1,0 2,0-0,42mm 10,8 Abaixo 0,005mm 11,3
Fator de corregdo 0,9903 Total: 100,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 103,1 52 52 94,8 9,50
N° 4 211,6 10,7 15,9 84,1 4,80
N°10 161,2 8,1 24,0 76,0 2,00
Total Ret.#10 475,9
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,07
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
N° 16 5,6 2,8 2,8 97,2 73,9 1,2
N° 30 11,1 5,6 8,4 91,6 69,6 0,6
N° 40 11,5 5,8 14,2 85,8 65,2 0,42
Ne 50 18,9 9,5 23,7 76,3 58,0 0,30
N° 100 39,5 19,9 43,7 56,3 42,8 0,15
N° 200 17,9 9,0 52,7 47,3 36,0 0,074
285
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ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec

SotugGos em Engenharia

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-06 Numero: -
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100,00 ’o—o
90,00 //
80,00 /

70,00 /
60,00 /

50,00 /

40,00 /'/

30,00 //

20,00 J

10,00 {—g———+
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0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
LIMITES DE CONSISTENCIA
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 110 36 113 61 32 27 76 117 95 134 5
Capsula + Solo Umido g 20,61 15,82 26,01 20,75 22,32 10,17 10,17 11,08 12,36 10,78 3
<
Capsula + Solo Seco g 17,11 13,89 20,81 16,64 18,31 9,61 9,10 9,93 11,01 9,80 g
Peso da Capsula g 4,37 7,37 4,23 4,39 7,06 7,03 4,27 4,52 4,91 5,12 g
Peso da Agua g 3,50 1,93 5,20 4,11 4,01 0,56 1,07 1,15 1,35 0,98 <Z(
>
Peso do Solo Seco g 12,74 6,52 16,58 12,25 11,25 2,58 4,83 5,41 6,10 4,68 <
% de Agua % 27,5 29,6 31,4 33,6 35,6 21,7 222 21,3 22,1 20,9 g
©
N.° de golpes - 51 42 29 | 19 | 15 N° de pontos aproveitados 5 ;
iy}
RESUMO Limite de Liquidez % 32,3 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 S
DOS F . 8
Limite de Plasticidade % 21,6 a 1,0 c 0,0
ENSAIOS . i Classificagio TRB % A-2-4 S
Fisicos Indice de Plasticidade % 10,7 b 21,0 d 0,7 a8
2
£
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA 5
Proveta n° S
3
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm g
3
Nivel superior do sedmento cm a
Equivalente de areia % 8
S
Equivalente de areia médio % g
[y = 4200,7e0159¢ | S
R?=0,9754 € —
- & PARAMETROS DO ENSAIO 5 —
< < ]
;’ Py Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo a —_—
2 —
£ 2" 50,0 % 100,0 - - - 9 _
o o —
© \ 1.412" 38,0 % 100,0 - - s s =
< w —
\ s 1" 25,0 % 100,0 - B 5 a
""""“""""\ E 3/4” 19,0 % 100,0 - - - g ——
! 5 3/8" 9,50 % 94,8 - - - ® —
N * 3 = —
! \ E N°4 4,80 % 84,1 - - a u ==
| N° 10 2,00 % 76,0 - - - Q
\ e [ ° <
1 N° 40 0,42 % 65,2 - - - E
' N° 200 0,075 % 36,0 - - - <
S
10 1 o Limite de Liquidez % 32,3 - - - S
-
a.00%® 0w m o & 3B M % 3% I 5 [ indice de Plasticidade | % 10,7 - E ; S
Umidade (%) ) — =1
- Indice de Grupo % 0 - - -
- - [EIEENE
Equivalente de Areia % - - - - = N
Observagoes:
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227 P MATO
s RER MATO | SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO
Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)
Lote: 3
Extensao: 12,64 km
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Estudo: JAZIDA 01
Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Coleta: A-07
Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623369A
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£
5
sinera Pl SO NSl )
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec 5
pspwieny GROSSO Solugdes em Engenharia o
o
s
w
o
)
i
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS %
0
Q
<
I
[=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 5
S
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao E
<
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,841 - - - g
>
Umidade 6tima % 10,3 - - - 3
=
Expanséo % 0,25 - - - §
z
i 2
Indice de suporte califérnia % 42,4 - - - i
=)
GRANULOMETRIA =
g
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao %
3
@
2" 50,8 % 100,0 - - - 8
E
1.1/72" 38,1 % 100,0 - - - 3
g
1" 254 % 100,0 - - - E
g
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
3/8" 9,50 % 94,5 - - - 3
B
g
Ne 4 4,76 % 83,3 - - - b
<4
N° 10 2,00 % 73,9 - - - £
8
N° 40 042 % 59,1 - - - EE]
€3
N° 200 0,075 % 29,4 - - - 22
£2
Limite de liquidez % 29,7 - - - <
8=
S <
Limite de plasticidade % 25,1 - - - 52
EAR
o @
indice de plasticidade % 46 - - - 58
28
indice de grupo - 0 - - - 8 ]
58
g
Classificagdo TRB - A-2-4 - - - S E
35
Pedregulho % 16,7 - - - £3
3
Areia Grossa % 9,4 - - - Zs
g8
Areia Média % 14,8 - - . 28
EE
o =
Areia Fina % 31,1 - - - ]
29
5 <
Silte % 11,1 - - - g S
ST
Argila % 16,9 - - - gz
2 a
A ¢ 0
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" § 3
39
2
Umidade pds compactagdo média % - - - - 5 (“ji <
§8 @
Variagéo de umidade média % - - - - 2T Q
© = [2¢]
S < N
8
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - ™ § ﬁ
53 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 o
[ElEnE 6
Grau de compactagdo médio % - - - - " ¥ <
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec

Solugbes em Engenharia
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - |:|A B |:|c

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-07 Namero: -
Extens&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO
Capsula Unid. 44 | 41 Amostra Umida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO
Capsula+Solo Umido g 117,56 112,57 Golpes por Camada 26
Cépsula+Solo seco g 116,10 111,31 Ph= 7.000,0 Tipo de Cilindro Grande
Peso da Capsula g 14,72 13,07 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande
Agua g 1,46 1,26 Disco Espagador 2.1/2"
Ps = 6.906,0
Solo seco g 101,38 98,24 PARAMETROS DO ENSAIO
Umidade % 1.4 13 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,841
Umidade média (%) 1,4 94,0 Umidade 6tima (%) | 10,3
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA
Molde N° g 157 27 33 92 | 72
Peso de agua g 480 550 620 690 760
Porcentagem de agua % 6,9 7.9 8,9 9,9 10,9
Solo imido + molde g 8741 8653 8860 8694 8363
Peso do molde 9 5021 4684 4646 4670 4500
Solo imido g 3720 3969 4214 4024 3863
Volume do molde cm?® 2078 2081 2076 2094 2078
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,790 1,907 2,030 1,922 1,859
Massa especifica aparente convertida glem® 1,676 1,768 1,865 1,749 1,677
UMIDADE
Capsula n°
Solo imido + capsula g
Solo seco + capsula g
Peso da capsula g
Agua g
Solo seco g
Umidade corrigida %
Umidade corrigida média %
Umidade calculada % 8,3 9,3 10,3 11,4 12,4
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,653 1,745 1,840 1,726 1,654
CURVA DE COMPACTAGAO

2,000

1,950

1,900

1,850

1,750 /

1,700 / \'\
1,650

\.

Massa Especifica Aparente do Solo Seco
(g/lcm?)

1,800 /_r\
|
]
]
|
]
|
]
1
]
]
[]
)
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1,600
- = =0TIVA
1,550 -
—&— CURVA DE COMPACTAGAO
1,500 !
8 9 10 1 12 13
Umidade (%)
o E 3
Molde n 27 33 92 | Massa especifica i
MTldes E‘ara Poso P 2684 4646 4670 aparente méaxima do Umidade 6tima (%)
mersao
3 solo seco (glcm?®)
(C.B.R) Volume cm 2081 2076 2094
Altura mm 113,2 113,8 114,2 1,841 10,3
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~ . £
ENSAIO DE EXPANSAO E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec 5
2]
Solugdes em Enganharia <
NORMA (DNIT 172/2016-ME) g
3
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES <
8
DADOS GERAIS o
Z
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT 9
w
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO 8
Lote: 3 Coleta: A-07 Namero: - %
T
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - 5
S
2
ENSAIO DE EXPANSAO 7
<
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 27 33 92 Expansao (%) Z
Altura do Molde (mm) 113,2 113,8 114,2 Valor obtido 0,25 2
s
Data Dia da Hordrio Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - g
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagao - %
05/02/24 | seg. 09:30 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2
w
06/02/24 | ter. 09:30 5,51 0,51 0,45 5,29 0,29 0,25 5,18 0,18 0,16 indice de Suporte California (%) 2
5
07/02/24 | qua. 09:30 5,51 0,51 0,45 5,29 0,29 0,25 5,18 0,18 0,16 Valor obtido 42,4 =
s
08/02/24 | qui. 09:30 5,51 0,51 0,45 5,29 0,29 0,25 5,18 0,18 0,16 Minimo especificado - ES
09/02/24 | sex. 09:30 5,51 0,51 0,45 5,29 0,29 0,25 5,18 0,18 0,16 Aceitagdo - H
@
Molde + Amostra apds DADOS g
embebigéo ‘Anel Dinamométrico 001 3
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 5
Area do Pisto (cm?) 19,23 3
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %
=3
3
Molde N° 27 5 5 @
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao 2
~ Leitura I Pressao Kg/cm? I I.s.C 70 <]
Padrao 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % S
60 =3
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . /" g
E 50 2
0,5 063 | 0,025 - 52 53 § / &
K g
1,0 127 | 0,050 - 131 133 E’ 40 1 £
< b5
15 190 | 0,075 - 186 18,9 2 5 g g
o 25
20 | 254 | 0100 | 7031 233 23,7 237 37 |8 |- ' o Molde N 27 g3
~ 1
3.0 3,81 0,150 - 348 354 a 20 1 - - 254 H g3
g <
4,0 508 | 0,200 105,46 428 435 435 4,3 10 . H E<
0 -=-=-=-508 T O
6,0 762 | 0,300 - 577 58,7 0 ! 52
S
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 k=] <§(
100 | 1270 | 0500 - Penetragdo (mm) cg
2 ©
EAR
Molde N° 33 5 5 @
Tempo Penetragio et Curva Pressdo / Penetragao 28
- Leitura Press&o Kg/lcm? 1.8.C 70 23
Padréo 5 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 s gy
0.0 0,00 | 0,000 B 0 0.0 _ cs
& - =
05 063 | 0025 - 63 6.4 E 50 / 23
=R Sttt >
1,0 1,27 | 0,050 - 140 14,2 g 4 T &5
15 190 | 0075 - 185 18,8 2 % / ! £3
] —— Molde N°33 [ £
2,0 2,54 | 0,100 70,31 240 24,4 24,4 34,7 o / 1 olde N 5
~ 1 1
3,0 381 | 0,150 - 356 36,2 & 20 // | 1 ———-254 I % g
40 508 | 0,200 | 10546 440 44,7 44,7 24 10 ' . 508 H I8
J o
6,0 762 | 0300 - 606 61,6 ! ! 88
0 ! 1 a9
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 ,0: 7,62 10,16 E %
&
10,0 1270 | 0,500 - Penetrag&o (mm) 29
B <
20
Molde N° 92 3 3 &
Tempo Penetragio . Curva Pressdo / Penetragao § 9
= Leitura Press&o Kg/cm? Is.C 60 < U
Padréo 2=
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 50 /o E uDJ
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ / g2
E 4
0,5 063 | 0,025 - 50 5,1 5 40 % ot
1,0 127 | 0,050 - 115 1,7 E" /: 23
15 1,90 | 0,075 - 176 17,9 g ¥ ; £3
< <
2,0 254 | 04100 | 7031 223 22,7 22,7 32,3 g ,, e ] Molde N°92 1 | S
14 1 1 T
3.0 381 | 0150 B 319 324 a / | | 5S¢
&
40 508 | 0,200 | 10546 308 40,5 40,5 38,4 10 : : H 28
6,0 762 | 0,300 - 532 54,1 ! ! ]
0 . + £3
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,1§
10,0 12,70 | 0,500 - Penetrag&o (mm) =17 “'.E'_
Observagoes:
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-2 “gg"gso ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-07

Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: -

Extensao: 12,64 km Registro: -

Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 40 Resumo Granulométrico em %

Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 15,22 Pedregulho Areia Fina

Retido na pen.n°10 (g) 520,6 Capsula e solo umido (g) 100,88 Acima de 4,8mm 16,7 0,42 - 0,05mm 31,1

Passando n°10 umido 1479,4 |Céapsula e solo seco (g) 100,40 Areia Grossa Silte

Agua (g) 8,3 Solo seco (g) 85,18 4,8 - 2,0mm 9,4 0,05 - 0,005mm 11,1

P: io n°10 seco 1471,1  |Agua (g) 0,48 Areia Média Argila

Amostra Total Seca 1991,7 |Umidade higroscépica (%) 0,6 2,0-0,42mm 14,8 Abaixo 0,005mm 16,9
Fator de corregdo 0,9944 Total: 100,0

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 109,6 55 55 94,5 9,50
N° 4 223,7 11,2 16,7 83,3 4,80
N°10 187,3 9,4 26,1 73,9 2,00

Total Ret.#10 520,6

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,88
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 10,6 5,3 53 94,7 69,9 1,2

N° 30 16,3 8,2 13,6 86,4 63,9 0,6

N° 40 12,9 6,5 20,0 80,0 59,1 0,42

N° 50 21,9 11,0 31,0 69,0 51,0 0,30

N° 100 36,5 18,3 49,4 50,6 37,4 0,15

N° 200 21,6 10,8 60,2 39,8 29,4 0,074
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THIAGO Assinado de forma

EUGENIO DE digital por THIAGO
EUGENIO DE MELO

MELO DIAS:06364139698 o1
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