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ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec

SolugGos em Engenharia

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-07 Numero: -
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 ’o—o
90,00 //
80,00 /
70,00 /
60,00 /
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 W
10,00 ‘—//

HASH: 57111a425e2050c9394 7fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
LIMITES DE CONSISTENCIA
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 70 64 142 | 62 127 53 29 132 74 38 5
Capsula + Solo Umido g 22,87 17,08 25,89 21,02 22,89 10,23 10,51 11,13 12,07 10,39 3
<
Capsula + Solo Seco g 20,32 15,21 22,29 18,32 19,64 10,11 10,49 10,84 11,46 10,32 g
Peso da Capsula g 10,03 8,21 9,84 9,57 9,75 9,64 10,43 9,70 9,02 10,03 g
Peso da Agua g 2,55 1,87 3,60 2,70 3,25 0,12 0,02 0,29 0,61 0,07 §
>
Peso do Solo Seco g 10,29 7,00 12,45 8,75 9,89 0,47 0,06 1,14 2,44 0,29 <
% de Agua % 24,8 26,7 28,9 30,9 32,9 25,5 25,2 254 25,0 24,1 8
o
N.° de golpes - 52 41 29 | 22 | 15 N° de pontos aproveitados 5 g
iy}
RESUMO Limite de Liquidez % 29,7 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 S
DOS . i I
Limite de Plasticidade % 25,1 a 0,0 c 0,0
ENSAIOS . i Classificagio TRB % A-2-4 S
Fisicos Indice de Plasticidade % 4,6 b 14,4 d 0,0 a8
2
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta n° S
3
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm g
3
Nivel superior do sedmento cm a
Equivalente de areia % 8
S
y = 2393¢0.153¢ Equivalente de areia médio % g
R?=0,9951 -
= La PARAMETROS DO ENSAIO o
=
E \‘ Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagao %(
= \ 2" 50,0 % 100,0 - - - 9
o " o N ~ T
1.1/2 38,0 % 100,0 > =
< m > w
z 1 25,0 % 100,0 - - - [a)
il nfdet it Bt : \ E 3/4” 19,0 % 100,0 - - - g
] 9 378" 9,50 % 94,5 - B 2 §
, 2 N4 4,80 % 833 - B - o
' \ g N° 10 2,00 % 73,9 - - - 2
: Ne 40 0,42 % 59,1 - - - E
! N° 200 0,075 % 29,4 - - - g
1 S
10 o Limite de Liquidez % 29,7 - - - S
-
# 0» % 7B 203233 [Tindice de Plasticidade | % 46 - - - S
Umidade (%) - — =
- Indice de Grupo % 0 - - o -
- - [OfEe4]0]
Equivalente de Areia % - - - = r ol
Assinado-deforma
Ob: oes: L
servagoes THIAGO EUGENIO digital por THIAGO &
DE MELO EUGENIO DE MELO
DIAS:06364 13969 DIASTU6364 139698
8 " Dados: 2026.02.T0 292
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w2 R MATO
s R P 0Sso|  SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAQAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
: MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-08

Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623370A

HASH: 57111a425e2050c93947fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

[ 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.
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£
b5
2
sinera Pl SO a
o R MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec o
ey GROSSO Solugos em Engonharia o
=
w
[a)
]
z
a
8
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS g
g
I
=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 2
g
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao g
2
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,822 - - - 8
s}
[h4
Umidade otima % 11,6 - - - g
5
Expansé&o % 0,15 - - - u
3
indice de suporte califérnia % 43,8 - - - @
T
8
GRANULOMETRIA S
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao 2
@
3
2" 50,8 % 100,0 - - - E
1.1/72" 38,1 % 100,0 - - - g
&
E
1" 254 % 100,0 - - - E
=3
3
3/4" 19,0 % 100,0 - - - g
3/8" 9,50 % 94,6 - - - 2
g
N4 4,76 % 83,7 - - - @
Ne 10 2,00 % 753 - - - o
s
N° 40 0,42 % 62,6 - - - : 3
Ss
N° 200 0,075 % 31,2 - - - £ f(
22
P . N 0, T g
Limite de liquidez % 34,1 - - - oS
T <
Limite de plasticidade % 231 - - - % ii
Indice de plasticidade % 11,0 - - - EgS
g
indice de grupo - 0 - - - °8
2 H
Classificagdo TRB - A-2-4 - - - © -
Pedregulho % 16,3 - - - 3%
Q c
Areia Grossa % 8,4 - - - =
R
S a8
Areia Média % 12,7 - - - § 8
58
g e
Areia Fina % 40,8 - - - 5@
= 3%)]
£3
Silte % 10,6 - - - 80
3o
Argila % 11,2 - - - 2o
L0
A o)
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" S 3
3o
=)
Umidade p6s compactagdo média % - - - - § o <
38 2
— ) » gz >
Variagédo de umidade média % - - - - E z 8
dg N
=
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - io § ﬁ
58 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 %
. [ElEn[E (@)
Grau de compactagdo médio % - - - - e ¥ P4
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
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13
~ [
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec | ¢
Soludes em Engenharia o
o
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - |:|A B |:|c g
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES w
Q
DADOS GERAIS z
8
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT “OJ
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO g
I
Lote: 3 Coleta: A-08 Namero: - =
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - §~
B
ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR ﬁ
=)
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO é
Capsula Unid. 43 | 47 Amostra imida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO g‘
Capsula+Solo Umido g 86,06 102,65 Ph= 7.000.0 Golpes por Camada 26 &
Cépsula+Solo seco g 84,80 100,83 " Tipo de Cilindro Grande 5
w
Peso da Capsula g 13,75 13,66 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande ;
Agua g 1,26 1,82 Disco Espagador 2.1/2" 5
Ps = 6.867,4 o
Solo seco e 71,05 87,17 PARAMETROS DO ENSAIO =
Umidade % 1,8 21 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,822 %
g
Umidade média (%) 1,9 132,6 Umidade 6tima (%) | 11,6 =
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA §
Molde N° 9 270 259 182 180 I 102 E
Peso de agua g 520 590 660 730 800 E
Porcentagem de agua % 74 8,4 9,4 10,4 11,4 S
Solo imido + molde g 8660 7230 8900 8765 8502 s
Peso do molde g 5022 3491 4683 4712 4650 %
Solo imido g 3638 3739 4217 4053 3852 a
2
Volume do molde cm?® 2076 2023 2077 2075 2076 3
7}
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,752 1,848 2,031 1,953 1,855 é
3
Massa especifica aparente convertida glem® 1,631 1,704 1,856 1,769 1,665 j
a2
UMIDADE Z
Capsula n° 5
o
Solo tmido + cépsula g 2
. g0
Solo seco + capsula g g 3
Peso da capsula e] S §
. £ <
Agua g E g
Solo seco g .é',’ <Z(
Umidade corrigida % % <§(
Umidade corrigida média % ] ]
Umidade calculada % 9,5 10,5 1,5 12,6 13,6 ; b
S
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,600 1,672 1,820 1,735 1,634 é g
£3
9 ©
- 8§
CURVA DE COMPACTACAO 83
S <
£ ®
2,000 ﬁ -E
% [
3 1,050 L
@ 3 £
(7} 1,900 53
2 S
3 1,850 88
- a9
(- I ptd il el el el il b bl bl bl - === o g
3 1,800 b= il s
Q | 83
T Il K E
S 1750 55
SE ] \\ )
© Q<
290 1700 T 82
32 / 1 29
© 53
o 1,650 S
i i ' ~ 52
2
3 1,600 1 Eu
o 1 So
Sz
w 1,550 t ]
© SO
o | =]
o 1,500 7 — — —OTIMA B <o
= L . 80
1,450 ] ——&— CURVA DE COMPACTAGAO [ g S
= F
1,400 L I =
9 10 1 12 13 14 ]
£9
Umidade (%) 28
T3
[OfEe4]0]
Molde n° 259 182 180 | Massa especifica : 5
MT'des e Peso 9 3491 4683 4712 aparente méxima do Umidade 6tima (%) %
mersdo
(C.BR) Volume | cm® 2023 2077 2075 solo seco (glem’) =
Altura mm 111,5 114,3 114,2 1,822 11,6
295
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£
~ . @
GOVERNO OE 2]
svers [P s ENSAIO DE EXPANSAO E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec 9
GROSSO Solugées om Enganharia =}
NORMA (DNIT 172/2016-ME) %
=
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES w
o
DADOS GERAIS z
8
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT UOJ
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO %
I
Lote: 3 Coleta: A-08 Namero: - =
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - %
B
- 2
ENSAIO DE EXPANSAO <
2
X
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 259 182 180 Expansio (%) 2
0
Altura do Molde (mm) 111,5 114,3 114,2 Valor obtido 0,15 o
I
Dia da . Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - U}
Data Horario u
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagao - 3
05/02/24 seg. 09:45 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 g
06/02/24 ter. 09:45 5,25 0,25 0,22 5,17 0,17 0,15 5,09 0,09 0,08 indice de Suporte Califérnia (%) 5
=
07/02/24 qua. 09:45 5,25 0,25 0,22 517 0,17 0,15 5,09 0,09 0,08 Valor obtido 43,8 E
08/02/24 qui. 09:45 525 0,25 0,22 517 0,17 0,15 5,09 0,09 0,08 Minimo especificado - %
09/02/24 sex. 09:45 5,25 0,25 0,22 5,17 0,17 0,15 5,09 0,09 0,08 Aceitagao - 5
@
3
Molde + Amostra apds DADOS %
embebigdo Anel Dinamométrico 001 £
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 g
Area do Pistao (cm?) 19,23 2
E
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA g
g
Molde N° 259 3 5 ]
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao g
~ Leitura I Press&o Kg/cm? I I.S.C 70 2
Padrao 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % 60 z
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ / z
05 063 | 0,025 - 70 71 E 50 / £
1,0 1,27 0,050 - 139 14,1 E’ P S ———————— T 5]
< ®
15 19 | 0075 - 188 19,1 8 5 /"/ ! k=
—_— o n o
2,0 254 | 0100 | 70,31 262 26,6 26,6 37,9 Il ======= -/0/ i Molde N°259 =t
~ 1 1 =
30 381 | 0,150 - 351 35,7 o 20 / 1 l ----254 Il 5%
E <
4,0 5,08 0,200 105,46 426 43,3 43,3 M1 10 : : —— - - 508 s g
6.0 762 | 0,300 B 576 58,6 o 0 0 . 2z
o
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 B <§(
10,0 1270 | 0,500 - Penetragao (mm) a8
o a
°
Molde N° 182 3 5 € ©
Tempo Penetragio o Curva Pressao / Penetragdo 58
s Leitura Pressao Kg/cm? 1.S.C 70 EQ
Padrao 3 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 8 %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ 83
E 50 £33
0,5 0,63 0,025 - 92 94 S L - S
= 1 B e
1,0 1,27 0,050 - 161 16,4 2 40 T 2o
15 1,90 | 0,075 - 209 213 S / ! S8
o 0 oo —o— Molde N° 182 [ 3 E
2,0 2,54 0,100 70,31 272 27,7 27,7 39,3 2 / ! 8 ;
2 1 | H Q"
30 381 | 0,150 - 381 38,7 a2 / | ] ----254 gs
?
40 508 | 0200 | 10546 454 46,2 46,2 438 10 - - H S8
1 T ----508 3 Q
6,0 762 | 0300 - 589 59,9 ! ! NS
0 g
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62 10,14 KE
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragio (mm) 3 Pl
Molde N° 180 g e
lolde 3 A
Tempo Penetragio E — — — Curva Pressdo / Penetragao § ;
Padrio eitura ressa@o Kg/cm .S. 60 Ss
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % £ o]
50 S
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 . o
b S Z
05 063 | 0025 - 64 65 5 1 24
5 1 2>
1,0 1,27 0,050 - 121 12,3 Q \ 8o
o 30 1 Q0
1,5 1,90 0,075 - 178 18,1 -] H 23
L - o q
2,0 2,54 0,100 70,31 239 24,3 24,3 34,6 % 20 1 Molde N° 180 | 33
& T T =
3,0 381 | 0,150 E 332 33,8 « / | | - - - 25 fe
&
40 508 | 0,200 | 10546 418 42,5 425 40,3 10 : : o8 H 28
6,0 762 | 0,300 - 557 56,6 ! ! ” %8
0 + + £2
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 3,81 5,08 7,62 10,14
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragao (mm) [8]; “I_EI'
Observagées: Elﬁ ful
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#ivalidar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

GOVERMNO DE z ra
-2 R MATO ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec
o GROSSO Solugdes om Engenharia
PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-08
Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: - =
Extensao: 12,64 km Registro: - ;:
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 51 Resumo Granulométrico em % §
Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 13,75 Pedregulho Areia Fina é
Retido na pen.n°10 (g) 489,8 Capsula e solo umido (g) 107,14 Acima de 4,8mm 16,3 0,42 - 0,05mm 40,8 S
Passando n°10 umido 1510,2 |Céapsula e solo seco (g) 106,14 Areia Grossa Silte i
Agua (g) 16,2 Solo seco (g) 92,39 4,8 - 2,0mm 8,4 0,05 - 0,005mm 10,6 Tg
P: io n°10 seco 1494,0 |Agua (g) 1,00 Areia Média Argila ﬂ
[Amostra Total Seca 1983,8 |Umidade higroscopica (%) 1,1 2,0-0,42mm 12,7 Abaixo 0,005mm 11,2 é
Fator de corregio 09893 |Total: 100,0 1
g
P
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT) =
o
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras % S
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm) 2 §
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10 gz
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40 :g ‘é
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10 2 <
3/8 pol 107,8 54 54 94,6 9,50 8 <
N° 4 216,2 10,9 16,3 83,7 4,80 % §
N° 10 165,8 84 24,7 75,3 2,00 g2a
Total Ret:#10 489,8 ES
°8
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP) ?_3 %
Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 197,86 ﬁ E
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras % g
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm) § g
N° 16 7,2 3,6 3,6 96,4 72,6 1,2 ;g i
N° 30 13,3 6,7 10,3 89,7 67,5 0,6 s §
N° 40 12,8 6,5 16,8 83,2 62,6 0,42 g
N° 50 21,4 10,8 27,6 72,4 54,5 0,30 E %
N° 100 41,3 20,9 48,5 51,5 38,8 0,15 é E
N° 200 19,9 10,1 58,5 41,5 31,2 0,074 232
g9
L0
39
g
iz
: -
8
£S
R
s
[ElEn[E
3 ¥
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SINFRA

ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec

SolugGos em Engenharia

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-08 Numero: -
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 ’o—o
90,00 //
80,00 /
70,00 /
60,00 /
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 4—/

10,00 {—g———+

HASH: 57111a425e2050c9394 7fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

0,00 . . . . . .
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
LIMITES DE CONSISTENCIA
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 77 14| s0 | 75 58 118 49 51 54 50 5
Capsula + Solo Umido g 25,37 19,87 29,96 25,03 26,21 12,26 11,98 13,50 14,32 12,76 3
<
Capsula + Solo Seco g 20,60 16,89 23,52 19,64 21,00 11,28 10,51 11,83 12,53 11,35 g
Peso da Capsula g 4,37 7,37 4,23 4,39 7,06 7,03 4,27 4,52 4,91 5,12 g
Peso da Agua g 4,77 2,98 6,44 5,39 521 0,98 1,47 1,67 1,79 1,41 §
>
Peso do Solo Seco g 16,23 9,52 19,29 15,25 13,94 4,25 6,24 7,31 7,62 6,23 <
% de Agua % 29,4 31,3 334 35,3 37,4 23,1 23,6 22,8 23,5 22,6 8
o
N.° de golpes - 49 42 31 | 19 | 15 N° de pontos aproveitados 5 g
iy}
RESUMO Limite de Liquidez % 34,1 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 S
DOS . . I
Limite de Plasticidade % 231 a 0,0 c 0,0
ENSAIOS . i Classificagio TRB % A-2-4 S
Fisicos Indice de Plasticidade % 11,0 b 16,2 d 1,0 a8
2
£
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA 5
Proveta n° §
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm §
3
Nivel superior do sedmento cm a
Equivalente de areia % 8
S
- — - 8
[ ¥ = 551,86 0155x Equivalente de areia médio % s
|” Re=09628 £
- S PARAMETROS DO ENSAIO 5
=
v \ . Parametro Unid.| Valorobtido | Min. Max. | Aceitagdo z
2
= 2" 50,0 % 100,0 - - - 9
© - 1.1/2" 38,0 % 100,0 - - > %
z 1 25,0 % 100,0 E B 2 8
"“""""“"“"“T\ E 3/4” 19,0 % 100,0 - - - g
[} g 3/8" 9,50 % 94,6 - - - %
' 3 35 =}
| \ E N° 4 4,80 % 83,7 - - - (HDJ
'
H Ne % N° 10 2,00 % 753 - - - 359
: Ne 40 0,42 % 62,6 - - - E
1 N° 200 0,075 % 31,2 - - - S‘
' S
10 o Limite de Liquidez % 34,1 - - - S
-
# 0 %0 Hmoo®o® 3% % T B S [ indice de Plasticidade | % 11,0 - E 5 g
Umidade (%) - — =
- Indice de Grupo % 0 - - o -
- - [OfEe4]0]
Equivalente de Areia % - - - = r ol
Observagoes: &
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wz= RERMATO. | SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec

DADOS GERAIS

ENSAIO COMPLETO

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
' MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO)

Lote: 3

Extensao: 12,64 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: JAZIDA 01

Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO

Coleta: A-09

Data: 05/02/2024

SINFRACAP202623370A

HASH: 57111a425e2050c9394 7fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

[ 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.

%th E!?*'
2 L3

299

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:53.

Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232314-1710 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - Pagina 1242

£
b5
2
sivera Pl SO NS a
e B MATO SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES avantec o
piieay GROSSO Solugdes em Engenharia o
=
w
[a)
]
z
a
8
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS g
g
I
=
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS LABORATORIO 2
e
Parametros do ensaio Unidade Resultado Minimo Maximo Aceitagao g
2
Massa especifica aparente maxima do solo seco glcm?® 1,960 - - - 8
s}
[h4
Umidade otima % 11,1 - - - g
5
Expansé&o % 0,10 - - - u
3
indice de suporte califérnia % 41,9 - - - @
T
8
GRANULOMETRIA S
Peneira (Polegadas) Peneira (Milimetros) Unidad Resultado Mini Maxi Aceitagao 2
@
3
2" 50,8 % 100,0 - - - E
1.1/72" 38,1 % 100,0 - - - g
&
E
1" 254 % 100,0 - - - E
=3
3
3/4" 19,0 % 100,0 - - - ﬂ
3/8" 9,50 % 94,3 - - - 2
g
Ne 4 4,76 % 82,8 - - - 2
Ne 10 2,00 % 73,2 - - - o
s
N° 40 042 % 58,6 - - - 3
Ss
N° 200 0,075 % 28,4 - - - £<
22
. A o, ° <
Limite de liquidez % 29,0 - - - oS
T <
Limite de plasticidade % 25,2 - - . g2
Indice de plasticidade % 3,8 - - - ES
g
indice de grupo - 0 - - - °8
2 H
Classificagdo TRB - A-2-4 - - - g
Pedregulho % 17,2 - - - g E
Q c
Areia Grossa % 9,6 - - - =
R
S a8
Areia Média % 14,6 - - - g 8
58
g e
Areia Fina % 30,9 - - - 5@
2]
2<g
Silte % 11,0 - - - g9
3o
Argila % 16,7 - - - 2o
L0
A o)
RESUMO E ANALISE DOS ENSAIOS "IN SITU" S 3
3o
=)
Umidade pds compactagdo média % - - - - § w <
23 S
— ) » gz >
Variagédo de umidade média % - - - - E z 8
iy o
Massa especifica aparente do solo umido in situ média g/lem?® - - - - ® § ﬁ
58 <
Massa especifica aparente do solo seco in situ média glem?® - - - - £39 %
. [ElEn[E (@)
Grau de compactagdo médio % - - - - e ¥ P4
0
Deflexdo caracteristica 107 mm - - - - %
»
300
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR avantec

Solugbes em Engenharia
NORMA (DNIT-164/2013-ME) METODO - |:|A B |:|c

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-09 Namero: -
Extensé&o: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS DO ENSAIO
Capsula Unid. 55 | 60 Amostra imida (g) Energia de Compactagao INTERMEDIARIO
Capsula+Solo Umido g 112,68 108,75 Ph= 7.000,0 Golpes por Camada 26
Cépsula+Solo seco g 111,40 107,53 Tipo de Cilindro Grande
Peso da Capsula g 18,02 11,84 Amostra seca (g) Tipo de Soquete Grande
Agua g 1,28 1,22 Disco Espagador 2.1/2"
Solo seco g 93,38 95,69 Fos 69086 PARAMETROS DO ENSAIO
Umidade % 1.4 13 Umidade da amostra (ml) M. E. A. maxima do solo seco (g/cm?) | 1,960
Umidade média (%) 1,3 91,4 Umidade 6tima (%) | 11,1
MOLDAGEM DE CORPOS DE PROVA
Molde N° g 17 84 73 62 | 99
Peso de agua g 530 600 670 740 810
Porcentagem de agua % 76 8,6 9,6 10,6 11,6
Solo imido + molde g 9230 9100 9310 9120 8980
Peso do molde 9 4975 4685 4760 4650 4505
Solo imido g 4255 4415 4550 4470 4475
Volume do molde cm?® 2085 2090 2091 2078 2096
Massa especifica aparente do solo umido glem? 2,041 2,112 2,176 2,151 2,135
Massa especifica aparente convertida glem® 1,897 1,946 1,986 1,945 1,914
UMIDADE
Capsula n°
Solo imido + capsula g
Solo seco + capsula g
Peso da capsula g
Agua g
Solo seco g
Umidade corrigida %
Umidade corrigida média %
Umidade calculada % 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,872 1,920 1,960 1,920 1,889
CURVA DE COMPACTAGAO

2,000

.

1,950 u

[}

/ 1

1

1,900 1
/ . o

‘ 1

1

1

[}

[}

1

[}

1

"

1

1

1

Massa Especifica Aparente do Solo Seco
(g/lcm?)

HASH: 57111a425e2050c9394 7fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

[ 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.

1,850
1,800
1,750 — — =0OTIMA W
—&— CURVA DE COMPACTAGAO
1,700 !
8 9 10 11 12 13 14
Umidade (%)
0 [R5
Molde n 84 73 62 | Massa especifica :
MTldes E‘ara Poso P 2685 4760 4650 aparente méaxima do Umidade étima (%) £
mersao
5 solo seco (glcm?®) [8]
(C.B.R) Volume cm 2090 2091 2078
Altura mm 113,8 114,5 113,6 1,960 11,1
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£
~ . 5
Govemo08 0
o o~ e ENSAIO DE EXPANSAO E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA avantec 9
GROSSO Selugdes em Enganharia =}
NORMA (DNIT 172/2016-ME) %
=
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES w
o
DADOS GERAIS z
8
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT qu
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA M. Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO %
I
Lote: 3 Coleta: A-09 Namero: - =
Extenséo: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: - %
B
- 2
ENSAIO DE EXPANSAO <
2
X
EXPANSAO PARAMETROS DO ENSAIO g
Molde N° 84 73 62 Expansao (%) E
0
Altura do Molde (mm) 113,8 114,5 113,6 Valor obtido 0,10 o
I
Dia da Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Maximo especificado - Y}
Data Horario u
Semana (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) % Aceitagao - 3
05/02/24 seg. 10:00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 g
06/02/24 ter. 10:00 5,25 0,25 0,22 5,11 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 indice de Suporte Califérnia (%) 5
=
07/02/24 qua. 10:00 5,25 0,25 0,22 511 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 Valor obtido 1,9 E
08/02/24 qui. 10:00 525 0,25 0,22 511 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 Minimo especificado - %
09/02/24 sex. 10:00 5,25 0,25 0,22 5,11 0,11 0,10 5,06 0,06 0,05 Aceitagao - 5
@
3
Molde + Amostra apds DADOS %
embebigdo Anel Dinamométrico 001 £
Peso da Agua absorvida Constante do Anel 0,1017 g
Area do Pistao (cm?) 19,23 2
E
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA g
g
Molde N° 84 3 5 ]
Tempo Penetragio Prossdo - _ | Curva Presséo / Penetragao g
~ Leitura I Press&o Kg/cm? I I.S.C 70 2
Padrao 2
Minutos mm Pol. 0,01mm | Calcul. | Corrig. | % 60 z
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 _ / z
0,5 063 | 0025 - 58 59 E 50 / =
1,0 1,27 0,050 - 132 13,4 E’ P S —————— T 5]
< ®
15 190 | 0,075 - 187 19,0 2 5 g E
—_— 084 [ o
2,0 254 | 0100 | 7031 229 233 23,3 33,1 g i Molde N84 o=
e ' g
3,0 381 | 0,150 - 348 354 o 20 l —---254 i 5%
£ <
4,0 5,08 0,200 105,46 426 43,3 43,3 M1 10 : H T <
0 -=-=-=-508 i=yal
6,0 7.62 0,300 - 581 59,1 o A S §
o
8,0 10,16 0,400 - 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16 B <§(
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragao (mm) a8
o a
°
Molde N° 73 5 5 € ©
Tempo Penetragio et Curva Pressao / Penetragdo 58
s Leitura Presséo Kg/cm? 1.S.C 70 EQ
Padréo 3 o
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % 60 o 8 %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 - 2 g
E 50 £33
0,5 0,63 0,025 - 59 6,0 S / S
R S E
1,0 1,27 0,050 - 135 13,7 2 40 n 2 ©
15 1,90 | 0,075 - 199 202 9 ! S8
S 30 —— Molde N°73 [ 3 e
2,0 2,54 0,100 70,31 235 23,9 23,9 34,0 2 1 S5
~ 1 5}
30 381 | 0150 - 347 35,3 & 20 /’ | | ——--254 I =
?
40 508 | 0,200 | 10546 435 44,2 44,2 419 10 - - H S8
1 T ----508 3 Q
6,0 762 | 0300 - 608 61,8 ! ! NS
0 g
8,0 10,16 | 0,400 - 0,63 1,27 1,90 254 3,81 .0 7,62 10,19 KE
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragio (mm) 3 Pl
2<g
[l=)
Molde N° 62 3 3 S
Tempo Penetragio . — — — Curva Pressdo / Penetragao § ;
Padrio eitura ressa@o Kg/cm .S. 60 % S
- - r 2
Minutos mm Pol. 0,01mm Calcul. Corrig. % I /° kS UDJ
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 _ / 5o
b S Z
05 063 | 0025 - 45 46 5 4w 25
1,0 127 | 0,050 - 115 1,7 2 /E g2
LS &
15 190 | 0,075 R 175 178 g ¥ g 23
—_— 8 <
2,0 254 | 0,100 70,31 226 23,0 23,0 32,7 g ) Molde N°62 | | 33
4 i 3F
30 | 881 | 0150 , 315 32,0 = / | | fe
&
4,0 508 | 0200 | 10546 395 40,2 40,2 38,1 10 : : H 28
6,0 7,62 0,300 - 535 54,4 ' ! 7] 5
0 + + £2
8,0 10,16 | 0,400 - 063 127 190 254 3,81 5,08 7,62 10,14
10,0 12,70 | 0,500 - Penetragao (mm) [8]; “I_EI'
Observagées: Elﬁ ful
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2 “gﬁgso ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS avantec

PENEIRAMENTO
SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

#ivalidar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Trecho: RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Coleta: A-09
Lote: 3 Data: 05/02/2024 Numero: - =
Extensao: 12,64 km Registro: - ;}
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica 53 Resumo Granulométrico em % §
Amostra total umida (g) 2000,0 |Peso capsula (g) 12,17 Pedregulho Areia Fina é
Retido na pen.n°10 (g) 532,9 Capsula e solo umido (g) 103,77 Acima de 4,8mm 17,2 0,42 - 0,05mm 30,9 S
Passando n°10 umido 1467,1 |Céapsula e solo seco (g) 103,25 Areia Grossa Silte i
Agua (g) 8,3 Solo seco (g) 91,08 4,8 - 2,0mm 9,6 0,05 - 0,005mm 11,0 Tg
P: io n°10 seco 1458,8 |Agua (g) 0,52 Areia Média Argila ﬂ
Amostra Total Seca 1991,7 |Umidade higroscépica (%) 0,6 2,0-0,42mm 14,6 Abaixo 0,005mm 16,7 é
Fator de corregio 09943 |Total: 100,0 1
g
P

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)

Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra total (mm)
11/2 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 38,10
1 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4 pol 0,0 0,0 0,0 100,0 19,10
3/8 pol 113,9 57 57 94,3 9,50
N° 4 227,8 11,4 17,2 82,8 4,80
N°10 191,2 9,6 26,8 73,2 2,00

Total Ret.#10 532,9

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)

Amostra Parcial (ph) = 200,00 Amost. seca parcial= 198,86
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras

Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)

N° 16 10,5 5,3 53 94,7 69,4 1,2

N° 30 15,7 7,9 13,2 86,8 63,6 0,6

N° 40 13,5 6,8 19,9 80,1 58,6 0,42

N° 50 21,6 10,9 30,8 69,2 50,7 0,30

N° 100 38,9 19,5 50,4 49,6 36,4 0,15

N° 200 21,6 10,9 61,2 38,8 28,4 0,074

[}
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ENSAIO DE CARACTERIZAGAO avantec

SolugGos em Engenharia

NORMAS (DNER-ME 080/94 / DNER-ME 082/94 / DNER-ME 122/94)

SUB BASE - NORMA DNIT 139/2022 - ES

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVAM Material: CASCALHO LATERITICO ARGILOSO AVERMELHADO
Lote: 3 Coleta: A-09 Numero: -
Extensao: 12,64 km Data: 05/02/2024 Registro: -

CURVA GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
100,00 ’o—s
90,00 /
80,00 /
70,00 /
60,00 /
50,00 /
40,00
30,00 /
20,00 A/\‘/‘—_‘_I
10,00 //”

HASH: 57111a425e2050c9394 7fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

0,00 : : : : : :
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
LIMITES DE CONSISTENCIA
AMOSTRA LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula n° 68 23 120 | 97 107 25 46 91 60 133 5
Capsula + Solo Umido 9 20,56 17,16 25,48 20,88 22,95 10,13 11,56 11,86 12,53 10,47 3
Capsula + Solo Seco g 18,48 15,29 22,03 18,26 19,73 10,03 11,33 11,44 11,84 10,38 ;
Peso da Capsula g 10,03 8,21 9,84 9,57 9,75 9,64 10,43 9,70 9,02 10,03 E(
Peso da Agua g 2,08 1,87 3,45 2,62 3,22 0,10 0,23 0,42 0,69 0,09 <Z(
Peso do Solo Seco e] 8,45 7,08 12,19 8,69 9,98 0,39 0,90 1,74 2,82 0,35 %
% de Agua % 24,6 26,4 28,3 30,1 32,3 25,6 25,8 24,1 24,5 257 8
N.° de golpes - 50 39 32 | 19 | 14 N° de pontos aproveitados 5 ;
RESUMO Limite de Liquidez % 29,0 VALORES P/ CALCULO DO I.G indice de Grupo % 0 3
ENI;?\ISOS ’Limite de Plasticidade % 252 a | 0,0 c 0,0 Classificagéo TRB % A-2-4 g
Fisicos Indice de Plasticidade % 3,8 b 13,4 d 0,0 a8
2
LIMITE DE LIQUIDEZ EQUIVALENTE DE AREIA g
Proveta n° %
100 Nivel superior da suspensao argilosa cm g
Nivel superior do sedmento cm ;
Equivalente de areia % 8
. Equivalente de areia médio % %
y = 3608,5e0.172x I} -
= & R’ = 09736 PARAMETROS DO ENSAIO s
ﬁ' Parametro Unid.| Valor obtido Min. Max. Aceitagdo %(
% N 2" 50,0 % 100,0 - - - 9
© . 1.472" 38,0 % 100,0 - - - <
z 1 25,0 % 100,0 E B 2 8
=~ "r-——""Ir-—""T--"°T° E 3/14" 19,0 % 100,0 - - - %
9 3/8" 9,50 % 94,3 - - - g
2 N4 4,80 % 82,8 E 5 . o
g N° 10 2,00 % 73,2 - - - Q
Ne 40 0,42 % 58,6 - - - E
N° 200 0,075 % 28,4 - - - g‘
10 o Limite de Liquidez % 29,0 - - - §
# o 0%®® 2 B/ 2003 8B |5 [Tigice de Plasticidade | % 38 - - - S
Umidade (%) - - =

- Indice de Grupo % 0 - - o -
Equivalente de Areia % - - - - !E ‘I'EIU

Observagdes: &
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7.1.4 ANUENCIA

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
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TRECHOS DO LOTE 3
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8.1.1 ENSAIOS
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sinFrA [Pl COVERNODE
GG = [N Te) X avantec
e @ GROSSO CARACTERIZACAO DE AREIAS SolugGes em Engonharia

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURA(;AO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-?35 (ARMAZEM ADM~) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
MARINGA)(FIM PAVIMENTAGCAOQ)

Lote: 3

Extenséo: 12,53 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: CARACTERIZAGAO AREAL

Localizagéo: ESTRAQAOD E AREIA RIO DO SANGUE

Material: AREIA LAVADA AMARELA

Coleta: AMOSTRA 01

Data: 13/12/2023

Nidmero: 014

Registro: 014-AV.R1.L3.MT-249

")

Bruno Cremonini Zuqui
Engenheiro Consultor
CREA-ES 041.264/D

HASH: 57111a425e2050c93947fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE

MELO DIAS em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.
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sinera [P SOvERo0E ANALISE GRANULOMETRICA
= MATO avantec
GROSSO o

NORMA (DNER-ME 083/98)

CARACTERIZAGAO DE AREIAS

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRLU

Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO Estudo: CARACTERIZAGAO AREAL

Lote: 3 Coleta: AMOSTRA 01 Namero: 0014

Extenséo: 12,53 km Data: 13/12/2023 Registro: 014-AV.R1.L3.MT-24

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

w
a
<}
z
w
[}
=1
o
o
Q
<
I
=
S
a
=)
°
51
=
@
<
=]
<
S
N
O
o
)
e
I
[V}
Peso retido acumulado em cada peneira ‘;J
Método de pesagem do material 3
X Peso retido individual em cada peneira =
Q
T
Peneiras Peso total % Retida Faixa de Trabalho Faixa Areia =
> % Passando Aceitagdo E]
Polegadas | Milimetros retido (g) % Simples % Acumulada % Minima | % Maxima % Minima | % Maxima E
]
3/8" 9,5 0,00 0,0 0,0 100,0 - - 0,0 0,0 s;
@
14" 6,3 0,00 0,0 0,0 100,0 - - 0,0 7,0 é
N4 4,76 2,56 01 01 99,9 - - 0,0 10,0 g
5
N°8 2,38 48,52 2,8 29 97,1 - - 0,0 25,0 g’
>
N° 16 1,19 255,47 14,7 17,6 82,4 - - 50 50,0 £
N° 30 0,59 1189,63 68,3 85,9 14,1 - - 15,0 70,0 E
=
N° 50 0,297 204,52 11,7 97,6 24 - - 50,0 95,0 ]
@
N° 100 0,149 22,26 13 98,9 11 - - 85,0 100,0 §
@
N° 200 0,075 10,09 0,6 99,4 0,6 - - 100,0 100,0 g
80
=5
Fundo (g) 9,65 Amostra total seca antes do ensaio (g) 1742,7 Porcentagem de perda (%) 0,00 2 2
Ec
Amostra total seca ap6s o ensaio (g) 1742,7 Aceitagéo da granulometria i z((
5}
g2
= 2<
PARAMETROS DO AGREGADO [ <§(
£2
Diametro Maximo 2,4 Médulo de Finura 4,0 g n
£o
Tamanho Nominal Maximo 24 Teor de material pulverulento 0,6 g 2
5 O
Dimens&o Maxima Caracteristica 24 Zona de graduagao do agregado E ;
zg
7S
. @
CURVA GRANULOMETRICA °S
23
5}
¥
" 0,075 0,149 0,297 0,59 1,19 2,38 4,76 6,3 95 8 2
Milimetros o8
100 === g = - €
0,4 98,9 S 8-
q " 97,6 N L <
90 N £ 8
X — & =% Acumulada 28
h g
8519 S S
& \ ] 34
8
\ 3 o
70 s
© <
(] \ =)
=] 20
g 60 ) 5O
» S
1] 2w
k4 \ 50
o 50 v 3o
B k-1
0w
40 \ o O
iz
23
30 s
\ 'S £
\ S F
20 1y 2g
N &9
17,6 N 83
10 PR
3 L
SNa L I e
=| B
Polegad i 3@
olegadas Ne 200 N 100 Ne 50 Ne 30 N° 16 N°g 01 00 00 5 <
" " a
N°4 g 38 <o
2o
is
=N
Observagdes: E -Eu

Engenheiro Consultor:  Bruno Cremonini Zuqui 311
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MATO DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA avantec
\=dl GROSSO oons om Engeara
NORMA - (DNER-ME 054/97)

CARACTERIZAGAO DE AREIAS

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOG
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J.|  Estudo: CARACTERIZAGAO AREAL _ 014-
Registro:  |AV.R1.L3.
Lote: 3 Coleta: AMOSTRA 01 MT-249
Extensao: 12,53 km Data: 13/12/2023 N°: 014

CARACTERISTICAS DO ENSAIO

| Material passante na peneira 4,76 mm |

| Solucédo concentrada segundo a norma DNER-ME 054/97 c]2 -k
EA=—"""x100
| Solugao de trabalho - 125 ml solugio concentrada / 5000 ml 4gua destilada 380-d,

whee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE

DETERMINAGAO DO EQUIVALENTE DE AREIA - 1 Di
S
Proveta Unidade 01 02 03 E
=3
]
Nivel superior da suspenséo argilosa mm 13,2 12,6 12,8 g
8
Nivel superior do sedimento mm 12,2 11,5 11,8 % 5
%3
Equivalente de areia % 92,4 91,3 92,2 :
£«
2S
Equivalente de areia % 92,0 >z
g =
g2
| Equivalente de areia minimo especificado | % | - | 2
g
| Aceitacdo do resultado | % | | %
e ®
29
I | 25
o 9o
Proveta Unidade - - - @ 5
s
Nivel superior da suspenséo argilosa mm - - - § %
Nivel superior do sedimento mm - - - g S
g5
Equivalente de areia % - - - % 2
o
g3
. ) 8=
| Equivalente de areia | % | | Suw
g9
o Z
88
| Equivalente de areia minimo especificado | % | - | 5 o
20
= 0
2
5T
Aceitagéo do resultado % 8 =
28
S
|Observa§6es: | 28
]
3 E
R
g2
©a
I 0
2a
£s
0]
s o
e

Engenheiro Consultor:  Bruno Cremonini Zuqui

249
Sar-
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w
a
X A o)
DETERMINACAO DO TEOR DE IMPUREZA ORGANICA avantec z
Solugdes em Engenharia 9
NORMA - ABNT NBR NM 46:2003 e
CARACTERIZACAO DE AREIAS Efz’
z
DADOS GERAIS :
g
Obra: PROJETO DE RESTAURAQ&O DA RODOVIA MT-249 Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOG 5
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. F  Estudo: CARACTERIZAGAO AREAL , 014- 2
Registro: |AV.R1.L3. N
Lote: 3 Coleta: AMOSTRA 01 MT-249 ®
0
Extens&o: 12,53 km Data: 13/12/2023 N°: 014 I
o}
CARACTERISTICAS DO ENSAIO 3
=
1- AMOSTRA - 200g s
g
2 - SOLUGOES 3
a) SOLUCAO DE HIDROXIDO A 3% 3
HIDROXIDO DE SODIO-+----=r-mmrmmrmmemmeemas 30g £
K]
AGUA DESTILADA------msrmmmemmmeemmmenae 970g g
b) SOLUCAO DE ACIDO TANICO A 2% R
ACIDO TANICO---mmrmmmmrmmememmememe e 29 |3 g
ALCOOL 10ml Ex
AGUA Py
90ml 5 g
<
g5
s 5
3 - ENSAIO 52
o S8
=> AMOSTRA ENSAIADA => AMOSTRA PADRAO a 8
g £
Repouso Inicio Final Repouso Inicio Final % o
24 horas 09:00 09:00 24 horas 09:10 09:10 5 g
S L
39
4 - ENSAIOS - INDICE DE COLORAGAO EM TERMOS DE ACIDO TANICO g 2
g9 _
E % —
~ow —
50 =
32 ]
£z —
J0 =
§ o —
I:lMAIS CLARA I:lMAIS ESCURA IGUAL A SOLUGAO PADRAO £ § =
g E —
8 g ——
. E==<
§s 2
< e ™
36 o
54 &
5 a o
o N
3
Obs: 6
El:ERE <
- aw
R, o
id ‘ L
B Z
n
313

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:53.

Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232314-1710 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

V0.EE29202dVOVHNIS J
<

OrNvAY YaNYIY Jod TEX8SI0T 9Z0Z/E0/ET Wa 0pelunt '9202/20/0T We SYId 03N 3a OINIONT ODVIHL '9202/20/0T We SYId OTIN ek,
30 OINIONT O9VIHL :Iod 0peUISSY NY9Z-GHS d-HOTA-NTID/EPeN/#/aNd-8aMmOl/ 1 A0 I Bejdas'saoaisinbey/:sdny W apien ‘a1uatfelBIp Opeulsse 0UBLINI0Q “§8aLIPABZRTFI9980999TOY2I0LL869USZerOTAI)LYEEBI0G0ZOGZYRTTTLS "HSVH  Ey ARty
W
[Of =10
<
S
- ®
=]
o
S
N
£
c
(=}
£
o
s}
o
c
2
I
s
S
(2]
c
o
o
2
T
=
=
Q
2
i 3
~
o
<
—
[2¢]
N
[s¢]
- o
Lo
™

[%]
S
©
N
o
N
™
Q
™
—
@
@]
<
0
O]
=
w
o
7}
i
e
@)
x
o
@
O
T
n
W
O]
o
lr)
-]
<
o
<
w
[a]
p=d
i
N
L
[a
<
Z
T
(2}
@
O
<
la)
Z
<
=
<

5]

o

«
<

c

[

%]

I

o

o

o
e]

IS
Q
c
e

)
<

Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n

SINFRA-PRO-2026/04295 - PAgina 1256
14:20:53.



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - Pagina 1257

ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
ﬁ’x‘-‘i’mo EXECUTIVOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
GROSSO ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
SECRETARIADEESTADO
DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

8.1.2 LICENCA AMBIENTAL

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA/MT

Superintendéncia de Infraestrutura, Mineragao, IndUstria e Servigos - SUIMIS

Licenca de Operagéo
LO N°: 328300/2022 VALIDA ATE: 20/11/2027
PROCESSO N°: 17193/2022 .| DATA DE PROTOCOLO: 06/05/2022

SEMA/MT

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE-SEMA, no uso de suas atribuiges que lhe sao conferidas
pela Lei Complementar n® 38 de 21 de Novembro de 1.995 e alterada pela Lei Complementar n° 232 de 21 de
Dezembro de 2005, que dispée sobre o Codigo Ambiental de Mato Grosso, concede a presente licenga.

DENOMINACAO DA PROPRIEDADE OU EMPREENDIMENTO
EXTRAGAQ DE AREIA RIO DO SANGUE LTDA

ATIVIDADE LICENCIADA:
Extragdo de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado
LOCALIZAGAO: : - | MUNICIPIO:
FAZENDA TREMENDAO, ZONA RURAL Campo Novo Do Parecis/MT
Coordenadas geograficas: DATUM: SIRGAS2000 - W: 57:40:20,40 - S: CEP:
13:43:14,58 78360-000

NOME / RAZAO SOCIAL DO INTERESSADO
EXTRAGAO DE AREIA RIO DO SANGUE LTDA
CNPJ/CPF: 23.001.283/0001-91

SEMA/MT

ATIVIDADE PRINCIPAL: /
Extragdo de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado

RESTRIGOES:

A8 CONTIDAS NO PROCESSO DE LICENCIAMENTO E NA LEGISLACAO EM VIGOR. “E OBRIGATORIA A MANUTENCAC DO PT NO LOCAL DA
ATIVIDADE LICENCIADA JUNTAMENTE COM A LICENGA EMITIDA, BEM COMO A COMPROVACAO DO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES, CASO HAJA.
ESTA LICENGA DEVERA ESTAR ACOMPANHADA DO TITULO AUTORIZATIVO EXPEDIDO PELA ANM. A renovacao da licena ambiental devera ser requerida com
antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragdo de seu prazo de validade, fixado na respeciiva licenga, ficando este aulomaticamente prorrogado até a

manifastagdo definitiva do setor técnico competente da SEMA. Leil 592/2017,

DOCUMENTOS ANEXOS E CONDICOES GERAIS DE VALIDADE DESTA LICENGA:

- Conforme Parecer Técnico n® 163534 / CMIN / SUIMIS / 2022
- Esla Licenga de Operagdo refere-se as dreas requeridas junto ao DNPM sob os processos N° 866135/2021

LOCAL E DATA
Cuiaba '
21/11/2022

<
i HASH: 57111a42562050c9394 71cib1044a25b69877DC7401ce608cCC41a28bd6ICe3. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS
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A7 em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.

Rua C, esq. com Rua F - Centro Politico Administrativo - Cui
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www.sema.mt.gov.br YSiHviAME

<
o
~
[32]
[%¢]
N
©
N
o
N
o
<
Q
<
o
LL
Z
(%))

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as
14:20:53.

Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232314-1710
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Parecer Técnico
OBTENCAO DE LO

. P N°: 17193/2022
PT N°: 163534 / CMIN / SUIMIS / 2022 D ol : Ae/0E/o00

INFORMACOES GERAIS DO PROCESSO

Interessado

- Nome / Razio Social: EXTRACAO DE AREIA RIO DO SANGUE LTDA

- CPF/CNPJ: 23.001.283/0001-91

- Enderego: RUA CAJUEIRO, JARDIM ALVORADA, 27-NE - CEP: 78360-000
- Municipio: Campo Novo do Parecis - MT

Propriedade/Obra ou Empreendimento:

- Denominagdo: EXTRACAO DE AREIA RIO DO SANGUE LTDA

- Localizagdo: FAZENDA TREMENDAQ, ZONA RURAL - CEP: 78360-000

- Municipio: Campo Novo Do Parecis - MT

- Coordenada Geografica: DATUM: SIRGAS2000 - W: 57:40:20,40 - S: 13:43:14,58
- Processo DNPM n°: 866135/2021

Responsavel Técnico:

- Nome / Razao Social: GERSI ANTONIO FABRO
- Formagao: Geologo - CREA : 1401566820

Atividades Licenciadas:

- C1410-9/06 - Extragéo de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado

N3o foi associado roteiro a este processo.

a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6K{. Assingdo por: THIAEO EUGENIO DE MELO DIAS

ntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.

ANALISE TECNICA

4

1. PROJETO PROPOSTO

c7401ce608ccc4

DIAS em 10/02/2026. Ji

Trata-se da solicitagio de Licenga de Operagéo referente ao processo SEMA 17193/2022
para atividade de extragéo de cascalho lateritico que sera utilizado na construgao civil &g
pavimentagdo asfaltica, em uma area util de 20,37 ha localizada na Fazenda Tremendag:
Zona Rural do Municipio de Campo Novo do Parecis-MT, feita em nome da pessoa jurfdici@é
EXTRACAO DE AREIA RIO DO SANGUE LTDA, CNPJ: 23.001.283/0001-91, no ambito doz
processo ANM n° 866.135/2021 (49,48 ha), com Registro de Extragao n” 40 valido atg3
14/12/2030.

Lo

2. HISTORICO DO PROCESSO

'SH: 57111a425€2050¢
10/02/2026, THIAGO EU

&

v O processo de licenciamento se iniciou em 29/03/2021 foi solicitada a LP e LI atrav
do protocolo SEMA 129653/2021 em nome de A.G da Silva & Cia LTDA para a ativigig
extracdo de cascalho em uma area de 49,48 ha no municipio de Campo Novo do Parecis

o]

v Em 03/05/2021 ocorreu uma juntada n°® 172314/2021 anexando documentos

complementares objetivando a obtencgdo das licengas; 317

Fals]

L.
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sema | GOVERNO RO ESTADO DE -
“2 | MA 0SS0 Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiab/MT CEP: 78.049-913 SiVIlAME
I TO GR Fone: {65} 3613-7200 - www.sema.mt.qov.br z

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:53.
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v No dia 13/05/2021 foi emitido um oficio de pendéncias sob o n°
165395/CMIN/SUIMIS/2021;

v" No dia 02/06/2021 ocorreu uma juntada n° 235690/2021 em cumprimento ao oficio de
pendéncias;

v' Em 06/05/2022 ocorreu uma juntada n° 17193/2022 anexando novos documentos
necessarios para a obtengdo da licenga;

v Em 11/05/2022 foi emitido um oficio de pendéncias sob o n°®
175646/CMIN/SUIMIS/2022;

v" No dia 03/06/2022 sob o protocolo n° 21121/2022 ocorreu uma juntada ao processo
em cumprimento ao oficio de pendéncias;

v No dia 09/06/2022 foi emitido um PT 159070/CMIN/SUIMIS/2022 em obtencéo da LP
n° 315497/2022 e LI n° 74317/2022 vélidas até 08/06/2027;

v No dia 11/11/2022 sob protocolo 42565/2022 ocorreu uma juntada em solicitagdo da
LO.

3. ANALISE E FUNDAMENTAGAO
3.1. CONFERENCIA DOCUMENTAL

Os documentos apresentados pelo interessado foram conferidos quanto a sua forma e
atendimento ao roteiro orientativo, sendo responsabilidade da requerente e do responsavel
técnico a autenticidade dos mesmos.

Apds analise ao processo de licenciamento, constatou-se que foram apresentados os
seguintes documentos: Requerimento Padrao, Comprovante de pagamento das taxas de LP,LI
e LO, CNPJ do empreendimento, Contrato social por transformagédo de empresario,
Documento do requerente, Documento da sécia do empreendimento, Comprovante de
enderego do requerente, Registro do imével rural, Termo de autorizagdo do proprietario do
solo, Licenga da Prefeitura, Procuracédo, CREA e ART do geologo responsavel técnico,
Certificado técnico ambiental do responsavel técnico, Publicagdo em D.O.U e jornal de
circulagdo local, CREA e Certificado técnico ambiental da técnica da engenheira florestal,
CAR, Mapa area do PEF, Requerimento ANM, Mapa de localizagao, Memorial descritivo da
area, Plano de Lavra, Plano de Controle e Diagnéstico Ambiental, Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, Carta imagem de localizagao, Mapa tematico, Relatério fotografico
georreferenciado, PEF, ART da Engenheira Florestal, Contrato social consolidado, Mapa de
uso e exploragéo do solo, CD-rom contendo a shapefile da area, Comprovante de pagamento
da taxa de alteracédo de razéo social, Certidao simplificada, Registro de Licenga n°® 40/2022;
Procuracao; Relatério de cumprimento das condicionantes; Relatério técnico consolidado;
PRAD.

f4 HASH: 57111a425e2050c93947fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em
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2210 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.

A documentagéo apresentada atende o Roteiro para licenciamento junto a SEMA/MT.

3.2. LOCALIZACAO

o= |MATO GROSSO Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.049-913 SiVIIAME
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O empreendimento esta localizado na Rodovia MT-235, KM 20 + 1,5 km a direita nia

propriedade rural Fazenda Tremendao, Zona Rural (CAR MT107134/2019), Municipio dg

g

Campo Novo do Parecis-MT, sob as seguintes coordenadas geograficas: Lat. -13° 43" 14,5
S/ Long. -57° 40’ 20,40" W.

Memorial Descritivo da area:
-57° 40' 19,387" -13° 43'47,175"
-57° 40' 19,387" -13° 43' 46,325"
-57° 40' 20,719" -13° 43' 46,325"
-57° 40' 20,719" -13° 43' 45,163"
-57° 40' 20,719" -13° 43' 45,163"
-57° 40' 20,719" -13° 43' 44,670"
-57° 40' 21.617" -13° 43' 44,670"

-57° 40' 21,617" -13° 43' 42,558"

-57° 40" 22,536"
-57° 40' 22,536"
-57° 40' 23,454"
-57° 40' 23,454"
-57° 40' 24,787"
-57° 40' 24,787"

-57° 40' 16,757"

-13° 43' 42,558"
-13° 43'40,144"
-13° 43' 40,144"
-13° 43' 36,460"
-13° 43' 36,460"
-13°43' 32,731"

-13° 43' 35,727"

HASH: 57111a425e2050c93947fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6K!

-57° 40' 9,489" -13° 43' 29,651"
<
2
-57° 40' 8,460" -13° 43' 29,651" 9
<
-57° 40' 8,460" -13° 43' 34,369" IS
5
-57° 40' 7,966" -13° 43' 34,369" b
g
-57° 40' 7,966" -13° 43' 36,459" b
319
= ng%?ég Rua C, esquina com a ?&f&égﬁé‘gﬁ;%g‘g‘f m.r;c:;e;tr;]::lgg\i/égralMT CEP: 78.049-913 sm;
Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as
14:20:53.
Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232314-1710 SIGA_x
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-57° 40' 7,268"
-57° 40'7,268"
-57° 40'6,413"
-57° 40'6,413"
-57° 40' 5,537"
-57° 40’ 5,537"
-57° 40" 4,891"
-57° 40' 4,891"
-57° 40' 3,870"
-57° 40' 3,870"
-57° 40' 2,882"
-57° 40' 2,882"
-57°40' 2,246"
-57° 40' 2,246"
-57° 40' 3,120"
-57° 40' 3,096"
-57° 40' 2,725"
-57° 40' 2,670"
-57° 40' 2,827"

-57° 40' 3.142"

-13° 43' 36,459"
-13° 43' 38,032"
-13° 43' 38,032"
-13° 43' 39,671"
-13° 43'39,671"
-13° 43'41,083"
-13° 43'41,083"
-13°43'42,162"
-13°43'42,162"
-13° 43'43,359"
-13° 43' 43,359"
-13° 43' 44,245"
-13°43'44,245"
-13° 43'47,180"
-13°43'47,180"
-13°43'47,155"
-13° 43' 46,640"
-13° 43'45,916"
-13° 43' 45,347"

-13°43'44 727"

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:53.
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-57° 40' 3,723" -13° 43'44,363" 8
N

©

N

-57° 40'4.990" -13° 43'43,946" §
<

-57° 40" 5,201" -13° 43" 43,636" g% g
o 0

=z

-57°40'6,100" -13° 43'43,943" )

320
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Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br

Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em
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-57° 40'7,372" -13° 43' 45,232"
-57° 40'9,436" -13° 43' 46,053"
-57° 40' 11,076" -13° 43' 46,410"
-57° 40' 12,926" -13° 43' 46,457"
-57° 40' 14,459" -13° 43' 46,401"
-57° 40' 15,505" -13° 43' 47,058"
-57° 40' 15,897" -13° 43' 46,915"
-57° 40' 15,910" -13° 43' 47,175"
-57° 40° 18,022" -13° 43' 47,175"

3.3. CONCEPGAO DO PROJETO

ie, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS

DA ARAUJO.

Decapeamento: Os servigos de limpeza com remogao da camada vegetal ser
executados utilizando-se um trator de esteiras ou escavadeira hidraulica. A espessura poc
chegar a 20 cm e o avango desta atividade e o avango desta atividade sera de forma a n
deixar areas descobertas, ou seja, o decapeamento se dara somente naquelas areas cu
exploracéo se iniciara imediatamente. Este material sera estocado de modo que possa s
reutilizado na recuperacgao final do terreno.

D)

cl
poi

3. Document @D
3/03/2026 10758:

Método de Desmonte e Extragao: Na exploragdo serdo utilizados uma escavadeif
hidraulica ou um trator de esteiras com o carregamento sendo executado por uma
carregadeira ou escavadeira hidraulica. Caminhdes basculantes fardo o transporte até
areas de estocagem e/ou aplicagao.

A profundidade util de escavacao devera ficar entre 2 a 3 metros, conforme sondage
realizadas na fase de viabilidade do empreendimento. Portanto, os taludes apresentar.
degraus com alturas ndo superiores a 3 metros e largura minima também de 3 metros

B

4%&9@80004&
/OMOZG JuWa

4826b69877hbc7-

Areas de estocagem e transporte para comercializagdo: O material explorado se
estocado em pits regulares. A dimensao destes estara diretamente relacionada as condigd
de trabalho local, sempre distante de cursos d’agua e em areas peneplanizadas.
carregamento e transporte até os locais de aplicagéo e/ou comercializagado, sera efetuado ¢
pa carregadeira e caminhdes basculantes.

1@
& M0 pias em

475
El

& o)

Previséo de volumes de produgdo: Ira depender da demanda, mas estima-se que u
producado média mensal de 500 m® de cascalho (900 toneladas).

HASH: 5715‘1425e20506
em 10/02/2&% THIAGO

o
D
n

Relagao de maquinas e equipamentos: Prevé-se a utilizagdo dos seguintes equipamegpt
01 pa carregadeira ou escavadeira hidraulica com cagamba de 1,3 m*® de capacidade e
de poténcia-desmonte/carregamento; 01 trator de esteiras D65- decapeamento e desnis
(escavacgédo); 02 caminhdes basculantes (transporte) com capacidade de 10m®.

oy

)
2]
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4. ANALISE DO REQUERIMENTO

Conforme observado em imagens de satélite e nas fotos apresentadas, a area de
exploragdo estd inserida em local antropizado, ndo havendo necessidade de desmatamento
para a operagéo do empreendimento. Sendo assim, vale ressaltar que este parecer nao
autoriza a supress@o. Caso necessario, deve ser apresentada documentacao correspondente
ao TR n° 04/SUIMIS/SEMA/MT.

Sobre a recuperagado area degradada o responsavel técnico informa que o terreno
devera sofrer a recuperacdo/reabilitagdo de forma a reintegrar a area impactada ao ambiente.

Né&o se foi informado: paisagem notdria, relevante interesse turistico, lazer publico,
monumento geografico, unidades de conservacao, conflito de uso dos recursos naturais.

Os impactos ambientais mais comuns para a atividades séo: geragdo de ruidos, o impacto
visual os processos erosivos e o material particulado proveniente da circulagdo de
maquinarios. As medidas mitigadoras propostas incluem: destinagao final adequada para os
residuos, evitar o transporte excessivos de materiais, utilizagao de filtros de poeira, aspersao
de agua, entre outros.

Considerando que os impactos ambientais gerados pela atividade de extragéo de cascalho
ja séo bem conhecidos, e com base no projeto ambiental apresentado, conclui-se que os
impactos ambientais negativos que possam ser gerados pelo empreendimento sdo localizados
e apresentam carater de reversibilidade, de forma que ndo havera interferéncia sobre a regiao,
desde que a lavra ndo avance sobre areas de mata nativa.

Ressalta-se que o interessado é responsavel pelo cumprimento das medidas mitigadoras e
de controle de impactos ambientais negativos e pela reabilitagao da area degradada.

5. CONCLUSAO

Com base nas informagdes fornecidas no projeto, sendo responsabilidade do requerente e
do responsavel técnico a sua autenticidade.

Considerando as caracteristicas fisiograficas da area.

Considerando que a atividade néo interfere em APP e ndo causa assoreamento de
drenagem.

Considerando que a atividade nao depende de supressédo da vegetagao nativa.

Considerando o projeto ambiental bem como conhecimento empirico da atividade, conclui-
se que o empreendimento, por suas caracteristicas intrinsecas, nao reflete socbremaneira nos
aspectos ambientais da regido.

Considerando o Decreto do Estado de Mato Grosso 416/2020.
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Projeto Ambiental se conclui que o empreendimento estd apto para receber a LO para
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SEMa | GOVERNO DO ESTADO DE

- |MATO GROSSO

extracéo de cascalho.

Insta salientar que a andlise técnica se baseou nas informagoes apresentadas no projeto,
pelo Responsavel Técnico, documentadas com ART e que as mesmas séo de sua inteira
responsabilidade.

Lembrando que o ndo atendimento das condicionantes, e outras normas ambientais podem
acarretar punigbes previstas na Lei Complementar n°. 38 de 21/11/95, com alteracées da Lei
Complementar n°. 232 de 21/12/05.

A concessao da licenga ndo exime o empreendimento de eventuais vistorias e exigéncias a
qualquer tempo.

5.1. CONDICIONANTES DE VALIDADE

A validade das licengas ambientais esta condicionada ao cumprimento das condicionantes
abaixo elencadas, sendo que o descumprimento de qualquer uma delas ensejara sua
suspensdo ou cancelamento, além das sancbes cabiveis.

» Nao desenvolver a atividade de extragdo do minério em Areas de Preservacio
Permanente ou Reserva Legal da propriedade, obedecendo a Lei n°® 12.651 de 25 de maio de
2012;

» Sinalizar e isolar as APP’s e areas de vegetagao nativa;

» Dar destino correto ao dleo lubrificante usado e ao material contaminado de acordo
com o CONAMA 362/2005, apresentando um projeto do sistema de tratamento de éleos e
graxas;

~ Tratar os residuos inertes (quando houver) de acordo com a NBR 10.004/04 da ABNT:

]

» Cumprir com todas as medidas de controle previstas no projeto ambiental e legislagao
ambiental em vigor;

» Né&o operar o empreendimento sem o TITULO AUTORIZATIVO expedido pela ANM.

ESTE E O PARECER.

Cuiaba - MT, 21 de novembro de 2022

Ana Paula de M. Infante

Assessora Técnica
SEMA-MT
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TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
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DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

9 ESTUDO DA PEDREIRA

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
asclu;é?amEngtanEnac Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 322025
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS

siNFRA IS OUERT R EXECUTIVOS DE RESTAURACAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
scemmocesoo G MATO )

penemAESTRUTURA GROSSO | ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

ELocisTica

9.1 PEDREIRA TANGARA LTDA (P-01)
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10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.
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9.1.1 ENSAIOS
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asmu;agmzn'sm?mc Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 32@025
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& Gglvggzoso CARACTERIZACAO DE PEDREIRAS avantec

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGCAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: ENT. MT-?SS (ARMAZEM ADMZ - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO CLARO/NOVA
MARINGA)(FIM PAVIMENTACAO)

Lote: 3

Extensé&o: 12,53 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: CARACTERIZAGAO PEDREIRAS

Localizacao: PEDREIRA TANGARA

Material: AGREGADOS

Coleta: -

Data: 13/12/2023

Ndamero: 013

Registro: 013-AV.R1.L3.MT-249

'S,

Bruno Cremonini Zuqui
Engenheiro Consultor
CREA-ES 041.264/D

HASH: 57111a425e2050c93947fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE

MELO DIAS em 10/02/2026, THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em 10/02/2026. Juntado em 13/03/2026 10:58:31 por AMANDA ARAUJO.
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w
o
o}
ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO avantec z
Selugdes em Engenharia g
NORMA DNIT ME 078/94 g
A Q
LIGANTE ASFALTICO <
T
S
DADOS GERAIS =
S
]
Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E E
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 . LOGISTICA - SINFRA/MT ;(.
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. é
) RIO CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Ligante : CAP 50-70 g
Lote: 3 Material: AGREGADOS Ntmero: 013 §
Extensao: 12,53 km Coleta: - Registro-AV.R1.L3.MT- g
3
5]
AGREGADO BRITA 01 E
T
H
Tipo de Ligante CAP 50-70 Z
S
Tempo de Ensaio 72 horas ;‘
3
Resultado Satisfatério 3
3
3
AGREGADO BRITA 01 2
Tipo de Ligante CAP 50-70 -
]
Tempo de Ensaio 72 horas §
o
Resultado Satisfatério 2
Ne)
P
e<g
=g
5 <
s
8%
23
£s
£y
S
50
53
°
g8
c &
23
5
o
=
93
S
B«
S8
59
g5
S 0
© <
g o
g3 =
g= —
N —
5 e
20 —_—
22 ——
98 =
I —
g 8 —_—
5 g —
% z ————
Qs —
38 =«
83 =]
@< ~
2
S5 o
J0 ©
s < N
55 o
— o N
Observagdes: | 5 3 o
T s <C
N g
5 s o m
Engenheiro Consultor:  Bruno Cremonini Zuqui % ] [
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wm(“;,.,{i,;;g"g,so AGREGADOS - AVALIAGAO DA DURABILIDADE avantec

‘Solugos em Engenharia

NORMA - (DNER-ME 089/94)

DURABILIDADE A SULFATO DE M ESIO - ME 089/94
DADOS GERAIS

| o SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA -
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 nteressado: SINFRAMT
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO

: CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Localizagdo:  PEDREIRA TANGARA
Lote: 3 Material: AGREGADOS Numero: 013
Extenséo: 12,53 km Coleta: - Registro:  013-AV.R1.L3.MT-
EXAME QUANTITATIVO

Solugéo saturada: Sulfato de Magnésio

Nimero de ciclos: 05 ciclos

MATERIAL RETIDO NA PENEIRA DE 4,8 mm

wbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE

s | d | Peso das Peso das
ranulometria da amostra original fragdes da fragdes da vede perda
Fragdes 5 5 et amostra antes | amostra apés o % de perda Zmri’;ma

assando etida i i =

% Retida do ensaio ensaio g

mm Pol. mm Pol. (@) @) 2

&

! 2.1/2" 63,5 112" 38,0 0 - - - N E

] 1.1/2" 38,0 3/4" 19,0 0 - - - - g

=3

i 3/4" 19,0 3/8" 9,5 81,24 1000,0 933,6 6,6 5,4 a

Vi 3/8" 95 n4 4,8 44,32 300,0 266,35 11,2 5,0 é

TOTAL 125,6 2800,0 1199,95 17,9 10,4 %:;
sie]
Perda maxima especificada 12,0 %3
sz
Condicéo de aceitacdo ACEITO E g
£ <

@
MATERIAL PASSANDO NA PENEIRA DE 9,5 mm 2 %
2z
' iad . ' Peso das Peso das g <§(
Granulometria da amostra original fragdes da fragdes da g5
o . % de perda s =
Fracdes amostra antes | amostra ap6s o % de perda g
Passando Retida do ensaio ensaio corrigida 59
% Retida s 8
mm Pol. mm Pol. (9) @ 59

o

v 3/8" 95 n°4 48 254 1100 107,2 25 06 g8
S &
\4 n°4 4,8 g 24 15,5 110,0 104,5 5,0 0,8 ﬁ rg
Vil N° 8 24 n° 16 12 14,8 110,0 103,2 6,2 0,9 g a
Q£
Vil N° 16 1.2 n° 30 0,6 12,4 110,0 101,2 8,0 10 é g

3
IX N° 30 0,6 n° 50 03 10,5 110,0 100,9 83 0,9 8 E
X N° 50 03 n° 100 0,15 8,6 - - - - % 3
L s
XI N° 100 0,15 - - 1238 - - - - g3
24
TOTAL 100,0 550,0 517,04 30,0 42 § 5
3
Perda maxima especificada 12,0 % E

<3
Condigéo de aceitagéo ACEITO § 5

3
i)
30
EXAME QUALITATIVO <] z
5=
EFEITO OBSERVADO CICLO 01 CICLO 02 CICLO 03 CICLO 04 CICLO 05 E a

— — — — — >
Desintegracao NAO NAO NAO NAO NAO < %
v
Numero de particulas afetadas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 E g
Quebra NAO NAO NAO NAO NAO gL

=
£ 0
NUmero de particulas afetadas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g <
I
Fendilhamento NAO NAO NAO NAO NAO % =
& s
Numero de particulas afetadas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 § %
Esmagamento NAO NAO NAO NAO NAO S8
8 S
Numero de particulas afetadas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 % ;
Laminagem NAO NAO NAO NAO NAO 5 2
=<
NUmero de particulas afetadas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 v a
59
< o
Observagoes: o
EaE
o]

Engenheiro Consultor: Bruno Cremonini Zuqui
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w
o
AGREGADO - DETERMINAGAO DO INDICE DE FORMA g
¢ avantec Z
Solugbes om Engennaria o}
NORMA - (DNER-ME 086/94) a
= = o
ETERMINACAO DO INDICE DE FORMA Q
I
DADOS GERAIS =
s
a
| do: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - ]
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 nteressado: SINFRA/MT g
Trecho: ENT. MT-235 (ARMAZEM ADM) - RIO ALEGRE (DIV. SAO J. RIO ﬁ
. CLARO/NOVA MARINGA)(FIM PAVIMENTAGAO) Localizagdo: ~ PEDREIRA TANGARA 5
4
Lote: 3 Material: AGREGADOS Numero: 013 ﬁ
B
Extensao: 12,53 km Coleta: - Registro:  013-AV.R1.L3.MT-Z %
o
I
i
DETERMINAGAO DO INDICE DE FORMA >
=}
o}
INDICE DE FORMA - BRITA 03 §
]
Peso das Crivo Redutor | Crivo Redutor Il =
Crivos de abertura circular fragdes da s
Graduagéo (mm) Abertura Peso retido Porcentagem Abertura Peso retido Porcer!tagem i
amostra retida retida 3
Passando Retido [¢] mm g % mm g % E
76,0 63,5 - 38,0 - E 25,0 E E s
63,5 50,0 - 32,0 - - 21,0 - - 2
3
A 50,0 38,0 - 25,0 - - 17,0 - - Z
38,0 32,0 - 19,0 - - 127,0 - - 2
Soma das porcentagens retidas P1 - P2 - f‘,,%
Calculo do indice de Forma Namero de fragdes (N) - indice de Forma (f) - §
z
S
INDICE DE FORMA - BRITA 02 E e}
=]
Peso das Crivo Redutor | Crivo Redutor Il ZQ §
Crivos de abertura circular fragaes da t<
~ . Porcentagem " Porcentagem s«
mm @
Graduagéo (mm) amostra Abertura Peso retido retida Abertura Peso retido retida s 2
Passando Retido g mm g % mm g % £z
g =
32,0 25,0 2000,0 16,0 - - 10,5 - - 'g g
g
25,0 19,0 2000,0 12,7 - - 85 - - =R
s 0
B 19,0 16,0 2000,0 9,5 - - 6,3 - - g S
o ;
Soma das porcentagens retidas P1 - P2 - E §
- - & S
Calculo do indice de Forma Namero de fragdes (N) - Indice de Forma (f) - ﬁ g
g9
INDICE DE FORMA - BRITA 01 £5
2 9
Peso das Crivo Redutor | Crivo Redutor Il 8 E
Crivos de abertura circular fragées da © S
3
Graduag&o (mm) " Abertura | Peso retido Porcentagem | o tura | Peso retido Porcentagem N
amostra retida retida &g
24
Passando Retido g mm g % mm g % § S
19,0 16,0 2000,0 9,5 1266,5 63,3 6,3 210,2 10,5 g i
<3
16,0 12,7 2000,0 8,0 1210,2 60,5 53 170,6 8,5 § ;
<
C 12,7 9,5 2000,0 6,3 1258,7 62,9 42 197,8 9,9 @ a
o
Soma das porcentagens retidas P1 186,8 P2 28,9 g ;
Célculo do indice de Forma Namero de fragdes (N) 3,0 indice de Forma (f) 0,67 é 5
5 Q
g0
iNDICE DE FORMA - BRITA 00 el
&
[0}
Peso das Crivo Redutor | Crivo Redutor Il § o
Crivos de abertura circular fragdes da - - So
. ) orcentagem . orcentagem 20
mm
Graduagéo (mm) amostra Abertura Peso retido retida Abertura Peso retido retida E %
S
=
Passando Retido g mm g % mm g % § <
3 &
12,7 95 1000,0 6,3 533,8 53,4 42 200,8 20,1 3 <
S
b 9,5 6,3 1000,0 48 4221 422 62 1925 19,3 g8
Q2
Soma das porcentagens retidas P1 95,6 P2 39,3 E QE)
Célculo do indice de Forma Namero de fragdes (N) 2,0 indice de Forma () 0,58 E 2
)
o
INDICE DE FORMA MEDIO 2 g
T
Graduago A = - f= - . indi 0]
ki Indice de forma médio 'In‘dlce de fO‘TfI.'ﬂad Aceitagéo v
Graduagdo B - f= . minimo especificado d
Graduagéo C N= 3,00 f= 067
0,62 0,50 ACEITO
Graduagdo D N= 2,00 f= 0,58
Engenheiro Consultor:  Bruno Cremonini Zuqui 330
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MC SOLOS EIRELIL.

RELATORIO N° 03

Material : Rocha granitica, s, cor cinza escura. (GNAISSE)

Amostra n® : A-01 (Brita 01)

Ensaio : Determinacdo da Abrasdo “Los Angeles” NM-
51/2001.

Procedéncia/Obra  :Rodovia MT-249 — Mato Grosso MT.

Registro : 021.

Posicao :LD.

Procedéncia/Material: Pedreira Tangara.

Interessado : SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E
LOGISTICA - SINFRA/MT.

Endereco : Rua Eng. Edgar Prado Arze, S/N - Centro Politico

Admistrativo - Cuiaba MT.

RESULTADOS

Amostra N°. | Material | Graduagdo | Abrasao “Los Angeles” (%)
A-01 Rocha B 13

Amostra antes do ensaio Amostra apds o ensaio

Obs.: - Amostra fornecida pelo interessado e informacao da localizagao.

Vitoria-ES, 22 de dezembro de 2023.

SINFRACAP202623370A

Eng. Carlos Olympo Lima Raposo (M. Sc.)
CREA/ES - 009351-D
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Associacdo AREA DE TECNOLOGIA - LABORATORIO 1/3
Brasileira de

Cimento Portand RELATORIO DE ENSAIO N@ 153161

Interessado: Pedreira Tangara Ltda.
Endereco: Estr. das Palmeiras, km3,6 s/n2 - CEP: 78300-000 - Tangara da Serra/MT

Referéncia: Or¢camento n? 101576

Amostra n2: 257398 Data de entrada: 25/07/2023
Material declarado: Agregado graudo
Periodo de realizagdo dos ensaios: 04/08/2023 a 28/08/2023

Objetivo: Caracterizacédo de agregado graudo para concreto

1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados dos ensaios de caracteriza¢do de agregado graiudo
para concreto. A amostra de Pedrisco coletada e enviada pelo interessado recebeu as
seguintes identificagdes:

ABCP Interessado

257398 | Pedrisco — (Canica)

2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS REFERENCIADOS
ABNT NBR 7211/22 Agregados para concreto - Requisitos

ABNT NBR 16917/21  Agregado graldo - Determinacao da densidade e da absor¢éo
de 4gua

ABNT NBR 16972/21  Agregados - Determinacdo da massa unitéria e do indice de
vazios

ABNT NBR 16973/21  Agregados - Determinacao do material fino que passa pela
peneira de 75 ym por lavagem

ABNT NBR 17053/22  Agregados - Determinacdo de impurezas organicas.
ABNT NBR 17054/22  Agregados - Determinagdo da composi¢do granulométrica

3. RESULTADOS
3.1. Determinacdo da Composi¢ao Granulométrica

A Tabela 1 apresenta os resultados dos ensaios de granulometria da amostra de
agregado graudo. A Figura 1 ilustra os resultados obtidos.

HASH: 57111a425e2050c9394 7fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em
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TABELA 1 — Composic¢ao granulométrica

Porcentagem retida, em massa
Peneira ABNT Agregado Graudo
Abertura nominal .
(mm) Individual Acumulada
25 0
19,0 0
12,5 0 0
9,5 0 0
6,3 25 25
4,75 32 57
2,36 33 90
1,18 3 93
0,6 1 94
0,3 0 94
0,15 1 95
<0,15 5 100
Total 100 523
Dimens&o méaxima
L 9,5
caracteristica (mm)
Médulo de finura 5,23
100 " " "
| \\ \ —t—=20na 4,75/12,5 - Limite inferior
90 —i—Zona 4,7512,5 - Limite superior |

Pedrisco - (Canica)

. NN

. \\

. \\

. \\

; \\
. \
. \\
) AN
0 L

(%) Retida Acumulada
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FIGURA 1 - Distribuigdo granulométrica da amostra de agregado graudo préxima da IS
Zona Granulométrica (d/D) 4,75/12,5 %
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3.2. Caracterizagéo Fisica

A Tabela 2 apresenta os resultados dos ensaios de caracterizacao fisica da amostra de
agregado graudo.

TABELA 2 — Caracterizacao fisica da amostra de agregado gratdo

Ensaios Resultados ABII\l_Eltn ll\ﬁeBSRd;lle
Absor¢éo (%) 1,6 -
Teor de material fino que passa através # 75um (%) 2,2 <10
Densidade do agregado | Seca 2,85 -
na condigéo (g/cm?) Superficie Saturada Seca 2,90 -
Massa unitaria Estado solto 1520 -
(kg/m?) Estado compactado 1640 -

3.3. Determinacado de impurezas orgénicas

A solucdo em contato com o agregado sendo mais clara que a solugdo padrdo indica a
auséncia de matéria orgénica e mais escura que a solugdo padréo indica a presenga de
matéria organica acima de 300 mg/L. A Foto 1 ilustra o ensaio da determinacdo de
impurezas organicas da amostra analisada.

Foto1 Ensaio comparativo de impurezas organicas. A amostra de agregado apresentou solucédo
mais clara que a solugdo padréo, indicando auséncia de impurezas organicas na amostra
analisada.

SINFRACAP202623370A

Sao Paulg, 30 de agosto de 2023.

Lol e s

Geol. Marcelp’Pecchio
Chefe dos Laboratérios ABCP
CREA n? 0682364811

Este documento tem significagé@o restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reprodugdo s6
podera ser total e depende da aprovagéo formal deste Laboratorio.
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Eng. Flavio André da Cunha Mynhoz
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Associacdo AREA DE TECNOLOGIA - LABORATORIO 1/3
Brasileira de

Cimento Portand RELATORIO DE ENSAIO N2 153162

Interessado: Pedreira Tangara Ltda.
Endereco: Estr. das Palmeiras, km3,6 s/n2 - CEP: 78300-000 - Tangara da Serra/MT

Referéncia: Or¢camento n? 101576

Amostra n2: 257399 Data de entrada: 25/07/2023
Material declarado: Agregado graudo
Periodo de realizagdo dos ensaios: 04/08/2023 a 28/08/2023

Objetivo: Caracterizacédo de agregado graudo para concreto

1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados dos ensaios de caracteriza¢do de agregado graiudo
para concreto. A amostra de Pedrisco coletada e enviada pelo interessado recebeu as
seguintes identificagdes:

ABCP Interessado

257399 | Pedrisco — (Comum - Lamelar)

2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS REFERENCIADOS
ABNT NBR 7211/22 Agregados para concreto - Requisitos

ABNT NBR 16917/21  Agregado graldo - Determinacao da densidade e da absor¢éo
de 4gua

ABNT NBR 16972/21  Agregados - Determinacdo da massa unitéria e do indice de
vazios

ABNT NBR 16973/21  Agregados - Determinacao do material fino que passa pela
peneira de 75 ym por lavagem

ABNT NBR 17053/22  Agregado - Determinacéo de impurezas organicas.
ABNT NBR 17054/22  Agregados - Determinagdo da composi¢do granulométrica

3. RESULTADOS
3.1. Determinacdo da Composi¢ao Granulométrica

A Tabela 1 apresenta os resultados dos ensaios de granulometria da amostra de
agregado graudo. A Figura 1 ilustra os resultados obtidos.
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TABELA 1 — Composic¢ao granulométrica

Porcentagem retida, em massa
Peneira ABNT Agregado Graudo
Abertura nominal
(mm) Individual Acumulada
25 0
19,0 0
12,5 0 0
9,5 1 1
6,3 42 43
4,75 30 73
2,36 24 97
1,18 1 98
0,6 1 99
0,3 0 99
0,15 0 99
<0,15 1 100
Total 100 566
Dimens&do méxima
caracteristica (mm) 2hE
Médulo de finura 5,66

100 -
\\ \ —t—20na 4,75112,5 - Limite inferior
90 —+—Zona 4,75112,5 - Limite superior
\ \ Pedrisco - (Comum - Lamelar)
80 \ \
70 \ \
60 \ \
50 \ \
40 ‘\ \
30 \ \
20

(%) Retida Acumulada

SINFRACAP202623370A

10 VN
0 \\& R O A
1 10 100

Abertura das Peneiras (mm)
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FIGURA 1 - Distribuicdo granulométrica da amostra de agregado graudo préxima da
Zona Granulométrica (d/D) 4,75/12,5
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3.2. Caracterizagéo Fisica

A Tabela 2 apresenta os resultados dos ensaios de caracterizacao fisica da amostra de
agregado graudo.

TABELA 2 — Caracterizagao fisica da amostra de agregado graudo

Ensaios Resultados ABII\J_EIEn ll\ﬁeBSRd;lle
Absor¢éo (%) 2,2 -
Teor de material fino que passa através # 75um (%) 0,8 <10
Densidade do agregado | Seca 2,82 -
na condigéo (g/cm?) Superficie Saturada Seca 2,88 -
Massa unitaria Estado solto 1380 -
(kg/m?) Estado compactado 1500 -

3.3. Determinacado de impurezas orgénicas

A solucdo em contato com o agregado sendo mais clara que a solugdo padrdo indica a
auséncia de matéria orgénica e mais escura que a solugdo padréo indica a presenga de
matéria organica acima de 300 mg/L. A Foto 1 ilustra o ensaio da determinacdo de
impurezas organicas da amostra analisada.

! !
i o Y
Foto 1 Ensaio comparativo de impurezas organicas. A amostra de agregado apresentou solucéo
mais clara que a solugdo padréo, indicando auséncia de impurezas orgéanicas na amostra
analisada.

Sao Paulo, 30 de agosto de 2023.

Geol. Marcelp/Pecchio
Chefe dos Laborat6rios ABCP
CREA n2 0682364811

Eng. Flavio André da Cunha Munhoz
Supervisor Laboratério de Cimento
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Associagdo AREA DE TECNOLOGIA - LABORATORIO 1/4
Brasileira de

Cimento Portland RELATORIO DE ENSAIO N@ 153163

Interessado: Pedreira Tangara Ltda.
Endereco: Estr. das Palmeiras, km3,6 s/n® - CEP: 78300-000 - Tangara da Serra/MT

Referéncia: Or¢camento n2 101576

Amostra n2: 257400 Data de entrada: 25/07/2023
Material declarado: Agregado mitdo
Periodo de realizagdo dos ensaios: 04/08/2023 a 28/08/2023

Objetivo: Caracterizacdo de agregado miudo para concreto

1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados dos ensaios de caracteriza¢do de agregado miudo
para concreto. A amostra de Pé de pedra coletada e enviada pelo interessado recebeu as
seguintes identificagdes:

ABCP Interessado

257400 | P6 de pedra — (Canica)

2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS REFERENCIADOS
ABNT NBR 7211/22 Agregados para concreto - Requisitos

ABNT NBR 7218/10 Agregados - Determinacédo do teor de argilas em torrbes e
materiais friaveis

ABNT NBR 16916/21  Agregado miudo - Determinagdo da densidade e da absor¢éo
de agua

ABNT NBR 16972/21  Agregados - Determinacdo da massa unitéria e do indice de
vazios

ABNT NBR 16973/21  Agregados - Determinacdo do material fino que passa pela
peneira de 75 uym por lavagem

ABNT NBR 17053/22  Agregado miudo - Determinacgdo de impurezas organicas.
ABNT NBR 17054/22  Agregados - Determinagdo da composi¢do granulométrica

[
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3. RESULTADOS
3.1. Caracterizagédo Fisica

A Tabela 1 apresenta os resultados dos ensaios de caracterizagéo fisica da amostra de
agregado middo.

TABELA 1 — Caracterizagao fisica do agregado mitudo

Ensaios Resultados
Absorgéo (%) 0,3
Teor de material fino que passa através # 75um (%) 7,8
Teor de argilas em torrSes e materiais friaveis (%) 0,5
Densidade do agregado | Seca 2,91
na condig&o (g/cm?) Superficie Saturada Seca 2,92
Massa unitaria Estado solto 1790
3
(kg/m?) Estado compactado 1940
Limites da ABNT NBR 7211
Quantidade maxima relativa a massa
do agregado miudo %
Ensaios
Areia Areia de
natural britagem

Teor de argilas em torrGes e materiais friaveis <3,0 n.a.

o goncreto submitl_dcla a <30 <100

Teor de material fino que | 9€Sgaste superficia

passa através # 75um Concretos protegidqs_ <50 <120

do desgaste superficial ' ’

3.2. Determinagao da Composi¢cdo Granulométrica

A Tabela 2 apresenta os resultados dos ensaios de granulometria da amostra de
agregado middo. A Figura 1 ilustra os resultados obtidos.
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TABELA 2 — Composic¢ao granulométrica

Porcentagem retida, em massa
Peneira ABNT Pé de pedra
Abertura nominal
(mm) Individual Acumulada
9,5 0 0
6,3 0 0
4,75 1 1
2,36 24 25
1,18 32 57
0,6 17 74
0,3 9 83
0,15 6 89
<0,15 11 100
Total 100 329
caractorstion () 475
Médulo de finura 3,29

100 ¢
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90 -
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/
/

]
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(%) Retida Acumulada
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01 1 10
Abertura das Peneiras (mm)
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FIGURA 1 - Distribuigdo granulométrica da amostra de agregado mitdo
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3.3. Determinacao de impurezas orgéanicas

A solugcdo em contato com o agregado sendo mais clara que a solugdo padrao indica a
auséncia de matéria orgénica e mais escura que a solugdo padréo indica a presenga de
matéria organica acima de 300 mg/L. Nesse caso, a utilizagdo do agregado miudo fica
condicionada ao resultado do ensaio previsto na ABNT NBR 7221. A Foto 1 ilustra o
ensaio da determinacéo de impurezas organicas da amostra de agregado middo.

Foto1 Ensaio comparativo de impurezas organicas. A amostra de agregado milldo apresentou
solugdo mais clara que a solugdo padréo, indicando auséncia de impurezas organicas na
areia.

Sao Paulo, 31 de agosto de 2023.

el ) fon s

eol. Marcelo Pgcchio
efe dos Laboratérios ABCP
CREA n2 0682364811

Supervisor Laboratério de Cimento
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GROSSO ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS

TRECHOS DO LOTE 3

SINFRA
SECRETARIADEESTADO
DEINFRAESTRUTURA
ELocisTica

9.1.2 LICENCA AMBIENTAL

van Thiagd Eugénio de Melo Dias RODOVIA MT-249
asclu;é?amEngtanEnac Responséavel Técnico VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS 342025
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Superintendéncia de Infraestrutura, Mineragdo, IndUstria e Servigos - SUIMIS

Licenca de Operagéao

LO N°: 333284/2024 VALIDA ATE: 10/10/2027

PROCESSO N°: 354131/2012 DATA DE PROTOCOLO: 05/07/2012

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE-SEMA, no uso de suas atribuigbes que Ihe sdo conferidas
pela Lei Complementar n° 38 de 21 de Novembro de 1.995 e alterada pela Lei Complementar n° 232 de 21 de
Dezembro de 2005, que dispde sobre o Cddigo Ambiental de Mato Grosso, conicede a presente licenga.

DENOMINAGAO DA PROPRIEDADE OU EMPREENDIMENTO
PEDREIRA TANGARA LTDA.

ATIVIDADE LICENCIADA:

Extragdo e/ou britamento de pedras e de outros materiais para consirugdo néo especificados anteriormente e seu
beneficiamento associado

LOCALIZACAO: MUNICIPIO:
MT-358, Estrada das Palmeiras, km 3,6, Gleba Aurora, Sitio Queima Pé, zona rural Tangara Da Serra/MT
Coordenadas geogréficas: DATUM: SIRGAS2000 - W: 57:31:25,20 - S: CEP:

14381700 78.000-300

NOME / RAZAO SOCIAL DO INTERESSADO
PEDREIRA TANGARA LTDA
CNPJ/CPF: 15.004.963/0001-30

ATIVIDADE PRINCIPAL:

Extragdo de basalto e beneficiamento associado
RESTRICOES:

AS CONTIDAS NO PROCESSO DE LICENCIAMENTO E NA LEGISLACAO EM VIGOR. “E OBRIGATORIA A
MANUTENCAO DO PT NO LOCAL DA ATIVIDADE LICENCIADA JUNTAMENTE COM A LICENGCA EMITIDA, BEM COMO A
COMPROVACAO DO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES, CASO HAJA. ESTA LICENCA DEVERA ESTAR ACOMFPANHADA DO
7/TULO AUTORIZATIVO EXPEDIDO PELA ANM. A renovacéo da licenga ambiental devers ser requerida com antecedéncia minima de

720 (cento e vinte) dias da expiragéao de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga, 0o este automali fe prorrogado até
a manifestagédo definitiva do setor lécnico competente da SEMA. Lei 592/20177.

DOCUMENTOS ANEXOS E CONDICOES GERAIS DE VALIDADE DESTA LICENCA:

- Conforme Parecer Técnico n® 181376 / CMIN / SUIMIS / 2024
- Esta Licenca de Operacdo refere-se as areas requeridas junto ao DNPM sob os processos N° 866.421/2012

£ HASH: 57111a425e2050c93947fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

LOCAL E DATA Superintendente de Infraestrutura, Mineragéo, Coordenador de Mineragéo
o Industria e Servigos
Cuiaba
10/10/2024
Valmi Sim&o de Lima Sheila K. J. de Sousa-MAT 130435

Obs: Esta Licenga Ambiental deve ser afixada em local de fécil acesso e visualizagdo

SiMas
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
‘GOVERNO DE N
wenmninn B MATO EXECUTIVOS DE RESTAURAGAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
o GROSSO | ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS
TRECHOS DO LOTE 3

10 ESTUDO DO TRAGO DO REVESTIMENTO ASFALTICO
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)

GOVERNO DE

=y MATO
=4 GROSSO DADOS DA DOSAGEM

CONCRETO ASFALTICO

RELATORIO DE DOSAGEM DE CONCRETO
ASFALTICO

avantec

SolugBes em Engenharia

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. Sdo José do Rio Claro/Nova Maringd)(Fim Pavimentacé&o)

Lote: LOTE 03

Extens&o: 12,27 km

Interessado: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SINFRA/MT

Estudo: DOSAGEM DE MISTURAS ASFALTICAS

Procedéncia: AGREGADOS - PEDREIRA TANGARA LTDA Procedéncia: LIGANTE ASFALTICO

Agregados: BRITA1 |BRITAO ISI?DI;E/EA - - Ligante : CAP - 30/45
|NFORMAQC)ES GERAIS

Solicitagéo: EXECUTAR DOSAGEM DE CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C DNIT

Aplicagédo: CAMADA DE ROLAMENTO

Zﬂ,ﬁfé’fggﬂe RODOVIARIO

Estudo: CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C DNIT
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RESUMO DE DOSAGEM avantec

Solugdes em Engenharia

NORMA (DNIT 031/2006 - ES)

CONCRETO ASFALTICO

RESUMO COMPLETO DA DOSAGEM

PARAMETROS DOS INSUMOS

GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
Porenelrasmm BRITA 1 BRITAO ::D[I;i
2" 50,8 - - - -
1% 38,1 - - - -

1" 25,4 100,0 100,0 100,0 PARAMETROS DOS AGREGADOS
7% 19,0 97,5 100,0 100,0 Equivalente de Areia P6 de Pedra 84,05 %
om 12,7 26,4 96,7 100,0
b 9,50 19 55,2 100,0
N° 4 4,76 0,5 4,9 98,1

N° 10 2,00 0,5 0,6 715
N° 40 0,42 0,4 0,6 42,0
N° 80 0,177 0,4 0,6 30,5
N° 200 0,075 0,3 0,4 19,1

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

HASH: 57111a425e2050c9394 7fcfb1044a25b69877bc7401ce608ccc41a28bd6ffc83. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/GLLU-YEGH-PSR5-Z6KU. Assinado por: THIAGO EUGENIO DE MELO DIAS em

MISTURA PROPOSTA - (AGREGADOS + CAP - 30/45) X ) )
Peneiras Mistura de Faixa de Trabalho Faixa C - DNIT
9 .
Materiais Componentes % Agregados % Agregados + Projeto
CAP 30/45 Pol. mm Minimo | Maximo [ Minimo | Méaximo

BRITA 1 10,00% 9,51% 2" 50,8 - - - - -

BRITAO 42,00% 39,96% 1.5 38,1 - - - - -
” o
PO DE PEDRA 48,00% 45,67% 1" 25,4 100,0 - - - - 3
<
Yy 19,0 99,7 100,0 100,0 100,0 100,0 g
o 12,7 91,3 80,0 100,0 80,0 100,0 E(
4
CAP - 30/45 4,86% b 9,50 71,4 70,0 90,0 70,0 90,0 g
<
TOTAL 100,0% 100,0% N° 4 4,76 49,2 44,0 72,0 44,0 72,0 5
N° 10 2,00 34,6 22,0 50,0 22,0 50,0 5
N° 40 0,42 20,4 8,0 26,0 8,0 26,0 E
N° 80 0,177 14,9 4,0 16,0 4,0 16,0 g
N° 200 0,075 9,4 2,0 10,0 2,0 10,0 §
g
CARACTERIZAGAO DA MISTURA DE PROJETO £
@
o
CARACTERIZAGAO DA MISTURA - TEOR DE PROJETO PARAMETROS DE SERVICO E DO MATERIAL BETUMINOSO E
Parametros da Mistura Unid. | Especificacdo Resultados TEMPERATURA DE COMPACTAQAO (°C) —::
<
Teor de Asfalto % 4,6 52 4,86 Méaxima 161,7 %
Densidade Aparente glem? - - 2,497 Minima 155,8 S
S
Densidade Méxima Te6rica - (DMT) | g/ems - - 2,585 TEMPERATURA DO LIGANTE (°C) -
Vazios Cheios de Betume % - - 12,0 Méaxima 175,7 2
Porcentagem de Vazios % 3 5 35 Minima 169,2 (E;
Vazios do Agregado Mineral % 15 - 15,4 o
=
Relagé&o Betume Vazios % 75 82 78,0 uDJ
Estabilidade Marshall kgf 500 - 965,0 %
Fluéncia mm | 2 | 45 26 5]
o)
Tragdo Compressao Diametral MPa 0,65 - 1,21 (“DJ
Q
<
I
=
<
g
I
8
S
=1
[E]#EnE
= W
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Py GON DE A £ w
S |\G4AT(SDSO ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS avantec E
Qe g R{ ] Solugées em Engenharia o
NORMA - (DNER-ME 083/98) 2
AGREGADOS o
z
o
DADOS GERAIS 2
£
Obra: PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SINFRA/MT 5
Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. Sdo José do o
Trecho: Rio Claro/Nova Maring4)(Fim Pavimentag&o) Agregados: BRITA1 §
Extens&o: 12,27 km Procedéncia: AGREGADOS - PEDREIRA TANGARA LTDA é
<
Estudo: DOSAGEM DE MISTURAS ASFALTICAS =
&
N
ra =z Fs]
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO %
a
Peneiras Peso total retido Peso total % Retida 5
- % Passando w
Pol. mm (@) passando (g) % Simples % Acumulada z
2" 50,8 - - - - - g
1Y% 38,1 - - - - - E
1 254 0,0 2400,00 0,00 0,00 100,00 g
3*
Yy 19,0 61,2 2338,80 2,55 2,55 97,45 §
Yo 12,7 1704,7 634,08 71,03 73,58 26,42 g‘JT
V% 9,50 587,8 46,32 24,49 98,07 1,93 %
N° 4 4,76 34,8 11,50 1,45 99,52 0,48 E
N° 10 2,00 0,0 11,50 0,00 99,52 0,48 é
N° 40 0,42 2,1 9,36 0,09 99,61 0,39 Sﬁ
N° 80 0,177 0,0 9,36 0,00 99,61 0,39 :‘%
N° 200 0,075 18 7,56 0,08 99,69 0,31 5
3
3
Fundo (g) | 6,1 Amostra total seca ** 2400,0 g
ACEITO T
Amostra total seca *2 2398,5 8
2
PARAMETROS DO AGREGADO t
b5
®
Diametro Maximo mm 19,0 Médulo de Finura % 6,72 2 5
Tamanho Nominal Maximo mm 19,0 Material Pulverulento % 0,31 : 3
€<
Dimens&o Maxima Caracteristica mm 19,0 Zona de Graduag&o do Agregado Ne - ez
S <
= 59
CURVA GRANULOMETRICA s Z
8=
g3
28
0,075 0,177 0,42 2,00 4,76 9,50 12,7 19,0 254 38,1 50,8 @ =
+ " + + . : . + + e
I T T TR
1 £ ©
90 1 1 3
) [ 8 S
= @ =% Retida Acumulada \ 1 o« S
[ QD
80 \ T =
! g2
- —& - 9% Passando \ ) e
70 - L e
] 58
2 ] R
S 60 Ly g3
7] v s
g ' g g
a 50 L] a8
A g8
£ d N
5} \ c 9
j= 1 2
& 40 | N
s i 20
S 0 Q<
g T ]
» < O
o\ S
20 + ¢ g s
1 2w
I \ 2 g
10 ! \ =
\ g &
L -«
0 PP R i Y QR R S ) ., B o J ga <
Ne 200 Ne 80 Ne 40 Ne 10 Ne4 %' v W 1 1y 2 28 E
2
[2¢]
— =l o~
Observagdes: *1 |Material pesado antes do ensaio E § ©
*2 |Somatério do peso retido % § §
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= ¥ <
0
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Z
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=

£
b5
2]
<
o
9
sinFra [Pl A A = <
oo @ EATSOSO ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS avantec E
osanea R| I Solugdes em Engenharia o
NORMA - (DNER-ME 083/98) 2
AGREGADOS o
z
o
DADOS GERAIS 2
£
Obra: PROJETO DE RESTAURAQ;\O DA RODOVIA MT-249 Interessado: SINFRA/MT s
Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. S&o José do =
Trecho: Rio Claro/Nova Maring4)(Fim Pavimentag&o) Agregados: BRITA O ]
Extenséo: 12,27 km Procedéncia: AGREGADOS - PEDREIRA TANGARA LTDA §
<
Estudo: DOSAGEM DE MISTURAS ASFALTICAS o)
B
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO %
- - T
Peneiras Peso total retido Peso total % Retida Q
- % Passando u
Pol. mm @) passando (9) % Simples % Acumulada X
2 50,8 - - - R E 3
1Y% 38,1 - - - - - g
1" 254 0,0 2200,00 0,00 0,00 100,00 %
Yy 19,0 0,0 2200,00 0,00 0,00 100,00 E
o 12,7 72,6 2127,40 3,30 3,30 96,70 ¢
% 9,50 913,4 1213,96 41,52 44,82 55,18 E
Ne 4 4,76 1106,2 107,80 50,28 95,10 4,90 3
>
Ne 10 2,00 94,0 13,80 4,27 99,37 0,63 S
Ne 40 0,42 15 12,30 0,07 99,44 0,56 Sn
(]
Ne 80 0,177 0,0 12,30 0,00 99,44 0,56 2
&
N° 200 0,075 35 8,80 0,16 99,60 0,40 8
3
o
Fundo (g) I 8,0 Amostra total seca ** 2200,0 2
ACEITO g
Amostra total seca *2 2199,2 =
2
PARAMETROS DO AGREGADO é
®
Diametro Maximo mm 12,7 Modulo de Finura % 541 % 5
g
Tamanho Nominal Maximo mm 12,7 Material Pulverulento % 0,40 g §
Dimens&o Maxima Caracteristica mm 12,7 Zona de Graduag&o do Agregado Ne - E £
CURVA GRANULOMETRICA 2 <
E <
28
0,075 0,177 0,42 2,00 4,76 9,50 12,7 19,0 254 38,1 50,8 g =]
100 N —— — ; T - M- 23
| T ~
] 1 88
% \ i 38
— 4 = % Retida Acumulada \ 1 E
' 89
80 17 i 59
— —# - % Passando \ 1 S e
\ ’ S
70 T kit g
" 5 8
S 60 A 87
13 3L
3 g B8
o 50 =
£ ’ ¥ o
gv i { E S
& 40 4 EE
g i 23
e 30 p v 8o
1 \ S
Ss
20 i ‘-‘ % “DJ
1 =
! \ 50
10 S Z
2
_4-14 S 28
o PRI ) ) ) 0 ) A, - : > L 23 <
&
Ne 200 Ne 80 Ne 40 Ne 10 Ne 4 %' v v 1 1w 2 88 E
S 4]
< T ™
qF Q
Observagoes: *1 [Material pesado antes do ensaio E § ©
N
*2 |Somatério do peso retido I % o
R N
TS %
[OLF 1“I_EI" Q
i <
0
LL
Z
(%))

348

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:53.

Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232314-1710 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - Pagina 1291

£
5
2]
<
o
o
o
sinrra [Pl R A A - Z
ot @ E:IAT(SDSO ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS avantec =
tossmen R' )} Solugdes em Engenharia [a)
NORMA - (DNER-ME 083/98) %
AGREGADOS o
z
o
DADOS GERAIS 2
z
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SINFRA/MT o
5
Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. Sao José do =
Trecho: Rio Claro/Nova Maringd)(Fim Pavimentagao) Agregados: PO DE PEDRA g
Extens&o: 12,27 km Procedéncia: AGREGADOS - PEDREIRA TANGARA LTDA 2
Estudo: DOSAGEM DE MISTURAS ASFALTICAS 3
N
4
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO ¢
T
Peneiras Peso total retido Peso total % Retida i
- % Passando >
Pol. mm (9) passando (g) % Simples % Acumulada 3
=t
2 50,8 - - - - - o
1Y% 38,1 - - - B B z
T
1" 25,4 0,00 1100,00 0,00 0,00 100,00 S
Yy 19,0 0,00 1100,00 0,00 0,00 100,00 g
Yo 12,7 0,00 1100,00 0,00 0,00 100,00 ﬁ
Y 9,50 0,00 1100,00 0,00 0,00 100,00 E
Ne 4 4,76 20,68 1079,32 1,88 1,88 98,12 E
N° 10 2,00 292,8 786,50 26,62 28,50 71,50 %
E
N° 40 0,42 3245 462,00 29,50 58,00 42,00 o
N° 80 0,177 126,5 335,50 11,50 69,50 30,50 T:n%
N° 200 0,075 125,2 210,30 11,38 80,88 19,12 §
o
Fundo (g) | 206,3 Amostra total seca *! 1100,0 é]
ACEITO 3
Amostra total seca *? 1096,0 %
2
PARAMETROS DO AGREGADO g
®
=
Diametro Maximo mm 4.8 Médulo de Finura % 2,39 T 5
=
Tamanho Nominal Maximo mm 4.8 Material Pulverulento % 19,12 g2
ISl
Dimensdo Maxima Caracteristica mm 4,8 Zona de Graduacédo do Agregado N° - E :((
o]
22
CURVA GRANULOMETRICA o<
E <
283
0,075 0,177 0,42 2,00 4,76 9,50 12,7 19,0 254 38,1508 =]
100 t t t ———— 4 —t s
/ sc
9 4 88
’ I
, g3
80 S £
~ ’ 8 e
= o 8 e
0 >~ ;
~ . 5 &
o ~ . S5
S 60 = 2 8"
g < 28
@ N S8
o 50 g8
£ 21T 5 S
@ . » H 84
g 0 =4t 55
g - 1 M 40
Pie — 4 = 9% Retida Acumulada S
- \ gy
20 -~ - 7 2w
— — - % Passando E S
\ 592
\ 88
0 ‘ ‘ ‘ =0 0 1 X A O I I ga
3 O
N° 200 N° 80 N° 40 N° 10 Ne 4 %' v W 1" 1w 2 ©0Q
3T
a5
Observagdes: *1 [Material pesado antes do ensaio 5 §
&
*2 | Somatério do peso retido %9
<3
I A
[ElEn[E
= ¥
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COMPOSICAO GRANULOMETRICA DE AGREGADOS avantec
Solusaor om Engenharia
NORMA - (DNIT 031/2006 - ES)
AGREGADOS
DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado:  SINFRAIMT
Entr BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (DIv. 520 J05é 4o Rio
Trecho: Claro/Nova
Extensdo: 1227 km Aplicagao: CAMADA DE ROLAMENTO
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO!
GRANULOMETRIAS DE PROJETO A E
= — Faixa de Trabalho Faixa C - DNIT o PAT:METROS GRANULOMETRICO; S
eneiras
srTAL | BRITAO PODE Mistura de _ _ _ _ iametro Maximo X
Pol. mm PEDRA Projeto Minimo | Maximo Minimo | Maximo Tamanho Nominal Maximo 12,7
2" 50,8 - - - - - - - - - Dimenséo Maxima Caracteristica 19,0
1% 381 - - - - - - - Médulo de Finura 41
1 254 1000 100,0 100,0 100,0 - - - - Material Pulverulento 94
Y 190 975 1000 100,0 99,7 1000 | 1000 1000 | 1000
A 127 264 96,7 100,0 913 80,0 1000 80,0 1000 PORCENTAGENS DA MISTURA
% 950 19 552 100,0 714 70,0 90,0 700 90,0 Sem CAP Com CAP
N4 476 05 49 98,1 49.2 44,0 72,0 44,0 72,0 BRITA 1 10,00% BRITA 1 951%
N° 10 2,00 05 06 715 346 220 50,0 220 50,0 BRITA 0 42,00% BRITA 0 39,96%
N° 40 0,42 04 0.6 420 204 80 260 8.0 26,0 PODEPEDRA | 48,00% | PODEPEDRA | 4567%
N° 80 0177 04 06 305 14,9 4,0 160 2,0 160
N° 200 0,075 03 04 19,1 9.4 20 10,0 2,0 10,0
Porcentagem (%) 10,00% 42,00% 48,00% 100,0% Teor CAP (%) | 4.86%
CURVA GRANULOMETRICA
005 0177 042 200 476 9954 %08 0075 0177 042 200 a4z 9%, 199,34
100 I 100 :
1 ~ -~ Mistura de Projeto
90| —e—BRTAL 9%
—+— Faixade Trabalho
g s TTBRTAC g ® —+— Faixa C - DNIT |
§ 0]l ——rovepeora HEY #
8 e & w0 y
é 50 i 50
g w0 ol g w0 5
] § -
S 30 S a0 =
5 s
< 20 < 20 —~
/ d gy
10 10 Seadd T
| L
o 0 «
No200 N80 NedD R PR A R e ] Ne200  NPBO  NedD N1 A W W 1w

SINFRACAP202623370A
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SINFRA

DETERMINAGAO DO EQUIVALENTE DE AREIA avantec

fradton Solugdes em Engenharia

NORMA - (DNER-ME 450/2024)

AGREGADOS

DADOS GERAIS
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SINFRA/MT
Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. Sdo José do
Trecho: Rio Claro/Nova Maringa)(Fim Pavimentacao) Agregados: PO DE PEDRA
Extensé&o: 12,27 km Procedéncia: AGREGADOS - PEDREIRA TANGARA LTDA
Estudo: DOSAGEM DE MISTURAS ASFALTICAS

CARACTERISTICAS DO ENSAIO

| Material passante na peneira 4,76 mm |

| Solucéo concentrada segundo a norma DNER-ME 054/97 |

| Solugéo de trabalho - 125 ml solugéo concentrada / 5000 ml 4gua destilada |

DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA - 1

£
5
2]
<
o
e}
et
w
s
w
[a)
o
z
w
[}
o)
w
o}
o}
<
I
=
S
o
3
o
2
<
2
X
&
N
s}
[h4
0
a4
I
o}
w
x
2
=t
o
Q
3
=
E
E
Proveta Unidade 01 02 03 2
3
Nivel superior da suspensao argilosa mm 95,0 93,8 96,8 =
5
Nivel superior do sedimento mm 77,8 79,2 80,6 £
g
Equivalente de areia % 81,9 84,4 83,3 2
@
2
3
| Equivalente de areia | % | 83,2 | @
3
8
| Equivalente de areia minimo especificado | % | 55,0 | a8
| Aceitagdo do resultado | % | SIM | .é,:
s
DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA - 2 £ §
E <
. 3 <
Proveta Unidade 01 02 03 52
g3
Nivel superior da suspenséo argilosa mm 92,4 96,8 92,6 R
% g
Nivel superior do sedimento mm 79,2 81,6 78,3 o bl
58
" . E Qg
Equivalente de areia % 85,7 84,3 84,6 32 e
88
Q
o &5
| Equivalente de areia | % | 84,9 | ‘|3
&3
B e
@ o
Equivalente de areia minimo especificado % 55,0 3 ]
3 E
S 3
Aceitagédo do resultado % SIM S s
O«
gs
— o a
Observagoes: NS
s S
g e
56
23
[l=)
)
iz
g =
2w
S0
39
3
g
0
3T
gF
5§
B
%5
TS
[E]#EnE
= W
[=
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13
[
]
<
fa)
9
sinFRA ISl RA A T ENSAIO DE VISCOSIDADE DO LIGANTE ASFALTICO w
T MATO avantec =
—— GROSSO DNER — ME 004/94 Selugses om Engenharia m
LIGANTE ASFALTICO o
=z
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado:  SINFRA/MT ]
Trecho: Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. Sao José do Rio Claro/Nova Maringd)(Fim Pavimentag Procedéncia:  LIGANTE ASFALTICO o
Extensdo: 12,27 km Ligante CAP - 30/45 3
Estudo: DOSAGEM DE MISTURAS ASFALTICAS %
=
1° PONTO 2° PONTO 3° PONTO 4° PONTO 5° PONTO E
TEMPERATURA TEMPO TEMPERATURA TEMPO TEMPERATURA TEWPO TEMPERATURA TEMPO TEMPERATURA TEWPO s
oC seg °C seg oC seg oC seg oC seg s
LEIT. 1 LEIT. 2 LEIT. 1 LEIT.2 LEIT. 1 LEIT. 2 LEIT. 1 LEIT. 2 LEIT. 1 LEIT. 2 @
280,0 280,0 185,0 185,4 137,1 1374 91,8 91,8 59,1 59,3 <
135 MEDIA 145 EOA 150 VEDA 160 MEDIA 175 VEDIA %
280,0 1852 1373 918 59,2 2
x
7
a4
VISCOSIDADE x TEMPERATURA PARA CAP 5
w
x
=)
1000 3
Q
3
=
©
S
N
~
N S
[ £
™4 a
\\\ =
™~ o
g ™S S
) ™~ E
4 h‘\\ &
] I o e o e el ot o o o Ty o
x 155,0 NN &
S e 4
\: 125,0 .-___-.....____-..--__--...-___1....-_-'\\ 8
= 1T 3
9 100 I~ 2
2 95,0 XTI CCCLLI LTI ]
< ™~ 8
() 5 - I e .. A A g i g gy 1y =
w 75,0 y 5
a 1| ] ™~ =
< ! H E
[s} [l ™~ £
@ 1 H ©
Q 1| " H ~ o
g i ' i £
S [l i [l >9
[ 1 ) g3
Il =Y
[l I : £ g
T <
i A ! £3
(] 5 Z
[] o I
—_— [l " [l 5 2
[ H ] g
TEMPERATURA _ [l " [l 2 S
DE COMPACTACAO [ : 0| (L,’:’ -
| 1 ) 2@
| 53
10 g3
T 125 135 145 155 165 175 185 195 R
DO LIGANTE s &
TEMPERATURA -°C o <
o &5
38
£ ®
MINIMA MAXIMA MINIMA  MAXIMA % ';
TEMPERATURA DE 2 s
~ TEMPERATURA DO LIGANTE (°C <8
COMPACTACAO (°C) ) 338
S E
28
8 S
= g
o a
g9
s S
g7
56
(3]
2<g
m o
< O
ig
g s
2w
L0
39
z
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3
32
g
y O
3T
a4 F
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g
]
<
fa)
9
MATO CARACTERISTICAS MARSHALL avantec <
GROSSO NORMA - (DNIT 031/2006 - ES) Soluseer em Engennara é
[}
DADOS GERAIS g
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 Interessado: SINFRA/MT %
Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. So José do E
Trecho: Rio Claro/Nova Maringd)(Fim Pavimentag&o) Aplicagao: CAMADA DE ROLAMENTO 5
Extenséo: 12,27 km g
3
=
CARACTERISTICAS MARSHALL <
=)
Teor de Asfalto 4,0 Resultados Obtidos &
Parametros da mistura Unid. Especificacdo CP-01 CP - 02 CP-03 Média 3
Densidade Aparente glem? - - 2,492 2,466 2,454 2,471 &
Densidade Maxima Tedrica - (DMT) glem® - - 2,624 2,624 2,624 2,624 5
Vazios Cheios de Betume % - - 9,8 9,7 9,6 9,7 I~
Porcentagem de Vazios % 3,0 50 5,0 6,0 6,5 58 3
Vazios do Agregado Mineral % 15,0 - 14,8 15,7 16,1 15,6 @
Relagéo Betume Vazios % 75,0 82,0 66,1 61,7 59,8 62,5 8
ie Marshall kgf 500,0 - 1110,0 1097,0 1169,0 11253 g
Fluéncia mm 2,0 45 1,6 2,2 2,0 2,0 ;
Trag&o Compresséo Diametral MPa 0,65 - 1,41 1,02 1,82 1,42 =
@
Teor de Asfalto 4,5 Resultados Obtidos
Parametros da mistura Unid. Especificagdo CP-01 CP-02 CP-03 Média S
Densidade Aparente glem® - - 2,496 2,488 2,471 2,485 i
Densidade Maxima Tedrica - (DMT) glem? - - 2,603 2,603 2,603 2,603 %‘
Vazios Cheios de Betume % - - 11,0 11,0 10,9 11,0 i
Porcentagem de Vazios % 3,0 50 4,1 4,4 51 45 %
Vazios do Agregado Mineral % 15,0 - 15,1 15,4 16,0 15,5 i
Relacdo Betume Vazios % 75,0 82,0 72,9 71,3 68,3 70,8 %
Estabilidade Marshall kof 500,0 - 916,0 1083,0 990,0 996,3 2
Fluéncia mm 2,0 45 19 23 2.4 2.2 &
Trag8o Compressé&o Diametral MPa 0,65 - 1,237 1,44 1,03 1,24 P
Teor de Asfalto 5,0 Resultados Obtidos <
Parametros da mistura Unid. Especificagao CP-01 CP-02 CP-03 Média ;
Densidade Aparente glem? - - 2,513 2,498 2,507 2,506 E S
Densidade Méxima Teorica - (DMT) glem? - - 2,582 2,582 2,582 2,582 g §
Vazios Cheios de Betume % - - 12,3 12,3 12,3 12,3 E g
Porcentagem de Vazios % 3,0 50 2,7 33 29 29 T <
Vazios do Agregado Mineral % 15,0 - 15,0 15,5 15,2 15,3 .;',’ %
Relagéo Betume Vazios % 75,0 82,0 82,2 79,0 80,9 80,7 % <§(
Estabilidade Marshall kgf 500,0 - 962,0 995,0 885,0 947,3 = 5
Fluéncia mm 2,0 45 2,4 3,0 28 2,8 € o
Tragdo Compressdo Diametral MPa 0,65 - 1,18 1,12 1,27 1,19 % %
Teor de Asfalto 515 Resultados Obtidos é g
Parametros da mistura Unid. Especificagdo CP-01 CP-02 CP-03 Média g
Densidade Aparente glcm® B B 2,526 2,542 2,521 2,530 83
Densidade Maxima Tedrica - (DMT) glem® - - 2,561 2,561 2,561 2,561 § %
Vazios Cheios de Betume % - - 13,6 137 136 137 @ o
Porcentagem de Vazios % 3,0 50 14 0,7 1,6 1,2 g §
Vazios do Agregado Mineral % 15,0 - 15,0 14,5 15,2 14,9 3 §
Relacéo Betume Vazios % 75,0 82,0 90,9 94,9 89,7 91,8 é Z
le Marshall kaf 500,0 - 872,0 813,0 912,0 865,7 @ %
Fluéncia mm 2,0 4,5 32 2,7 34 31 § g
Tragéo Compresséo Diametral MPa 0,65 - 1,04 0,91 1,17 1,04 E é
s e
Teor de Asfalto 6,0 Resultados Obtidos g j:’
Parametros da mistura Unid. Especificagdo CP-01 CP-02 CP-03 Média § %
Densidade Aparente glem® - - 2,521 2,526 2,520 2,522 3 9
Densidade Maxima Tedrica - (DMT) glem? - - 2,541 2,541 2,541 2,541 § %
Vazios Cheios de Betume % - - 14,9 14,9 14,9 14,9 ﬁ ol
Porcentagem de Vazios % 3,0 5,0 08 0,6 0,8 0,7 5o
Vazios do Agregado Mineral % 15,0 - 15,6 15,5 15,7 15,6 § 5
Relacdo Betume Vazios % 75,0 82,0 95,0 96,2 94,7 95,3 é %
Estabilidade Marshall kof 500,0 - 854,0 750,0 761,0 788,3 % uOJ
Fluéncia mm 20 45 3,6 33 42 37 82
Tragdo Compresséo Diametral MPa 0,65 - 0,86 1,047 1,05 0,99 S E
=5
u o
s
=
]
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FAaSS DETERMINAGAO DO TEOR DE PROJETO avantec

RO Solugdes em Engenharia
GROSSO NORMA - (DNIT 031/2006 - ES)

CONCRETO ASFALTICO

DADOS GERAIS

Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249

Trecho: Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. Sao José do Rio Claro/Nova Maringa)(Fim Pavimentag&o)
Extensé&o: 12,27 km

Interessado: SINFRA/MT Aplicagéo: CAMADA DE ROLAMENTO

RESUMO DE CARACTERISTICAS MARSHALL

Ponto Estudado Unid. 1 2 g 4 5 Teor de Projeto

Teor de Asfalto % 4,0 4,5 5,0 55 6,0 4,86
Densidade Aparente glem3 2,471 2,485 2,506 2,530 2,522 2,497
Densidade Mé&xima Tedrica - (DMT) glem3 2,624 2,603 2,582 2,561 2,541 2,585
Vazios Cheios de Betume % 9,7 11,0 12,3 13,7 14,9 11,95
Porcentagem de Vazios % 5,8 4,5 2,9 1,2 0,7 35
Vazios do Agregado Mineral % 15,6 15,5 15,3 14,9 15,6 15,4
Relacéo Betume Vazios % 62,5 70,8 80,7 91,8 95,3 78
Estabilidade Marshall kgf 11253 996,3 947,33 865,7 788,3 965,0
Fluéncia mm 2,0 2,2 2,8 3,1 3,7 2,6
Trag&o Compresséo Diametral MPa 1,4 1,2 1,2 1,0 1,0 1,21

6,5 100,0

6,0 =17,311x - 6,3176

'\ |y R2 = 0,9808 P 95,0
55

: s
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z
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g 2
Observagdes: : 3]
: F 9
& ©
& I
S o
<3 N
X %
EERE O
i <
i
Ofk
Z
(%))
354

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 13/03/2026 as

14:20:53.

Documento N°: 35232314-1710 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35232314-1710 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04295 - Pagina 1297

£
5
2]
<
o
9
sinrra [Pl SO RIS A A A <
e ST @ EIAT(SDSO ANALISE GRAFICA E PARAMETROS DA MISTURA avantec z
[reseen = R() Solugdes em Engenharia [a)
NORMA - (DNIT 031/2006 - ES) e}
rl z
CONCRETO ASFALTICO ®
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w
DADOS GERAIS 8
<
Obra: PROJETO DE RESTAURAGAO DA RODOVIA MT-249 E
Trecho: Entr.BR-235 (Armazém ADM) - Rio Alegre (Div. S&o José do Rio Claro/Nova Maringd)(Fim Pavimentag&o) g
o
Extenso: 12,27 km 3
Interessado: SINFRA/MT Aplicagao: CAMADA DE ROLAMENTO ﬁ
o)
&
ANALISE GRAFICA E TEOR DE PROJETO E
[h4
2,650 50 2
2600 —e— Densidade Aparente X Teor | a5 4 —e— Fluéncia X Teor ] +
. [l
4,0 D
2,550 35 — >
L—— !
2,500 — 30 3
— | 26 fe=====g==c==g i 0
2,450 T 2,0 T E
2,400 - 15 - =
38 43 48 53 5.8 8 43 48 53 58 3
2,700 El
[ ) i 155 A —— Tragéo X Teor | 2
2,650 —e— Densidade Tedrica X Teor g @
8
2,600 130 g
2,550 - =
1 1,05 S
2,500 - —— 3
=4
2,450 ! 0,80 E
38 43 48 53 58 38 43 48 53 58 s
16,0 ‘L‘:T
150 4] —— VCB X Teor ] — MISTURA PROPOSTA - (AGREGADOS + CAP - 30/45) g
14,0 S
' . % Agregados + 2
130 Materiais Componentes % Agregados 2
o e p o Agreg CAP 30/45 El
" ]
1.0 - BRITA 1 10,00% 951% %
100 — g
90 + BRITA 0 42,00% 39,96% E
38 43 48 23 58 PO DE PEDRA 48,00% 45,67% s
9,0 =
8o —e— Vazios X Teor ] S g
70 g3
6,0 £
20 ==== CAP - 30/45 2.86% 5¢g
ES=S======== == TOTAL 100,0% 100,0% g é
10 1 Sg
38 43 48 53 58 CARACTERIZAGAO DA MISTURA - TEOR DE PROJETO s 5
g
161 Parametros da Mistura Unid. | Especificagdo Resultados © =]
" —— VAM X Teor | 23
Teor de Asfalto % 4,6 52 4,86 ]
15,7 ES
g o S s = / Densidade Aparente glems - - 2,497 33
153 f==Fm===g=-=c === P - — — g 8
1 \ Densidade Maxima Tedrica - (DMT) | g/cm? - - 2,585 1 8
149 . - - 33
] Vazios Cheios de Betume % - - 12,0 2 %
145 L - 5 3
28 43 a8 53 58 Porcentagem de Vazios % 3 5 3,5 é E
- - &
T000 Vazios do Agregado Mineral % 15 - 15,4 5 §
gg,g il —e—RBV X Teor I Relagdo Betume Vazios % 75 82 78,0 S g
X 3
850 Estabilidade Marshall kot | 500 | - 965,0 g
I = &
750 : Fluéncia mm [ 20 | 45 2,60 88
700 — ISE]
23.3 — : Tragdo Compresséo Diametral MPa 0,65 - 1,21 % §
550 L Equivalente de Areia % 55 - 84,05 E £
38 43 48 53 58 % O
0
2<g
[Tla)
1.150 | —e— Estabilidade X Teor___|H _ g9
1050 \ CARACTERIZACAO DA MISTURA - TEOR DE PROJETO 3 o
! 3=
___________ Temperatura do ligante asfaltico °C 169,2 1757 S w
950 ———] g0
850 : — Temperatura de compactagéo °C 155,8 161,7 s g
' — % w
750 . 88
3
38 43 48 53 58 S
Q0
S0
Observagdes 1: Os corpos de prova foram moldados seguindo a normas do DNIT com 75 golpes / face. % %
Observagdes 2: A densidade do ligante asfalto CAP - 30/45 = 1,018 g/cm?® aF
F &
r g
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[ElEn[E
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ELABORAGAO DE ESTUDOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
‘GOVERNO DE _
o NFRA “* MATO EXECUTIVOS DE RESTAURAGAO DE RODOVIAS, INCLUSIVE
oo GROSSO | ESTUDOS PARA FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, PARA OS
TRECHOS DO LOTE 3

A Avantec Engenharia Ltda., apresenta o Volume 3A — Estudos Geotécnicos da
Rodovia MT-249, trecho: ENTR. MT-235(ARMAZEM ADM) — RIO ALEGRE (DIV. SAO
JOSE DO RIO CLARO/NOVA MARINGA) (FIM PAVIMENTACAO), com extens&o
de 12,27 km, Lote 03, cédigo S.R.E 249EMTO0070 e possui

357 (trezentos e cinquenta e sete) folhas numericamente ordenadas.
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