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PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDONOPOLIS

VIADUTO DE CONCRETO PRE-MOLDADO PROTENDIDO

OBRA: ELABORACAO DE ESTUDOS TOPOGRAFICOS, ESTUDOS
GEOTECNICOS (SONDAGENS), PROJETO EXECUTIVO DE
ENGENHARIA E ACESSOS PARA CONSTRUCAO DO
VIADUTO DE CONCRETO ARMADO PROTENDIDO

RODOVIA: MT-270 (AV. DOS ESTUDANTES)

TRECHO: ENTR. BR-364 - ENTR. MT-383

SUBTRECHO: ENTR. ANEL VIARIO / AV. DOS ESTUDANTES
EXTENSOES: 389,2 me 244,47 m

LARGURA: 17,984 me 8,8 m

MUNICIPIO: RONDONOPOLIS

COORDENADAS: 16°28'17.44"S; 54°35'9.14"0

VOLUME Ill - MEMORIA JUSTIFICATIVA.

CUIABA/MT
MARCO/2026
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VIADUTO DE CONCRETO PRE-MOLDADO PROTENDIDO

OBRA:

RODOVIA:
TRECHO:

SUBTRECHO:

EXTENSOES:
LARGURA:
MUNICIPIO:

ELABORACAO DE ESTUDOS TOPOGRAFICOS, ESTUDOS
GEOTECNICOS (SONDAGENS), PROJETO EXECUTIVO DE
ENGENHARIA E ACESSOS PARA CONSTRUQAO DO
VIADUTO DE CONCRETO ARMADO PROTENDIDO

MT-270 (AV. DOS ESTUDANTES)

ENTR. BR-364 - ENTR. MT-383

ENTR. ANEL VIARIO / AV. DOS ESTUDANTES

389,2me 244,47 m

17,984 me 8,8 m

RONDONOPOLIS

COORDENADAS: 16°28'17.44"S; 54°35'9.14"0

VOLUME Ill = MEMORIA JUSTIFICATIVA.
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A Houer Consultoria E Concessdes LTDA. Apresenta Volume Ill do resultado
da elaboragdo de estudos topograficos, estudos geotécnicos (sondagens), projeto
executivo de engenharia e acessos para construgao do viaduto de concreto armado
protendido, situado na Rodovia MT-270 (Av. Dos Estudantes); Trecho: Entr. BR-364
- Entr. MT-383, Subtrecho Entr. Anel Viario / Av. Dos Estudantes no municipio de
Rondonépolis tendo as seguintes extensdes: 389,2 m e 244,47 m.

O presente Relatdrio foi elaborado de acordo com as normas e instrugfes do
DNIT.

Responsaveis Técnicos: Marilda De Castro Costa - ART 1220250069716
Lucas Luiz Araujo Corréa - ART 1220250071585

O Orgamento, relativo ao servico de Contratacdo de Pessoa Juridica para os
Servicos de Elaboragdo de Projeto Executivo de Engenharia para construcdo do
viaduto de Concreto Pré-Moldado Protendido, foi elaborado de acordo com a
estrutura do SICRO — Sistema de Custos Rodoviarios do DNIT, para o estado do
Mato Grosso, com a data base de Outubro/2025, utilizando-se sempre que
necessarios elementos adicionais visando atender as condi¢Bes particulares do

projeto

As cotacdes de materiais apresentados neste projeto executivo tém como
objetivo estipular os custos mais préximo dos reais dessa obra. Dessa forma séo
realizados 03 (trés) orcamentos dos materiais dos materiais pétreos. Com base nos
precos apresentados nas cotagdes e na distancia até local da obra, sdo definidos os

Seus custos unitarios.

Sendo assim, as cotagbes apresentadas nesse projeto se trata apenas de

uma pesquisa de mercado, portanto, a aquisicdo dos materiais para a execucao da

SINFRACAP202625435A

obra ficara a critério da empresa vencedora da licitagdo, cabendo a ela escolher os

fornecedores que julgar mais adequados.
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A Brita serd proveniente do Mineragdo Ouro Preto, localizada ha,
aproximadamente, 11,20 km da obra, estando localizada no Municipio de

Rondonépolis-MT. O preco foi obtido junto ao fornecedor.

A areia serd proveniente do Mineracdo Ouro Preto, localizada ha,
aproximadamente, 11,20 km da obra, estando localizada no Municipio de

Rondonépolis-MT. O preco foi obtido junto ao fornecedor.

O cimento sera proveniente da loja Constrular Materiais de Construcao,
localizada ha, aproximadamente, 12,80 km da obra, estando localizada no Municipio

de Rondondpolis-MT. O preco foi obtido junto ao fornecedor.
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Subtrecho: Entr. Anel Viario/ Av. Dos Estudantes CONSTRUGAO DO VIADUTO DE CONCRETO —
ARMADO PROTENDIDO
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A

INTRODUCAO

CRITERIOS DE CALCULO

O tabuleiro sera composto por vigas do tipo I, em concreto com protensdo aderente, que serdo
protendidas com cordoalhas de 15.2mm (0,6”) de didmetro.

As vigas, calculadas sobre apoios simples, sdo caracterizadas por uma altura de 140 cm e um
comprimento variavel.

O peso da laje e as cargas permanentes de segunda fase (pavimentagdo, barreiras de protegdo,
etc) aplicam-se as diferentes vigas em fungdo de suas respectivas areas de influéncia.

As cargas moveis previstas pela NBR 7188 (Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de
Pedestres), sdo repartidas transversalmente na superestrutura mediante um modelo de elementos fini-
tos.

As verificagdes de estabilidade se desenvolveram na viga que resultou mais solicitada, as ar-
maduras, assim determinadas, foram consideradas iguais para todas as outras vigas.

Levou-se em conta a diferente classe de resisténcia do concreto entre as vigas e a laje através
de um coeficiente de homogenizagdo, que equivale a razdo entre aos seus respectivos modulos de
elasticidade convencionais.

As perdas de tensdo nas armaduras de protensdo sdo descontadas ora na viga isolada, ora na
se¢do composta, nas propor¢des indicadas nesse memorial.

Nas se¢des perto do apoio, em fungdo do insuficiente comprimento de ancoragem das cordo-
alhas, a verificagdo ao cisalhamento foi efetuada considerando uma se¢éo de concreto armado.

Consideram-se positivos os momentos que tracionam as fibras inferiores da viga e da laje e as
forgas de compressdo; quanto as tensdes, convencionou-se como negativas as de compressao.

O elemento que representa a viga no modelo computacional t€m coordenada de origem na sua
extremidade.
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NORMAS DE REFERENCIA

O célculo se desenvolveu com referéncia, onde aplicével, as seguintes normas:
NBR 6118 - 2023- Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120 - 2019 - Cargas para o Calculo de Estruturas;

NBR 6122 - 2022 - Projeto e Execucao de Fundagdes;

NBR 6123 - 1988 - Forcas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 7187 - 2021 - Projeto de pontes - procedimento;

NBR 7188 - 2013 - Carga Mével em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres;
NBR 7483 - 2021 - Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido;

NBR 8681 - 2003 - Acdes e seguranca nas estruturas;

NBR 9062 - 2017 - Projeto e Execucao de Estruturas de Concreto Pré-Moldado.
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DESCRICAO DO MODELO

Nesse capitulo é apresentada uma breve descri¢do das caracteristicas do modelo (se¢oes, ma-
terias e cargas aplicadas), idealizado com a finalidade de representar da maneira mais fiel possivel
o comportamento da superestrutura.

Os parametros flexionais e torcionais das vigas que compdes o tabuleiro foram calculados
considerando as caracteristicas estatico-geométricas das segdes de concreto simples (sem homogeni-
zagao) considerando a contribuicao resistente da laje, quando apropriado.

Considerou-se um coeficiente de mola horizontal para o aparelho de neoprene:
Kn = G.An/dn, onde:

Kn =rigidez horizontal do aparelho de neoprene;

G = modulo de elasticidade transversal do neoprene, G =1.000 KN/ m2;

An = drea em planta do neoprene;

dn = altura do neoprene; nao se consideram as chapas de aco de fretagem.

A inten¢do do modelo de elementos finitos é determinar o comportamento da estrutura em
servigo, ou seja, a partir do momento em que a laje é solidarizada a longarina, onde a secao reagente
€ a secao composta.

Em primeira fase, quando a laje ainda nao contribui na resisténcia do conjunto, o peso proé-
prio da viga e da laje sdo calculados e aplicados diretamente na viga, em esquema isostatico como
carga uniformemente distribuida.

As traversinas sao representadas por elementos com geometria retangular com largura igual
a 40cm e altura proporcional a altura da longarina.

O esquema de vinculo considerado prevé um apoio em neoprene fretado, portanto com ro-
tacao liberada.

Ao modelo supracitado foram aplicadas as cargas permanentes e cargas moveis definidas
neste memorial.

As cargas foram combinadas entre si de acordo com as indica¢oes da NBR 6118.

Da analise do modelo emerge que as vigas mais solicitadas sao as mais externas.
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e Cobrimento das armaduras: 3cm para pegas moldadas in-loco,2cm para as pré-moldadas e 5cm

para as fundagdes.

e Concreto protendido nivel 2 (protensdo limitada).

Concreto para as vigas pré-moldadas protendidas (Classe C40)

- Diametro maximo agregados:
- Relagao agua/cimento maxima:

Fase inicial

- Resisténcia caracteristica a compressao
- Médulo de elasticidade

- Resisténcia a tracdo admissivel

- Compressao admissivel

E.L.U.

- Coeficiente de seguranca

- Resisténcia a compressao de calculo

- Resisténcia a tragao de calculo

19mm
0,40

Fckj = 30MPa

E =26071,59Mpa

ftkj = 2,03MPa

oc =0,7 faj=21,0MPa

Ye =12
fcdj =, ckj/ Ye'= 25MPa
fedj = feug / Ye = 1,69MPa

Fase final
- Resisténcia caracteristica a compressao Fck = 40MPa
- Modulo de elasticidade E =35417,51Mpa

- Resisténcia a tragao admissivel
E.L.U.

- Coeficiente de seguranca

- Resisténcia a compressao de célculo
- Resisténcia a tragao de célculo

Concreto moldado in loco (classe C30)

ftk =3,10MPa

Ye =14
fea = fck/yc = 28,57MPa
R / Ye =2,21MPa

-Diametro méximo dos agregados 25mm

- Relacao agua/cimento maxima 0,45

- Resisténcia caracteristica a compressao fck =30Mpa

- Resisténcia a tracdo admissivel ftk = 2,03MPa
- Médulo de elasticidade 26071,59MPa
E.L.U:

- coeficiente de seguranca Ye =14

- resisténcia a compressao de calculo
- resisténcia a tragao de calculo

Acgo para cordoalha de 0,6”
CP 190 RB
- fore = 1900MPa
- fpyk = 1710 Mpa

fea = f/ve = 21,43Mpa
feta = fow / Ye = 1,08MPa

A tensdo maxima resistente da cordoalha deve verificar as se-
guintes desigualdades:
opi < 0,77 fptk = 0,77 x 1.900 = 1.463 MPa = 146,3 kN/cm?2 ou

opi < 0,85 fpyk = 0,85 x 1.710 = 1.453 MPa = 145,3 kN/cm2
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PROPRIEDADES GEOMETRICAS* DAS VIGAS:
*unidades: (kN - m - °C)

O tabuleiro completo possui as seguintes propriedades geométricas:

Area: 7.7971

Perimeter: 69.8657

Bounding box: X:-8.7000 -- 8.7000
Y: -0.2080 -- 1.6851

Centroid: X:0.0000

Y: 1.0480

Moments of inertia:  X: 10.9667

Y: 194.3632

Product of inertia: XY: 0.0000

Radii of gyration:  X: 1.1860

Y: 4.9928

Principal moments and X-Y directions about centroid:
I: 2.4030 along [1.0000 0.0000]

J: 194.3632 along [0.0000 1.0000]
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CARREGAMENTOS PARA 0S VIADUTOS RODOVIARIOS

CARGAS PERMANENTES (g)

a) Peso proprio da longarina
PPviga=(0.336m?x25kN/m?3)=8.41kN/m

b) Peso da transversina:
PPtransversina=(1.032868m?2x25kN/m?3)=25.82kN/extremidade de viga

¢) Peso da laje:
PPlaje = 0.25m x 25kN/m? = 6.25kN/m?

d) Peso da pavimentagdo:
PPlaje = 0.06m x 24kN/m?3 + 2kN/m?3= 3.44kN/m?

e) Peso do guarda rodas
PPgr=(0.2704m?x25kN/m?3)=6.76kN/m

f) Peso do guarda corpo
PPgcorpo=6.8kN/m

g) Peso proprio da travessa central (viga de apoio):
PPtrav.central=(2.9625m?x25kN/m?3)=74.06kN/m

CARGAS MOVEIS (q)

Trem-Tipo da NBR 7188/2013 - Classe 45.
Carregamento de “Multidao” - de acordo com a NBR 7188/2013.
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COMBINACOES DE CARGA

As combinagdes de carga consideradas sao as seguintes:

Considerando:

- g1 = permanentes de primeira fase;

- g2 = permanentes de segunda fase;

- q = cargas moveis;

- Po= Forga de protensao inicial;

- P» =Forca de protensao a tempo infinito.

Estado limite de servigo(ELS).

Combinacao 1: 0,8g: + Py
(Combinagao especial de transporte, sob supervisao)

Combinagao 2: g1 + Po
(Combinagao especial de estocagem ou repouso, sob supervisao)

Combinacao 3: g1 + peso da laje + Py (sem considerar a contribui¢do geométrica da laje)
(Combinacao de estado em vazio—agdes permanentes)

Combinagao 4: g1 + g2 + P,
(Combinagao de estado em vazio—ag¢des permanentes)

Combinacao 5: g1 + g2 +0,4. ¢.q + P,
(Combinagao quase-permanente)

Combinacao 6: gl + g2+ 0,6. ¢.q + P,
(Combinagao freqiiente)

Combinacao 7: gl + g2 + ¢.q + P,
(Combinagao rara)

O coeficiente dinamico ¢ é calculado atravéz da férmula:

crv :1+1,06*(L)
Liv +50

Estado Limite Ultimo (ELU).
M;,=y, ‘(M;.'l +M;:2)+7/q M, TV Vo .ZMfljk

SINFRACAP202625435A

HASH: b4d66d811f91da8493b32a6c1faOcd3bal92ce538ec5605¢3332205236d56194. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/Y8LE-YCGP-7PRU-6D7M. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em

r-
[ 18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:28:55 por AMANDA ARAUJO

37

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 19/03/2026 as

14:44:48.

Documento N°: 35413684-9309 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35413684-9309 SIGA_x


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04742 - PAgina 671

Pl CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

VERIFICACAO DA LONGARINA PARA O VAO DE 25m.

Da anélise do modelo emerge da viga mais solicitada, os esforcos solicitantes devido as cargas per-
manentes de segunda fase e as méveis a seguir:

Peso proprio longarina + transversina:

Posi¢do Carga Cortante | M. Torgor M. Fletor
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 DEAD -107.41 0.23 0.00
115 DEAD -97.73 272 118.07
230 DEAD -88.05 2.49 225.01
345 DEAD -78.37 -2.08 320.79
460 DEAD -68.69 -1.71 405.44
576 DEAD -59.01 -1.33 478.95
691 DEAD -49.33 -1.04 541.31
806 DEAD -39.66 -0.80 592.53
921 DEAD -29.98 -0.60 632.61
1289 DEAD 0.99 -0.12 686.00

Peso proprio da laje:

Posigdo o Cortante | M. Torgor M. Fletor
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 PPlaje -144.04 -2.42 0.00
115 PPlaje -134.36 5.34 158.34
230 PPlaje -124.68 -4.78 301.75
345 PPlaje -115.00 -4.29 430.21
460 PPlaje -105.32 -3.43 543.72
576 PPlaje -95.64 -2.66 642.30
691 PPlaje -85.97 -2.04 725.93
806 PPlaje -76.29 -1.54 794.63
921 PPlaje -66.61 -1.13 848.38
1289 PPlaje -35.64 -0.17 919.96

SINFRACAP202625435A
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Permanentes de segunda fase: Pavimentacdo + Guarda-rodas.

Posigdo Carga Cortante |M. Torgor M. Fletor
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 PPpav+GR |-142.30 21.21 -12.40
115 PPpav+GR |-142.30 31.07 151.42
230 PPpav+GR |[-125.03 |32.07 286.15
345 PPpav+GR |-109.06 -32.19 398.47
460 PPpav+GR |-94.00 -30.39 492.31
576 PPpav+GR |-79.60 -27.13 570.17
691 PPpav+GR |-65.69 -23.18 633.57
806 PPpav+GR |-52.13 -18.86 683.35
921 PPpav+GR |-38.83 -14.34 720.01
1289 PPpav+GR |0.24 -0.35 753.60
Carga mével (Moving load,
Posicdo Barga Cortante | M. Torgor M. Fletor
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 ML 220.89 16.93 12.61
115 ML 206.33 16.93 255.27
230 ML 191.44 28.48 483.70
345 ML 176.61 31.59 684.76
460 ML 162.08 30.81 859.52
576 ML 148.01 28.56 1006.11
691 ML 134.43 25.70 1125.29
806 ML 121.35 22.62 1219.99
921 ML 108.79 19.49 1296.94
1289 ML 85.10 12.36 1372.54

Observagao: Os eixos indicados referem-se a um sistema de coordenadas que tem origem na
extremidade da viga, assim como o programa de verificacao da longarina.
A disposicao das cordoalhas na longarina sao indicadas na tabela seguinte:

Cordolha  |Area cordoalha = 1,39 cm?
@ 15,2mm  |Coef. homog. n= 7.1
ffila n° Area d

[cm?] [cm]
1 o 13,9 6
2 8 11,12 10
4 2 2,78 136
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VERIFICACAO A FLEXO-COMPRESSAO E CORTANTE PARA C.P.

A verificagdo baseia-se, no que se refere as caracteristicas mecanicas dos materiais e aos pro-
cedimentos de célculo, nas normas técnicas vigentes (ver capitulo 2 “Normas de referéncia”) consi-
derando todas as suas indicagdes e limitag¢oes.

No que conserne as caracteristicas estéticas e geométricas das secdes reagentes, é prevista a
possibilidade de que a estrutura a ser verificada seja realizada em duas diferentes fases de concreta-
gem: a primeira geralmente coincide com a pré-fabricacao em fabrica e a segunda, com a sucessiva
concretagem integrativa (laje) realizada na obra.

As caracteristicas de resisténcia da concreto empregado nas duas fases podem ser diferentes,
nesse caso usa-se um coeficiente de homogenizacao para a concretagem em segunda fase, equiva-
lente a razao entre os médulos de elasticidade dos dois materiais.

No caso em estudo, as larguras de concretagem colaborante coincidem com a distancia entre
os eixos das longarinas; o coeficiente de homogenizagao entre os concretos é 0,87.

As armaduras de precompressao tém coeficiente de homogenizacao n igual a 7,67.

No que se refere as solicitagdes, e consequentemente o estado tensional, sdo previstas 6 dife-
rentes fases que visam definir o estado de solicitacao do elemento estrutural ao longo da sua vida
atil:

I - Tranporte;
IT - Estocagem;

IIT - Primeira fase da concretagem da laje, onde age na estrutura o peso da laje mas nao se considera
a segao colaborante. Nessa fase sao consideradas as perdas imediatas de protensao;

IV - Segunda fase de concretagem da laje, onde existe contribuicao geométrica da laje no conjunto,
considera-se nessa fase todas as perdas de protensao;

V - Inclusao das cargas permanetes de segunda fase;

VI - inclusao das cargas méveis, considerando combinagao quase-permanente, frequente e rara.

SINFRACAP202625435A

HASH: b4d66d811f91da8493b32a6c1faOcd3bal92ce538ec5605¢3332205236d56194. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/Y8LE-YCGP-7PRU-6D7M. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em

2@ 18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:28:55 por AMANDA ARAUJO

r-

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 19/03/2026 as

14:44:48.

Documento N°: 35413684-9309 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35413684-9309 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04742 - PAgina 674

Pl CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

Propriedades geométricas das vigas homogenizadas nas diferentes secoes de verificacdo consi-
derando a contribui¢ao geométrica da armadura de pré-compressao:

Geometria viga sozinha, para verificagdo em primeira fase (na fabrica)

Segdo. [Ap (cm?) Ach (cm?) ep I()é;:zl:) 2’:::3) Whs (cm3) | d(cm)
0.00m |13.9 3444.79 31.00 8522229 131930 -113022 106
1.15m [13.9 3444.79 31.00 8522229 131930 -113022 106
2.30m_ |13.9 3444.79 31.00 8522229 131930 -113022 106
3.45m 19.46 3477.50 39.04 8521761 | 131596 -113256 114
4.60m 19.46 3477.50 39.04 8521761 |[131596 -113256 114
5.76m 25.02 3510.22 43.07 8521577 [131414 -113387 118
6.91m 25.02 3510.22 43.07 8521577 [131414 -113387 118
8.06m |27.8 3526.57 44.28 8521525 131351 -113433 119
9.21m 27.8 3526.57 44.28 8521525 [131351 -113433 119
12.89m |27.8 3526.57 44.28 8521525 131351 -113433 119

Geometria da viga + laje, para verificages de segunda fase (em exercicio)

Secdo |Ap (cm?) Ach (cm?) ep :)c(-r:r) X\:Ir:l?,) Whs (cm3) d(cm)
0.00m |[13.9 7083.33 75.80 |21598355 |197426 |-410612 128
1.15m |13.9 7083.33 75.80 |21598355 |197426 |-410612 128
2.30m [13.9 7083.33 75.80 |21598355 |197426 |-410612 128
3.45m |[19.46 7108.22 83.81 |21597648 |197191 |-411594 136
4.60m |19.46 7108.22 83.81 |21597648 |197191 |-411594 136
5.76m |[25.02 7133.11 87.82 | 21597365 |197066 |-412119 140
6.91m |[25.02 7133.11 87.82 | 21597365 |197066 |-412119 140
8.06m |[27.8 7145.56 89.02 |21597286 |197026 |-412293 141
9.21m |[27.8 7145.56 89.02 |21597286 |197026 |-412293 141
12.89m | 27.8 7145.56 89.02 |21597286 |197026 |-412293 141
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Calculo das perdas:

Perdas de primeira fase (viga na fdabrica)

SEESE Acom. Anco- Dif: iiisdiats:| Relx. Ago Perdas progressivas : TO'.I'AL_
ragem borda super. | borda infer. | (primeira fase)

0.00m 1.92% 1.10% 2.29% 2.10% 3.53% 8.84%
1.15m 1.92% 1.10% 2.29% 2.17% 3.46% 8.77%
2.30m 1.92% 1.10% 2.29% 2.25% 3.40% 8.71%
3.45m 1.92% 1.27% 2.29% 2.04% 3.41% 8.89%
4.60m 1.92% 1.27% 2.29% 2.10% 3.36% 8.85%
5.76m 1.92% 1.37% 2.29% 1.98% 3.30% 8.88%
6.91m 1.92% 1.37% 2.29% 2.02% 3.27% 8.85%
8.06m 1.92% 1.40% 2.29% 2.00% 3.22% 8.83%
9.21m 1.92% 1.40% 2.29% 2.02% 3.20% 8.81%
12.89m 1.92% 1.40% 2.29% 2.05% 3.17% 8.78%

Perdas de segunda fase (viga em exercicio)

Secso Relax. Perdas progressivas TOTAL
s Ago borda super. borda infer. (segunda fase)

0.00m 5.20% 7.00% 8.08% 13.28%
1.15m 5.20% 7.06% 8.02% 13.22%
2.30m 5.20% 7.11% 7.97% 13.17%
3.45m 5.20% |6.85% 7.87% 13.06%
4.60m 5.20% |6.89% 7.82% 13.02%
5.76m 5.20% 6.70% 7.67% 12.87%
6.91m 5.20% 6.73% 7.64% 12.84%
8.06m 5.20% 6.66% 7.55% 12.75%
9.21m 5.20% 6.68% 7.53% 12.73%
12.89m |[5.20% |[6.70% 7.51% 12.71%
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Verificacao das se¢des no E.L.S:

Nas tabelas seguintes, a primeira coluna indica a secao analizada, os e i (em kN/cm?) re-
presentam respectivamente as tensoes na borda superior e inferior da viga pré-fabricada.
As tensdes maximas admissiveis para cada caso estao indicadas acima das tabelas:

Combinagao 1: 0,8g: + Py
(Combinagao especial de transporte, sob supervisao)

oc lim = -0,7 fckj=-0,7 x 25 = -17,50 MPa = -1,75 kN/cm2
ot,lim = 1,2 ftkj= 1,2 x 1,35 = 1,62 MPa = 0,162 kN /cm2
Secdo GS Gi
0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.113  [-0.877
2.30m -0.188  [-0.813
3.45m -0.082  |-1.281
4.60m -0.142 -1.230
5.76m -0.030 -1.698
6.91m -0.073 -1.661
8.06m -0.032  [-1.880
9.21m -0.061 -1.856
12.89m  |-0.098 -1.824

Combinagao 2: g1 + Po
Combinagao especial de estocagem ou repouso, sob supervisao)
Sec¢do oS oi

0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.133 -0.859
2.30m -0.228  |-0.779
3.45m -0.139  |-1.232
4.60m -0.214  |-1.168
5.76m -0.114  |-1.625
6.91m -0.169 -1.578
8.06m -0.137 -1.790
9.21m -0.172 -1.760
12.89m  |-0.219 -1.720

Combinagao 3: g1 + peso da laje + Py (sem considerar a contribuicao geométrica da laje)
Combinagao de estado em vazio—acdes permanentes)

Segdo GS Gi
0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.274 -0.739
2.30m -0.495 -0.550
3.45m -0.519 -0.905
4.60m -0.694 -0.755
5.76m -0.681 -1.136
6.91m -0.809 |-1.026
8.06m -0.837 |-1.185
9.21m -0.920 |-1.114
12.89m  |-1.030 -1.019
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HOUER-MVIANA

Combinacao 6: gl + g2+ 0,4q + P,
(Combinacao quase-permanente)
oclim =-0,5 fck=-0,5 x 40 = -20,0 MPa = -2,0 kN /cm?2

otlim=0

Sec¢do Gs Gi

0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.077 |-0.421
2.30m -0.200 [-0.168
3.45m -0.245 |-0.303
4.60m -0.338  |-0.111
5.76m -0.357 [-0.303
6.91m -0.422 |-0.167
8.06m -0.446 |-0.234
9.21m -0.487 [-0.149
12.89m -0.535 |-0.051

Combinacao 7: gl + g2 + 0,6q + P,

(Combinacao freqiiente)

oclim = -0,5 fck=-0,5 x 40 = -20,0 MPa = -2,0 kN /cm?2
ot lim =1,2 ftk=1,2 x 3,1 = 3,72 MPa = 0,372 kN /cm2

Sec¢ado oS ci

0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.093 -0.388
2.30m -0.230 -0.105
3.45m -0.288 -0.214
4.60m -0.391 0.001
5.76m -0.419 -0.172
6.91m -0.492 -0.021
8.06m -0.522 -0.075
9.21m -0.568 0.020
12.89m -0.621 0.128

O coeficiente dinamico ¢ é calculado atravéz da férmula:
@=CIV-CNF-CIA

¢ =1,6045 para as secoes distantes até 5m dos apoios

¢ =1,2836 para as demais se¢oes.
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Verifica¢do no E.L.U da se¢ao no meio do vao sob acao de carregamentos combinados:

Titolo - !l ina25m | Tipo Sezione Armatura Precompressione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici 16 Zoom N° barre 2 Zoom Oar O Cacolan N°* cavi 3 Zoom
N* % [cm] v [cm] ~ | N°|As[cm]| x[cm] | y[cm] O Rettangoli @ Coord. N° |As [en?]| x [em] | g [em] [0, [MP:)
1 -30 0 1 2.54 o 158 1 139 0 6 110
30 0 2 2.54 0 5 2 | 1112 0 10 110
30 15 3] 278 0 134 110
7 22
7 123
6 30 133 56
Sollecitazioni P.to applicazione N 1 =
S.LU. ﬁ Metodo n @® Centio O Baricentro cls Tipo cavo b4
- 0 Jw ||O Coordicml - -
Ed W] €u [ETSH <.

-
-

Tipo rottura ta [0S N
D Lato calcestiuzzo - Cavo snervato

r- ﬁ - -

o Materisi . M KN m Esyd %
/ \ ®Rd 2
o BTN . coo [N s | 7 N
f ° .

v R e = IS | o [qig v N[00 ] o (g
£ [2000000] /e oo [F2267) o o= " Calcola MRd |  Dominio M-N P i
Es /. [JSH o/ lcd P | e, 2037 Lo cm Colmodello | T
Espd % Coadm 4 157 om
Os,adm N/mm? x 1672 wd 0.1065

5 07

%o compresa predef.

|v Precompresso

O momento Ultimo atuante (MSd=5339,95kN.m) é menor que o resistente (MRd = 5394,0kN.m), portanto a
longarina esta verificada.
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Verificacdo ao esfor¢o cortante na longarina

Cortante e momento torgor de projeto:

Secio | Vsdg (kN) Vsdq (kN) (Tlflggm) (Tksﬁf‘m)
0.00m -553.84 332.40 28.85 12.69
115m | 540.77 332.40 57.48 12.69
2.30m -482.96 310.35 45.02 21.36
345m | -426.83 287.76 5687 |23.69
460m  |-37184 265.26 5254|2311
5.76m -317.66 243.25 -46.08 21.42
6.91m | -264.09 221.94 3893 |19.28
806m  |-210.95 201.42 3145|1697
9.21m -158.14 181.72 -23.85 14.62
12.89m | 181 127.65 0,91 9.27

Verificagdo das segoes:

Parametros da segdo resistente:

Secio Area cortante | @ estribo |S Asw d he Ae ue
(cm?) (mm) (cm) (cm?)  |(cm) (cm) (cm?) (cm)

0.00 1797.60 10.00 5.00 1.57 128.40 |14.00 1797.6 |284.80
1.15 1797.60 10.00 10.00 |[1.57 128.40 |14.00 1797.6 |284.80
2.30 1797.60 10.00 10.00 |[1.57 128.40 |14.00 1797.6 |284.80
3.45 1908.00 10.00 10.00 |[1.57 136.29 | 14.00 1908.0 [300.57
4.60 1908.00 10.00 20.00 |1.57 136.29 | 14.00 1908.0 |300.57
5.76 1963.11 10.00 20.00 [1.57 140.22 |14.00 1963.1 |308.44
6.91 1963.11 10.00 20.00 |[1.57 140.22 |[14.00 1963.1 |308.44
8.06 1979.60 10.00 20.00 |[1.57 141.40 |14.00 1979.6 |310.80
9.21 1979.60 10.00 20.00 [1.57 141.40 |14.00 1979.6 |310.80
12.89 |1979.60 10.00 20.00 |1.57 141.40 [14.00 1979.6 |310.80

Verificagdo da armadura nessessaria para absorver o esforgo cortante:

HASH: b4d66d811f91da8493b32a6c1faOcd3bal92ce538ec5605¢3332205236d56194. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/Y8LE-YCGP-7PRU-6D7M. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em

18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:28:55 por AMANDA ARAUJO

Secio VRd2 Vc0 Mo Msd, max Vc Vsw VRd3 Vsd —_—
(kN) (kN) (kN.m) | (kN.m) (kN) (kN) (kN) (kN) —

0.00 1164.84 [189.22 [1168.87 |-6.29 0.00 1578.45 [1578.45 |886.24 =

1.15 1164.84 [189.22 [1170.75 |988.23 37845 [789.22 [1167.67 [873.18 —

2.30 1164.84 [189.22 [1172.46 |1878.63 307.32 |789.22 [1096.54 [793.31 =

3.45 1236.38 [200.84 [1813.16 |2656.79 337.91 [837.69 [1175.61 [714.58 =

4.60 1236.38 [200.84 [1815.21 |[3330.32 310.32 [418.85 [729.16 [637.09 ]

5.76 1272.10 [206.65 |2448.87 |3900.39 336.39 |430.94 [767.33 [560.91 —

6.91 1272.10 [206.65 |2450.85 |4370.35 322.53 [430.94 [753.48 [486.02

8.06 1282.78 [208.38 [2764.27 |4745.79 329.76 |43456 [764.32 [412.37

9.21 1282.78 [208.38 [2765.69 |5037.49 322.79 |43456 [757.35 [339.86

12.89 1282.78 [208.38 [2767.57 |[5339.95 316.38 |434.56 [750.95 [129.46

SINFRACAP202625435A
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Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 19/03/2026 as
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Verificagdo da armadura nessessdria para absorver a torgdo:

Pl CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

Vsd/Vrd2+
Segdo TRd2 TRd3 TRd4 TSd Tsd/Trd2
(kN.m) (kN.m) (kN.m) (kN.m)

0.00 302.00 491.07 108.34 41.54 0.90
1.15 302.00 245.54 108.34 70.17 0.98
2.30 302.00 245.54 108.34 66.38 0.90
3.45 320.54 260.62 108.96 -33.18 0.47
4.60 320.54 130.31 108.96 -29.43 0.42
5.76 329.80 134.07 109.25 -24.67 0.37
6.91 329.80 134.07 109.25 -19.65 0.32
8.06 332.57 135.20 109.33 -14.49 0.28
9.21 332.57 135.20 109.33 9.23 0.24
12.89 332.57 135.20 109.33 8.36 0.13

Os esforgos solicitantes sdo menores que os resistentes, portanto o elemento foi verificado.

Verificacdo do ELU de Fadiga.

Fadiga
Materiais (MPa) Mom. Solicitante (kN.m/m) Mom. Solicitante (kN.m/m)
fa= 40 Comb.Freg.(+)= | 690.84 Comb.Freq.(—};[ -16.6
Es= 30105 Calculo da linha neutra no estadio Il | | Calculo da linha neutra no estadio
f= 1710 puro Il puro
E.= 95000 a= 0.070 a= 0.07
= 65.48 b= 0.400 b= 0.400
Secdo (m) c= -0.071 c= -0.071
h= 1.62 A= 0.180 A= 0.180
bw= 0.140 Xy (m)= 0.171 Xy (m)= 0171
dyp= 0.05 b= 0.04244m4 [ 0.04244md
= 1.52 Deformacoes (%o) Deformacoes (%)
hf= 0.220 = -0.0924 £= 0.0022
bf= 1.870 E= 0.0654 Em -0.0016
Arm. Adotada (cm?/m) Eom 0.7294 £ -0.0175
Tensdes (MPa) Tensdes (MPa)
As,sup= | 97 G = 278 s 0.07
Osmun = 1275 Ogmun = -0.31
As,inf= | 29.04 Capt = 14222 Capt = -3.42
lutuacéo da tensdo (MP4 Flutuacdo limite (MPa) Verificacdo da flutuacéo
ATy g 0= 13.06 AGq ym g™ 150 Ay 5= OK
AGg = 14564 AGg g = 150 AG, = OK

Documento N°: 35413684-9309 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35413684-9309
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PROPRIEDADES GEOMETRICAS* DAS VIGAS:
*unidades: (kN - m - °C)

O tabuleiro completo possui as seguintes propriedades geométricas:

TALALLL

B e 1 =1 €] (0] VIS I
Area: 4.5875
Perimeter: 42.3011
Bounding box:  X:-4.4000 -- 4.4000
Y: -0.1045 -- 1.6586
Centroid: X: 0.0008
Y: 1.0170
Moments of inertia: X: 6.2357
Y: 26.8465

Product of inertia: XY: -0.0086

Radii of gyration: X: 1.1659
Y: 2.4191

Principal moments and X-Y directions about centroid:
I: 1.4909 along [1.0000 0.0002]
J: 26.8465 along [-0.0002 1.0000]

SINFRACAP202625435A
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CARREGAMENTOS PARA 0S VIADUTOS RODOVIARIOS

CARGAS PERMANENTES (g)

a) Peso proprio da longarina
PPviga=(0.336mx25kN/m?)=8.41kN/m

b) Peso da transversina:
PPtransversina=(0.714604m2x25kN/m?3)=17.87kN/extremidade de viga

¢) Peso da laje:
PPlaje = 0.25m x 25kN/m?3 = 6.25kN/m?

d) Peso da pavimentagdo:
PPlaje = 0.06m x 24kN/m3 + 2kN/m?3= 3.44kN/m?

e) Peso do guarda rodas
PPgr=(0.2704m?x25kN/m?3)=6.76kN/m

f) Peso do guarda corpo
PPgcorpo=6.8kN/m

g) Peso proprio da travessa central (viga de apoio):
PPtrav.central=(2.9625m?x25kN/m?3)=74.06kN/m

CARGAS MOVEIS (q)

Trem-Tipo da NBR 7188/2013 - Classe 45.
Carregamento de “Multidao” - de acordo com a NBR 7188/2013.
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COMBINACOES DE CARGA

As combinagdes de carga consideradas sao as seguintes:

Considerando:

- g1 = permanentes de primeira fase;

- g2 = permanentes de segunda fase;

- q = cargas moveis;

- Po= Forga de protensao inicial;

- P» =Forca de protensao a tempo infinito.

Estado limite de servigo(ELS).

Combinacao 1: 0,8g: + Py
(Combinagao especial de transporte, sob supervisao)

Combinagao 2: g1 + Po
(Combinagao especial de estocagem ou repouso, sob supervisao)

Combinacao 3: g1 + peso da laje + Py (sem considerar a contribui¢do geométrica da laje)
(Combinacao de estado em vazio—agdes permanentes)

Combinagao 4: g1 + g2 + P,
(Combinagao de estado em vazio—ag¢des permanentes)

Combinacao 5: g1 + g2 + 0,4. ¢.q + P,
(Combinagao quase-permanente)

Combinacao 6: gl + g2+ 0,6. ¢.q + P,
(Combinagao freqiiente)

Combinacao 7: gl + g2 + ¢.q + P,
(Combinagao rara)

O coeficiente dinamico ¢ é calculado atravéz da férmula:

crv :1+1,06*(L)
Liv +50

Estado Limite Ultimo (ELU).
M;,=y, ‘(M;.'l +M;:2)+7/q M, TV Vo .ZMfljk

SINFRACAP202625435A
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VERIFICACAO DA LONGARINA PARA O VAO DE 30m.

Da anélise do modelo emerge da viga mais solicitada, os esforcos solicitantes devido as cargas per-
manentes de segunda fase e as méveis a seguir:

Peso prdprio longarina + transversina:

Posigdo Cargs Cortante | M. Torgor M. Fletor
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 DEAD -128.42 -6.47 0.00

114 DEAD -118.86 4.69 140.64

228 DEAD -109.30 1.84 270.41

341 DEAD -99.73 1.39 389.30

455 DEAD -90.17 -1.69 497.30

569 DEAD -80.61 -1.68 594.43

683 DEAD -71.04 -1.59 680.68

796 DEAD -61.48 -1.41 756.06

910 DEAD -51.92 1.17 820.55
1502 DEAD -2.16 -0.06 980.56

Peso proprio da laje:

Posi¢ao Gargs Cortante | M. Torgor M. Fletor
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 PPlaje -105.02 -2.08 0.00
114 PPlaje -95.45 LA 115.01
228 PPlaje -85.89 6.83 221.12
341 PPlaje -76.33 -6.43 318.34
455 PPlaje -66.76 -5.72 406.66
569 PPlaje -57.20 -4.94 486.08
683 PPlaje -47.63 -4.22 556.61
796 PPlaje -38.07 -3.55 618.24
910 PPlaje -28.51 -2.93 670.98
1502 PPlaje 21.24 -0.33 801.83

SINFRACAP202625435A
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Permanentes de segunda fase: Pavimentacao + Guarda-rodas.

Posigdo Carga Cortante |M. Torgor M. Fletor
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 PPpav+GR [-140.69 |19.87 -13.77
114 PPpav+GR [-140.69 |28.51 146.26
228 PPpav+GR |-127.49 |-28.84 274.36
341 PPpav+GR |-115.53 |-28.89 384.87
455 PPpav+GR |-103.83 |-26.92 481.14
569 PPpav+GR |-92.14 -24.25 565.05
683 PPpav+GR |-80.48 -21.38 640.48
796 PPpav+GR |-68.93 -18.43 704.30
910 PPpav+GR | -57.56 -15.48 756.63
1502 PPpav+GR | -3.24 -1.23 855.73
Carga mével (Moving load,
Posicdo Cortante | M. Torgor M. Fletor
Carga
(cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 ML 192.33 14.26 11.25
114 ML 181.58 14.26 229.99
228 ML 170.70 19.12 436.71
341 ML 159.86 19.94 622.15
455 ML 149.16 19.17 786.46
569 ML 138.64 17.90 930.18
683 ML 128.33 16.40 1053.80
796 ML 118.25 14.78 1157.55
910 ML 108.44 13.25 1244.80
1502 ML 72.42 9.15 1414.16

Observagao: Os eixos indicados referem-se a um sistema de coordenadas que tem origem na
extremidade da viga, assim como o programa de verificacao da longarina.
A disposicao das cordoalhas na longarina sao indicadas na tabela seguinte:

Cordolha  |Area cordoalha = 1,39 cm?
@ 15,2mm  |Coef. homog. n= 7.1
ffila n° Area d

[cm?] [cm]
1 11 15,29 6
2 11 15,29 10
n 7 5,56 136
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VERIFICACAO A FLEXO-COMPRESSAO E CORTANTE PARA C.P.

A verificagdo baseia-se, no que se refere as caracteristicas mecanicas dos materiais e aos pro-
cedimentos de célculo, nas normas técnicas vigentes (ver capitulo 2 “Normas de referéncia”) consi-
derando todas as suas indicagdes e limitag¢oes.

No que conserne as caracteristicas estéticas e geométricas das secdes reagentes, é prevista a
possibilidade de que a estrutura a ser verificada seja realizada em duas diferentes fases de concreta-
gem: a primeira geralmente coincide com a pré-fabricacao em fabrica e a segunda, com a sucessiva
concretagem integrativa (laje) realizada na obra.

As caracteristicas de resisténcia da concreto empregado nas duas fases podem ser diferentes,
nesse caso usa-se um coeficiente de homogenizacao para a concretagem em segunda fase, equiva-
lente a razao entre os médulos de elasticidade dos dois materiais.

No caso em estudo, as larguras de concretagem colaborante coincidem com a distancia entre
os eixos das longarinas; o coeficiente de homogenizagao entre os concretos é 0,87.

As armaduras de precompressao tém coeficiente de homogenizacao n igual a 7,67.

No que se refere as solicitagdes, e consequentemente o estado tensional, sdo previstas 6 dife-
rentes fases que visam definir o estado de solicitacao do elemento estrutural ao longo da sua vida
atil:

I - Transporte;
IT - Estocagem;

IIT - Primeira fase da concretagem da laje, onde age na estrutura o peso da laje mas nao se considera
a segao colaborante. Nessa fase sao consideradas as perdas imediatas de protensao;

IV - Segunda fase de concretagem da laje, onde existe contribuicao geométrica da laje no conjunto,
considera-se nessa fase todas as perdas de protensao;

V - Inclusao das cargas permanetes de segunda fase;

VI - inclusao das cargas méveis, considerando combinagao quase-permanente, frequente e rara.

Documento N°: 35413684-9309 - consulta a autenticidade em
https://lwww.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35413684-9309

HOUER-MVIANA

55

HASH: b4d66d811f91da8493b32a6c1faOcd3bal92ce538ec5605¢3332205236d56194. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/Y8LE-YCGP-7PRU-6D7M. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em

2@ 18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:28:55 por AMANDA ARAUJO

r-

SINFRACAP202625435A

SIGA_n


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04742 - PAgina 689

Pl CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

Propriedades geométricas das vigas homogenizadas nas diferentes secoes de verificacdo consi-
derando a contribui¢ao geométrica da armadura de pré-compressao:

Geometria viga sozinha, para verificagdo em primeira fase (na fabrica)

Segdo. [Ap (cm?) Ach (cm?) ep I()é:]r) 2’:::3) Whs (cm3) | d(cm)
0.00m  |22.24 3484.86 25.36 8522199 |131905 -113040 101
1.14m [22.24 3484.86 25.36 8522199 |131905 -113040 101
2.28m  |22.24 3484.86 25.36 8522199 |131905 -113040 101
3.41m_ |30.58 3530.56 33.51 8521702 131538 -113298 109
4.55m 30.58 3530.56 33.51 8521702 [131538 -113298 109
5.69m 33.36 3545.79 35.33 8521614 |[131451 -113360 111
6.83m 33.36 3545.79 35.33 8521614 |[131451 -113360 111
7.96m  |33.36 3545.79 35.33 8521614 131451 -113360 111
9.10m 33.36 3545.79 35.33 8521614 |[131451 -113360 111
15.02m [36.14 3561.03 37.17 8521543 131370 -113419 112

Geometria da viga + laje, para verificages de segunda fase (em exercicio)

Secdo |Ap (cm?) Ach (cm?) ep :)c(-r:r) x\:lr:l?,) Whs (cm3) d(cm)
0.00m |22.24 5844.15 60.93 |18906017 |188718 |-305831 123
1.14m |22.24 5844.15 60.93 |18906017 |188718 |-305831 123
2.28m |[22.24 5844.15 60.93 |18906017 |188718 |-305831 123
3.41m |[30.58 5881.49 69.06 |18905206 |188422 |-306576 131
4.55m |30.58 5881.49 69.06 |18905206 |188422 |-306576 131
5.69m |[33.36 5893.93 70.87 |18905055 |188354 |-306751 133
6.83m |[33.36 5893.93 70.87 18905055 |188354 |-306751 133
7.96m |[33.36 5893.93 70.87 18905055 |188354 |-306751 133
9.10m (33.36 5893.93 70.87 |18905055 |188354 |-306751 133
15.02m | 36.14 5906.38 72.71 18904923 |188288 |-306919 134
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Calculo das perdas:

Perdas de primeira fase (viga na fdabrica)

SEESE Acom. Anco- Dif: iiisdiats:| Relx. Ago Perdas progressivas : TO'.I'AL_
ragem borda super. | borda infer. | (primeira fase)

0.00m 1.63% 1.29% 2.29% 2.23% 3.65% 8.87%
1.14m 1.63% 1.29% 2.29% 2.32% 3.58% 8.79%
2.28m 1.63% 1.29% 2.29% 2.40% 3.51% 8.73%
3.41m 1.63% 1.48% 2.29% 2.14% 3.52% 8.92%
4.55m 1.63% 1.48% 2.29% 2.20% 3.46% 8.86%
5.69m 1.63% 1.52% 2.29% 2.17% 3.41% 8.86%
6.83m 1.63% 1.52% 2.29% 2.23% 3.37% 8.81%
7.96m 1.63% 1.52% 2.29% 2.27% 3.33% 8.78%
9.10m 1.63% 1.52% 2.29% 2.31% 3.29% 8.74%
15.02m 1.63% 1.57% 2.29% 2.32% 3.21% 8.71%

Perdas de segunda fase (viga em exercicio)

Secso Relax. Perdas progressivas TOTAL
s Ago borda super. borda infer. (segunda fase)

0.00m 5.20% 7.11% 8.24% 13.44%
1.14m 5.20% 7.18% 8.17% 13.37%
2.28m 5.20% 7.24% 8.11% 13.30%
3.41m 5.20% |6.89% 7.96% 13.16%
4.55m 5.20% |6.94% 7.91% 13.11%
5.69m 5.20% 6.87% 7.82% 13.02%
6.83m 5.20% 6.92% 7.78% 12.98%
7.96m 5.20% 6.95% 7.74% 12.94%
9.10m 5.20% 6.98% 7.71% 12.91%
15.02m |[5.20% |6.94% 7.59% 12.79%

=
5
<
=
1
o]
o
o
o4
[
0
<
o
w
fa)
<
fa)
=
4
<
=
<}
a
o
5
3
c
@
@
<
=
~
a)
@
>
T
o
~
a
U]
o
>
w
ur
®
<
3
=
©
2
=
5
E
e
@
b3
S
E
o
3
>
3
ey
15
<)
Kol
=
@
@
@
@
3
o
iz}
S
=2
8
1)
=
=
=
5
o
=
©
£
)
I
@
£
8
=)
S
o
3
@
c
7]
@
@
2]
£
@
£
E
3
<3
fa}
<
>
2
o
s}
he
3
®
&
b}
S
Q
N
™
®
®
3
el
(=
3
gt
3
@
@
®
st
2
3
&
>
3
@
3
®
o
3
S
8
b=t
3}
el
<4
&
®
2
®
3
<
?
i
]
1
ol
b=t
o
b}
3
3
°
o
3
3
I
%)
<
T

r-
[ 18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:28:55 por AMANDA ARAUJO

57

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 19/03/2026 as
14:44:48.

Documento N°: 35413684-9309 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35413684-9309 SIGA_x

SINFRACAP202625435A


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04742 - PAgina 691

Pl CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

Verificacao das se¢des no E.L.S:

Nas tabelas seguintes, a primeira coluna indica a secao analizada, os e i (em kN/cm?) re-
presentam respectivamente as tensoes na borda superior e inferior da viga pré-fabricada.
As tensdes maximas admissiveis para cada caso estao indicadas acima das tabelas:

Combinagao 1: 0,8g: + Py
(Combinagao especial de transporte, sob supervisao)

oc lim = -0,7 fckj=-0,7 x 25 = -17,50 MPa = -1,75 kN/cm2
ot,lim = 1,2 ftkj= 1,2 x 1,35 = 1,62 MPa = 0,162 kN /cm2
Secdo GS Gi
0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.280 [-1.299
2.30m -0.372  [-1.222
3.45m -0.225 |-1.898
4.60m -0.301 -1.833
5.76m -0.291 -2.024
6.91m -0.352 -1.972
8.06m -0.405  [-1.927
9.21m -0.451 -1.889
12.89m  |-0.471 -2.052

Combinagao 2: g1 + Po
Combinagao especial de estocagem ou repouso, sob supervisao)
Sec¢do oS oi

0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.305 -1.278
2.30m -0.420 |-1.181
3.45m -0.294 |-1.839
4.60m -0.389  |-1.758
5.76m -0.396  |-1.933
6.91m -0.472 -1.869
8.06m -0.539  |-1.812
9.21m -0.595 -1.764
12.89m [-0.644 |-1.903

Combinagao 3: g1 + peso da laje + Py (sem considerar a contribuicao geométrica da laje)
Combinagao de estado em vazio—acdes permanentes)

Segdo GS Gi
0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.407 -1.191
2.30m -0.616  |-1.013
3.45m -0.575 -1.697
4.60m -0.748 -1.449
5.76m -0.825 -1.563
6.91m -0.963 -1.445
8.06m -1.084 |-1.342
9.21m -1.187 -1.254
12.89m  |-1.351 -1.293
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Pl CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

Combinacao 6: gl + g2+ 0,4q + P,
(Combinacao quase-permanente)
oclim =-0,5 fck=-0,5 x 40 = -20,0 MPa = -2,0 kN /cm?2

otlim=0

Secdo Gs Gi
0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.109 |-0.781
2.30m -0.262 |-0.535
3.45m -0.294 |-0.834
4.60m -0.417 |-0.638
5.76m -0.490 [-0.639
6.91m -0.586 |-0.485
8.06m -0.668 |-0.353
9.21m -0.738 [-0.242
12.89m -0.853 [-0.176

Combinacao 7: gl + g2 + 0,6q + P,

(Combinacao freqiiente)

oclim = -0,5 fck=-0,5 x 40 = -20,0 MPa = -2,0 kN /cm?2
ot lim =1,2 ftk=1,2 x 3,1 = 3,72 MPa = 0,372 kN /cm2

Segao GS Gi

0.00m 0.000 0.000
1.15m -0.128 -0.750
2.30m -0.298 -0.476
3.45m -0.346 -0.751
4.60m -0.482 -0.532
5.76m -0.567 -0.514
6.91m -0.673 -0.343
8.06m -0.764 -0.197
9.21m -0.841 -0.074
12.89m -0.970 0