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Av. Binario Norte

18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:27:11 por AMANDA ARAUJO.

LUCAS LUIZ ARAUJO
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AV. DOS ESTUDANTES
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Legenda

1. CBUQ (CAPA DE ROLAMENTO ESP: 5,00 cm)

2. BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA — 20 cm (CBR 260%, EXP < 0,5%)

3. SUB—BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA — 20 cm (CBR 220%, EXP < 1,0%)
4, ATERRO COM SOLO LOCAL OU IMPORTADO A 100% PN, (CBR 2 CBRsubleito)

5. PROJEGAO DO TERRENO NATURAL

6. AREA DESTINADA PARA CALGADA DE CONCRETO FCK=20 MPA ESP. 8CM

7. AREA VERDE - GRAMADO

*» HASH: 296f2576379ab463b8c5d1028175899h71f1fc614556e185b7b02aed38524h48. Documento assinado digitaimente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/NS56-XJNH-CZAJ-RFCV. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em
18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:27:11 por AMANDA ARAUJO.
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3.5. Resumo dos Quantitativos de Terraplenagem

QUADRO DE VOLUME DE TERRAPLENAGEM (CORTE E ATERRO)
Nome AREA CORTE ATERRO
m2 % m3 % m3 %
Sistema Viario

Acesso A 1.274,62| 4,40% 494,78| 4,00%! 607,52| 6,66%
Acesso B 262,91 0,91% 90,47 0,73%i 9,63| 0,11%
Acesso C 231,45 0,80% 72,77 0,59%i 0,12| 0,00%
Acesso D 1.284,10] 4,43% 640,04 5,17%i 584,26| 6,41%
Acesso F 368,04| 1,27% 330,00 2,66%i 0,36/ 0,00%
Alca Viaduto 892,05| 3,08% 558,15 4,51%i 1.354,74| 14,86%
Av. Bindrio Norte 2.887,28| 9,96% 1.572,06 12,69%i 14,15 0,16%
Av. Gov. Julio Campos 2.354,66| 8,12% 836,58 6,76%i 577,71 6,34%
Intersecdo 3.765,27]012,99% 717,90 5,80%i 108,35 1,19%
MT-483 1.252,50| 4,32% 1.211,49 9,78%i 0,56 0,01%
MT-483 x Av. Gov Julio Campos 3.749,60[112,93% 1.209,03 9,76%i 825,59| 9,06%
Viaduto Principal 10.668,10 Ilss,ao% 4.651,01[0 37,56%5 5.034,45| 55,22%

Total Sistema Viario| 28.990,58 m>  100%| 12.384,28 m* [ 100%| 9.117,44m*> 100%

RESUMO
Fator de Expansdo 1,25
Volume Necessario para Aterro 11.396,80
Relagdo Corte/Aterro 987,48
Sobra de Material - Destino Bota Fora

O Projeto de Terraplenagem é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execugéao,

compreendendo:

» "Off-sets" langados nas pranchas do Projeto Geométrico;
> Secdes transversais-tipo de terraplenagem;
Resumo os Volumes de Terraplenagem;

Y

A seguir sdo apresentadas as Notas de Servico de Terraplenagem e Célculo de volumes.
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Nota de servigo da Terraplenagem - VIADUTO PRINCIPAL O
TADO ESQUERDO EIXO TADG DIREITO o)
COTA COTA <
OFFSET PISTA COTATER. PRIMITIVO | VERMELHA PISTA OFFSET 9
Estaca |Dist. (m)| Elev. (m) | Dist. (m)| Elev. (m) |Dist. (m)| Elev. (m) D“:"(‘;:‘]’“d Elev. (m) Elev.(m) | Elev.(m) DE:"(‘;:‘;"’ Dist. (m)| Elev. (m) [Dist. (m)| Elev. (m) [Dist. (m)lElev. m g
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Nota de servico da Terraplenagem - ALCA DE ACESSO AO VIADUTO 83
82
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO g9
5
I3}
COTA | CcOTA @3
OFFSET PISTA TER. |PrRmiTivo| COTAVERMELHA PISTA OFFSET 3 2
v N
— — 9
Estaca |Dist. (m)| Elev. (m} | Dist. (m)| Etev. (m) 2:2"(‘::: Elev. (m)| Elev. (m) Elev. {m) D""f/:‘“d' Dist.(m) | Elev.(m) |Dist. (m)| Etev. (m) S &
3o
3+0,000 4 265081 _|-2.00% |265.161 265628 _|-0.468 2.00% 4 265.081 8 ————
3+10,000 4 265288_|-2,00% |266,368_|265.72 0,352 -2,00% 4 265,288 32 ——
4+0,000 4 265613 |-2,00% |266,693 |265.82 0,126 -2,00% 4 265,613 R —
4+10,000 |-4404 |266,026 |-44 266.048 |-2,00% |266,136 265,855 0.282 -2,00% 4,4 266,048 4,406 |265,837 § f_( —
5+0,000 |-4408 [266,159 |44 266,609 |-2,00% |266.697 265,998 0.698 -2.00% 4.4 266,609 4.411 265,946 N~ 8 —
5+10,000 |-4414 [266,285 |-4.4 267.287 |-2,00% |267.375 266,045 1.33 -2,00% 4.4 267,287 4,416 |266,056 QO ]
6+0000 |4421 [26639 [44 26807 [200% [268.158 [266,151 |2008 -2,00% 4.4 268.07 4423 |266,168 = —
6+10,000 |-4.428 266,498 |44 |268,872 |-2.00% |26896 266,201 2,669 2,00% 4.4 268872443 |266.284 25 —
7+0.000 |-4435 266,603 |-4.4 _ |260674 |-2.00% |269.762_|266:363__|3.309 2,00% 44 260674 4,437 _|266.417 25 ==
7+10,000 |-4.442 266,713 |44 __|270476 |-2.00% |270.664 |266446__ |4.118 2,00% 44 270,476 4,443 |266548 2w —_—
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Nota de servigo da Terraplenagem - RAMO 01 INTERSECAO LADO ESQUERDO
LADO ESQUERDO EIXO CADO DIRETO
OFFSET CALGADA PISTA COTATER. PRTMOII%O PISTA
Estaca |Dist. (m)| Elev. (m) | Dist. (m)| Elev. (m) | Dist. ()| Elev. (m)| Dist. (m) Elev. (m) D"":/i"ade Elev.(m) | Elev. (m) nze"(u;;" Dist. (m)| Elev. (m)
2 %)
[3+25242 |1 269,969 04 K 269,31 -2,00% 1%
3+30,000 269,668 04 0. 269,27 5 3%
[3+40,000 269,695 04 K 26921 B [3.20%
3+50,000 |1,017_[269,78 04 0. 269,12 B 8%
Nota de servigo da Terraplenagem - RAMO 01 INTERSECAO LADO DIREITO
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
COTA COTA | COTA
PISTA TER. PRIMITI| VERMEL PISTA OFFSET
) VO HA
Declivid Elev. Declividad
Estaca (Dist. (m)] Elev. (m) | o [ Elev. (m) | © 1 | Elev. (m) | ™" Ty Dist. (m) Elev. (m) Dist.(m) | Elev. (m)
0+0,000 |-42 269,414 |-2,00% |269.473 269,872 |-0,399 2,00% 0.8 269,514 0,623 269,874
0+2,118  |-4.2 269,435 |-2,00% |269494 [269,797 |-0,303 2,00% 0.8 269,535 0,758 269,807
0+10,000 |-6,209 [269,537 |-1,79% |269,623 |269,803 |-0,181 2,00% 0,8 269,662 0,94 269,813
0+20,000 |-5652 269,769 |-0,73% 269,786 (270,195 |-0,41 2,00% 0.8 269,817 0,647 270,171
0+30,000 |-0,316 [269,974 |-0,09% |269,949 |270,368 |-0,419 2,00% 0.8 269,974 0,606 270,361
Nota de servico da Terraplenagem - INTERSECAO
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO

89
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Nota de servico da Terraplenagem - AV. BINARIO NORTE
TADO ESQUERDO EiXO LRG0 DIRETG
cota [SOTA
OFFSET CALGADA PISTA COTATER. VERME OFFSET
prmmvo| VR
Estaca |Dist. (m)| Elev. (m) |Dist. (m)| Elev. (m [Dist. (m)| Elev. (m) | Dist. (my D“’:;";"" Elev.(m | Elev.(m E(:;’ Deollyid
- T35z

0372
0369
0377
0377
0355
0399
0385
0372
0364
0353
0403
0366
03%
034
0426
G478
0474
0,403
0389
[0.417
0550
0559
0.415
0317
0516
0506

|

|

N 52
EX E 0551

EX E S|

= - 052

= 0,467

E - [oei5 | X X

EX 035 X

= E [038T_|-200% _|a: 452 |or06rr |463 o057 4899 [270.497
EX ; (0372 5 [poam [aes Joroed 46 [orops [a7r2 o074

Nota de servico da Terraplenagem - AV. GOVERNADOR JULIO JOSE CAMPOS
LADO ESQUERDO EXO LADO DIREITO
cota | SOTA
OFFSET CALGADA PISTA COTATER. VERME PISTA OFFSET
PRIMITIVO| " L
G . Declividade Elev. |Declividal .
Dist. (m)) Elev. (m} | Dist. (m)) Elev. (m) |Dist. (m}] Elev. (m) | Dist. (m) l Elev. m) Elev.(m) | Elev. (m) Dist. (m)| Elev. m) [Dist. (m)| Elev. (m)
- ) de (%)
4 4 266,977 267067 267 497 0% __|a;
= -4, 266,504 -2, 00% X
= - 266,64 00%
E 266,785 00%
2 265,658 00%
B E
B i
B
E
B
-4 I E .
=
2
B
-4 X
B
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Nota de servigo da Terraplenagem - MT 483 X AV. GOV. JULIO JOSE CAMPOS

EIXO LADO DIREITO
cota | COTA[ coTA
PISTA PRIMITI| VERMEL PISTA CALGADA OFFSET
TER.
vo HA
Estaca |Dist. (m)| Elev. (m) ':::""“’ Elev. (m) E';"' Elev. (m) | DecHvidad Dist. (m) Elev.(m) | Dist.(m) | Elev.(m) |Dist. (m)|Elev. (m) |Dist. (m)| Etev. (m)

269,036 425 X X X X 6,512
268,904 X 6,773
268,772
268,709

14+10,000
[16+0,000
15+2,691 |-
15+ 1
16+10,000

2,00%
2,00%
18+0,000 X X 3 2,00%

Nota de servigo da Terraplenagem - ACESSO MT - 483

EIX0 LADG DIREITG
cota | COTA| COTA
PISTA PRIMITI| VERMEL PISTA CALGADA OFFSET
TER.
vo HA
Estaca |Dist. (m)| Elev. (m) 'Z::"‘:/'d Etev. (m)| BV [Etev. (m) De:"(':/";“ Dist. {m) Elev.(m) | Dist.(m) | Elev.(m) |Dist. (m)| Elev. (m) |Dist. (m) Etev. (m)
75% 769329 0522 |200% o oz 265858 |1
269,187 X % 268717 |1,
269,045 X K 269,575
0+40,000 268,903 X 4 269433 |1,
050,000 2 265,291
0+60,000 268,619 X 266,149
064,793 26855 | X 0, 269,
0+70,000 X 0, 269,137
0+80,000 o, 269,245
0+80,864 X o, 269,255
Nota de servigo da Terraplenagem - ACESSO A
A0 ESQUERDD ) L350 DIRETS
oo
OFFSET CALGADA PISTA COTATER. PRIMITIVO| VELI:I:E PISTA CALCADA OFFSET
Dedvidnde Trov. [Beaivied]
Dist. uul Elev. (m) nm.ml Elev. (m) msn.mul Elev. (m)| Dist. (m) Elev. (m) o Elov.(m | Elev.(m | S5 | %ot ist. (] Etev. (m)
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4. PROJETO DE DRENAGEM
4.1. CONSIDERAGOES

O trecho mencionado possui um relevo com inclinagdes suaves que favorecem o
escoamento natural da agua. A topografia ajuda a dispersar a agua da chuva ao longo do
terreno, evitando a concentragao de fluxos de agua que poderiam causar erosdo. A inclinagédo
natural do terreno, combinada com a vegetacado local, atua como uma forma eficiente de

controle de erosao.

As vias estdo sendo projetadas em CAUQ visto que a regido ja& se encontra
pavimentada e em pleno uso, esse pavimento facilita o0 escoamento da agua, minimizando o

risco de formagao de pogas ou acumulo de agua superficial.

O regime de chuvas da regido de Rondonépolis/MT & caracterizado por precipitagdes
concentradas em periodos especificos do ano. Durante a estagdo seca, a necessidade de
drenagem é praticamente inexistente. Na estac@o chuvosa, as caracteristicas mencionadas
anteriormente (relevo, solo e vegetagao) nao sao suficientes para manejar o volume de agua,
necessitando de uma rede de drenagem para captacéo e destinacdo adequada das aguas de
chuva.

O viaduto a ser implantado encontra-se em uma regido provida de uma drenagem
profunda locada no canteiro lateral, uma galeria de diametro de 1,50 que sera utilizada como
ponto de langamento na nova rede de drenagem, aproveitando a rede existente, minimizando

custos e intervencdes desnecessarias no pavimento.

4.2 OBJETIVO DO PROJETO

Promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas até seu destino, assegurando o
transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos efeitos danosos das chuvas
intensas.

Quando a estrutura projetada da drenagem estiver totalmente implantada, ela ira prover a
captacéo de toda a precipitagcdo que incidira na area de contribuicdo do empreendimento
evitando pontos de alagamento e consequentemente gerando seguranga aos moradores e

visitantes.

SINFRACAP202625412A
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4.3 CONSTITUICAO DO PROJETO

Os dispositivos para escoamento de aguas pluviais incluem a implantagdo de todos os
dispositivos de drenagem necessaria ao escoamento, captagdo, condugao e descarte seguro
das aguas pluviais. S&o eles:

Meio-fio conjugados com sarjeta;

Bocas-de-lobo;

Grelha de Ferro fundido;

Ramais de ligagao;

Pocos de Visita;

Ramais de condugéo;

b/#/validar/NS56-XINH-CZAJ-RFCV. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em

As Redes nesta etapa, totalizam aproximadamente 17 bocas-de-lobo, 8 pogos de visita, 3

caixas coletoras de sarjeta, esses conectados a 475 metros de rede de agua pluvial conduzida
por BSTC 600mm e 219 metros em ramais de 400mm até o ponto em que se conecta a rede
existente, além de 494,00m de sarjeta de grama instalados em canteiros de forma a conduzir

as aguas provenientes de chuva para as devidas caixas de captagao.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topograficos para Implantagdo do empreendimento, desenvolveu-se a partir dos
pontos coletados e fornecidos pela contratante, atendendo as normas vigentes, seguindo a
metodologia convencional para servigos desta natureza.

O objetivo & dar aos servigos um andamento seguro, assim como garantir qualidade. Foi
fornecido pelo projeto urbanistico os tragados a serem executados e conclui-se que eles
atendem tecnicamente as normas consultadas e a legislacdo municipal de uso e ocupacéo do

solo.

EXECUGAO DO ESTUDO

Os estudos topograficos executados constataram das seguintes etapas de trabalho:
Analise dos pontos coletados (fornecidos pelo Contratante)
Geragao do MDT — Modelagem Digital do Terreno

Estudo das curvas de nivel para implantagdo das ruas.

ESTUDOS HIDROLOGICOS
OBJETIVO
Os estudos hidrologicos tém por objetivo o calculo das intensidades pluviométricas em seus

respectivos tempos de recorréncia, os quais subsidiardo os calculos das vazdes que servirdo

SINFRACAP202625412A

de base para a checagem/dimensionamento das obras de arte correntes e dos dispositivos

Y3 HASH: 296f2576379ab463b8c5d1028175899h71f1fc614556e185b7b02aed38524h48. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.b
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de drenagem urbana superficial e subsuperficial, que se fazem necessarios ao bom
funcionamento e durabilidade do empreendimento.

COLETA E ANALISE DOS DADOS EXISTENTES

As caracteristicas fisicas da regido, cujo estudo possibilitara a avaliagdo dos coeficientes de
escoamento superficial das areas adjacentes garantirdo os subsidios para elaboragdo do
projeto de drenagem urbana os quais serdo abordadas nos topicos apresentados a seguir.

a) Dados da Estagdo Pluviométrica
Para caracterizagédo do regime pluviométrico foram processados dados de chuvas relativa a
Estacdo Rondonépolis. Os dados foram extraidos no site da ANA (Agéncia Nacional de
Aguas) no periodo de jan/2004 a dez/2013.

Codigo: 01654000

Nome: Colina Verde

Bacia: Rio Parana

Sub-bacia: Rio Paraguai e Rio Sao Lourengo

Estado: Mato Grosso

Municipio: Rondonépolis - MT

Responsavel: INMET

Operadora: INMET

Latitude: -16,47

Longitude: -54,66

Altitude: 220 m

b) Dados Utilizados

No desenvolvimento destes estudos hidroldgicos foram utilizadas as seguintes fontes de
informagdes: cartas topograficas, registros pluviométricos, levantamentos de campo e
publicagbes especializadas.

Os aspectos fisicos da regido, foram determinados no contato direto por meio de inspegdes
locais, e através de levantamentos de campo. Estes levantamentos foram complementados
por consultas a publicacées especializadas como o Atlas Nacional do Brasil e o livro Geografia
do Brasil, ambas editadas pela Fundacao IBGE.

Para definir o regime de chuvas da area de interesse, foram adquiridos junto ao Sistema de
Informagdes Hidrolégicas controladas pela ANA, os registros pluviométricos da estagdo de

Rondonépolis administrada e operadas pelo INMET.
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De posse das informagdes dos periodos de observagéo e consisténcia dos dados do posto
pluviométrico estudado, as precipitagbes pluviométricas observadas conferem a esta regido

as seguintes médias climaticas:

CARACTERISTICAS
Altura de precipitacéo total média
1.363,6 mm
anual
) ] o Novembro/Dezembro/Ja
Trimestre de maior pluviosidade .
neiro
. o Junho / Julho /
Trimestre de menor pluviosidade
Agosto
Numero de dias de chuva total médio )
74 dias
anual

A seguir sdo apresentados as tabelas e graficos dos histogramas com as distribuicbes
mensais das alturas médias de precipitacdo, dos nimeros médios de dias de chuva e das
chuvas maximas decorridas no ano de acordo com os registros da estacdo de Rondonépolis
no municipio de Rondonépolis/MT no periodo compreendido entre janeiro de 2004 a

dezembro de 2013.
TOTAIS MENSAIS DE CHUVAS
Nome da Estagédo: N° do Posto: 01654000 Municipio:RondonépolissMT
TOTAL MENSAL DE CHUVA (mm)
N° | ANO o)t

JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET OouT NOV DEZ
2004 | 3155 | 208,0 | 118,1 57,7 24,5 0,0 17,6 0,0 18,6 81,5 166,4 | 163,0 1.170,9
2005 | 379,2 90,6 | 140,2 | 39,4 6,6 3,9 0,0 0,0 100,6 | 2106 172,8 | 376,2 1.520,1
2006 | 301,1 | 179,3 | 1652 | 63,0 21,4 0,0 18,5 9,2 53,5 87,3 269,0 | 248,4 1.415,9
2007 | 253,1 | 261,4 | 1374 | 646 | 252 0,0 367 | 0,0 12,0 | 1347 | 113,1 | 264,0 | 1.302,2
2008 | 272,7 | 204,0 | 120,8 | 96,2 35,2 0,0 0,0 11,0 9,9 87,5 163,1 | 291,3 1.291,7
2009 | 124,0 | 206,5 | 104,0 | 39,4 13,3 56,2 47 14,4 54,2 176,7 203,2 | 291,4 1.288,0
2010 | 2954 | 1743 | 122,7 | 155 | 30,6 1,8 5,7 0,0 1,5 189,7 | 121,1 | 1465 | 1.104,8
2011 | 302,2 | 169,9 | 351,2 | 89,4 0,0 16,1 0,0 0,0 26,8 222,8 97,7 183,2 1.459,3
2012 | 360,7 | 69,7 | 53,6 | 110,1 | 83,2 | 86,0 0,0 0,0 69,7 50,9 2201 64,2 1.168.2
10 2013 | 3742 | 173,3 | 1344 | 60,4 15,5 41,5 0,0 0,0 14,2 77,5 109,6 | 2450 1.245,6
MEDIA 297,8 | 173,7 | 1448 | 636 | 256 | 206 8,3 315 36,1 1319 | 1636 | 227,3 | 1.296,7
Fonte: ANA - Agencia Nacional das Aguas
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HISTOGRAMA DE NUMERO DE DIAS DE CHUVA - NDC

20

19
15
14
14
12
12
9
8
7
6
4
4
2 2

.
. - .

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV

MES

MEDIA DO NUMERO DE DIAS DE CHUVA (NDC)
=
o

DEZ

MAXIMAS MENSAIS DE CHUVA

Nome da Estacgédo: N° do Posto: 01654000 Municipio:RondonépolisfMT

MAXIMAS MENSAIS DE CHUVA

N° ANO
Maxima

JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JuL AGO | SET ouT NOV DEZ do Ano

1 2004 | 53,8 40,0 56,7 18,2 17,8 0,0 17,1 0,0 13,0 30,9 49,3 29,8 56,7

2 2005 | 52,6 | 37,7 | 235 18,4 6.6 3.0 0,0 0,0 76,6 53,8 40,0 82,4 82,4

3 2006 421 26,3 43,2 18,8 19,7 0,0 18,5 9,2 21,2 58,7 731 90,5 90,5

2007 | 47,0 | 108,0 | 59,2 | 451 25,2 0,0 23,8 0,0 9.6 40,3 30,6 49,1 108,0

4
5 | 2008 | 620 | 327 | 446 | 285 | 239 | 00 | 00 | 110 | 99 528 | 749 | 874 87,4
6

2009 | 54,2 46,1 26,8 18,4 12,3 | 36,2 4,2 12,0 30,0 32,4 36,5 40,5 54,2

] 2010 | 743 37,8 | 243 9,9 29,5 1.3 8,7 0,0 1,8 66,0 46,9 35,1 743

8 2011 65,6 32,6 53,6 31,5 0,0 16,1 0,0 0,0 13,3 104,7 43,0 39,0 104,7

9 2012 | 1143 | 21,0 | 21,6 | 423 | 21,0 | 57,8 0,0 0,0 314 32,5 62,0 19,5 114,3

10 | 2013 | 80,2 54,4 34,8 26,7 8,0 31,4 0,0 0,0 4,6 21,7 29,3 46,6 80,2

MEDIA 646 | 437 | 388 | 258 | 164 | 146 6,9 32 211 50,0 48,6 52,0 85,3

Fonte: ANA - Agencia Nacional das Aguas
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CALCULO DAS ALTURAS DE CHUVAS DIARIAS PARA DIFERENTES TEMPOS DE RECORRENCIA
METODO ESTATISTICO DE GUMBEL
Nome da Estagao: N°do Posto: 01654000 Municipio:Rondonépolis/MT
e~ Precip. =
Precipitagdes m 1 Variavel
Ano de N° de emOrdem = o —) Tr= Fator de
ok 4 5 P=100x(1 Tr=100x—— i . -
Ocorréncia Meximas Ordem (1) | Decrescente b (P-Fy =1 100-p| reduzida yeym (y-yn? Frequéncia
P(mm) P(mm) (%) (anos) ¥
2004 56,70 1 114,3 29,03 84274 88,9 9,00 2.1389 1,1701 1,3691 1,2078,
2005 82,40 2 108,0 22,73 516,65 778 4,50 1,381 04123 0,1700 04256
2006 90,50 3 1047 19,43 377,52 66,7 3,00 0,9027 -0,0661 0,0044 -0,0682]
2007 108,00 4 90,5 523 2735 55,6 225 0,5314 -0,4374 0,1913 -0,4515
2008 87,40 5 87.4 2,13 454 444 1,80 0,2096 -0,7592 05764 -0,7836
2009 54,20 6 82,4 -287 8,24 333 1,50 -0,004 -1,0628 1,1295 -1,097|
2010 74,30 Z 80,2 -5,07 2570 222 129 -0.4005 -1,3693 18750 -1,4134
2011 104,70 8 743 -10,97 120,34 1.1 1:12 -0.8036 -1,7724 3,1414 -1,8295|
2012 114,30 9 56,7 -28,57 816,24 0,0 1,00
2013 80,20 10 54.2 -31,07 965,34 <111 0,90
852,70 3.704,66 3,8656 8,4571
Prec Média 85,27 m 0,4832
n=10
Desvio Desvio
Padrao (o) 1929 Padrao (Sn) 0,868

Utilizando os dados da tabela acima juntamente com os Tempos de Recorréncia (Tr),
determinaremos o Fator de Frequéncia (Kt) das precipitacdes para cada Tr que sera utilizado
na Férmula Geral de Vem Te Chow para determinacéo do coeficiente PT(1).

FATOR DE FREQUENCIA (Kt)
T Tempo de Recorréncia Tr (anos)
5 10 15 20 25 50 100

Y 1,500 2,250 2,674 2,970 3,199 3,902 4,600
Yn 0,4832 0,4832 0,4832 0,4832 0,4832 0,4832 0,4832
Y-Yn 1,0167 1,7672 2,1906 2,4870 2,7153 3,4187 4,1169
Sn 0,9688 0,9688 0,9688 0,9688 0,9688 0,9688 0,9688
Kt 1,0494 1,8241 2,261 2,5671 2,8027 3,5288 4,2495

Determinagcao da Curva: Altura de Precipitacdo x Duragio x Tempo de
Recorréncia
A necessidade de conhecimento das alturas de precipitagdo para tempos de duragao
inferiores a 24 horas e a baixa densidade de postos com pluviégrafos que possam
proporcionar estes dados, obrigam a extrapolacdo de dados desses postos até o local do
projeto.

O Método das Isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng® José Jaime Taborga Torrico,

correlaciona os dados de postos pluviométricos e pluviograficos. Esta correlagdo permite de
maneira simples, a deducdo da altura de precipitagdo para os tempos de concentracdo

necessarios, inferiores a 24 horas.
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No estudo estatistico descrito no item anterior, calcularam-se, para o posto analisado, as
chuvas de um dia, nos tempos de recorréncia previstos.

De acordo com a metodologia desenvolvida por Taborga Torrico, estas chuvas de um dia
foram convertidas em chuvas de 24 horas multiplicando-se pelo coeficiente 1,12, que é a
relagdo 24 horas/1dia.

Em seguida determinou-se no mapa das isozonas que a regido do projeto corresponde a

Isozona F.
MAPA DO BRASIL
ISOZONAS DE CHUVAS
62*
58 54 50
700 L 4°
*
J -
#
& 8°
2 6 5 12

,CUIABA
16* 1%
RONDON
530
20 200
24 24 42
%°

(Eng.* Jarre Taborga)

- sozonas B e C tpficam a zona de infubnca markema, com 5. °
codicins de niersidades suaves, 28 -

- 8 sozonas E e F 380 exempios de zons continental e do naroeste,
. com coof) de atos.

- 8 sozona D & uma zona de ansiglo enre a zona contnentsl e & zona
marttma Esta 1sazona e PrOINGA. Caracter Zando & 2ocw do rfudnoa 32X te——- 2
do RioAmazonas;

- a8 sozonas G e H 880 zonas 9o caalng) nordesting possUNdo 540 500
coeficientes de nleraidade multo Wbs:

- 8 8020na A concde com 8 zona de mae DrecHlagho snudl do Brasd,
com confcortes de irtersdade ba xos

£
5}
<
=
1}
o]
s}
o
4
=
)
<
5
w
fa}
<
fa)
=
4
<
=
<}
a2
o
3
@
c
7]
7}
<
>
€
L
&
)
<
N
Q
I
z
3
x
&
st
[0}
<
3
k=l
©
2
£
5
E
x
@
@
)
H
2
5
>
3
2
E
=
K]
o
@
a
@
2
<3
=}
7}
E
=2
8
P
g
=
=
53
o
=
<
£
g
£
@
E
s
=)
S
o
5
@
c
7]
@
@
2
g
53
£
3
3
<3
fa}
]
<3
=
<
&
s}
@
3
o
@
a©
&
5]
2
2
5
)
@
1
@
@
sl
0
<
&
&
e
o
S
2
5
>
>
®
o
2
o
o
&
S
a
o
ol
3
@
3
®
Q
<
p=)
3
&
2
%)
%
2
i
N
&5
>
Q
I
%)
<
T
%]

[ 18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:27:11 por AMANDA ARAUJO

<
N
-
<
)
N
©
N
o
N
[}
<
Q
<
o
L
=
(%))

115

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 19/03/2026 as

14:30:37.

Documento N°: 35412386-4857 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35412386-4857 SIGA_x



https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04742 - PAgina 214

P CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

ISOZONAS DE IGUAL RELAGCAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 Hora /| 24 horas chuva 6min 24h  Chuva
ZONA
5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 10.000 5-50 100
A 36,2 35.8 35,6 35,5 35.4 353 35,0 34,7 33.6 325 7.0 6.3
B 38,1 378 37,5 374 37,3 372 36.9 366 354 343 84 75
Cc 40,1 397 39,5 393 39.2 391 38.8 384 37,2 36.0 98 8.8
D 42,0 416 414 41,2 411 41,0 40,7 403 39,0 378 1.2 10,0
E 44,0 43,6 43,3 432 43,0 429 426 422 40,9 396 12,6 12
F 46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 44,8 44,5 441 42,7 413 13,9 12,4
G 47.9 474 472 47,0 46,8 46,7 46,4 459 445 431 154 18,7
H 49,9 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 48,3 478 46,3 448 16,7 14,9

Apbs determinada a isozona da regido do projeto, foram extraidas da tabela as porcentagens
correspondentes as relagées 6 minutos / 24 horas e 1 hora / 24 horas. Aplicando-se estas
porcentagens sobre as alturas de chuva de 24 horas, foram calculadas as alturas de chuva
de 6 minutos e de 1 hora, para cada tempo de recorréncia previsto.

Desse modo, extraindo os valores da tabela de isozonas, obtém-se:

Relagdes de 6 min / 24 horas e de 1 hora / 24 horas (Isozona F)

Periodo de Retorno - Tr (anos)

5 10 15 20 25 50 100
Rel. 6 min/ 24h (B) 0,139 [ 0,139 | 0,139 | 0,139 | 0,139 0,139 0,124
Rel. 1h / 24h (A) 0,460 | 0,455 | 0,453 | 0,451 | 0,449 0,445 0,441

Fonte: adaptado Torrico (1975)

Determinacéo dos valores de PT(1) através da formula de Vem Te Chow.

FORMULA GERAL DE VEM TE CHOW
Pty =Pm + o x Kt
i 5 10 15 20 25 50 100
Pm 85,27 85,27 85,27 85,27 85,27 85,27 85,27
Kt 1,0494 1,8241 2,2611 2,5671 2,8027 3,5288 4,2495
[+ 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25
P11 105,47 120,38 128,8 134,69 139,22 153,2 167,07

Substituindo os valores de PT(1) na expressdo P_(T(2))=P_(T(1))x1,12 temos a altura de

precipitacéo para tempos de duragéo inferiores a 24:00 horas, conforme quadro a seguir:

SINFRACAP202625412A
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Altura de Precipitacao para
Tempos de Duragéo Inferior a 24:00 horas

PT(Z) = P'r(1) X 1,12
Tempo de Recorréncia Tr (anos)
5 10 15 20 25 50 100
Py 105,47 120,38 128,80 134,69 139,22 153,20 167,07
Coeficiente
24 hs/1 dia 1,12 1,12 1,12 1,12 112 1,12 1,12
P12 118,12 134,82 144,25 150,85 155,92 171,58 187,11

Coeficiente de Conversédo = 1,12 (metodologia desenwvolvida pelo Eng. Jaime Taborga Torrico para converter
chuvas de 1 dia em chuvas de 24 horas), conforme a expresséo: Pp5y = Pryyx 1,12

Substituindo os valores da Tabela de Isozonas nas expressdes abaixo, teremos para:

P (6min) = Py, x(A) = Para duragéo de 6 minutos

Py (lhora) = Py, x (B) = Para duragéo de 1 hora,

Altura de Precipitacdo com duracéo de 6 min e de 1 hora

Periodo de Retorno - Tr (anos)

5 10 15 20 25 50 100

PT= Rel. 6 min/24h (A)| 16,41 | 18,73 | 20,05 | 20,96 | 21,67 23,84 23,20

PT = Rel. 1h/ 24h (B) 54,33 | 61,34 | 6534 | 68,03 | 70,00 76,35 82,51

Com os valores das alturas de precipitagdes apresentadas no quadro acima, temos as alturas
pluviométricas para cada periodo de retorno:

Alturas Pluviométricas (mm )
Duracédo Periodo de Retorno - Tr (anos)
Horas Minutos 5 anos (10 anos | 15 anos (20 anos |25 anos| 50 anos | 100 anos
0,1 6 min 16,41 | 18,73 | 20,05 | 20,96 | 21,67 23,84 23,20
1 1 hora 54,33 | 61,34 | 6534 | 68,03 | 70,00 76,35 82,51
24 24 horas 118,12| 134,82 | 144,25 | 150,85 | 155,92 ( 171,58 187,11

Com estes valores, isto €, as alturas de precipitacdo com duragdes de 24 horas, 1 hora e 6

minutos, tragou-se, em papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, as retas que fornecem

as alturas de precipitacdo em funcdo do tempo de recorréncia, para qualquer tempo de

duracéo compreendido entre 6 minutos e 24 horas.
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As intensidades de precipitacdo foram obtidas a partir dos valores das alturas de chuva, pela
utilizacdo da seguinte relagao:

Onde:

i = Intensidade de precipitagdo, em mm/h.
P = Altura da precipitacdo, em mm.

t = Tempo de duracdo, em horas.

Alturas Pluviométricas por Extrapolagdao (mm)
Duracao Periodo de Retorno - Tr (anos)

Horas Minutos 5 10 18 20 25 50 100
0,10 6 min. 16,41| 18,73 20,05| 20,96 21,67 23,84 23,20
0,17 10 min. 24,8 28,2 30,1 31,4 32,4 35,5 36,4
0,25 15 min. 31,5 35,7 38,1 39,7 40,9 447 46,8
0,33 20 min. 36,2 41,0 43,7 45,6 46,9 51,3 54,2
0,42 25 min. 39,9 451 48,1 50,1 51,6 56,4 60,0
0,50 30 min. 42,9 48,5 51,7 53,9 55,5 60,5 64,7
1,00 1 hora 54,33 61,34 65,34| 68,03] 70,00 76,35 82,51
2,00 2 horas 68,2 77,4 82,6 86,1 88,7 97,1 1053
3,00 3 horas 76,4 86,7 92,6 96,7 99,7 109,3 118,7
4,00 4 horas 82,2 93,4 99,8 104,2] 107,56 117,9 128,1
5,00 5 horas 86,6 98,6 105,3] 110,0f 1135 124,6 135,56
6,00 6 horas 90,3| 102,8 109,8] 1147 1184 130,0 141,5
8,00 8 horas 96,1 109,4 117,0 1222] 126,2 138,7 151,0

10,00 10 horas 100,5| 114,6 122,5 128,01 1323 145,3 158,3
12,00 12 horas 104,2] 118,8 127,00 132,8] 1372 150,8 164,3
14,00 14 horas 107,3] 122/4 130,9| 136,8] 141,3 155,4 169,4
16,00 16 horas 110,0] 1254 134,2| 140,3] 1450 159,4 173,8
18,00 18 horas 112,3 128,2 137,1 143,4 148,1 163,0 177,6
20,00 20 horas 114,5| 130,6 139,7] 1461 1510 166,1 181,1
22,00 22 horas 116,4] 132,8 142,1| 1486 153,6 169,0 184,2
24,00 24 horas 118,12| 134,82| 144,25 150,85| 155,92 171,58| 187,11
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PROJETO DE DRENAGEM
PRELIMINAR

O projeto de drenagem consistiu no detalhamento dos dispositivos que captam e dao
destino adequado as aguas que, por precipitacdo, incidem sobre a plataforma e taludes
(drenagem superficial), ou que, por infiltracdo ou ascensdo capilar, atingem o subleito

(drenagem subterranea).

OBJETIVO
Apresentar os critérios e parametros utilizados na elaboragdo do Projeto de

Drenagem Pluvial em acordo com as normas da ABNT, e com base na experiéncia

b/#/validar/NS56-XINH-CZAJ-RFCV. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em

dos técnicos da projetista em projetos similares.

Propor um langamento e dimensionamento de tal forma que proporcione maior economia sem

perder a funcionalidade.

METODOLOGIA
No projeto da drenagem foi utilizado o método racional para o calculo das vazdes de
contribuicéo e a formula de Manning para o calculo das velocidades de escoamento, por se
tratar de uma bacia de concentracdo com area de contribuicéo inferior a 50 ha.
Para elaboracéo do projeto, foram pesquisados os seguintes elementos:

Bibliografia existente;

Informacgdes de campo;

Levantamento planialtimétrico e cadastral da area (escala 1:1.000) ;

Plantas do projeto geométrico (escala 1:1000);

Plantas do projeto de Pavimentagao (escala 1:1000);

Planta das Bacias e Sub-bacias (Levantamento topografico planialtimétrico).

CONCEPGAO DO SISTEMA PROPOSTO

Com base nos parametros e critérios definidos e com as informagdes do projeto
geométrico de greide, procedeu-se a verificagdo hidraulica das vias em questéo,
determinando-se o ponto onde a mesma necessitasse de galeria de aguas pluviais. A partir
deste ponto previu-se a rede de galeria de modo a atender a captacéo ao longo da via e
posicionar um caminhamento de forma racional e econémica.
O Sistema de Drenagem Projetado é composto basicamente por:

Conducgao da descarga pluviométrica por meio e sarjetas;

SINFRACAP202625412A

Captagbes por bocas de lobo;

Pocos de visita (munidos de chaminé e tampdes de ferro fundido);

Ramais de ligagdes entre Bocas-de-Lobo e PV's;

Y3 HASH: 296f2576379ab463b8c5d1028175899h71f1fc614556e185b7b02aed38524h48. Documento assinado digitalmente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.b
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Langamento em bocas-de-bueiros e desses para os dissipadores de energia.

Galerias em aduelas de concreto armado;

Quando da execugao do projeto deverao ser seguidas as normas e diretrizes da ABNT,

da Prefeitura Municipal de Rondonépolis e dos demais érgdos competentes.

DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS E ACESSORIOS DA DRENAGEM
No dimensionamento das tubulagdes e acessérios foi estudado e avaliado com
critério as seguintes etapas.
Estudo hidrolégico composto por:
Estudo de chuvas intensas;

Tempo de concentracao;
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Coeficiente de escoamento;

Vazéao de projeto;

Tempo de recorréncia.
Calculo hidraulico composto por:

Verificagdo da capacidade de escoamento das sarjetas, para verificagdo do
comprimento critico;

Verificagdo da capacidade de “engolimento” das bocas-de-lobo;

Dimensionamento dos ramais e galerias para as descargas de projeto;

Estudo Hidrolégico

O estudo hidrolégico desenvolvido objetivou-se, através da caracterizagdo do regime
pluviométrico e da natureza das precipitagdées intensas na regido, a determinacdo das
descargas maximas nas areas em estudo, permitindo assim, o dimensionamento das obras

necessarias a complementacgéao do sistema de drenagem.

Estudo de Chuvas Intensas

Para o calculo das intensidades de precipitagdes pluviométricas foi utilizada o método
da “PROBABILIDADE EXTREMA DE GUMBEL” (estudo ja apresentado anteriormente na
secao de Estudos Hidroldgicos).

Tempo de Concentragao
Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d'agua
tedrica leva para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo.

SINFRACAP202625412A

Para as areas de contribuigao deste projeto, o (tc) foi calculado pela seguinte expressao:

tc = ta + 6 minutos

sendo que “ta” foi obtido pela formula de George Ribeiro a seguir descrita:
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16xL
ta=——r — T
11.05-0.2xp)x100x7)

Onde:

L = extensado da bacia em quildmetros ( km );

p = porcentagem de bacia com cobertura vegetal,

| = declividade da extensao da bacia ( m/m ).

tc= tempo de concentragdo, em minutos;

L= distancia do ponto mais distante da bacia até a secéo estudada, em metros.

No caso deste projeto, por sua drenagem estar dividida em cinco micro-sistemas de
captacédo e as micro-bacias de contribuicdo serem teoricamente de pequena dimensao, sera

desconsiderada a parcela ta no tempo de concentracgao, ficando o tc = 6 minutos.

Coeficiente de Escoamento
O valor do coeficiente de escoamento superficial adotado foi C=0.70, valor este
indicado para areas construidas com ruas e calgadas pavimentadas. O coeficiente de Runoff

foi determinado baseando-se nas projecées futuras de urbanizacdo para a regiéo.

Valores do coeficiente de escoamento superficial direto adotados pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo (Paulo Sampaio Wilken, 1978)

Zonas C

Edificacao muito densa: 0,70-0,95
e partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e
calgadas pavimentadas

Edificagcdo nao muito densa: 0,60 - 0,70
« partes adjacentes ac centro, de menos densidade de habilitagbes, mas
com ruas e calgadas pavimentadas

Edificagdes com poucas superficies livres: 0,50 - 0,60
* partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas

Edificacées com muitas superficies livres: 0,25-0,50
* partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas

Suburbios com alguma edificacdo: 0,10-0,25
» partes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construcéo

Matas, parques e campos de esporte: 0,05-0,20
» partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados,

campos de esporte sem pavimentagéo

SINFRACAP202625412A
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Para a determinagéo das vazdes de projeto adotou-se, em fungao da area das bacias

Vazéao de Projeto

serem inferiores a 50 ha, o Método Racional, que admite como critério basico, que o pico da
vazao de uma bacia ocorre quando toda a bacia esta contribuindo sob a influéncia de uma
precipitacdo de intensidade constante e uniformemente distribuida em toda bacia, este

método é dado pela seguinte expresséo:

Q=CxixA
onde:
Q = vazéao de projeto, em I/s;

C = coeficiente de escoamento superficial;

ee-pub/#/validar/NS56-XINH-CZAJ-RFCV. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em
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| = intensidade da chuva de projeto, em mm/h;

A= area da bacia, em ha.

Tempo de Recorréncia

O periodo de retorno (TR) de uma chuva esta diretamente relacionado com o nivel de
seguranga que se deseja proporcionar para o sistema que esta sendo projetado.
Em nosso dimensionamento foi adotado tempo de recorréncia TR = 25 anos, valor esse que
se achou adequado para o empreendimento, haja vista que 0 mesmo conta com uma bacia
de grande extensao.

Dimensionamento Hidraulico

Os estudos hidraulicos compreendem, com base em resultados obtidos nos estudos
hidrologicos, em se dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na
concepcao do sistema projetado.

Dimensionamento dos Condutores e Ramais
Para o dimensionamento das galerias, serd empregada a equagao de Manning associada a
equagao da continuidade, representadas por:

R2/3 X i1/2
v = ——————

n
Q=vXJ§

Onde:

SINFRACAP202625412A

v = velocidade média de escoamento, em m/s;

R = raio hidraulico da segdo, em m;
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i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenga entre as cotas de
Jusantge e Montante de cada trecho de tubulacéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,015 para tubos de concreto;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,009 para tubos de polietileno de
alta densidade (PEAD);

Q =vazéo, em m?/s;

S = area da se¢do molhada, em m?.
Os parametros para o dimensionamento hidraulico das galerias tubulares foram:

Velocidade minima de 0,75 m/s

Velocidade maxima de 5,00 m/s

Escoamento no tubo < a 80% da sec¢ao (tirante maximo = 80%)

Diametro minimo de @ 0,40m para os ramais de ligagéo bocas de lobo a PV'’s;

Diametro minimo de @ 0,60m para as galerias;

Tubos de concreto armado minimo classe PA 1. Para classe do tubo a ser usado em
cada trecho, vide planilha de dimensionamento;

Recobrimento minimo de 0,60 m para tubos em vias carrogaveis;

Distancia maxima entre PV’s de 130 m;

Declividade minima de 1,00% para ramais e 0,50% para galerias;

Degrau maximo no PV sera de 1,50 m;

Profundidade das bocas-de-lobo variando de 1,20 m (minimo) a 2,50 m;

Capacidade de engolimento calculada das bocas de lobo é de Q=60,0 I/s para BLS,

de Q=120,0 I/s para BLD e de Q=180,0 I/s para BLT, considerando a velocidade maxima da

agua na sarjeta de 3,50 m/s.

Escoamento superficial nas vias;
Para verificacdo do escoamento superficial, foi considerado a via como sendo um canal de
secao transversal triangular, com alagamento de 1,70m da via, coeficiente de rugosidade de
manning (L = 0,015), sendo para tanto indicado a equagéo da continuidade, associada a

férmula de Manning, a saber:

equagéo da continuidade Q=vxS

R2/3x1/2

féormula de Manning [V =
n

Onde:
Q =vazao, em m3/s;

v = velocidade médias de escoamento, em m/s
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S = area alagada da sec¢do

R = raio hidraulico da se¢&o, em m

L = coeficiente de rugosidade para o asfalto (L = 0,015)

i = declividade longitudinal da via.
Para o calculo da area da secdo de escoamento e o perimetro molhado utilizou-se os
seguintes dados e elementos:

DETALHE DA LAMINA D’AGUA DE INUNDAGAO NA SARJETA GUIA E PISTA

TGT t 152 -
-

P
LWS%SOQ
SECAO TIPO DO MEIO-FIO E SARJETA - MFC 01
esc.1:25
2
o SXR3 1
otqg = ——— X 02
sarjeta n
Onde:

S = area alagada da guia + pista = 0,161 m?
2p = perimetro molhado = 2,170 m;
R = raio hidraulico = 0,0742m;

i = declividade longitudinal da sarjeta, expresso em metro.

Capacidade de Engolimento das Bocas-de-Lobo
As bocas-de-lobo podem ser consideradas como um vertedouro e sua capacidade de
engolimento (ou vazao) é dada por:

0 = 1,60 x L x y15

Onde:
Q = é a capacidade de engolimento da Boca de Lobo (m?3/s);
L = comprimento da Entrada d’agua. (L=0,80m);
y = altura da lamina d’agua na entrada da BL, sendo y <0,15;
Qengolimento = capacidade de engolimento da guia simples = 59,5 I/s.
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4.3. PLANILHA ESCAVACAO DE BOCA DE LOBO E
8
z
S
MOVIMENTO DE SOLO BOCA-DE-LOBO g
N° da Escavagéo Apﬂota La;tr(t) - l?ater;‘o Bota-Fora z
mento rita avala < O
Boca-de-Lobo (m3) ) () (D) (m3) § 3
x <
REDE 01 2 <
%
BLT-01.01 12,68 8.80 0.88 6.08 6,60 28
BLD-02.01 8,96 6.40 0,64 4,59 4,37 2 8
TOTAL REDE 01 21,64 15,20 1,52 10,67 10,97 5 g
REDE 02 2 E
BLS-01.02 6.40 4,00 0.40 3.66 2,74 £y
BLS-02.02 6.40 4,00 0.40 3.66 2.74 £e
TOTAL REDE 02 12,80 8,00 0,80 7,31 5,49 Tg §
REDE 03 gt
% 0
BLT-03.01 12,32 8.80 0,88 5.94 6.38 g°
BLT-03.02 12,32 8.80 0,88 5,94 6.38 &2
=<
BLD-03.03 8,96 6,40 0,64 4,59 4,37, £5
TOTAL REDE 03 33,60 24,00 2,40 16,46 17,14 é g
g3
REDE 04 g3
BLD-04.01 8,96 6,40 0.64 459 437 st
BLD-04.02 8,96 6.40 0,64 4,59 4,37 £
o
BLS-04.03 5,60 4,00 0.40 3.25 2,35 < §
BLS-04.04 5,60 4,00 0,40 3.25 2,35 g g
BLS-04.05 5,60 4,00 0.40 3.25 2,35 i §
BLT-04.06 17,60 8.80 0.88 8.02 9,58 £2
BLD-04.07 10,88 6.40 0,64 5.42 5.46 33
TOTAL REDE 04 63,20 40,00 4,00 32,37 30,83 i¢
E E ——
REDE 05 o =
[rife} —
BLT-05.01 12,32 8.80 0,88 5.94 6.38 go ==
S —
BLD-05.02 10.43 6.40 0.64 5.23 521 20 =
23 =
BLD-05.03 8,96 6.40 0,64 4,59 437 €8 =_
© < ——
TOTAL REDE 05 31,71 21,60 2,16 15,76 15,96 g2 S
o 3
& o N
&g 2
s S
53
£8 §
El (8]
<
[n g
LL
Z
[}
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4.4. PLANILHA DESCIDAS D’AGUA

Solicitante:
DRENAGEM SUPERFICIAL:
Local: Viaduto Anel Viario x Av. dos Estudantes - Rondonépolis - MT ENTRADA E DESCIDAS DE AGUA E
Trecho: INFRAESTRUTURA DE PAVIMENTAGAO E DRENAGEM DISSTPADORES DEENERGIA —_—
—
o i DISSIPADOR DE —_—
ENTRADA D'AGUA DESCIDA D'AGUA SRS ENERGIA ——
ESTACA EIXO LADO cRo pr—
(O] e
PROJ. TIPO PROJ. TIPO PROJ. TIPO —
—
2+3,00 Acesso D D EDA 03 B DAD 60-36 1,50 DEDO1 A Instalagdo no ponto baixo
—
6+6,00 Acesso A E EDA 03B DAD 60-36 1,50, DED 01 A Instalagdo no ponto baixo —
—
2+0,00 MT - 483 D EDA 03 B DAD 60-36 1,50 DED 01 A Instalagdo no ponto baixo
—
—
—
QUADRO RESUMO DAS QUANTIDADES —
EDA 03 B 3
DAD 60-36 4,50
DED 01 A 3

£
5}
<
=
1%
o]
s}
A o
HOUER-MVIANA =
)
<
5
4.4. PLANILHA MEIO FIO DE CONCRETO W
<
fa)
=
o
<
=
Solicitante: g
Local: Viaduto Anel Viario x Av. dos Estudantes - Rondondpolis - MT MEIO FIO DE CONCRETO %
Obra: INFRAESTRUTURA DE PAVIMENTACAQ E DRENAGEM E
<
i ESTACAS i
VIADUTO ANEL VIARIO X AV. DOS PROJETO | EXTENSAO E >
LADO OBSERVAGOES €
ESTUDANTES INICIAL FINAL TIPO (M) &
Acesso A 0 + 0000| 6 + 10300 D MFC-01 86.65 %
Acesso A 0 + 0000 6 + 10300 E | mrcor 94.26 d
Acesso B 0 + 0000 1 + 6,610 D MFC-01 27.03 5
Acesso B 0 + 0,000 1 + 6,610 E MFC-01 27,00 E
Acesso C 0 + 0000 0 + 18520 D MFC-01 17.60 S
(]
Acesso C 0 + 0000]| 0 + 18520 E MFC-01 16,60 %
Acesso D 0 + 0000 6 + 11870 D MFC-01 87,69 i
5
Acesso D 0 + 0000| 6 + 11870 E MFC-01 86.85 2
Acesso F 0 + 0000 2 + 3250 D MFC-01 32,00 g
Acesso F 0 + 0,000 2 + 3250 E MFC-01 32,00 E
Intersecdo (Rétula) 0 + 0000 18 + 5320 D MFC-01 29540 é.
Intersecdo (Rétula) 0 + 0000 18 + 5320 E MFC-01 337,70 E‘
Viaduto Principal (Av. dos Estudantes) 0 + 0,000 9 + 1,000 | ED MFC-05 362,00 | Canteiro Central da Av. dos Estudantes S‘,
K]
Viaduto Principal (Av. dos Estudantes) 39 + 0,000 50 + 0,000 ED MFC-05 457,00 | Canteiro Central da Av. dos Estudantes &
&
|Av. Gov. Julio Campos 0 + 0000| 13 + 0000 D MFC-01 240,00 2
<3
Av. Gov. Julio Campos 0 + 0000| 13 + 0000 E MFC-01 50,00 %
MT-483 x Av. Gov Julio Campos 0 + 0000| 19 + 0,000 E MFC-01 320,00 %
Av. Binario Norte 13 + 0,000 ( 29 + 0,000 D MFC-01 161,00 g
Av. Binario Norte 13 + 0,000 ( 29 + 0,000 E MFC-01 209,00 §
MT-483 0 + 0000 2 + 13300 D MFC-01 71.40 f
MT-483 0 + 0000| 2 + 13,300 - MFC-01 116,00 Canteiro Central %
OBS.: %
= QUANTIDADES DE MEIO FIO ESCAVAGAQ £
[ TAXA DE ESCAVACAO MANUAL: POR PROJETO TIPO 3) s
=y
MFC-01 - 0,0975 M3/M o MFC-01 2.308,18, 225,047 g
= 5
MFC-05 - 0,018 M3/M 2 | wrcos 819,00 14,742 e
i} @
Fonte: DNIT, ALBUM DE PROJETOS- = s
TIPO DE DISPOSITIVOS DE TOTAL 239,789 5]
DRENAGEM, 5a Edigdo, 2018 E
H
]
3
<
&
s}
@
3
3
a©
&
5]
S
8
3
@
@
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0
]
o
8
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>
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10 18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:27:11 por AMANDA ARAUJO

135

Autenticado com senha por AMANDA CRISTINA REZENDE ARAUJO - GESTOR PROJ ESPE IV / GSAOR - 19/03/2026 as
14:30:37.

Documento N°: 35412386-4857 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=35412386-4857 SIGA_x

SINFRACAP202625412A


https://linksiga.trf2.jus.br

SINFRA-PRO-2026/04742 - PAgina 234

P CONSORCIO
() APOIO
HOUER-MVIANA

4.5. PLANILHA SARJETA DE GRAMA

Solicitante:
= 5 o SARJETA TRIANGULAR DE
Local: Viaduto Anel Vidrio x Av. dos Estudantes - Rondondpolis - MT CANTEIRO DE GRAMA
Obra: INFRAESTRUTURADE PAVII\.I!ENTAC.;\O E DRENAGEM
PROJETO EXTENSAQ ~
RUA/LOCAL LADO g M) OBSERVAGOES
Sarjeta Canteiro da intersecéo - STCG 200-25 227,50
Sarjeta Canteiro Lateral - STCG 200-25 186,50
Sarjeta Canteiro Lateral - STCG 200-25 80,00
L —— | 494,00]
Sarjeta
O0BS.:
= . PROJ. SARJETA ESCAVACAQ
TAXA DE ESCAVACAO MANUAL PARA: TIPO (M) (M3)
STCG-01 - 0,25 M3/M STCG 200-25 494,00 1235
TOTAL 494.00 123.50

SINFRACAP202625412A

HASH: 296f2576379ab463b8c5d1028175899h71f1fc614556e185b7h02aed38524h48. Documento assinado digitaimente, valide em https://aquisicoes.seplag.mt.gov.br/flowbee-pub/#/validar/NS56-XJNH-CZAJ-RFCV. Assinado por: MARILDA DE CASTRO COSTA em

r-
[O] 18/03/2026, MARILDA DE CASTRO COSTA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026, LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA em 18/03/2026. Juntado em 19/03/2026 13:27:11 por AMANDA ARAUJO
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O Projeto de Pavimentagao foi desenvolvido visando a concepgao e dimensionamento

5. PROJETO DE PAVIMENTAGAO
5.1 Introdugéo

de uma estrutura de pavimento do trecho que contempla o Encabegamento do viaduto sobre
a Avenida Dos Estudantes bem como as vias adjacentes que sofrerdo alteragdes para
conformagao do novo sistema viario, de modo que a mesma seja capaz de suportar as
atuacbes das cargas do trafego e estabelecer condigbes de serventia ao trecho,
proporcionando seguranga e conforto ao trafego usuario no local projetado.

O projeto se desenvolveu a partir dos elementos levantados pelos Estudos
Geotécnicos, contemplando basicamente a pesquisa, identificagdo e estudos de ocorréncias

de materiais para empego do revestimento do trecho, revestimento primario.
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5.2 Pavimento
Para o trecho em questdo, em virtude de ser um projeto para proporcionar
funcionalidade e conforto a rodovia no local, a proposta & de se executar uma pavimentagao

em CAUQ no encabegamento do referido viaduto.

5.3 Caracteristicas Geométricas
Os parametros basicos definidores das caracteristicas geométricas no projeto de

pavimentagao foram:

- Largura da secéao transversal da plataforma varidvel conforme a se¢éo da avenida;

5.4 Especificagoes Basicas de Materiais e Servigos e Ocorréncias de Materiais
Sintetizam-se a seguir as especificacdes basicas de materiais e servicos a serem
empregadas na execugao do revestimento primario, bem como a ocorréncias de material a

ser indicada para o pavimento.

a) Concreto Betuminoso Usinado a Quente
¢ Na usinagem da massa asfaltica devera ser empregado o CAP 30/45
como ligante betuminoso;
e O agregado graudo sera pedra britada e o seu desgaste de Los
Angeles devera ser igual ou inferior a 50%;

e O agregado miudo podera ser utilizado areia ou pé de pedra, ou ainda

SINFRACAP202625412A

a mistura de ambos;
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o Para preenchimento total dos vazios sera utilizado o filler que sera de
po de pedra;
o Verificar a adesividade do ligante com os agregados e caso necessario
empregar aditivos melhoradores de adesividade. Métodos DNER-ME
078 e DNER 079, apés submeter o ligante asfaltico contendo o dope
ao ensaio RTFOT (ASTM - D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);
A composicao do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER-

ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

Peneira de =
malha quadrada % em massa, passando
Série | Abertura
A B Cc Tolerancias
ASTM (mm)
Zz 50,8 100
11 38,1 95- 100 100 - +7%
: i 254 75-100 95-100 - +7%
%" 19,1 60-90 80 - 100 100 £7%
12" 127 - o 80- 100 +7%
e 9,5 35-865 45-80 70-90 +7%
N°4 48 25- 50 28-60 44-72 +5%
N°10 2,0 20-40 20 - 45 22-50 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8-26 +5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-18 +3%
N°200 0,075 1-8 3-8 2-10 +£2%
40-70 | &2-75 | 45-90
Asfalto soluvel Camada da facso Camada +0.3%
no CS2(+) (%) de ligagéo 9e ¢ de +0,3%
(Binder) iokinaiiln rolamento

b) Pintura de ligagao
Sendo decorridos mais de sete dias entre a execug¢do da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagéo recoberta com areia, po-de-pedra etc., devera ser feita uma
pintura de ligagao.
e E um revestimento constituido da aplicagdo de material betuminoso
tipo RR-1C.
e A aplicagao do betume é feita diretamente sobre a base imprimada, e

em seguida procede-se com o langamento e espalhamento do CAUQ;
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¢ A pintura de ligagdo deve ser executada sobre a base imprimada e de
acordo com os alinhamentos, greide e secéo transversal projetados.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes da ABNT.

Para a camada betuminosa, devera ser usada emulséo asfaltica tipo RR-1C,
com uma taxa de 0,00045 Ton/und;
c) Imprimacéao

Para a imprimacgéo, devera ser usado o asfalto diluido EAI ou similar, com
baixa viscosidade de modo a permitir sua penetragdo nos vazios do material

subjacente.
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d) Corpo de Aterro e Subleito

O corpo de aterro serd de solo estabilizado granulométricamente sem mistura,
empregando material proveniente da caixa de empréstimo indicada no projeto, apresentando
expansdo menor que 2% e CBR maior que 5%. O subleito devera ser regularizado e
compactado com a energia de referéncia do Proctor Intermediario (ultimos 60cm) e Proctor
Normal (corpo de aterro) e com variagéo de umidade de - 1,0 a + 1,0% em relagdo a umidade
6tima. Todos os servicos deverdo seguir a especificacdo DNIT 137/2010-ES - para
“Regularizagdo do Subleito”.

5.5 Apresentacgdo dos resultados
O Projeto de Pavimentacéo é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execugéo juntamente

com o Projeto Geométrico, compreendendo:

Secao tipo de pavimentagao;

v Vv

Localizagéo das ocorréncias;

Y

Linear do pavimento;

Y

Localizacéo da Jazida;

Localizagéo da Usina de CAUQ;

v

Localizagao dos Produtos Betuminosos (Betunel);

v

p

Quadro Resumo das Quantidades da Pavimentagao.

LUCAS LUIZ ARAUJO
MARILDA DE MARILDA DE CASTRO LLA%’ZSUES'Z CORREA:22091942880

CASTRO COSTA:01534644881 CORREA220919428 Eu sou o autor deste
. . ' n . d
COSTA:015346448812026.03.18 08:20:33-04'00 80 5056.03.18 14:58:02-0400

SINFRACAP202625412A
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