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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR 001/2024 - DEMUTTRANS

1. INTRODUCAO

O presente Estudo Técnico Preliminar tem por fim encontrar a melhor solu¢do para atender
a necessidade da sinalizacao viaria para o Municipio de Aragariguama, nos termos a seguir
expostos.

2. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGCAO - JUSTIFICATIVA

Consoante Lei Municipal n° 66/2005, € objetivo do Departamento Municipal de Transporte e
Transito — DEMUTTRANS implantar, manter e operar o sistema de sinalizacdo, os
dispositivos e equipamentos de controle viario do Sistema Municipal de Viagdo, tornando-se
assim responsavel por toda sinalizagéo horizontal, vertical, provisoéria, delimitadores,
tachdes, canalizagéo, seja na area urbana bem como na area rural do Municipio de
Aracariguama.

Considerando que ha necessidade de novas sinaliza¢des horizontais e verticais nos locais
onde estdo sendo pavimentados para uma melhor identificacdo das vias para assim
proporcionar mais seguranga aos usuarios, pois justificamos que vias bem sinalizadas
diminuem significativamente a possibilidade de ocorréncia de acidentes de transito.
Considerando que houve o asfaltamento de diversos bairros, ha necessidade de colocagéo
de lombadas para reducéo velocidade, bem como preservar pela seguranca dos pedestres.

Acredita-se que a promog¢ao da melhoria da sinalizagéo do sistema viario, diretriz da Politica
Nacional de Transito, tem um papel fundamental na prevencao de acidentes de transito,
como aponta a Controladoria-Geral da Unido (CGU, 2018, p. 32-33), no excerto abaixo:

“E consenso geral que, em uma rodovia sem sinalizag&o alguma ou
com sinalizagdo deficiente, aumentam sobremaneira os riscos de
acidentes com os usuarios das vias, principalmente devido ao fato
que a falta de sinalizag&do, em especial a horizontal, ocasiona
problemas relacionados a invaséo de pista contraria (em caso de
pista simples), maior probabilidade de sonoléncia do motorista na
rodovia, falta de informacédo quanto a possibilidade de
ultrapassagem, risco na saida da pista devido a falta de dispositivos
de canalizacédo, dentre outras situacdes, que aumentam em grau de
ocorréncia, no periodo noturno e com chuva, visto que a maioria
das rodovias é feita em pavimento asfaltico, naturalmente escuro. E
importante também mencionar, que em estudos internacionais
recentes, constataram a expressiva reducao do nimero de
acidentes noturnos com o aumento da retrorrefletividade das
pinturas de eixo e de bordo.”

A sinalizacao viaria, portanto, € uma importante medida de engenharia de baixo custo para a
reducdo do numero de acidentes, tendo como vantagens, segundo estudos do DNER

(1998) a rapidez na elaboracao e implantacdo de projetos; reducéo imediata de acidentes,
diminuindo o nimero de feridos e vitimas fatais e minimizando danos materiais; 6timos
indices de custo/beneficio; e a possibilidade de identificagdo de multiplos locais que
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apresentem problemas semelhantes, o que resulta em economia de escala de projeto e de
implantacao.

A implantacdo da sinalizacéo de transito e de dispositivos de seguranca possibilita uma
maior fluidez do trafego e desempenha um papel fundamental em relacao a prevencao de
acidentes de transito. Estes elementos, no entanto, possuem uma vida Gtil e um limite de
garantia quanto a sua efetiva funcionalidade, necessitando de manutenc¢éo continuada, bem
como adequagédo as caracteristicas operacionais da via.

Em atencédo a seu dever legal, mas acima de tudo, de seu compromisso social, 0
DEMUTTRANS busca oferecer a sociedade vias seguras, atendendo aos padrdes de
qualidade e segurancga definidos no normativo e legislagéo vigentes.

3. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

Devido a prorrogacao da Lei n° 8666/93 no ano de 2023 por ndo haver obrigatoriedade do
PCA atualmente o Municipio de Aragariguama n&o possui Plano Anual de Contratagdo para
0 exercicio de 2024, porém vale ressaltar que a contratacdo se compatibiliza com os demais
instrumentos do planejamento.

4. REQUISITOS DA CONTRATACAO

Para que o objeto da contratacdo seja efetivamente contratado, € necesario o atendimento
de alguns requisitos de acordo com as caracteristias do objeto dentre eles os de qualidade
e capacidade de execucéo pelo contratado, minimamente, os dispostos nos artigos 62, 66,
67, 68 e 69 da Lei n®14.133/2021

¢ Sendo assim os documentos exigidos serdo: As interessadas deverao ser
comprovadamente pessoa juridica atuante no ramo das atividades que sejam objeto
desta licitagdo, bem como apresentacédo dos documentos previstos no art. 62, da Lei
n° 14.133/2021.

e Deverdo apresentar juntamente pelo menos 01 (um) atestado de capacidade técnica,
expedido por 6rgéo publico federal, estadual ou municipal, ou por empresas publicas
ou privadas, em nome da empresa licitante, comprovando que a mesma ja executou,
de forma satisfatéria, os servigos descritos neste estudo.

5. ESTIMATIVAS DA QUANTIDADE A SEREM CONTRATADAS

Dentro do presente estudo, foram analisadas os historicos dos quantitativos anteriores deste
6rgao para objeto similar, bem como fora pondeerado a possibilidade de uma margem
prudente de aumento de quantitativo em razéo da expansao dos servi¢cos publicos
prestados. Desta forma, entende-se necessaria a contratacao dos seguintes itens e
quantitativos:

LOTE 01 — SINALIZACAO HORIZONTAL

~ VALOR VALOR
ITEM ESPECIFICACAO UNID. | QTDE. | |55 TOTAL
SERVICO DE SINALIZACAO , R$
01 HORIZONTAL INCLUINDO MAO M 5.000 | R$28,80 | 144 000,00
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DE OBRA, MATERIAL E
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS
PARA UTILIZACAO DE TINTA A
BASE DE METIL METACRILATO
MONOCOMPONENTE, PINTURA
MECANICA COM UTILIZACAO DE
TINTA DE DEMARCACAO VIARIA
DEFINITIVA, ESPESSURA DE 0,6
MM COM ADICAO DE
MICROESFERAS TIPO I-A DE
VIDRO RETRORREFLETIVAS
INCORPORADAS A TINTA ANTES
DA SUA APLICACAO, E POR
ASPERSAO TIPO II-A
IMEDIATAMENTE APOS A SUA
APLICACAO. CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO
DO ESTUDO TECNICO
PRELIMINAR 001/2024 -
DEMUTTRANS

SERVICO DE SINALIZACAO
HORIZONTAL INCLUINDO MAO
DE OBRA, MATERIAL E
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS
PARA UTILIZACAO DE TINTA A
BASE DE METIL METACRILATO
MONOCOMPONENTE, PINTURA
MANUAL COM UTILIZACAO DE
TINTA DE DEMARCACAO VIARIA
DEFINITIVA, ESPESSURA DE 0,6
MM COM ADICAO DE
MICROESFERAS TIPO I-A DE
VIDRO RETRORREFLETIVAS
INCORPORADAS A TINTA ANTES
DA SUA APLICACAO, E POR
ASPERSAO TIPO II-A
IMEDIATAMENTE APOS A SUA
APLICACAO. CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO
DO ESTUDO TECNICO
PRELIMINAR 001/2024 -
DEMUTTRANS

IMPLANTACAO DE PINTURA
TERMOPLASTICA EXTRUDADA
INCLUINDO MAO DE OBRA,

03 MATERIAL E EQUIPAMENTOS M2 10 R$ 86,00 | R$ 860,00
NECESSARIOS. CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO
DO ESTUDO TECNICO

R$

. 240.000,00

M2 8.000 R$ 30,00
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PRELIMINAR 001/2024 -
DEMUTTRANS

LOTE 02 — TACHAS E TACHAO

01

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO
TACHAS REFLETIVAS
BIDIRECIONAIS, INJETADA EM
ABS, ALTA RESISTENCIA, ABTN
NBR14636 (TIPO Il) CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO DO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
001/2024 - DEMUTTRANS.
INCLUINDO MAO DE OBRA,
MATERIAL E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS.

un.

200

R$ 21,60

R$ 4.320,00

02

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO
TACHOES REFLETIVOS
BIDIRECIONAIS ABTN NBR 15576
(TIPO 11), INJETADA EM ABS, ALTA
RESISTENCIA, CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO DO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
001/2024 - DEMUTTRANS.
INCLUINDO MAO DE OBRA,
MATERIAL E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS.

un.

200

R$ 34,80

R$ 6.960,00

03

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO
DE TACHAO BALIZADOR
BIDIRECIONAL, DE ALTA
RESISTENCIA A IMPACTO,
FLEXIBILIDADE, RIGIDEZ,
ATAQUE QUIMICO E RESISTENTE
A TEMPERATURA DE 95° A 110°
CONFECCIONADO EM ABS
(ACRILOMETRILA BUTADIENO
ESTIRENL), FIXACAO POR MEIO
DE 2 PARAFUSOS DE 2" X 3",
ZINCADO INJETADO EM SEU
CORPO, NA MEDIDA DE 260 X 160
X 60MM, NORMA ABNT NBR
15576, ACLOPADO COM
BALIZADOR LATERAL,
CONFECCIONADO EM ABS
(ACRILOMETRILA BUTADIENO
ESTIRENO), NORMA ABNT NBR
7394. CONFORME DESCRICAO
NO ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 —

un.

10

R$
275,20

R$ 2.752,00
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DEMUTTRANS, INCLUINDO MAO
DE OBRA, MATERIALE
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS.

LOTE 03 — SINALIZACAO VERTICAL

01

FORNECIMENTO DE PLACAS
CONFECCIONADAS EM CHAPA DE
ALUMINIO COMPOSTO — ACM,
CONFORME DESCRICAO NO
ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 -
DEMUTTRANS

200

R$
259,00

R$ 51.800,00

02

FORNECIMENTO DE BRAQUETES
SERAO INJETADOS EM MATERIAL
ABS, COM PROTECAO UV, NA
COR PRETO FOSCO, COM
PARAFUSO FENDA REDONDA DE
14 X 5/8, CO DUAS ARRUELAS
LISAS E UMA DE PRESSAO EM
ACO INOXIDAVEL. CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO DO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
001/2024 - DEMUTTRANS

p¢s

200

R$ 7.00

R$ 1.400,00

03

FORNECIMENTO DE
BRACADEIRAS EM ACO
GALVANIZADO POR IMERSAO A
QUENTE, DIAMETRO DE 22/t E
LONGARINA DE 480 MM X 40MM
ESPESSURA DE 3MM, COM
FURACAO PADRAO NA
BRACADEIRA ACOMPANHADA
CADA FURO POR PARAFUSO DE
ACO GALVANIZADO, CABECA
FRANCESA 318 X 1, ARRUELA
LISA DE ACO GALVANIZADO 3/8,
MONTADA COM PORCA E
ARRUELA NO ESPACAMENTO
ENTRE BRACADEIRA E A
LONGARINA, COM CABECA
FRANCESA VOLTADA PARA O
LADO EXTERNO DA BRACADEIRA
COM A LONGARINA POR
PARAFUSO CROMADO PARA
FIXACAO DA PLACA , CABECA
SEXTAVADA ¥ X% ARRUELA DE
PRESSAO DE ACO GALVANIZADO
Y4 E PORCA CROMADA
SEXTAVADA % , DEVERA VIR COM

p¢s

200

R$ 14,00

R$ 2.800,00
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O NOME DO FABRICANTE
ESTAMPADO EM BAIXO RELEVO.
CONFORME DESCRICAO NO
ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 -
DEMUTTRANS

FORNECIMENTO DE COLUNA PP
EM ACO 1010/1020 GALVANIZADO
A FOGO DE 2 % X 3,0 MM X 3,60M
SEM MANCHAS, SEM REBARBAS,
COM TAMPA DE ACO
GALVANIZADO A FOGO NA
PARTE SUPERIOR E PONTA
AMASSADA NA PARTE INFERIOR,
NAO APRESENTAR FALHAS DE
04 | ZINCAGEM, BOLHAS E pcs 100
RUGOSIDADES, PARA FIXACAO
DE PLACAS DE SINALIZACAO
VIARIA, DEVERA VIR COM O
NOME DO FABRICANTE , MES E
ANO GRAVADOS EM BAIXO
RELEVO. CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO DO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
001/2024 - DEMUTTRANS
FORNECIMENTO DE FITA DE ACO
INOXIDAVEL — 30 METROS

R$

149,00 R$ 14.900,00

1. APLICACAO: AS FITAS DE ACO
INOXIDAVEL SAO UTILIZADAS
PARA SUSTENTACAO DE
ACESSORIOS LEVES EM POSTES
DE CONCRETO, FERRO OU
MADEIRA E FIXACAO DE TUBOS
PROTETORES AOS POSTES.

2. MATERIAL: O PRODUTO E
PRODUZIDO EM ACO INOXIDAVEL
COM CANTOS ARREDONDADOS E
SEM EMENDA.

05 rls 50 R$ 54,00 | R$2.700,00

3. ACABAMENTO: O PRODUTO
DEVE APRESENTAR PERFEITO
ACABAMENTO, ISENTO DE
REBARBAS, FISSURAS OU
OUTRAS IMPERFEICOES.

4. MARCACAO: AS FITAS DE ACO
DEVEM SER MARCADAS COM SUA
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DESIGNACAO, NOME DO
FABRICANTE E O NUMERO DO
LOTE DE FABRICACAO.

5. EMBALAGEM: O
ACONDICIONAMENTO DEVE SER
FEITO EM CAIXA DE PAPELAO
RESISTENTE, DE MANEIRA A NAO
OCASIONAR QUALQUER DANO
FISICO DURANTE O TRANSPORTE
E ARMAZENAMENTO.

NA EMBALAGEM DE
ACONDICIONAMENTO DEVEM
CONSTAR EXTERNAMENTE, AS
SEGUINTES INFORMACOES:

NOME E DESIGNAGCAO DO
MATERIAL, NUMERO DO LOTE DE
FABRICACAO, DADOS DO
FABRICANTE E QUANTIDADE EM
METROS, CONTIDA NA
EMBALAGEM.

6. DESIGNACAO: AS FITAS DE
ACO, ESPECIFICADAS POR ESTE
DOCUMENTO, DEVERAO SER
FORNECIDAS SOB A
DESIGNACAO DO QUADRO DO
ANEXO I:

7. INSPECAO VISUAL: O
PRODUTO DEVERA APRESENTAR
CONFORMIDADE DE ACORDO
COMOS ITENS 2, 3, 4, E 5.

8. INSPECAO DIMENSIONAL:
CONFORME DESCRICAO NO
ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 —
DEMUTTRANS.

9. REFERENCIA: SDT 235-140-702-
SP.

ABNT-NBR-6653.

06

FORNECIMENTO DE SELO DE
ACO INOX -1/2 - SELO OU FECHO
E UTILIZADO PARA MANTER UMA

p¢s

200

R$ 0,80

R$ 160,00
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FITA DE ACO TENSIONADA AO
PRENDER UMA BANDA SOBRE
OUTRA. O ACO INOX E
RESISTENTE CONTRA OXIDAGAO.
APLICADO EM FITA DE 13 MM
(1/2"), CONFORME DESCRICAO
NO ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 -
DEMUTTRANS

07

FORNECIMENTO DE APARELHO
ESTICADOR PARA FITAS DE ACO,
CONFORME DESCRICAO NO
ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 -
DEMUTTRANS

un

01

R$
1.450,00

R$ 1.450,00

LOTE 04 - DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE TRAFEGO

01

FORNECIMENTO DE CONAO PARA
CANALIZACAO DE SINALIZACAO
HORIZONTAL DE TRANSITO.
FABRICADO EM POLIETILENO, DE
BAIXA DENSIDADE, COM
PROTECAO CONTRA RAIOS
UV,RESISTENTE A INTEMPERIES
(SOL E CHUVA), ADESIVADO COM
PELICULA (A.l.P) ALTA
INTENSIDADE PRISMATICO, COM
(3) TRES FAIXAS OU MAIS.
MEDINDO 115X56CM TOPO 41CM,
BASE 56X56X21CM, CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO DO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
001/2024 - DEMUTTRANS

Un

50

R$
224,38

R$ 11.219,00

02

FORNECIMENTO DE BALIZADOR
CILINDRICO, INJETADO EM
POLITIETILENO, RESISTENTE A
RAIOS UV, COM CHUMBADOR
EMBUTIDO, OU SEJA, DEVERA
CONTER UM DISCO DE ACO COM
PARAFUSO DE ¥, X 4, TRES
FAIXAS REFLETIVAS EM ALTA
INTENSIDADE PRISMATICA, NA
COR AMARELA. MEDINDO
105X43X43CM, CONFORME
DESCRICAO NO ANEXO UNICO DO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
001/2024 - DEMUTTRANS

Un

50

R$
134,10

R$ 6.705,00

| LOTE 05 - LOMBADAS
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o

LOMBADA TIPO | (1,50M)
atendendo as normas de construcao
e referéncias constantes do Anexo |
da Resolugdo n° 600 do CONTRAN. | Metro 200 R$
CONFORME DESCRICAO NO Linear 232,10
ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 —
DEMUTTRANS

LOMBADA TIPO Il (3,60M)
atendendo as normas de construcao
e referéncias constantes do Anexo |
da Resolugéo n° 600 do CONTRAN. | Metro 100 R$
CONFORME DESCRICAO NO Linear 705,80
ANEXO UNICO DO ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR 001/2024 —
DEMUTTRANS

FAIXA ELEVADA (LOMBOFAIXA —
5M) atendendo as normas de
construcao e referéncias constantes
do Anexo | da Resolugéo n° 600 do Metro 30 R$
CONTRAN. CONFORME Linear 2.241,30
DESCRICAO NO ANEXO UNICO DO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

001/2024 —- DEMUTTRANS

01 R$ 46.420,00

02 R$ 70.580,00

03 R$ 67.239,00

A quantidade dos itens acima listado esta baseada levando em consideracdo o quanto
foi adquirido nos ultimos processos licitatérios homologado com 0 mesmo objeto.

A descricdo completa dos itens e forma de execuc¢éo, constam no Anexo | deste
Estudo Técnico Preliminar.

O montante das despesas sera dividido entre a Secretaria Municipal de Obras e
Departamento Municipal de Transporte e Transito, por se tratar de uma prestacdo de servigco
comum, onde;

- 60% do valor das despesas serd de responsabilidade da Secretaria Municipal de
Obras;

- 40% do valor das despesas sera de responsabilidade do Departamento Municipal de
Transporte e Transito

6. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

Estima-se o valor total da licitagdo em R$ 676.265,00, de acordo com 0s pregos
registrados em processos anteriores deste Municipio. Para um periodo de 12 meses.

7. LEVANTAMENTO DE MERCADO
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Foi realizado levantamento de mercado visando buscar a melhor solucdo para o problema
existente, sendo estudados processos de contratacdes semelhantes feitas por este e outros
6rgaos na regido, por meio de consultas a outros editais, com a finalidade de identificar a
existencia de novas metodologias tecnologias ou inova¢cdes que melhor atendessem as
necessidades da Administracao.

Em buscas no mercado, verificou-se existir algumas solu¢cdes que poderiam atender a este
Municipio, sendo elas:

Solucédo 1 - Adquirir todos os itens necessarios a mao de obra ser propria

Analise do cenario: O DEMUTTRANS possui mao de obra e equipamentos necessarios
para a instalacio de SINALIZACAO VERTICAL

Em pesquisa identificou ser vidvel apenas a aquisicédo dos itens ao que se refere a
sinalizagéo vertical (placas e afins) pois atualmente a mao de obra do DEMUTTRANS é
capaz de realizar sua instalagéo e torna-se mais vantajoso ao Municipio apenas sua
aquisicao.

Solucgéo 2 - Contratar méo de forma com todos 0s insumos e equipamentos

Andlise do cenério: O DEMUTTRANS néo possui mao de obra e equipamentos
necessarios para tais servicos adequados para a execucédo da SINALIZACAO
HORIZONTAL E IMPLANTACAO E REFORMAS DE LOMBADAS.

Em pesquisa identificou no que diz respeito ao servi¢o de sinalizacdo horizontal e confeccdo
lombada é necessario técnicas e equipamentos especificos que este Municipio ndo possui,
além dos insumos serem extremamente técnicos para sua aquisi¢ao.

8. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Diante das alternativas apresentadas pelo mercado, sopesando-se 0s pos e contras de cada
uma delas, entende-se que a melhor solu¢éo para a satisfacdo do interesse publico é a
Contratacdo de empresa especializada com insumos e méo de obra a mais vantajosa para a
realizacdo da sinalizacdo horizontal e confeccdo de lombadas e a aquisi¢do dos itens para
realizacdo da sinalizacéo vertical.

A solucgéo proposta observando os principios norteadores da Administragéo Publica e o
estudo realizado, é justamente a realizacdo de um processo licitatorio registrando os pregos
para a aquisicdo destes servicos, por se tratar de quantitativo estimado e se tornar vantajoso
para a Administracao possuir precos registrados sempre que necessario sua aquisicao ou
contratacéo.

A prestacao de servigos ocorrera de forma parcelada, de acordo com a disponibilizacao de
recursos orcamentarios, apos o recebimento da Ordem de Servi¢co — O.S. ou determinacao
expedida pelo DEMUTTRANS — Departamento Municipal de Transporte e Transito, e
contara com prazo maximo para finalizagcdo conforme previsao no pedido de compras.

O prazo maximo de mobilizacdo da Detentora, para o inicio das atividades no Municipio de
Aracariguama, nao devera ser superior a 15 (quinze) dias consecutivos a partir da
assinatura do contrato, neste prazo o DEMUTTRANS fara uma vistoria nas instalagées da
Contratada para verificagdo da disponibilidade e estado dos equipamentos exigidos.

10
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Recebida a Ordem de Servico ou Pedido de Compras, a empresa contratada dara inicio a
execucao dos servicos de imediato, oportunidade em que fard e apresentara as medicdes
dos servicos a serem prestados ao DEMUTTRANS para conferéncia e aprovacgao.

A prestacado de servicos devera ocorrer nas vias publicas urbanas e rurais do Municipio de
Aracariguama, durante a vigéncia do contrato.

A entrega dos itens referente a sinalizacao vertical, que sera devidamente identificado no
Termo de Referéncia, ter4 prazo de entrega de 15 dias e devera ser realizado no
DEMUTTRANS, localizado na Rua Leopoldo da Silva, 570.

A Detentora devera apresentar, juntamente com as medicdes, relatério fotografico dos
servicos executados.

A Detentora devera fornecer e manter em perfeitas condigdes de uso, por sua conta e risco,
todos o0s equipamentos e instrumentos necessarios a implantacdo e remocéao da sinalizagcéo
viaria horizontal.

A prestacdo de servicos objeto da Ata de Registro de Pregos sera pelo periodo de 12 (doze)
meses contados da assinatura da Ata.

Os servicos contratados deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
especificagfes presentes neste documento, em todas as normas da ABNT, bem como nos
projetos referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela empresa contratada, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagoes.

Toda a mao de obra sera fornecida pela empresa contratada, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagoes.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a
serem executados e atenderem as especificagbes. Em nenhuma hipotese serd admitido o
uso de resquicios de materiais de outras obras.

Os servicos que compdem o objeto desta contratacdo séo caracterizados como comuns,
visto que apresentam padrdes de desempenho e qualidade definidos objetivamente neste
Termo de Referéncia, asseguradas as execuc¢des por meio de especificacdes técnicas,
enquadrando-se no estabelecido pelo Acordado n° 2.164/2013 — TCU — Plenario e Ac6rdao n°
1.399/2014 — TCU — Plenério.

9. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO

Justifica-se o parcelamento, tendo em vista o objeto ser divisil e ndo haver prejuizo para o
conjunto a ser licitado no termos do art. 47, inciso Il da Lei 14.133/21

A realizacdo da licitagdo por itens ou lotes encontra previsdo no art. 40, §2° da Lei
14.133/21, desde que o objeto seja divisivel economica e tecnicamente, ndo reste
comprometida a integridade do objeto da contratacéo e a divisdo ndo culmine na elevacéo
desproporcional dos precos, tudo de forma a garantir ampla e maior competitividade entre
os licitantes interessados na licitagéo.
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Diante da necessidade e da vantagem para a Administracéo Publica no parcelamento da
contragao, optou-se pelo parcelamento (ou divisdo) em lotes, em funcéo dos tipos de
sinalizagbes, ampliando-se a competitividade, uma vez que empresas menores poderiam
executar servicos especificos e isolados. Ademais, o parcelamento adotou como premissa a
diretriz em que o lote fosse composto por itens de servicos similares, como forma de facilitar
a fiscalizagéo dos servicos.

10. DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a presente contratacdo deseja-se adquirir bens/servicos com padréo de qualidade
necessaria para uma melhor manutencdo dos servigos publicos, reduzindo dessa maneira o
desperdicio e a inutilizagédo de produtos. Alem disso a contratacdo visa possibilitar o
atendimento das inumeras solicitagdes de servicos de manutencao por parte dos servidores
desta Secretaria para seu melhor desempenho no trabalho.

Pretende-se realizar a manutencéo de vias que precisam revitalizar a sinalizagcéo vertical e
horizontal, perimetros que necessitam atualizar sua sinalizacéo, criar sinalizacdes em
pavimentos e vias recém formados. Sinalizar estradas rurais, auxiliar na fiscalizacdo e
sinalizacéo provisoria - operacional e emergencial- de todas as vias que fazem parte do
municipio de Aracariguama.

11. PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

Em razdo do grau de complexidade da contrata¢éo n&o se vislumbra necessidades de
tomada dee providéncias de adequacdes para a solugéo ser contratada.

12. CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

N&o se verifica contratagfes correlatas nem interdependentes para a viabilidade e
contratacdo desta demanda.

13. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Geracdao de residuos solidos: Providenciar a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos da construcao civil originarios da contratacdo, observando as diretrizes, critérios e
procedimentos estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e suas alteracdes
posteriores. Ademais, em nenhuma hipétese a Contratada podera dispor os residuos
originarios da contratagao em aterros de residuos soélidos urbanos, areas de “bota fora”,
encostas, corpos d agua, lotes vagos e areas protegidas por Lei, bem como em areas nao
licenciadas;

Emisséo de gases poluentes: Respeitar os limites maximos de emisséo de poluentes
admitidos na Resolucdo CONAMA n° 382/2006, e legislacéo correlata, de acordo com o
poluente e o tipo de fonte, no tocante a qualquer instalacéo, equipamento ou processo
utilizado na execucgédo contratual, situado em local fixo, que libere ou emita matéria para a
atmosfera, por emissao pontual ou fugitiva;

Emisséao de ruidos: Nao ultrapassar os niveis de emissao de ruidos considerados
aceitaveis pela ABNT NBR 10.151:2019 Versao Corrigida:2020 - Acustica - Medicao e
avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas - Aplicacdo de uso geral, ou
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aqueles estabelecidos na ABNT NBR 10.152:2017 - Niveis de Ruido para conforto
acustico, nos termos da Resolucdo CONAMA n° 01/1990, e legislacao correlata;
Utilizacdo de produtos quimicos: Todo produto quimico utilizado no local de trabalho deve
ser classificado quanto aos perigos para a seguranca e a saude dos trabalhadores, de
acordo com os critérios estabelecidos pelo Sistema Globalmente Harmonizado de
Classificacédo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS).

A empresa devera cumprir a legislacdo ambiental vigente, as Resolu¢cdes do CONAMA, as
Normas Técnicas do DNIT, da ABNT, do Ministério do Trabalho e Emprego, e demais
legislacdes pertinentes

14. DECLARACAO DE VIABILIDADE

Os estudos preliminares evidenciaram que a contratacdo da solucdo descrita mostra-se
possivel tecnicamente e fundamentadamente necesséria. Diante do exposto, declara-se ser
viavel a contratacéo pretendida.

ANISIO DEGA BARROS
CHEFE DO SETOR DE SINALIZAGAO E ENGENHARIA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANGA URBANA
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ANEXO 1
ESPECIFICACOES TECNICAS
LOTE 01
1. SINALIZACAO HORIZONTAL

Especificacdo Técnica para implantacao da sinalizacao viaria horizontal devera ser utilizada
tinta a base de metil metacrilato monocomponente com 0,6mm de espessura.

Documento complementar na aplicacdo desta especificacdo é necessario consultar: NBR
7396:2011 - Material para sinalizag&o horizontal - Terminologia. NBR 15438:2006 -
Sinalizagdo Horizontal — Tintas — Métodos de ensaio NBR 5829:1984 - Tintas, vernizes e
derivados. Determinacao da massa especifica - Método de Ensaio. Norma CET-ET-SH 14 -
tinta a base de metilmetacrilato para demarcacéo viaria — especificagdo.

1.1. CONDICOES GERAIS - MATERIAIS
1.1.1. Atinta a ser aplicada na demarcacéo viaria deve ser a para uso em superficie
betuminosa ou de concreto de cimento;
1.1.2. Atinta deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumética, através de
equipamento automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada,;
1.1.3. Atinta logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e
ou grumos, que ndo possam ser facilmente dispersos por agdo manual;
1.1.4. Atinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;
1.1.5. Atinta ndo deve apresentar coagulos, natas, crostas ou separacao de cor;
1.1.6. Atinta deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condicdes:

- Temperatura ambiente, de 10°C a 40°C;

- Umidade relativa do ar até 90%;

- Suportar temperatura de até 80°C.
1.1.7. Atinta deve estar condi¢Ges de ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na
viscosidade especificada. No caso da aplicacdo de microesferas de vidro tipo I-B, no
entanto, podem ser adicionados, no maximo, 5% de solvente em volume a ser utilizado
devera ser apropriado para a tinta especificada, de preferéncia de mesmo fabricante;
1.1.8. Atinta quando aplicada em quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberacéo ao trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos;
1.1.9. Atinta aplicada, ap6s secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula
seca fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento
durante o periodo de vida util;
1.1.10. A tinta quando aplicada sobre a superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria,
nem exercer qualquer acdo que danifique o pavimento;
1.1.11. A resina da tinta deve ser 100% acrilica, ndo sendo permitido outro tipo de
copolimero;
1.1.12. A tinta deve ser isenta de metais pesados, tais como chumbo, cadmio, cromo e bario;
1.1.13. Os pigmentos da tinta a serem utilizados podem ser combinac¢fes deles, desde que
satisfacam as exigéncias da norma especifica;
1.1.14. O material volatil ndo deve conter mais que 150g de material orgéanico volatil por litro
de material ndo volatil da tinta;
1.1.15. As microesferas de vidro deveréo ser aplicadas na proporc¢éo de:
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- Tipo | — B: de 200g a 2509 para cada litro de tinta;
- Tipo Il A/B: 500g microesferas para cada mz2 de tinta aplicada.

1.2. EMBALAGEM
1.2.1. Atinta deverd ser embalada em recipientes metalicos, cilindricos lacrados; o lacre
deve apresentar o niumero do laudo laboratorial;
1.2.2. As embalagens das tintas deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes
informacoes:
- nome do produto;
- cor da tinta (Padréo Munsell);
- referéncia quanto a natureza quimica da resina;
- data de fabricacéo;
- prazo de validade;
- numero do lote de fabricacgéao;
- nome do fabricante;
- quantidade contida no recipiente, em litros.

1.3. LIMPEZA DO PAVIMENTO

1.3.1. A Contratada devera apresentar aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar
comprimido; quando estes processos ndo forem suficientes para remover todo o
material estranho, as superficies deverdo ser escovadas com a solugdo de fosfato tri
sédico ou similar e entdo lavadas, 24 (vinte e quatro) horas antes do inicio efetivo
dos servicos de demarcacao, ou entdo quando a DEMUTTRANS determinar.

1.4. ESPESSURA
1.4.1. A espessura da tinta apés aplicacdo apos secagem devera ser no minimo de
0,60mm, quando medida sem adicéo de microesferas Tipo IA e IIB.

1.5. PRE-MARCACAO

1.5.1. Quando da superficie a ser sinalizado ndo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias; deve ser feita a pré-marcacéo antes da aplicacdo da tinta na via, na
mesma cor da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes
fornecidas em projeto.

1.6. APLICACAO

1.6.1. O material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou
manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidade em uma mesma faixa ou em
faixas paralelas;

1.6.2. A distribuicdo de microesferas de vidro devera ser uniforme, ndo sendo admissivel o
seu acumulo em determinadas areas pintadas;

1.6.3. Na pintura mecanica sera usada a distribuicdo por asperséo, e na manual um
carrinho préprio aprovado pela fiscalizacao;

1.6.4. A tolerancia com relacao a extensao e a largura de cada faixa seréo de até 5%. Esse
excesso nao sera levado em consideracao no pagamento, nao se admitindo largura
ou extensdes inferiores aos indicados no projeto;

1.6.5. Na execucao das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01mm em
10m devera ser corrigido;
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Apos aplicada a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos bem como de
pedestres, durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos.

EQUIPAMENTOS

A(s) maguina(s) para aplicacdo da tinta a frio deve(m) conter, no minimo, os
seguintes equipamentos:

a) motor para autopropulsao;

b) compressor de ar, com tanque e pulmao;

C) tanques pressurizados para tinta;

d) misturadores mecanicos para material;

e) quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

f) sistema de limpeza de mangueiras e pistolas, com tanque de solvente, valvulas e
registros;

g) sistema sequenciador para atuagdo automatica das pistolas nas pinturas de eixos
tracejados;

h) sistemas de pistolas para material, atuados pneumaticamente, permitindo a
variagdo da largura das faixas;

i) sistema espalhador de microesferas por aspersao;

j) sistemas de discos limitadores de faixas;

k) depdsito para microesferas;

|) sistema de bragos suportes para pistolas;

m)sistema de pistolas manuais, atuados pneumaticamente;

n) no maximo 5 Anos de usos comprovados em documentacao;

RETRORREFLETORIZACAO

A retrorrefletorizacgéo inicial minima devera ser de 150 mcd/Lux m

Deve poder ser aplicada por aspersao, concomitantemente com a tinta, de modo a
permanecer na superficie da pelicula aplicada, devendo permitir a imediata
retrorrefletancia quando expostas a luz dos faréis.

DURABILIDADE

Independente dos ensaios e inspecdes, e considerando-se o volume de trafego de
até 10.000 veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinaliza¢@o implantada devera ser
de:

09 (nove) meses para 100 % da metragem total aplicada de cada Ordem de servico;
12 (doze) meses para 80 % da metragem total aplicada de cada Ordem de servico;

15 (quinze) meses para 60 % da metragem total aplicada de cada Ordem de servico.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

1.10.1. O DEMUTTRANS se reserva o direito de submeter a testes o material aplicado para
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1.11. Os testes referidos serdo realizados em laboratoério e/ou no campo dependendo das
possibilidades de sua execucao, correndo as despesas por conta da Contratada.

1.12. NOTAS

1.12.1. A aplicacdo do material sera executada no periodo noturno, inclusive aos sabados,
domingos e feriados, salvo orientacdo em contrario do DEMUTTRANS, obedecendo-
se rigorosamente os prazos definidos em cada Ordem de Servico;

1.12.2. No caso de qualguer anormalidade observada pela Contratada com relacdo a
geometria do local ou qualidade do piso, esta devera comunicar imediatamente a
fiscalizagdo, para as providéncias necessarias;

1.12.3. Sempre que uma Ordem de Servigo ndo seja cumprida integralmente dentro do
prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a
empresa devera comunicar o fato imediatamente a fiscalizagdo do DEMUTTRANS;

1.12.4. Todos os servigos de execucdo de sinalizagédo horizontal somente deverdo ser
iniciados, apds a instalagdo de todos os elementos para uma sinalizagéo de
seguranca (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes), devidamente
vistoriada e aprovada pelo DEMUTTRANS;

1.13. CRITERIOS PARA PAGAMENTO E MEDICAO

1.13.1. LINHAS CONTINUAS
Mede-se o comprimento (C) da faixa continua e confere-se a largura. - Para linhas duplas
considera-se o comprimento de duas linhas continuas. - Area para pagamento: S=C x L

1.13.2. LINHAS SECCIONADAS

Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos (C) e as larguras
(L) unitarios, admitindo-se erro de 5% nas dimensdes. A area para pagamento sera: S =
NXCXxL.

1.13.3. DIZERES E SIMBOLOS
Computa-se para pagamento a area efetiva pintada, conforme Tabela Ill.

1.13.4. CANALIZACAO EM PINTURA (CONE, NARIZ)
Seréo efetuados pagamentos com base na area efetivamente pintada.

1.13.5. FAIXAS DE PEDESTRES

Conferem-se as larguras das faixas (L=0,40m ou indicado em projeto) e os comprimentos
(C=4,00 ou indicado em projeto); contam-se as faixas com tais dimensodes (N). A diferenca
aceitavel para tais medidas é de 5%

1.14. TABELA DE SINALIZACAO HORIZONTAL

Area Envolvente em m?

Sinalizac&o Altura |Comp. |Area |Sinalizac&o Altura |Comp. |Area
PARE 1,60 1,95 2,72 |PERIGOSA 2,40 (3,78 7,27
SINAL 1,60 (2,24 2,88 |CURVA 2,40 (2,76 5,25
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ONIBUS 1,60 (2,74 3,44 |REDUZA 2,40 2,96 6,02
ESCOLA 1,60 [2,96 4,01 |VELOCIDADE |2,40 9,07 9,34
ADIANTE 1,60 [3,30 4,50 |30 1,60 |0,81 1,30
CUIDADO 1,60 [3,29 4,24 |40 1,60 0,86 1,38
DEVAGAR 1,60 |3,60 4,94 |50 2,40 (0,82 1,73
HOSPITAL 1,60 |3,68 4,78 |60 2,40 (0,82 1,73
OBSTACULO 1,60 |[4,48 6,00 |80 2,40 (0,83 1,75
VALETA 1,60 [2,25 2,72 |A50m 1,60 2,25 2,72
A 100m 1,60 [2,53 2,96 |A 200m 1,60 2,08 3,32
A 300m 1,60 [3,30 3,30 |TAXI 0,40 2,40 0,96
LOTACAO 0,40 |5,00 2,00 |CAMINHAO 1,20 1,97 1,96
CARGA

DESCARGA 0,50 |- 3,05 |CRIANCA 2,40 (3,76 7,58
Seta Indicativo

de mudanca Simbolo Dé a

obrigatéria de 500 12,60 3.75 Preferéncia 3,60 1,20 151
faixa

Seta siga em Setavire a

frente 500 0,75 1,21 esquerda 5,00 1,05 1,50
Seta siga em Seta indicativo

frente ou virea |5,00 1,35 2,19 |de mini- 2,50 0,74 1,45
esquerda rotatéria

1.15. TERMOPLASTICO EXTRUDADO

1.15.1. O material termoplastico a ser utilizado deve satisfazer, plenamente, as
especificagdes contidas nas NBR 13132 e 15402.

1.15.2. Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da
pintura deve-se fazer uma aplicacéo de "tack-coat", cuja funcéo € atuar como meio
ligante entre o pavimento e o termoplastico.

1.15.3. O termopléastico deve ser aplicado nas seguintes condicdes:

e Temperatura do pavimento entre 10°C e 40°C;

e Umidade relativa do ar de 12% até 80%;

e A espessura de termopléstico a ser aplicada € de, no minimo 3 mm, salvo
determinag&do em contrario em projetos.

e O material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necessaria nova aplicacdo para
atingir a espessura especificada. Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das
bordas, excedendo 0,01 m em 10 m, deve ser corrigido. Os servi¢os de aplicacdo devem
ser executados quando as condi¢des climéticas forem favoraveis.
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1.15.4. Na utilizacao de material termoplastico a temperatura méxima de aplicacdo devera
ser de:
e Termoplastico branco: 200°C
e Termoplastico amarelo: 180°C

1.15.5. Equipamentos — Os equipamentos minimos necessarios para aplicacdo de material
termoplastico pelo processo de extrusdo sao:

a) Usina mével montada sobre caminh&o constituida de dois recipientes para a fusédo
do material (branco e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura
e agitadores com velocidade variavel;

b) Termometro em perfeito estado de funcionamento para controle de temperatura
de fuséo;

c) Gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranga e
controle;

d) Sistema de aquecimento, podendo ser com queima de géas ou 6leo;

e) Sapatas para a aplicagdo manual, com largura variavel de 100 a 500 mm e
abertura de 3,4 mm;

f)  Carrinho para aplicagao e distribuicdo de microesferas, com largura variavel de
100 a 500 mm;

g) dispositivos balizadores e miras 6éticas para direcionamento da unidade aplicadora
durante a execucdo da demarcacéo.

1.16. MEDIDA DE REFLETORIZAGCAO

1.16.1. O material colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres (500 mm x 200
mm x 0,25 mm), com as microesferas incorporadas, devera ser medido em
laboratério, com aparelhos do tipo:

¢ Retroflectomer 710 da Erischsen/1.p.1;
¢ Mirolux 12 da Miro-Ban Assemblesrs, INC.

Nota: Deveréo ser realizadas, no minimo, 10 (dez) medidas em cada chapa e o resultado
deverd ser expresso pela média das medidas.

Para cada 200 m2 de &rea demarcada ou em cada jornada de aplicagéo, podera ser retirada
uma amostra para a verificacdo da retrorrefletorizacdo do material.

OBS: Os ensaios referentes a espessura da pelicula e retrorrefletorizacdo, quando
solicitados pelo DEMUTTRANS, terdo custo suportado pela Contratada, quando julgar
necessario, respeitando-se o limite acima descrito.

1.17. ACEITA(;AO DOS SERVICOS:
1.17.1. Os servicos poderao ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos sem qualquer énus
para o DEMUTTRANS, nos seguintes casos:
a) Se a espessura ndo atender ao especificado;
b) Desvios das bordas, superior a 0,01, em 10m, na execucédo de marcas retas,
conforme especificado no item;
c) Largura das marcas diferente do especificado em projeto;
d) Se atemperatura de aplicacdo ndo atender ao especificado;
e) Os equipamentos para aplicacao deverdo atender ao especificado;
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f)  Utilizacdo de material ndo ensaiado e/ou sem selo de aprovacéo do laboratdrio.

1.18. GARANTIA:
1.18.1. A garantia da sinalizacdo aplicada (material e aplicacdo ou somente aplicagédo) sobre
pavimentos asfalticos, suportando trafego de até 20.000 veiculos/faixas x dia,
independentemente dos ensaios e inspecdes, devera ser de:

¢ 12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

¢ 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de
Servico;

¢ 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de
servico.

LOTE 02

2. TACHAS E TACHOES REFETIVOS

2.1. O objetivo destas especificacdes técnicas é fixar condi¢cdes para implantagédo de
tachas e tachdes refletivos com pino, utilizados em sinalizag&o viaria horizontal nas vias do
municipio de Aracariguama.

2.2. Astachas e os tachdes refletivos sdo dispositivos com retrorrefletor,bidirecional
fixados ao pavimento da via, com a finalidade de complementar a sinalizagéo horizontal.
2.3. As condi¢Oes destas especificacdes foram estabelecidas de acordo com C.I. R-E
Publication N54- retrorreflection, definition and measurement.

2.4. DESCRITIVO

2.4.1. Tachéo balizador mono ou bidirecional, de alta resisténcia a flexibilidade, resisténcia
a impacto, rigidez, ataque quimico e resistente a temperatura de 95° a 110° confeccionado
em ABS (Acrilometrila Butadieno Estirenl), fixagdo por meio de 2 parafusos de 2" x 3”,
zincado injetado em seu corpo, na medida de 260 x 160 x 60mm, norma ABNT NBR 16676,
aclopado com balizador lateral, confeccionado em ABS (Acrilometrila Butadieno Estireno),
norma ABNT NBR 7394.

2.5. PECAS, DIMENSOES E FORMATOS
2.5.1. Conforme padrbes adotados pela Prefeitura Municipal de Aracariguama.

2.6. COMPOSICAO, MATERIAL DO CORPO
2.6.1. O corpo das tachas e tachdes deverdo ser de material plastico, com alta resisténcia a
compressao.

2.7. COR DO CORPO:

2.7.1. Amarelo: indelével, conforme codigo MUNSELL 10 YR-7, 5/14, obedecidas as
tolerdncias 10YR-8/16; ou Branco: conforme c6édigo MUNSELL — N 9.5 obedecida a
tolerancia N 9,0.

2.8. FIXACAO

2.8.1. As tachas e os tachdes deverdo apresentar embutidos no corpo das pecas. Um ou
dois pinos de fixacdo, em aco, com superficie rosqueada, ou outra forma de ranhura no
sentido transversal, para permitir melhor aderéncia dos pinos no material de fixagdo e no
pavimento.
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2.9. ESTRUTURAS INTERNAS

2.9.1. Ficard a critério do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado
para estruturar internamente as tachas e tachodes.

2.9.2. O retrorrefletor (composto por uma ou mais unidades Opticas) deverd manter a
reflexdo durante o periodo de garantia das pecas. Deverdo estar perfeitamente embutidos
no corpo da tacha ou do tachdo. O retrorrefletor devera resistir aos impactos de
pneumaticos e as condi¢des ambientais (intempéries, poluicao, etc).

2.10. GARANTIA DE QUALIDADE DOS SERVICOS

2.10.1. A garantia das pecas deveré ser de 18 (dezoito) meses.

2.10.2. O DEMUTTRANS se reserva o direito de rejeitar parte ou total dos servicos que
estiverem em desacordo com estas especificagdes.

2.11. DOS OPERADORES E EQUIPAMENTOS

2.11.1. Caso haja necessidade de troca/reposicao dos operadores, esta devera ser, no
prazo maximo de 02 (duas) horas, sem prejuizo dos trabalhos.

2.11.2. A Contratada devera cumprir as normas regulamentadoras de seguranca e salde do
trabalho emanado pelo Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Garantir que todos os
empregados possuam treinamento, capacitacdo, habilitagdo e autorizagéo de acordo com a
atividade a ser realizada no Municipio de Aracariguama. Fornecer todos os Equipamentos
de Protecéo Individual (EPI) e coletiva (EPC) necessarios e compativeis com o risco
existente em cada servigo contratado, ndo permitindo que nenhum de seus empregados ou
subcontratados executem qualquer tarefa sem a utilizacdo destes equipamentos,
responsabilizando-se por qualquer infracao referente as normas pertinentes a seguranca do
trabalho.

2.11.3.Os EPIs devem estar em perfeito estado de conservacgédo, possuir Certificado de
aprovagao (CA) dentro da validade e os empregados devem estar treinados quanto ao seu
uso.

2.11.4. Os funcionarios da empresa Contratada deverdo estar devidamente identificados
(crachd/ uniforme) e equipados (EPI, ferramentas, maquinas e equipamentos) de acordo
com a natureza dos riscos caracteristicos da atividade a desempenhar.

2.11.5. As maquinas e equipamentos devem estar em boas condi¢des de funcionamento e
seguranca.

2.11.6. Os servigos que estejam em andamento devem estar claramente sinalizados e
isolados conforme necessario, através da utilizacao de barreiras e tapumes, placas de
avisos e outros dispositivos de isolamento e sinalizagé&o.

LOTE 03

3. ESPECIFICACOES DA SINALIZACAO VERTICAL
3.1. ITEM 01 - PLACAS:

a) As placas deverdo ser confeccionadas em Chapa de Aluminio Composto
Modulado, com e=nominal de 3 mm, apresentando os cantos arredondados;
b) A placa deve ser total refletiva, com as peliculas atendendo a NBR 14644, sendo que

a pelicula preta (nao refletiva) deve ser do tipo 1V, enquanto que todas as demais cores
devem ser do tipo Ill, (Alta Intensidade Prismatica);

C) As placas, quanto as letras, simbolos, legenda, orla, etc, deve obedecer aos projetos
ou croquis apresentado pelo 6rgao requisitante;
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d) A aplicacéo das peliculas devera ser efetuada por meio de equipamentos adequados
que resulte perfeita adesividade entre a chapa e pelicula, sem bolhas, franzidos ou qualquer
outra anomalia que prejudique a aparéncia e a durabilidade da placa;

e) O material de confeccao das placas devera ser ensaiado em laboratério credenciado
na Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgicas e Inovacao (ABIPTI) e
as despesas dos laudos técnicos correrdo por conta da Empresa Vencedora,

f) Os ensaios visam a determinagéo das propriedades mecanicas a tracdo e da
composi¢ao quimica das chapas, bem como aderéncia e cor para as superficies pintadas, e
retrorrefletividade para as peliculas;

0) As peliculas deverado ser ensaiadas de acordo com a ASTM-E-810 e os resultados
obtidos para a pelicula do tipo (Ill AIP). Deverao ser ensaiadas quanto a adesao inicial,
adesao final, brilho, cor retrorreflex@o e resisténcia ao intemperismo. Deverao atender as
normas da NBR 14644;

h) As placas de regulamentagao, adverténcia e orientagao/Indicacao serao produzidas
na dimensao simples;
i) Placas simples — neste grupo estéo incluidas as placas de regulamentacéo,

adverténcia e placas indicativas com largura de até 3,00 metros e/ou altura de 1,20 metros,
confeccionadas em chapa unica.

3.1.1. REQUISITOS ESPECIFICOS:

Materiais

Chapa de Aluminio Composto Modulado, constituido de duas laminas de aluminio de 0,21
mm de cada lado em um nucleo termoplastico macico totalizando a espessura de 3 mm,
atendendo a Norma da ABNT NBR 16179.

Tratamento e Pintura
Devera ser executado decapagem e processo de tratamento e apds devera ser executada
Pintura Eletrostatica em poliéster a pé nas duas faces (Preto)

Material Refletivo
Pelicula Refletiva Tipo Il (AIP) Alta Intensidade Prismatica, de acordo com a norma NBR
14644 da ABNT.

Pelicula refletiva para sinalizacao viaria, totalmente refletiva, constituida pelicula
microprismatica ndo metalizada, com adesivo pré-aplicado.
Os coeficientes de Retrorreflexao desta pelicula deverao atender aos valores da tabela 1.

TABELA 1 - Coeficiente inicial minimo para aceitagao de Retrorreflexao.
Coeficientes Minimos de Retroreflexdo (cd/lux/m?).

Angulo de Entrada’:- 4°
Angulo de Observagao 2

0,2° 0,5°
Branca 360 150
Amarela 270 110
Vermelha | 65 27
Laranja 145 60
Verde 50 21
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Coeficiente da tabela 1 sera utilizado para determinagao do Laudo.
Serao utilizados para confecgéo de fundos, simbolos, numeros, letras e tarjas.
Os coeficientes de Retrorreflexao desta pelicula deverao atender aos valores da tabela 1.

TABELA 2 — Tipos de Placas.

Tipos de Modelo Fundo Simbolos, Letras,
Placas Numeros e Tarjas
Regulamentacao Total Refletiva | Pelicula Refletiva | Pelicula Refletiva
Adverténcia Total Refletiva | Pelicula Refletiva | Pelicula Refletiva
Indicacao de Sentido (diregdo) | Total Refletiva | Pelicula Refletiva | Pelicula Refletiva
Indicacao de Servigo etc. Total Refletiva | Pelicula Refletiva | Pelicula Refletiva
Nomenclatura de Logradouros | Total Refletiva | Pelicula Refletiva | Pelicula Refletiva

OBS: Quando utilizado Simbolos, tarjas, letras, setas e numeros na cor Preta, deverao ser
utilizados pelicula preto legenda dentro da norma.

3.2. Identificagao
Devera constar no verso das placas, impressos pelo processo Silk-Screen, na cor branca os
seguintes dizeres: nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacao.

3.3. INSPECAO

A Prefeitura Municipal de Aragariguama, a qualquer tempo durante a vigéncia da Ata, podera
enviar amostras das placas recebidas para a realizagao de ensaios, em laboratoérios com
notdria especificacdo e capacidade técnica acreditada pelo INMETRO, determinado pelo
Departamento Municipal de Transporte e Transito, com as expensas a cargo do detentor da
Ata de Registro de Precos;

3.4. Ensaios

O material de confeccao das placas devera ser ensaiado em laboratério credenciado no
(ABIPTI) (Associacgao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgicas e Inovagao) e as
despesas dos laudos técnicos correrao por conta da empresa vencedora, visando a
determinacgao das propriedades mecanicas a tracao e da composicdo quimica das chapas,
bem como ensaio de aderéncia e cor para as superficies pintadas, e retrorrefletividade para
as peliculas de acordo com a Tabela (1).

3.5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES PARA ANALISE DE LABORATORIO.

e Dureza ASTM D-3363;

e Impacto ASTM D-2794;

¢ Expanséo do 3000 horas de Salt Spray, conforme ASTM-D117;

¢ Aderéncia AlIP, conforme DIN 52151 (apresentar 0Omm2 de descolamento neste
ensaio);

e Aderéncia da pelicula, conforme ANSI/ASTM D-3359 (apresentar Omm2 de
descolamento neste ensaio);

e Material metdlico - determinacao das propriedades mecénicas a tracdo. NBR-6152;

e Resistencia quimica ASTM D-1308;

¢ Exposicdo ao tempo ASTM D-2244;
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¢ Propriedades mecanicas a tracido para chapas, de acordo com as NBR da ABNT.

3.6. Coeficiente de Retrorreflexao

As peliculas deverdo ser ensaiadas de acordo com a ASTM-E-810 e os resultados obtidos
para a pelicula do tipo (AIP), Deverao ser ensaiados quanto a adeso inicial, adesao final,
brilho, cor Retrorreflexao e resisténcia ao intemperismo. Deverao atender as normas da
NBR 14644.

3.7. Andlise dimensional
As placas serao analisadas quanto as suas dimensées, de acordo com o as disposi¢des do
Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro e os solicitados pelo Orgéo requisitante.

3.8. GARANTIA

As placas fabricadas em obediéncia a esta especificacdo deverao ser garantidas pela
contratada contra deficiéncias decorrentes de materiais defeituosos por um prazo de 07
(Sete) anos, e as peliculas aplicadas deverao ser garantidas por um prazo de 07 (sete)
anos, a partir da data de fornecimento.
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LOTE 04
DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE TRAFEGO

4.1. REQUISITOS GERAIS
Dispositivo de controle de trafego de auxiliar a sinalizacdo, de uso temporario, utilizado para

canalizar e direcionar o trafego e delimitar areas.

4.2. REQUISITOS ESPECIFICOS
4.2.1. O Balizador Cbnico 1,10m
Dimensdes: 1,05m de altura e peso aproximado de 4,2Kg;

Composto pelo conjunto corpo e base. Fabricado em polietileno com proteg&o contra raios
UV e resisténcia as intempéries climaticas, no formato cénico e na cor laranja com faixas
refletivas na cor prata. A base é composta de borracha reciclada preta em formato octogonal
com sistema de canalizagdo para escoamento de agua e evitar deslocamento do balizador
em dias chuvosos. No topo conta com uma alga em formato T com orificio para fixacdo de
dispositivo acessorio tipo sinalizador luminoso, passagem de corrente ou fita zebrada.

4.2.2. Conéo Para Canalizagéo
Dimensodes: 115cm x 61cm topo 41cm;

Fabricado Em Polietileno, De Baixa Densidade, Com Prote¢&o Contra Raios Uv, Resistente
a intempéries (Sol E Chuva), Adesivado Com Pelicula (A.l.P) Alta Intensidade Prismatico,
Com (3) Trés Faixas ou mais.

Caso seja necessario que o condo de sinalizacdo possua mais estabilidade, é possivel
preenché-lo com materiais como agua, areia, entre outros. Mas, entre todas as vantagens ja
mencionadas, a mais importante é a seguranga que o condo de sinalizagdo proporciona,
alertando veiculos e pedestres de que existe um obstaculo, ou um perigo, na via.

Desenho Técnico dos dispositivos de controle de trafego:
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4.3. DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR
4.3.1. Além das documentacgdes previamente exigidas em edital, serd necessario
apresentar:

a) Os laudos técnicos fornecidos pela Associagao Brasileira das Instituicdes de
Pesquisa Tecnoldgicas e Inovacéo (ABIPTI);

b) Apresentar o resultado referente ao ensaio das peliculas, de acordo com 0 ASTM-E-
810;

c) Apresentar os documentos referentes as analises que seréo fornecidos pelo
laboratério quanto aos itens exigidos no Item 6.2.

LOTE 05
5. ESPECIFICACOES DAS LOMBADAS E FAIXA ELEVADA

Execucéo e reforma de Lombadas, Tipo I, Tipo Il e Faixa Elevada (Lombo Faixa) com
fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos necessarios.

Lombadatipo |

LOMBADA TIPO | - FORMA E DIMENSOES

< COMPRIMENTO = 1,50 metros >

ARCO DE LOMBADA
CIRCUNFERENCIA T
T Y
" w... :

AUTURA = 8 centimetros
_____ [PAVIMENTO | i

O R Tk _.-_'.9’ LA AL LAl
s

o I ;,;_3,;‘ AR AL AL AL A ]
e A AR SRREEIE © 2015~ 2. Robario Massary Watanabe ]

RAIO DA
CIRCUNFERENCIA =

3,56 metros

NOTA: Gesenhoem escala exagerada
para efeitos didaticos.

CENTRO DA
CIRCUNFERENCIA
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Lombada Tipo |l

v | (] T/

LOMBADA TIPO Il - FORMA E DIMENSOES

COMPRIMENTO = 3,60 metros
< >
CIRCUNFERENC‘b_\_I N
L L e ALTURA = 10 centimetros
B B B b R R » T PAVIMENTO |
N . _:- : _: 3 ] {_
i 8 8 2 e S 2015 ~ ang. Rabara M ts
RAIO DA
CIRCUNFERENCIA =
16,25 metros
CENTRO DA !
CIRCUNFEREMCIA NOTA: Desenhoem escala exagerada

para efeitos didaticos.

Faixa Elevada (Lombo Faixa)

LIMITE DO MEIO-FIO

Pintura
Branca

Pintura
Branca

1,60m 1,50m | ™ 5.00m
GUIA DIRECIONAL “Placa A-32b

LIMITE DO MEIO-FIO

1,50m ; 1,60m
N L

-
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CORTE BB

Faixa Elevada
Escala: 1/50

Perfil Metdlico 5 x 20 cm e=3,04 mm Perfil Metalico 5 x 20 cm e=3,04 mm ,L 20m

l\ Variavel 1'*

o]
<
a2
=
Y
=
w
@
w
a
<
P

FAIXA DE RETENCAO

CORTE AA
Faixa Elevada
Escala: 1/50
2 + DISTANCIAMINIMA | RAMPA i<10% _ _PLATAFORMA DA FAIXADE PEDESTRES500m | RAMPA I<10% | DISTANCAMINIMA | |
0.40m{ 1.60m T 1,50m 0 §OnT PINTURA FAIXA 4,00m To 'SOMT 1,50m 1,60m %wn;
{ ‘

5.1. CONDICOES GERAIS

5.1.1. A empresa contratada vencedora da licitacdo devera submeter-se ao DEMUTTRANS
e as especificagbes deste memorial, integrante do processo licitatorio.

5.1.2. A empresa contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisao
adequada, mao-de-obra e equipamentos suficientes para executar 0s servicos até a sua
conclusao, dentro do prazo requerido no contrato.

5.1.3. Todo o pessoal da empresa contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para
executar adequadamente os servi¢os que lhe forem atribuidos.

5.1.4. A empresa contratada devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar
gue a qualidade dos materiais empregados esta em conformidade com as especifica¢oes.
Os ensaios, quando necessarios, serao executados pelo laboratério designado pela
empresa contratada ou, quando necessario e justificado, pelo laboratério designado pelo
DEMUTTRANS.

5.1.5. A empresa contratada devera, durante a obra, tomar 0 necessario cuidado em todas
as operacdes de uso de equipamentos para proteger o publico e para facilitar o trafego. Se a
empresa detentora julgar conveniente podera, com a prévia aprovacdo do DEMUTTRANS, e
sem remuneracao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das
obras e servico. Devera ainda, conservar em perfeitas condi¢cdes de seguranca, pontes
provisérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.
Como cita o Art. 95 da Lei Federal 9503/97 — CAdigo de Transito Brasileiro, alem das
eventuais alteracdes e acréscimos das resolugdes do COTRAN.

5.1.6. Quando o DEMUTTRANS exigir, a empresa contratada devera fornecer
sinalizadores, a fim de possibilitar passagem do trafego, sob os controles de direc&o Unica.
Essa exigéncia também nao gerara nenhum tipo de remuneracéo extra.

5.1.7. Na&o sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de
transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverao ser
imediatamente removidos pela e as expensas da empresa contratada.
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5.1.8. As operacOes de construcéo e ou servigo deverdo ser executadas de tal forma que
causem o minimo possivel de transtornos e incémodo as propriedades vizinhas as obras ou
Servigos.

5.1.9. A empresa contratada serd considerada responséavel pelos danos por ela causados
durante a execucao dos servicos de toda propriedade publica e privada, linhas de
transmissao de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a cabo e outros servicos, ao
longo ou adjacentes ao trecho em servi¢os ou obras. O dnus ser& exclusivo da empresa
contratada.

5.1.10. O DEMUTTRANS deveré decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade
e aceitabilidade dos materiais usados no servi¢co, do andamento, e especificagcbes e ao
cumprimento satisfatério das clausulas do Contrato.

5.1.11. E vedado o inicio de qualquer operacéo de relevancia sem o consentimento por
escrito do DEMUTTRANS ou sem a notificagdo por escrito da empresa contratada,
apresentada com antecedéncia suficiente para que o DEMUTTRANS tome as providéncias
de inspec¢édo antes do inicio das operagdes. Os servigos iniciados sem a observancia destas
exigéncias poderao ser rejeitados pelo DEMUTTRANS.

5.1.12. O DEMUTTRANS tera livre acesso aos trabalhos durante a execugéo do servigo, e
deveré ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se 0s materiais e mao de
obra empregada sdo compativeis com as especificagdes.

5.1.13. A inspecéao dos servicos nao isentard a empresa contratada de quaisquer das suas
obrigacdes prescritas no Contrato.

5.1.14. Até que o DEMUTTRANS nao seja notificado por escrito sobre a aceitacéo e entrega
final dos servigos, a empresa contratada sera responsavel pela conservacdo dos mesmos e
devera tomar as precaucdes contra prejuizos ou danos que possam ser causados por
qgualquer tipo de agdo proposital ou involuntéaria, e os danos deveréo ser reparados ou
restaurados pela empresa detentora.

5.1.15. Antes do recebimento final dos servi¢os a via urbana devera ser limpa. Todas as
obras de arte, valetas, dispositivos de drenagem superficial, deverao ser limpos e
conservados de quaisquer depositos resultantes do servigo até que a inspecéo final tenha
sido feita.

5.2. ESPECIFICACOES TECNICAS

5.2.1. PINTURA DE LIGAQAO

5.2.1.1. Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execug¢ao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

5.2.1.2. Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT. Deve
ser empregado o seguinte material betuminoso: emulsfes asfalticas, tipos RR-1, RR-2, RR-
1C e RR-2C.

5.2.1.3. Ataxa de aplicagéo sera funcao do tipo de material betuminoso empregado,
devendo-se situar-se em torno de 0,5 I/mz2.

5.2.1.4. Todo equipamento, antes do inicio da execuc¢éo da obra, devera ser examinado
pelo DEMUTTRANS, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que ndo sera
dada a ordem para o inicio do servico.

5.2.1.5. Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacdo. O jato de ar
comprimido podera também ser usado.
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5.2.1.6. A distribuicédo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

5.2.1.7. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagéo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.
5.2.1.8. Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros,
em locais de facil observacao e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de
pequenas superficies e corre¢des localizadas.

5.2.1.9. O depdésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O
deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

5.2.1.10. Apos a perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a pintura
de ligacdo, procede-se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6é e o material
solto existente.

5.2.1.11. Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, ha temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material
betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C,
ou em dias de chuva, ou, quando estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcéo da relagdo temperatura-
viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento.

5.2.1.12. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo as seguintes
para emulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.
5.2.1.13. Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de

trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto n&o for possivel,
trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo a pintura de ligacao da adjacente, logo que a pintura
permita sua abertura ao transito.

5.2.1.14. A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacbes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
guais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve
ser imediatamente, corrigida.

5.2.1.15. Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-
cimento ou concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os
vazios existentes, ndo se admitindo excesso de dgua sobre a superficie. Essa operacao ndo
é aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com temperaturas de aplicacao
superior a 100C°.

5.3. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

5.3.1. Consiste na mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e ligante
betuminoso espalhada e comprimida a quente.

5.3.2. Para ligante betuminoso podem ser empregados 0s seguintes materiais: cimento
asfaltico de petréleo, CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, CAP-150/200 (classificagédo por
penetracao), CAP-7, CAP-20 e CAP-40 (classificacdo por viscosidade).

5.3.3. O agregado graudo pode ser pedra, escoria, ou seixo rolado. Deve se constituir de
fragmentos séos, duraveis, livres de torrbes de argila, e substancias nocivas e apresentar as

32



PREFEITURA DEMUTTRANS
ARA AR|GUAMA DEPARTAMENTO MUNICIPAL
gc:rdc:n::le de oportunidades DE TRANSPORTE E TRANSITO ‘\

caracteristicas seguintes: desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40%, admitindo-se
agregados com valores maiores, no caso de terem apresentado desempenho satisfatorio em
utilizacdo anterior; indice de forma superior a 0,5; durabilidade, perda inferior a 12%.
5.3.4. O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar equivalente de areia
igual ou superior a 55%.
5.3.5. Por fim, o filer deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais
como cimento Portland, cal extinta, pds calcérios, cinza volante, etc., e que atendam a
seguinte granulometria:

Peneira % minima, passando:

N° 40 100

N° 80 95

N° 200 65

5.3.6. Quando da aplicacdo devera estar seco e isento de grumos. N&o havendo boa
adesividade entre o ligante betuminoso e os agregados, podera ser empregado melhorador
de adesividade na quantidade fixada no projeto.

5.3.7. A composicéo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro
seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos
percentuais do ligante betuminoso. A faixa usada deve ser aquela cujo didmetro méaximo é
igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento. Na escolha da curva
granulométrica, para camada de rolamento, devera ser considerada a seguranca do usuario.
5.3.8. As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas nao devera ser
inferior a 4% do total.

Peneira malha quadrada % passando, em peso das faixas
Discriminagdo Abertura (mm) AB C

Tolerancias de projeto

2" 50,8 100 - - -

11/2" 38,1 95-100 100 - 7%

1” 25,4 75-100 95-100 - 7%

3/4" 19,1 60-90 80-100 100 7%

1/2" 12,7 - - 85-100 7%

3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100 7%

N° 4 4,8 25-50 28-60 50-85 5%

N° 10 2,0 20-40 20-45 30-75 5%

N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 5%

N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 2%

N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 2%

Betume solavel no CS2 (+) % 4,0-7,045-7,54,5-9,0 (1 0,3%

5.3.9. Sendo decorridos mais de sete dias entre a execuc¢ao da imprimacgéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter
sido a imprimacéo recoberta com areia, po-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de
ligagéo.

5.3.10. A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fungéo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente
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aguela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, "Saybolt-Furol", indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95
segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107 °C e nem
exceder a 177C°.

5.3.11. A temperatura de aplicacdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade "Engler"
situa-se em uma faixa de 25 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com
temperatura superior a 106 °C.

5.3.12. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10C° a 15C°, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

5.3.13. O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos basculantes especificados.

5.3.14. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

5.3.15. A distribui¢céo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras. Caso
ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adi¢cao
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos
e rodos metalicos.

5.3.16. Apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma
geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

5.3.17. A temperatura recomendavel para a compressao da mistura é aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade, "Saybolt-Furol", de 140 + 15 segundos, para o cimento
asfaltico ou uma viscosidade especifica, "Engler", de 40 £ 5, para o alcatréo.

5.3.18. Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada,
e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

5.3.19. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

5.3.20. Sera medida a espessura por ocasido da extra¢do dos corpos-de-prova na pista, ou
pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compresséo da
mistura. Admite-se a variacdo de = 5% em relacdo as espessuras de projeto.

34



