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200
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$=38,1mm, e=1,5mm
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~. TUBO REDONDO DE
— < ( AGO INOX ESCOVADO
N

RN

LREEITE AGO INOX

$3,2mm x 8mm

SUPORTE DE FIXAGAO 2
—— ACO INOX ESCOVADO
(VER DETALHE)

TUBO REDONDO DE

AGO INOX ESCOVADO

#=38,1mm, e=1,5mm

‘ N
o 0 -
© .
E
o| o I
S R 8 \BARRA REDONDA
@=12,7mm A
REBITE AGO INOX \ \\\
#4,8mm x 10mm L SUPORTE DE FIXAGAO 1
T AGO INOX ESCOVADO
i VER DETALHE
TUBO DE AGO INOX \ ( )
9=50,8mm, e=2,25mm ‘
soldado na
chapa de base ‘
L
CHUMBADOR AGO INO% ] DET. 2
@=1/4 |
profundidade no concreto ‘
min. 50mm !
DISCO DE AGO INOX | sb
ESCOVADO 1 ;
e=6,3mm ‘
1 ;
N 7 a B I
4 a a 4
< 2 a a
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N < < a ]
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concreto
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TUBO DE AGO INOX
ESCOVADO

@=50,8mm, e=2,25mm
soldado na

chapa de base

100

DEGRAU

DET. 2 — BASE DE FIXAGAO MONTANTE VERTICAL

ESC. 1:5
MEDIDAS EM MILIMETROS
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| soldado na L4

l chapa de base \ TUBO DE AGO INOX ESCOVADO

‘ ‘ 2=50,8mm, e=2,25mm

soldado na chapa de base

MEDIDAS EM MILIMETROS

Componentes

C0-28

|
Corrimao
duplo ¢/
montante
vertical -

aco inox

&

Revisao 0
Data 26/10/12

Pagina

3/7

|
Cédigo de listagem

0603062

=

Atengao

Preserve a escala
Quando for imprimir, use
folhas A4 e desabilite a
fungao “Fit to paper”

Respeite o Meio Ambiente.

Imprima somente o ne-
cessario

FUNDAGAO PARA O
DESENVOLVIMENTO
DA EDUCAGAO



Componentes

C0-28

|
Corrimao
duploc/
montante
vertical -
aco inox

&

Revisao 0
Data 26/10/12

Pégina

4/¢

|
Cédigo de listagem

0603062

=

Atencao

Preserve a escala
Quando for imprimir, use
folhas A4 e desabilite a
fungao “Fit to paper”

Respeite o Meio Ambiente.

Imprima somente o ne-
cessario

FUNDAGAO PARA O
DESENVOLVIMENTO
DA EDUCAGAO

CORRIMAO EM \ 300
TUBO REDONDO DE
ACO INOX ESCOVADO ‘
#=38,1mm, e=1,5mm | 200
———— :
e —
REBITE AGO INOX 3
83,2mm x 8mm
I o
7 o Q
REBITE AGO INOX % M N
94,8mm x 10mm ;
SUPORTE DE FIXAGAO 2 \
ACO INOX ESCOVADO !
(VER DETALHE) |
——
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I
=l + =
g/ |nnill =
REBITE AGO INOX J ‘ =
$3,2mm x 8mm o
) T REBITE AGO INOX
94,8mm x 10mm
SUPORTE DE FIXAGAO 1
AGO INOX ESCOVADO / !
(VER DETALHE) ‘ TUBO DE AGO INOX ESCOVADO
DET. | @=50,8mm, e=2,25mm
ESC. 1:5 ‘ soldado na
MEDIDAS EM MILIMETROS | chapa de base

CORRIMAO EM

TUBO REDONDO DE
AGO INOX ESCOVADO
#=38,1mm, e=1,5mm
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SUPORTE DE FIXAGAO 2 ©
AGO INOX ESCOVADO — |
(VER DETALHE)

ANEL AGO INOX
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REBITE AGO INOX
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profundidade no concreto
min. 50mm

DISCO DE ACO
INOX ESCOVADO
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DET. |

ESC. 1:5
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GUIA DE BALIZAMENTO
EM CONCRETO

(h= MIN 5cm) 60 MIN.50 |
o
]
=z
=
o
(7]
o -
© z
DISCO DE AGO S
INOX ESCOVADO ol
125mm e=6,3mm n
4
S

\
\
CHUMBADOR AGO INOX ‘

2=1/4" TUBO DE AGO INOX
profundidade no concreto ESCOVADO
min. 50mm 2=50,8mm, e=2,25mm
soldado na
chapa de base
ESC. 1:5

MEDIDAS EM MILIMETROS

CHUMBADOR AGO INOX

MONTANTE VERTICAL EM
TUBO DE AGO INOX ESCOVADO

profundidade no concreto 8=50,8mm, e=2,25mm
min. 50mm

2 — 4 ¢=6.3 CORRIDOS

N ! EMENDAS = 30cm
—TELA Q 138

|
\
|
o=1/4" \
|
\
\

SRR e e e ey
N N NN N S,

LASTRO DE BRITA

10 TERRENO COMPACTADO
EM CAMADAS DE 20cm
H G.C. 2 95% P.N.

N1 — ¢=5 C/20 C=42

EXEMPLO GUIA DE BALIZAMENTO EM
RAMPA PISO ARMADO — FUNDAGAO DIRETA

ESC. 1:10



DESCRICAO
Constituintes
* Tubos, barras e chapas em aco inox AlSI 304, escovado.
* CORRIMAD:
- Tubo de ago inox escovado, tipo 0D, 8=38,1mm (1 /2"),
e=1,5mm.
o SUPORTE DE FIXAQZ\O 1 (luva):
- Anel de ago inox escovado, @ interno = 38,1mm, e=1,5mm;
- Barraredonda, de aco inox escovado, 0=12,/mm,;
- Chapa curva, de ago inox escovado, 25,4x70mm,
e=1,5mm.
* SUPORTE DE FIXACAQ 2 (bergo):
- Barraredonda, de aco inox escovado, 0=12,/mm,;
- Chapa curva, de ago inox escovado, 25,4x50mm,
e=1,5mm;
- Chapa curva, de ago inox escovado, 25,4x70mm,
e=1,5mm.
 MONTANTE VERTICAL:
- Tubo de ago inox escovado, tipo 0D, 8=50,8mm (2”),
e=2,25mm;
- Chapa de ago inox, 0=125mm, e=6,3mm.
e FECHAMENTO SUPERIOR DO MONTANTE VERTICAL:
- Anel de ago inox, @=46mm , e=1,5mm;
- Chapa de ago inox escovado, 8= 50,8mm (2"),e=3mm.

Acessorios
e Unido das partes:
- Rebite de repuxo, de ago inox, cilindrico, cabega abaulada,
0 3,2mm x 8mm.
- Rebite de repuxo, de ago inox, cilindrico, cabega abaulada,
0 4,8mm x 10mm.
e Fixagdo na base de concreto:
- Chumbador de expansao, tipo bolt, de aco inox, arruela e
parafuso cabega sextavada, dimensdes 1/4”x 2”.

Protétipo comercial
e Chumbadores: ANCORA, STRAUB.
e Rebites: BELENUS, DAPCO, NEW-FIX, REBITOP, RENA.

APLICACAO

* Em escadas ou rampas, em situagdes onde nao existe
risco de acidentes nem necessidade de guarda-corpo; de
acordo com as medidas basicas, que devem ser adequadas
para cada situagao especifica e indicadas no projeto, consi-
derando que:

- Os corrimaos devem prolongar-se 30cm antes do inicio e
apos o término da rampa ou escada (o projeto deve atentar
para que este prolongamento nao prejudique as areas de
circulagio adjacentes a escada ou rampal;

- Devem ser continuos, inclusive nos patamares;

- Quando a largura de cada lance for igual ou superior a
2,40m, deve ser utilizado o corrimao duplo intermediario
Co-28.

EXECUCAO

e Conferir medidas na obra.

e Na obra, a continuidade dos tubos redondos do corrimao
deve ser executada, sempre, através da luva de conexao (ver
DET. SUPORTE DE FIXACAO 1).

* As extremidades dos corrimaos devem ser finalizadas em
curva, avancando 30cm em relagdo ao inicio e ao término da
escada ou da rampa, apresentando emenda (através da luva
de conexdo) apenas no suporte de fixacao inferior (DET 1,
DET6 e DET 7).

* Bater todos os pontos de solda e eliminar todas as rebar-
bas.

e Lixar perfeitamente todas as linhas de corte e perfuragao
executadas nos tubos, barras e chapas, de forma a ndo
oferecer riscos de lesdes ao usuario.

e 0 corrimao serd montado sem solda, somente através de
rebites.

¢ 0 montante vertical deve ser fixado em substrato de con-
creto, através de chumbadores de ago inox com profundida-
de de perfuragao minima de 5cm e respeitando a distancia
minima de 5¢cm da borda do concreto.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

Ficha C0-27 Corrim3o duplo - aco inox &

Ficha C0-29 Corrimao duplo intermedidrio - ago inox 4

Ficha C0-30 Guarda-corpo tubular - aco inox/ sobre
alvenaria

RECEBIMENTO

e 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
¢oes de projeto, fornecimento e execugao.
e Tubos, barras e chapas:

- Devem ter, necessariamente, as bitolas indicadas.
e Checar o inox especificado, utilizando um im3a: ndo deve
ocorrer atragao no contato, a atragao evidencia um inox de
qualidade inferior.
e Verificar se as soldas estao continuas em toda a extensao
da area de contato.
e Verificar, atentamente, em todas as luvas de conexao, se
0 acabamento de suas linhas de corte esta desbastado, de
forma a ndo permitir riscos de lesdes ao usuario.
* N3o serdo aceitos corrimdos com rebarbas, empenados,
desnivelados, fora de prumo ou que apresentem quaisquer
defeitos decorrentes do manuseio, transporte ou montagem.
e Verificar a rigidez do conjunto.
e Verificar o acabamento escovado do aco inox, que deve
apresentar aspecto visual uniforme em toda extensao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

e Corrimao duplo completo (incluindo acessorios de fixa-
géo], executado e instalado.

CRITERIOS DE MEDICAO

® m — por comprimento em projecado horizontal instalado.

NORMAS

e Instrugao Técnica n°® 11:2011 — Saidas de emergéncia, do
CBPMESP.

* NBR 9050:2004 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espagos e equipamentos urbanos.

* Obs.: As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento
desta publicagao. Como toda norma esta sujeita a revisao,
recomenda-se verificar a existéncia de edicdes mais recentes
das NORMAS citadas.
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A FOGO (2=1 1/4")

— TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO AGO GALVANIZADO

SOLDADO NOS MONTANTES

— MONTANTE VERTICAL

A FOGO (2=2")

TUBO AGO GALVANIZADO

CHUMBADO NO PILARETE

— ESCORAMENTO
TUBO AGO GALVANIZADO
A FOGO (@=1 1/4")

TELA DE ARAME
GALVANIZADO (FIO 10)
MALHA QUADRANGULAR (2")

BALDRAME
SOBRE BROCAS QU
SAPATAS CORRIDAS

PILARETE DE CONCRETO
(14x14cm) COM ARMADURA
(4 x @ 10mm)

VISTA — LATERAIS DA QUADRA

ESC. 1:100

L TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO AGO GALVANIZADO
A FOGO (@=1 1/4")
SOLDADO NOS MONTANTES

MURETA DE BLOCOS DE
CONCRETO C/ REVEST.
EMBOGO E PINTURA

VISTAS ESQUEMATICAS — FUNDOS E LATERAIS DA QUADRA

ESC. 1:500

CET. 1; 258.5 " ‘ ‘ 250 n 250 i ‘ ‘ . 258.5 i
‘ 1 I 1 I 1
[
OLI
o
|
|
|
|
3 |
2 | 3 0°
I 0
|
|
| S O,
9 |
+—F% i T q
o b I [ | [
8 o 55 | = ! | ! | ! J’55 !
| | | | |
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| T o RN :
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N N N N7 N N N
|
—TRAVAMENTO HORIZONTAL MURETA DE BLOCOS DE
TUBO AGO GALVANIZADO BALDRAME CONCRETO C/ REVEST.
(2=1 1/4") SOBRE BROCAS ou EMBOGO E PINTURA
SOLDADO NOS MONTANTES SAPATAS CORRIDAS
—BUZINOTE EM PVC —PILARETE CONCRETO
(@=2") A CADA 6,30m (14x14cm) COM ARMADURA
DESAGUA NA CANALETA (4 x @ 10mm)
QUADRA 600m2 = 30x20m (lateral x fundo)
OBS: DIMENSOES (INTERNAS) DE FECHAMENTO
ESC. 1:100
TELA DE ARAME —
TRAVAMENTO HORIZONTAL GALVANIZADO (FIO 10)
: TUBO ACO GALVANIZADO MALHA QUADRANGULAR (2")
o MONTANTE VERTICAL A FOGO (@=1 1/4")
®| |[[~— TUBO AGO GALVANIZADO SOLDADO NOS MONTANTES ~ESCORAMENTO
A FOGO (2=2") TUBO AGO
b CHUMBADO NO PILARETE GALVANIZADO
N A FOGO (2=1 1/4")
258.5 Il , 250 R 250 , Il 258.5
1t x t /
R PSS S RS
RELS Sosesesess| R IILLRLLLLRKS
RLXS R IR RILLLARRS
588 RS oo e tatese Lot etetetetes Soves
otetate CRRRK RRRILLRSIRILLLLARRS
SRR KR I RILLLLKL
o S ey e
3 SRRRKe S I
HERL Josesesess| RRRITRLSIEEIRLRRRRS
0g0s0%0%s RXXRK] 30° OO0 oo st stetesesatesatotoretet
K 355 : SRS
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o 55 S Sl
- Rototetede oSeet” KLY |
ol B[ = 1 [0 il
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TELA ARAME GALVANIZADO (FIO 10)
EM MALHA QUADRANGULAR (2")

BARRA CHATA GALV. A FOGO

2,5x4cm e=3/16")

(
SOLDADA NA PAREDE DO TUBO

— BARRA CHATA
GALVANIZADA A FOGO
(2,5x4cm €=3/16")
SOLDADA NO FECHAMENTO DE
TOPO DO TUBO

PARAFUSO CABEGA
TAMPONAMENTO SUPERIOR TRAVAMENTO HORIZONTAL SEXTAVADA COM PORCA
CHAPA GALVANIZADA TUBO DE ACO E ARRUELA GALV.
(e=2mm) GALVANIZADO A FOGO (3/8"x17)
(2=1 1/4")
MONTANTE VERTICAL A T %SSRQE;‘ENJXLV
TUBO AGO GALVANIZADO - A FOGO (@=1 1/4")
A FOGO (2=2") | _ g L
T MONTANTE VERTICAL
T ESCORAMENTO TUBO DE AGO
CONSOLE PARA FIXAGAO TUBO DE AGO GALVANIZADO A FOGO (2=2")
DO ESCORAMENTO GALVANIZADO A FOGO
(B=1 1/4")
VER DETALHE. ~ DET. FIXACAO SUPERIOR
- DO ESCORAMENTO
| AMARRAGAO DA TELA ESC. 1:5
ARAME GALVANIZADO
TRAVAMENTO HORIZONTAL (Fl0 14)
TUBO DE AGO
GALVANIZADO A FOGO
(2=1 1/4") — SOLDADO
NO MONTANTE VERTICAL
ESCORAMENTO
TUBO DE AGO GALVANIZADO
A FOGO (=1 1/4")
2,5
N J +— PARAFUSO CABECA
SEXTAVADA COM PORCA
DETALHE 1 BARRA CHATA GALV. A FOGO — E ARRUELA (3/8"x1")
(2,5x4cm e=3/16") S r=XK—7| GALVANIZADOS
ESC. 1:10 SOLDADA NO FECHAMENTO ) <

—TELA ARAME GALVANIZADO (F10 10)
EM MALHA QUADRANGULAR (27)

~

DE TOPO DO TUBO

| BARRA CHATA

TRAVAMENTO HORIZONTAL -
TUBO DE ACO GALVANIZADO

(2=1 1/4")

== GALVANIZADA A FOGO

(2,5x4cm e=3/16")
SOLDADA NA PAREDE
DO TuBO

DET. FIXAGAO INFERIOR
DO ESCORAMENTO

ESC. 1:5

I~ MONTANTE VERTICAL
TUBO AGO GALVANIZADO
A FOGO (2=2")

PITAO ZINCADO

COM BUCHA DE NYLON (S6)
AMARRAGAO DA

TELA EM ARAME
GALVANIZADO
(FI0 14)

FIXAGAO DO
TRAVAMENTO HORIZONTAL
(VER DETALHE)

CHAPA GALVANIZADA

—A FOGO (10X10cm e=3mm)
APARAFUSADA NO
PILARETE DE CONCRETO

—TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO DE AGO GALV. A FOGO
(2=1 1/4")

SOLDADO NA CHAPA

—PARAFUSO CABEGA CHATA
C/ BUCHA DE NYLON (S8)

TRAVAMENTO HORIZ. f

TUBO DE AGO GALV.

~

A FOGO
(2=1 1/4")

MURETA

o ()¢

N

J

/

DETALHE 2

ESC. 1:10

DET. FIXAGAO DO
TRAVAMENTO HORIZONTAL
NO PILARETE DE CONCRETO

ESC. 1:5



MONTANTE VERTICAL
CHUMBADO NO PILARETE

TELA GALVANIZADA

TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO DE AGO GALVANIZADO
(8=11/4")

ARGAMASSA
REVESTIMENTO

10,

I AT CANALETA ARMADA
= (2 x @ 6,3mm)

—
S

|| ||ll~—MURETA DE BLOCOS DE CONCRETO

90

AMARRAGAO DOS BLOCOS
AOS PILARETES (@ 6,3mm)

120

BUZINOTE EM PVC (@=2")
DESAGUA NA CANALETA

(PISO QUADRA

# - ~#|—=— IMPERMEABILIZAGAO
o 4
NI e VIGA BALDRAME (20X20cm)
1 4 x @ 10mm corridos
ESTRIBO @ 5mm a cada 12cm
~—BROCA @=20cm
20 min=3m

FUNDOS DE QUADRA
OPGAO VIGA BALDRAME

ESC. 1:20

MONTANTE VERTICAL
CHUMBADO NO PILARETE

TELA GALVANIZADA

TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO DE AGO GALV. A FOGO
(=1 1/4")

/ ARGAMASSA

B le] REVESTIMENTO
=]
’-»!~| CANALETA ARMADA
(2 x 2 6,3mm)
) ENCHIMENTO C/ CONCR. GRAUTE

0 (PISO QUADRA
[l ===

| R
I I IMPERMEABILIZAC.AO

VIGA BALDRAME (20x20cm)
4 x @ 10mm CORRIDOS
ESTRIBO @ 5mm A CADA 12cm

—~—BROCA @=20cm
min=3m

DETALHE 4
LATERAIS DE QUADRA
(OPCAO VIGA BALDRAME)

ESC. 1:20

ENCHIMENTO C/ CONCRETO GRAUTE

| | (14x19x39cm) REV. EMBOGO E PINTURA

o ;/ IMPERMEABILIZAGAO

n
-

(PISO QUADRA

LASTRO DE
CONCRETO MAGRO

+

SAPATA CORRIDA (10x60cm)
3x @ Smm CORRIDOS
ESTRIBOS @ 5mm A CADA 15cm

FUNDOS DE QUADRA
OPGAO SAPATA CORRIDA

ESC. 1:20

—PILARETE DE 14x14cm
(4 x @ 10mm CORRIDOS
ESTRIBOS @ 5mm A CADA 12cm)

—BLOCO VAZADO
DE CONCRETO
14x19x39cm

S

MONTANTE VERTICAL

JCC o
M

DET. PILARETE DE CONCRETO

ESC. 1:20
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DESCRICAO

Constituintes

e Fundacao em baldrame sobre brocas ou sapatas corridas,
conforme as condi¢des do terreno e de acordo com especifi-
cagao de projeto.

* Impermeabilizagao rigida, tipo cristalizagao, na fundagao e
na alvenaria de embasamento.

e Pilaretes em concreto (14x14cm):

- Férmas de tabuas de madeira maciga com espessura de
1" (2,5cm);

- Armag&o com ago CA-50 (4 x 0=12,5mm e estribos de
0=5mm a cada 12cm]);

- Concreto usinado, fck 25MPa.

e Alvenaria de blocos vazados de concreto, com 2 furos, com
as seguintes caracteristicas:

- Deverao ter faces planas com textura homogénea e
arestas vivas e ndo deverao apresentar trincas, lascas ou
imperfeicdes visiveis;

- Bloco inteiro de 14 x 19 x 39cm;

- Resisténcia a compressao: > 2 Mpa;

- Espessura minima da parede do bloco = 15mm;

- Absorgao média: < 10%;

- Pegas complementares: blocos canaletas, meio bloco e
meia canaleta com as mesmas caracteristicas do bloco
vazado.

* Enchimento e armagao dos blocos canaletas:

- Concreto graute;

- Armag&o com ago CA-50 (2 x 0=6,3mm corridos).

e Buzinotes para escoamento de aguas pluviais em tubo
de PVC rigido (0=2"), instalados nas muretas dos fundos
da quadra (4 unid. p/ mureta) e desaguando nas canaletas
externas a quadra.

* Montantes verticais em tubo de aco galvanizado a fogo
(0=2" e=2mm), dotados de:

- Tamponamento superior em chapa galvanizada (e=2mm),
dobrada e soldada;

- Grapas para chumbamento, soldadas na base do tubo
(minino de 2 grapas por pega);

- Console em barra chata galvanizada (e=3/16"), onde
houver fixagao do escoramento, conforme detalhe.

e Escoramentos em tubo de aco galvanizado a fogo

(0=1 1/4” e=2mm), dotados de barra chata galvanizada
(e=3/16"), soldada no fechamento de topo, conforme
detalhe.

e Travamentos horizontais superior e inferior, em tubo de ago
galvanizado a fogo (0=1 1/4” e=2mm), com fechamento de
topo nas extremidades.

e Chapa galvanizada a fogo (10x10cm e=3mm).

* Tela de arame galvanizado (fio 10=3,4mm) em malha qua-
drangular com espagamento de 2” e acabamento das pontas
tipo “standard” (dobradas).

e Arame galvanizado (fio 14=2,11mm) para amarrag3o da
tela nos montantes verticais e travamentos horizontais.

e Galvanizagao a frio nos pontos de solda e corte.

Acessdrios

e Conjunto de fixagao do escoramento: parafuso cabecga sex-
tavada (0=3/8"x1") com porca e arruela, em ago galvanizado
(2 conjuntos por escoramento).

e Pitao galvanizado e bucha de nylon (Fischer S6).

e Parafusos galvanizados de cabeca chata e bucha de nylon
(Fischer S8).

Acabamentos

e Alvenarias: chapisco, embogo e pintura com tinta latex
standard em 2 demaos, na cor concreto, quando nao especi-
ficada outra em projeto.

« Partes metalicas (exceto telas): pintura com tinta grafite
sobre fundo para galvanizados.

APLICACAD
* Quadras de esportes descobertas
- 16.04.019 - fundos de quadras - broca;
- 16.04.020 - fundos de quadras - sapata;
- 16.04.031 - laterais de quadras - broca (uso em conjunto
com o componente PT-29);
- 16.04.036 - laterais de quadras - sapata (uso em conjunto
com o componente PT-29).
* Obs.: 0 projeto deve indicar o tipo de fundagao: broca ou
sapata, de acordo com parecer de fundagdes.

EXECUCAO
e Fundag&o (de acordo com indicagdo em projeto):

- Férmas de tdbuas de madeira maciga com espessura de
1" (2,5cm);

- Armac&o com ago CA-50;

- Concreto usinado fck 25MPa;

- As armaduras dos pilaretes devem ser adequadamentes
ancoradas na sapata ou viga baldrame;

- Impermeabilizacao rigida (cristalizagdo) na sapata ou viga
baldrame e na alvenaria de embasamento, avangando
15cm (acima do piso), conforme indicado nas fichas de
servigos de impermeabilizagao.

e Alvenaria de blocos:

- Assentamento dos blocos:

» argamassa traco 1:0,5: 4,5 cimento, cal e areia;

» argamassa trago 1 : 3 cimento e areia, onde houver
armadura de ligagao bloco/pilarete;

» 0 bloco deve ser nivelado, prumado e alinhado durante
0 assentamento;

» executar amarragao horizontal dos blocos ao pilarete,
acada 2 fiadas [ag:o CA-50 de 0=6,3m, comprimento
=75cm);

» juntas desencontradas (em amarragdo) com espes-
sura de 1cm;

» todas as superficies em contato com o concreto grau-
te devem estar limpas e isentas de agregados soltos,
6leo, graxas etc.

- Revestimento da alvenaria com chapisco fino (argamassa
trago 1: 3 cimento e areia de granulometria média, aplica-
da com peneira) e embogo.

* Tubos de ago:

- Sempre utilizar pegas continuas, nunca com emendas;

- Chumbar os montantes verticais nos pilaretes de concreto,
na profundidade indicada;

- Afixacao dos travamentos horizontais aos montantes
verticais devera ser feita por meio de solda elétrica em cor-
ddes corridos por toda a extensao da superficie de contato;

- Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou cor-
te, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante
(recomenda-se limpeza mecanica com lixa de ago). Aplicar
2 demaos, a pincel, de galvanizagao a frio (tratamento
anticorrosivo composto de zinco).

e Tela:

- Atela dever3 ser esticada e amarrada nos tubos com
arame galvanizado (fio 14), rebatido nas pontas pelo lado
de fora do alambrado. Nos montantes dos extremos e nos
travamentos horizontais amarrar todas as malhas. No
restante amarrar malha sim, malha nao.

* Antes da aplicagao de fundo para galvanizados, toda
superficie metalica deve estar completamente limpa, seca e
desengraxada.



FICHAS DE REFERENCIA
Catalogo de Componentes
Ficha PT-29  Portdo de tela para quadra.

Catalogo de Servigos

Ficha S3 Fundacgao

Ficha S4.01  Armadura

Ficha S4.03 Concreto dosado em central
Ficha S4.04 Concreto graute

Ficha S4.05 Férmas e cimbramento em madeira
Ficha S7.04  Bloco de concreto simples
Ficha S10 Impermeabilizagdo

Ficha S10.03 Cristalizagao

Ficha S11.04 Chapisco

Ficha S11.05 Embogo

Ficha S14 Pintura

Ficha S14.06 Tinta latex standard

Ficha S14.10 Tinta grafite

Ficha S14.17 Galvanizagado

RECEBIMENTO

* 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
¢oes de projeto, fornecimento dos materiais e execugao.
e Alvenarias:
- Verificar as especificag6es do bloco de concreto;
- Verificar o prumo, o nivel e o alinhamento;
- Verificar visualmente o revestimento, que deve ser unifor-
me em toda a extensao do muro.
* Tubos de ago:
- Deverao ser, necessariamente, galvanizados a fogo e
apresentar as bitolas indicadas;

- Verificar o prumo, o chumbamento nos pilaretes de concre-

to e a fixagao dos escoramentos;

- Verificar a auséncia de escérias ou pontos cortantes nas
soldas;

- Verificar o tratamento dos pontos de solda e corte com
galvanizacgao a frio;

- Verificar o tratamento com fundo para galvanizados e o
acabamento, atentando para que nao apresente falhas na
pintura ou quaisquer defeitos decorrentes do manuseio.

* Importante: Rejeitar trechos retos de tubos que apresentem
emendas no comprimento denotando aproveitamento de
sobras.

e Tela:

- Verificar auséncia de pontos abaulados ou soltos;

- Verificar o estiramento e amarragao nos tubos.

* Verificar saidas de dguas pluviais (buzinotes) e destino
(canaletas).

* N3o serdo aceitas pecas empenadas, desniveladas, fora de
prumo ou de esquadro.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

e Escavacao da vala, apiloamento do fundo e lastro em
concreto magro.

* Férmas, armacao e concretagem de brocas e vigas baldra-
me ou sapatas corridas, conforme indicagao em projeto.

* Formas, armagao e concretagem dos pilaretes.

e Alvenarias, impermeabilizagdo do embasamento, armagao
e concretagem dos blocos canaletas, buzinotes e revesti-
mento em chapisco, emboco e pintura final.

e Alambrado: tubos, telas, fixag6es, soldas, amarracdes,
preparos e pintura final.

* Reaterro, regularizagdo, compactagao e limpeza do terreno.

CRITERIOS DE MEDICAO

* m — por metro linear executado, medido na proje¢ao
horizontal.

NORMAS

* NBR 6136:2007 - Blocos vazados de concreto simples para
alvenaria - requisitos.

* NBR 8798:1985 - Execugao e controle de obras em alvena-
ria de blocos vazados de concreto.

* Obs.: As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento
desta publicagao. Como toda norma esta sujeita a revisao,
recomenda-se verificar a existéncia de edicdes mais recentes
das citadas.
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A FOGO (2=1 1/4")

— TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO AGO GALVANIZADO

SOLDADO NOS MONTANTES

— MONTANTE VERTICAL

A FOGO (2=2")

TUBO AGO GALVANIZADO

CHUMBADO NO PILARETE

— ESCORAMENTO
TUBO AGO GALVANIZADO
A FOGO (@=1 1/4")

TELA DE ARAME
GALVANIZADO (FIO 10)
MALHA QUADRANGULAR (2")

BALDRAME
SOBRE BROCAS QU
SAPATAS CORRIDAS

PILARETE DE CONCRETO
(14x14cm) COM ARMADURA
(4 x @ 10mm)

VISTA — LATERAIS DA QUADRA

ESC. 1:100

L TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO AGO GALVANIZADO
A FOGO (@=1 1/4")
SOLDADO NOS MONTANTES

MURETA DE BLOCOS DE
CONCRETO C/ REVEST.
EMBOGO E PINTURA

VISTAS ESQUEMATICAS — FUNDOS E LATERAIS DA QUADRA

ESC. 1:500

CET. 1; 258.5 " ‘ ‘ 250 n 250 i ‘ ‘ . 258.5 i
‘ 1 I 1 I 1
[
OLI
o
|
|
|
|
3 |
2 | 3 0°
I 0
|
|
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|
—TRAVAMENTO HORIZONTAL MURETA DE BLOCOS DE
TUBO AGO GALVANIZADO BALDRAME CONCRETO C/ REVEST.
(2=1 1/4") SOBRE BROCAS ou EMBOGO E PINTURA
SOLDADO NOS MONTANTES SAPATAS CORRIDAS
—BUZINOTE EM PVC —PILARETE CONCRETO
(@=2") A CADA 6,30m (14x14cm) COM ARMADURA
DESAGUA NA CANALETA (4 x @ 10mm)
QUADRA 600m2 = 30x20m (lateral x fundo)
OBS: DIMENSOES (INTERNAS) DE FECHAMENTO
ESC. 1:100
TELA DE ARAME —
TRAVAMENTO HORIZONTAL GALVANIZADO (FIO 10)
: TUBO ACO GALVANIZADO MALHA QUADRANGULAR (2")
o MONTANTE VERTICAL A FOGO (@=1 1/4")
®| |[[~— TUBO AGO GALVANIZADO SOLDADO NOS MONTANTES ~ESCORAMENTO
A FOGO (2=2") TUBO AGO
b CHUMBADO NO PILARETE GALVANIZADO
N A FOGO (2=1 1/4")
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TELA ARAME GALVANIZADO (FIO 10)
EM MALHA QUADRANGULAR (2")

BARRA CHATA GALV. A FOGO

2,5x4cm e=3/16")

(
SOLDADA NA PAREDE DO TUBO

— BARRA CHATA
GALVANIZADA A FOGO
(2,5x4cm €=3/16")
SOLDADA NO FECHAMENTO DE
TOPO DO TUBO

PARAFUSO CABEGA
TAMPONAMENTO SUPERIOR TRAVAMENTO HORIZONTAL SEXTAVADA COM PORCA
CHAPA GALVANIZADA TUBO DE ACO E ARRUELA GALV.
(e=2mm) GALVANIZADO A FOGO (3/8"x17)
(2=1 1/4")
MONTANTE VERTICAL A T %SSRQE;‘ENJXLV
TUBO AGO GALVANIZADO - A FOGO (@=1 1/4")
A FOGO (2=2") | _ g L
T MONTANTE VERTICAL
T ESCORAMENTO TUBO DE AGO
CONSOLE PARA FIXAGAO TUBO DE AGO GALVANIZADO A FOGO (2=2")
DO ESCORAMENTO GALVANIZADO A FOGO
(B=1 1/4")
VER DETALHE. ~ DET. FIXACAO SUPERIOR
- DO ESCORAMENTO
| AMARRAGAO DA TELA ESC. 1:5
ARAME GALVANIZADO
TRAVAMENTO HORIZONTAL (Fl0 14)
TUBO DE AGO
GALVANIZADO A FOGO
(2=1 1/4") — SOLDADO
NO MONTANTE VERTICAL
ESCORAMENTO
TUBO DE AGO GALVANIZADO
A FOGO (=1 1/4")
2,5
N J +— PARAFUSO CABECA
SEXTAVADA COM PORCA
DETALHE 1 BARRA CHATA GALV. A FOGO — E ARRUELA (3/8"x1")
(2,5x4cm e=3/16") S r=XK—7| GALVANIZADOS
ESC. 1:10 SOLDADA NO FECHAMENTO ) <

—TELA ARAME GALVANIZADO (F10 10)
EM MALHA QUADRANGULAR (27)

~

DE TOPO DO TUBO

| BARRA CHATA

TRAVAMENTO HORIZONTAL -
TUBO DE ACO GALVANIZADO

(2=1 1/4")

== GALVANIZADA A FOGO

(2,5x4cm e=3/16")
SOLDADA NA PAREDE
DO TuBO

DET. FIXAGAO INFERIOR
DO ESCORAMENTO

ESC. 1:5

I~ MONTANTE VERTICAL
TUBO AGO GALVANIZADO
A FOGO (2=2")

PITAO ZINCADO

COM BUCHA DE NYLON (S6)
AMARRAGAO DA

TELA EM ARAME
GALVANIZADO
(FI0 14)

FIXAGAO DO
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CHAPA GALVANIZADA
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APARAFUSADA NO
PILARETE DE CONCRETO

—TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO DE AGO GALV. A FOGO
(2=1 1/4")

SOLDADO NA CHAPA

—PARAFUSO CABEGA CHATA
C/ BUCHA DE NYLON (S8)

TRAVAMENTO HORIZ. f

TUBO DE AGO GALV.

~

A FOGO
(2=1 1/4")

MURETA

o ()¢

N

J

/

DETALHE 2

ESC. 1:10

DET. FIXAGAO DO
TRAVAMENTO HORIZONTAL
NO PILARETE DE CONCRETO

ESC. 1:5



MONTANTE VERTICAL
CHUMBADO NO PILARETE

TELA GALVANIZADA

TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO DE AGO GALVANIZADO
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ARGAMASSA
REVESTIMENTO

10,

I AT CANALETA ARMADA
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—
S

|| ||ll~—MURETA DE BLOCOS DE CONCRETO

90

AMARRAGAO DOS BLOCOS
AOS PILARETES (@ 6,3mm)

120

BUZINOTE EM PVC (@=2")
DESAGUA NA CANALETA
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# - ~#|—=— IMPERMEABILIZAGAO
o 4
NI e VIGA BALDRAME (20X20cm)
1 4 x @ 10mm corridos
ESTRIBO @ 5mm a cada 12cm
~—BROCA @=20cm
20 min=3m

FUNDOS DE QUADRA
OPGAO VIGA BALDRAME

ESC. 1:20

MONTANTE VERTICAL
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TELA GALVANIZADA

TRAVAMENTO HORIZONTAL
TUBO DE AGO GALV. A FOGO
(=1 1/4")

/ ARGAMASSA

B le] REVESTIMENTO
=]
’-»!~| CANALETA ARMADA
(2 x 2 6,3mm)
) ENCHIMENTO C/ CONCR. GRAUTE

0 (PISO QUADRA
[l ===

| R
I I IMPERMEABILIZAC.AO

VIGA BALDRAME (20x20cm)
4 x @ 10mm CORRIDOS
ESTRIBO @ 5mm A CADA 12cm

—~—BROCA @=20cm
min=3m

DETALHE 4
LATERAIS DE QUADRA
(OPCAO VIGA BALDRAME)

ESC. 1:20

ENCHIMENTO C/ CONCRETO GRAUTE

| | (14x19x39cm) REV. EMBOGO E PINTURA

o ;/ IMPERMEABILIZAGAO

n
-

(PISO QUADRA

LASTRO DE
CONCRETO MAGRO

+

SAPATA CORRIDA (10x60cm)
3x @ Smm CORRIDOS
ESTRIBOS @ 5mm A CADA 15cm

FUNDOS DE QUADRA
OPGAO SAPATA CORRIDA

ESC. 1:20

—PILARETE DE 14x14cm
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—BLOCO VAZADO
DE CONCRETO
14x19x39cm

S
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JCC o
M
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ESC. 1:20
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DESCRICAO

Constituintes

e Fundacao em baldrame sobre brocas ou sapatas corridas,
conforme as condi¢des do terreno e de acordo com especifi-
cagao de projeto.

* Impermeabilizagao rigida, tipo cristalizagao, na fundagao e
na alvenaria de embasamento.

e Pilaretes em concreto (14x14cm):

- Férmas de tabuas de madeira maciga com espessura de
1" (2,5cm);

- Armag&o com ago CA-50 (4 x 0=12,5mm e estribos de
0=5mm a cada 12cm]);

- Concreto usinado, fck 25MPa.

e Alvenaria de blocos vazados de concreto, com 2 furos, com
as seguintes caracteristicas:

- Deverao ter faces planas com textura homogénea e
arestas vivas e ndo deverao apresentar trincas, lascas ou
imperfeicdes visiveis;

- Bloco inteiro de 14 x 19 x 39cm;

- Resisténcia a compressao: > 2 Mpa;

- Espessura minima da parede do bloco = 15mm;

- Absorgao média: < 10%;

- Pegas complementares: blocos canaletas, meio bloco e
meia canaleta com as mesmas caracteristicas do bloco
vazado.

* Enchimento e armagao dos blocos canaletas:

- Concreto graute;

- Armag&o com ago CA-50 (2 x 0=6,3mm corridos).

e Buzinotes para escoamento de aguas pluviais em tubo
de PVC rigido (0=2"), instalados nas muretas dos fundos
da quadra (4 unid. p/ mureta) e desaguando nas canaletas
externas a quadra.

* Montantes verticais em tubo de aco galvanizado a fogo
(0=2" e=2mm), dotados de:

- Tamponamento superior em chapa galvanizada (e=2mm),
dobrada e soldada;

- Grapas para chumbamento, soldadas na base do tubo
(minino de 2 grapas por pega);

- Console em barra chata galvanizada (e=3/16"), onde
houver fixagao do escoramento, conforme detalhe.

e Escoramentos em tubo de aco galvanizado a fogo

(0=1 1/4” e=2mm), dotados de barra chata galvanizada
(e=3/16"), soldada no fechamento de topo, conforme
detalhe.

e Travamentos horizontais superior e inferior, em tubo de ago
galvanizado a fogo (0=1 1/4” e=2mm), com fechamento de
topo nas extremidades.

e Chapa galvanizada a fogo (10x10cm e=3mm).

* Tela de arame galvanizado (fio 10=3,4mm) em malha qua-
drangular com espagamento de 2” e acabamento das pontas
tipo “standard” (dobradas).

e Arame galvanizado (fio 14=2,11mm) para amarrag3o da
tela nos montantes verticais e travamentos horizontais.

e Galvanizagao a frio nos pontos de solda e corte.

Acessdrios

e Conjunto de fixagao do escoramento: parafuso cabecga sex-
tavada (0=3/8"x1") com porca e arruela, em ago galvanizado
(2 conjuntos por escoramento).

e Pitao galvanizado e bucha de nylon (Fischer S6).

e Parafusos galvanizados de cabeca chata e bucha de nylon
(Fischer S8).

Acabamentos

e Alvenarias: chapisco, embogo e pintura com tinta latex
standard em 2 demaos, na cor concreto, quando nao especi-
ficada outra em projeto.

« Partes metalicas (exceto telas): pintura com tinta grafite
sobre fundo para galvanizados.

APLICACAD
* Quadras de esportes descobertas
- 16.04.019 - fundos de quadras - broca;
- 16.04.020 - fundos de quadras - sapata;
- 16.04.031 - laterais de quadras - broca (uso em conjunto
com o componente PT-29);
- 16.04.036 - laterais de quadras - sapata (uso em conjunto
com o componente PT-29).
* Obs.: 0 projeto deve indicar o tipo de fundagao: broca ou
sapata, de acordo com parecer de fundagdes.

EXECUCAO
e Fundag&o (de acordo com indicagdo em projeto):

- Férmas de tdbuas de madeira maciga com espessura de
1" (2,5cm);

- Armac&o com ago CA-50;

- Concreto usinado fck 25MPa;

- As armaduras dos pilaretes devem ser adequadamentes
ancoradas na sapata ou viga baldrame;

- Impermeabilizacao rigida (cristalizagdo) na sapata ou viga
baldrame e na alvenaria de embasamento, avangando
15cm (acima do piso), conforme indicado nas fichas de
servigos de impermeabilizagao.

e Alvenaria de blocos:

- Assentamento dos blocos:

» argamassa traco 1:0,5: 4,5 cimento, cal e areia;

» argamassa trago 1 : 3 cimento e areia, onde houver
armadura de ligagao bloco/pilarete;

» 0 bloco deve ser nivelado, prumado e alinhado durante
0 assentamento;

» executar amarragao horizontal dos blocos ao pilarete,
acada 2 fiadas [ag:o CA-50 de 0=6,3m, comprimento
=75cm);

» juntas desencontradas (em amarragdo) com espes-
sura de 1cm;

» todas as superficies em contato com o concreto grau-
te devem estar limpas e isentas de agregados soltos,
6leo, graxas etc.

- Revestimento da alvenaria com chapisco fino (argamassa
trago 1: 3 cimento e areia de granulometria média, aplica-
da com peneira) e embogo.

* Tubos de ago:

- Sempre utilizar pegas continuas, nunca com emendas;

- Chumbar os montantes verticais nos pilaretes de concreto,
na profundidade indicada;

- Afixacao dos travamentos horizontais aos montantes
verticais devera ser feita por meio de solda elétrica em cor-
ddes corridos por toda a extensao da superficie de contato;

- Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou cor-
te, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante
(recomenda-se limpeza mecanica com lixa de ago). Aplicar
2 demaos, a pincel, de galvanizagao a frio (tratamento
anticorrosivo composto de zinco).

e Tela:

- Atela dever3 ser esticada e amarrada nos tubos com
arame galvanizado (fio 14), rebatido nas pontas pelo lado
de fora do alambrado. Nos montantes dos extremos e nos
travamentos horizontais amarrar todas as malhas. No
restante amarrar malha sim, malha nao.

* Antes da aplicagao de fundo para galvanizados, toda
superficie metalica deve estar completamente limpa, seca e
desengraxada.



FICHAS DE REFERENCIA
Catalogo de Componentes
Ficha PT-29  Portdo de tela para quadra.

Catalogo de Servigos

Ficha S3 Fundacgao

Ficha S4.01  Armadura

Ficha S4.03 Concreto dosado em central
Ficha S4.04 Concreto graute

Ficha S4.05 Férmas e cimbramento em madeira
Ficha S7.04  Bloco de concreto simples
Ficha S10 Impermeabilizagdo

Ficha S10.03 Cristalizagao

Ficha S11.04 Chapisco

Ficha S11.05 Embogo

Ficha S14 Pintura

Ficha S14.06 Tinta latex standard

Ficha S14.10 Tinta grafite

Ficha S14.17 Galvanizagado

RECEBIMENTO

* 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
¢oes de projeto, fornecimento dos materiais e execugao.
e Alvenarias:
- Verificar as especificag6es do bloco de concreto;
- Verificar o prumo, o nivel e o alinhamento;
- Verificar visualmente o revestimento, que deve ser unifor-
me em toda a extensao do muro.
* Tubos de ago:
- Deverao ser, necessariamente, galvanizados a fogo e
apresentar as bitolas indicadas;

- Verificar o prumo, o chumbamento nos pilaretes de concre-

to e a fixagao dos escoramentos;

- Verificar a auséncia de escérias ou pontos cortantes nas
soldas;

- Verificar o tratamento dos pontos de solda e corte com
galvanizacgao a frio;

- Verificar o tratamento com fundo para galvanizados e o
acabamento, atentando para que nao apresente falhas na
pintura ou quaisquer defeitos decorrentes do manuseio.

* Importante: Rejeitar trechos retos de tubos que apresentem
emendas no comprimento denotando aproveitamento de
sobras.

e Tela:

- Verificar auséncia de pontos abaulados ou soltos;

- Verificar o estiramento e amarragao nos tubos.

* Verificar saidas de dguas pluviais (buzinotes) e destino
(canaletas).

* N3o serdo aceitas pecas empenadas, desniveladas, fora de
prumo ou de esquadro.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

e Escavacao da vala, apiloamento do fundo e lastro em
concreto magro.

* Férmas, armacao e concretagem de brocas e vigas baldra-
me ou sapatas corridas, conforme indicagao em projeto.

* Formas, armagao e concretagem dos pilaretes.

e Alvenarias, impermeabilizagdo do embasamento, armagao
e concretagem dos blocos canaletas, buzinotes e revesti-
mento em chapisco, emboco e pintura final.

e Alambrado: tubos, telas, fixag6es, soldas, amarracdes,
preparos e pintura final.

* Reaterro, regularizagdo, compactagao e limpeza do terreno.

CRITERIOS DE MEDICAO

* m — por metro linear executado, medido na proje¢ao
horizontal.

NORMAS

* NBR 6136:2007 - Blocos vazados de concreto simples para
alvenaria - requisitos.

* NBR 8798:1985 - Execugao e controle de obras em alvena-
ria de blocos vazados de concreto.

* Obs.: As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento
desta publicagao. Como toda norma esta sujeita a revisao,
recomenda-se verificar a existéncia de edicdes mais recentes
das citadas.
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DESCRICAO
Constituintes
* Projetor angular com:
- Corpo em chapa de aluminio, acabamento em pintura ele-
trostatica a po;
- Lentes em policarbonato;
- Suporte de fixa¢ao articuldvel em chapa de aco galvaniza-
do.
e Caracteristicas fotométricas:
- Fluxo luminoso nominal > 25.000Im;
- Eficiéncia energética > 140Im/W;
- Temperatura de cor: 5.000K;
- indice de Reprodugao de Cor (IRC) = 70;
- Angulo de facho luminoso: simétrico aberto.
e Caracteristicas elétrica e mecanicas:
- Poténcia nominal < 200W;
- Tensao de entrada de 90 a 305V,
- Frequéncia de 50/60Hz;
- Fator de poténcia > 0,95;
- Distor¢&o harménica total (THD) < 10%;
- Protetor de surtos: 10KV / 12KA;
- Condigdes de operagao -5°Ca 45°C;
- indice de Protecao (IP) minimo 66;
- indice de Protecéo Mecanica (1K) minimo 08;
- Vida atil = 70.000h com manutengao do fluxo luminoso de
70%.
* Poste de concreto, se¢ao circular vazada, resisténcia nomi-
nal 200daN, comprimento total 11m.
e Garantia minima de 5 anos.

Acessorios

e Cruzeta e bragadeiras em ago galvanizado.

* Caixa de passagem em concreto armado, com fundo vaza-
do.

¢ Condulete de aluminio 4°x 2” 0=3/4".

e Cabos elétricos com isolagdo antichama 750V.

Protétipo comercial
* Projetor:
- LEDSTAR: TL—145 —V1.1 - 145W 25.817 Im 5.000K.
- INTRAL: AGATA - LPS-106 4E G4 — 07799 - PROJETOR 180W
26.100Im 5.000K.
- REEME: PROJETOR LED LD-4PR/3 — 200W 26.400Im
5.000K.
e Poste:
- ITERPOSTES.
e Cruzeta:
- TROPICO: TC 712-II.
* Bragadeira:
- TROPICO: JB-100.

APLICACAO

* Em quadras poliesportivas descobertas.

* Em obras novas ou na requalificagdo de ambientes onde
toda a iluminagao for substituida, mediante célculo lumino-
técnico.

EXECUGAO

* Escavagao do solo:

e Furo @=70cm, quando manual.

* Compactagdo em camadas de 15cm de terra ou com areia
adensada.

* Assentamento de caixa de passagem sobre lastro de brita.
¢ Instalagdo de cruzeta fixada ao poste por meio de bragadei-
ra galvanizada.

* Fixagdo dos projetores na cruzeta.

e Instalagao dos fios ou cabos entre a caixa de passagem e 0s
projetores pelo interior do poste. Ndo deve haver emendas de
fios ou cabos no interior do poste.

FICHAS DE REFERENCIA
Catalogo de Servigos

Ficha E2.02 Conduletes

Ficha E2.06 Fios e cabos elétricos

RECEBIMENTO

e Verificar marca e modelo dos componentes.
e Poste:
- Verificar prumo e estabilidade.
e Cruzeta:
- Verificar fixagao no poste.
* Projetor:
- Verificar fixagao na cruzeta;
- Verificar funcionamento;
- Verificar posicionamento dos focos.
e Instalagdo elétrica:
- Verificar conformidade do dimensionamento e forma de
instalacao dos fios ou cabos com o especificado no projeto;
- Verificar a isolagao das emendas e conexdes de fios ou ca-
bos;
- Verificar a existéncia do condutor de aterramento e sua li-
gacdo com todas as partes metdlicas ndo condutoras de
energia elétrica.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

e Escavacgao.

* Reaterro e compactagao do solo.
e Caixa de passagem.

® Poste, cruzeta e acessorios.

* Projetores.

e Acessorios.

e Instalagdo elétrica.

® Regulagem dos focos.

CRITERIOS DE MEDIGAO

e un. — por unidade de poste com 2 projetores instalados e 1
caixa de passagem de concreto.

LEGISLAGAO

e Decreto n° 45.765, de 20 de abril de 2001. Institui o Progra-
ma Estadual de Reducao e Racionalizagao do Uso de Energia.
e Lei Federal n°10.295 de 17 de outubro de 2001. Dispde
sobre a Politica Nacional de Conservacao e Uso Racional de
Energia.

e Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010. Institui a Po-
litica Nacional de Residuos Sélidos.

 Decreto n® 9.864, de 27 de junho de 2019. Regulamenta a
Lein® 10.295, de 17 de outubro de 2001 e disp&e sobre o Co-
mité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética.
® Resolugao Normativa ANEEL n° 1.000, de 7 de Dezembro de
2021. Estabelece as Regras de Prestagao do Servigo Pablico
de Distribui¢ao de Energia Elétrica.

e Portaria INMETRO n° 497, de 13 de Dezembro de 2021. Apro-
va a Regulamentacao Técnica para Dispositivos Elétricos de
Baixa Tensao — Consolidado.

e Portaria INMETRO n°® 69, de 16 de Fevereiro de 2022. Aprova
o Regulamento Técnico da Qualidade e os Requisitos de Ava-
liacdo da Conformidade para Lampadas LED com Dispositivo
de Controle Integrado a Base - Consolidado.

NORMAS
¢ ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 - Instalagdes
elétricas de baixa tensao.
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e ABNT NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletronico
c.c. ou c.a. para médulos de LED — Requisitos de desempe-
nho.

* ABNT NBR 61347-2-13/2020 - Dispositivo de controle eletro-
nico da lampada. Parte 2-13: Requisitos particulares para dis-
positivos de controle eletronicos alimentados em c.c ou c.a
para os mddulos de LED.

* ABNT NBR IEC 60598-1:2010 - Lumindrias - Parte 1: Requisi-
tos gerais e ensaios.

* ABNT NBR IEC 62031:2022 - Médulos de LED para ilumina-
¢ao em geral — Especificagfes de seguranca.

* ABNT NBR IEC 62504:2021 - lluminagao geral - LED e médu-
los de LED - Termos e defini¢des

* NR-6 - Equipamentos de protec¢ao individual. Portaria MTE n°®
57, de 16 de janeiro de 2025.

* NR-10 - Seguranca em instalagdes e servigos em eletricida-
de. Portaria SEPRT n.° 915, de 30 de julho de 2019.

e NR-35 - Trabalho em altura. Portaria MTE n° 3.903, de 28 de
dezembro de 2023.

Observagao:

- As edicdes indicadas estavam em vigor no momento desta
publicagdo. Como toda norma esta sujeita a revisao, reco-
menda-se verificar a existéncia de edi¢6es mais recentes
das normas citadas.

0 selo "ECO" indica que o conteldo desta ficha apre-
senta elementos que contribuem com a redugao do impacto
ambiental, pelo fato de utilizar luminarias de alto desempe-
nho e com maior eficiéncia energética.
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TELA ARAME GALVANIZ. (FIO 10) ——
MALHA QUADRANGULAR (27)

BARRA CHATA GALV.-
(3/4" e=3/16")

15

TUBO AGO GALV. A FOGO —

SUPORTE PARA APOIO DA TRAVA —

(QUANDO A PORTA ESTIVER ABERTA)
BARRA CHATA GALV. A FOGO DOBRADA
(3/4" e=3/16")

o

—TUBO AGO GALV. A FOGO
(2=2" e=2mm)

ARAME GALV. (FIO 14)
AMARRAGAO DA TELA

L

I~

15

D |

)i

(8=2" e=2mm)

‘DET. 1

PORTA—CADEADO
BARRA CHATA GALVAN.
(1 1/4" e=3/16")

PASSADOR DA TRAVA
BARRA CHATA GALV.

BARRA CHATA GALV. A FOGO -
(3/4” e=3/16") |

T —
|
!N

LTRAVA DE FECHAMENTO

(1 1/4" e=3/16")

BARRA REDONDA GALV. A FOGO

(=1/2")

DETALHE DA TRAVA DE FECHAMENTO

ESC. 1:10

TUBO AGO GALV. A F()GOJ

)

(2=2" e=2mm)

PASSADOR DA TRAVA
BARRA CHATA GALV. A FOGO

(1 1/4” e=3/16") COM FURO

P/ BARRA REDONDA DE @=1/2"

DETALHE 1

ESC. 1:5

A\

7
\

ALAVANCA DA TRAVA
APOIADA

”‘7$UPORTE P/ APOIO DA TRAVA

)
J

BARRA CHATA GALV. A FOGO
(3/4" e=3/16")

TUBO AGO GALV. A FOGO
(2=2" e=2mm)

@PORTA—CADEADO EM
BARRA CHATA GALV. A FOGO

(1 1/4” e=3/16") COM FURO
PARA CADEADO DE 35mm

1-——PASSADOR DA TRAVA

BARRA CHATA GALV. A FOGO
(1 1/4” e=3/16")

TRAVA DE FECHAMENTO

— BARRA REDONDA GALV. A FOGO
(8=1/2")

DETALHE 2

ESC. 1:5

o1
ALAVANCA DA TRAVA

DE FECHAMENTO

PORTA—CADEADO EM

BARRA CHATA GALV. A FOGO
(1 1/4" e=3/16") COM FURO
PARA CADEADO DE 35mm

TUBO AGO GALV. A FOGO
(=1 1/4" e=2mm)

BATEDOR BARRA CHATA
GALV. A FOGO (3/4" e=3/16")
DOBRADA EM "L” (3 x 8 cm)

N[ SOLDA

TUBO AGO GALV. A FOGO
(8=2" e=2mm)

BARRA CHATA GALV. A FOGO
(3/4” e=3/16")

DETALHE DO BATEDOR

ESC. 1:5



DESCRICAO
Constituintes
e Portao:

- Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado a fogo,
tipo industrial (0=2" e=2mm];

- Requadros para fixagao da tela em barra chata galvanizada
afogo (3/4” e=3/16");

- Batedor em barra chata galvanizada a fogo (3/4” e=3/16");

- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo
(0=1/2") com passadores em barra chata galvanizada a
fogo (1 1/4” e=3/16") e suporte de apoio em barra chata
galvanizada a fogo (3/4” e=3/16") e dobrada;

- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4”
e=3/16");

- Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha
quadrangular com espagamento de 2”.

* Bandeira:

- Travamento horizontal, em tubo de ago galvanizado a fogo,
tipo industrial ( 0=1 1/4” e=2mm);

- Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha
quadrangular com espagamento de 2” e acabamento das
pontas tipo “standard” (dobradas);

- Arame galvanizado (fio 14 = 2,11mm) para amarragao da
tela.

* Galvanizagao a frio nos pontos de solda e corte.

Acessorios

* Dobradiga cilindrica @=5/8” (2 unidades para cada folha de
portdo];

* Cadeado de latdo macigo de 35mm, com dupla trava (1
unidade] .

Acabamentos
* Partes metélicas(exceto telas):
- Pintura com tinta grafite sobre fundo para galvanizados.

APLICACAD

* Em fechamento de quadras (uso em conjunto com o com-
ponente FQ-01 LATERAL, FQ-05 ou FQ-06).

EXECUCAO

e Afixagdo do travamento horizontal aos montantes devera
ser por meio de solda elétrica em corddes corridos por toda a
extensao da superficie de contato.

* Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, de-
vem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao,
ferrugem ou qualquer outro contaminante (recomenda-se
limpeza mecanica com lixa de aco ou jato abrasivo grau 2)
para receber 1 demio, a pincel, de galvanizag3o a frio (trata-
mento anticorrosivo composto de zinco).

e Tela:

- No portdo: devera ser esticada, transpassada e amarrada
no requadro do portao;

- Na bandeira: devera ser esticada e amarrada nos tubos,
em toda a malha, com arame galvanizado (fio 14), rebatido
nas pontas pelo lado de fora do alambrado;

- Antes da aplicagao de fundo para galvanizados, toda su-
perficie metalica deve estar, completamente, limpa, seca e
desengraxada.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

Ficha FQ-01 Fechamento para quadra de esportes

Ficha FQ-05 Alambrado para quadra coberta térrea -
broca

Ficha FQ-06 Alambrado para quadra coberta térrea -
sapata

Catalogo de Servigos
Ficha S14 Pintura

Ficha S14.10 Tinta grafite
Ficha S14.17 Galvanizagado

RECEBIMENTO

e 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
¢Oes de projeto, fornecimento de materiais e execugao.

* Tubos e chapas: deverao ser, necessariamente, galvaniza-
dos a fogo e apresentar as bitolas indicadas.

e Verificar a ndo ocorréncia de rebarbas e pontos de solda
mal batidos.

e Verificar o tratamento dos pontos de solda e corte com
galvanizagao a frio.

e Verificar o estiramento e a amarragao das telas, que nao
devem apresentar pontos abaulados ou soltos.

* N3o serdo aceitas pegas empenadas, desniveladas, fora de
prumo ou de esquadro.

* Em posigao semi-aberta, a folha do portao devera perma-
necer parada, caso contrario, sera sinal evidente de desvio
de prumo.

e Verificar o tratamento com fundo para galvanizados e o
acabamento, atentando para que nao apresente falhas na
pintura ou quaisquer defeitos decorrentes do manuseio.

0 funcionamento da porta devera ser verificado apés a
completa secagem da pintura e subseqtiente lubrificacao,
nao podendo apresentar jogo causado por folgas.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

* Portao com todos 0s seus constituintes e acessorios,
inclusive galvanizagao a frio.

e Pintura com tinta grafite sobre fundo para galvanizados
(exceto telas).

e Lubrificagao das partes méveis.

CRITERIOS DE MEDICAO

® m?2 — por metro quadrado executado, medido no plano
vertical.

Componentes

PT-29

|
Portao de
tela para
quadra

Revisao 4

Data 18/09/09

Pagina

3/3

|
Cédigo de listagem

1601064

=

Atengao

Preserve a escala
Quando for imprimir, use
folhas A4 e desabilite a
fungao “Fit to paper”

Respeite o Meio Ambiente.

Imprima somente o ne-
cessario

FUNDAGAO PARA O
DESENVOLVIMENTO
DA EDUCAGAO



Componentes

FUNDAGAO PARA O
DESENVOLVIMENTO
DA EDUCAGAO



Componentes

n
4 ANEL PARA ~——ROLDANA
e CABO DE AGO ‘ ‘
45
{| | ACABAMENTO
‘ ’ EM LONA
|
8 || REDE DE NYLON
Q MALHA 10cm
3 || FIO 2
[
b —
n
3 n Poste para
° TCARREﬂLHA rede de
N
p ‘ ‘ voleibol
—ol| lls=——GANCHO PARA -1 (Fundagao direta)
AMARRAGAQ ‘ ‘ coberta
‘ ‘ TUBO DE
TUBO DE AGO GALVANIZADO
AGO GALVANIZADO g= 76,20mm
¢= 76,20mm
n 5
| —
T OU%U%U%;@CU;“ J“GJ“%%\?
e BN I
SSSSSSSS N NS
R T S
/\\/, AT - » \/\ ~
2 st = \//< Elaboracao
s el |AeSiel Ny Data  26/09/06
ST
VARG A\/A\/A\jé Pégina
DET. 01
VISTA 1 / 2
ESC. 1:20
|
Cédigo de listagem
lfplso ACABADO /(T:ngélsr\gVELADA 0603074
© ATt G40 L £ CONCRETO
3 % ' ST = LASTRO DE BRITA
o| © e = E A 53 4 .
b b \%"\ : ; ﬁ?’ AN
N : e
R o | R e
//\//\//\ S ; 24 \//\//\/A ¢ 88,9mm
RN R N
gL R
o R " Lo RO
KK \ ' 4 \\//\\\//\\\/< COMPACTADA
LY, ALY,
AN NN SRR " Atenca
I 2 7 e Peserisasscala
| 40 | Rohas ad s Gesaiiite -
T T fungao “Fit to paper”
DETALHE 01 FespeiteoMeioAmbieme.
ESPERA PARA POSTE DE VOLEIBOL oopriiia Somente o ne-
ESC. 1:10

DESENVOLVIMENTO
DA EDUCACAO

OBS.: CONFERIR MEDIDAS COM O FORNECEDOR FIFUNDA(AOPARAO



Componentes

QE-42

|
Poste para

rede de

voleibol
(Fundacao direta)
coberta

Elaboracao
Data 26/09/06

Pagina

2/2

|
Cédigo de listagem

0603074

=

Atencao

Preserve a escala
Quando for imprimir, use
folhas A4 e desabilite a
fungao “Fit to paper”

Respeite o Meio Ambiente.

Imprima somente o ne-
cessario

FUNDAGAO PARA O
DESENVOLVIMENTO
DA EDUCAGAO

DESCRICAO

Constituintes

e Esperas para fixagao dos postes, em tubos de
0ext=88,9mm (e=4mm) e tampas removiveis ambas em
aco galvanizado.

 Postes removiveis para rede de voleibol, fabricados com
tubos redondos de aco galvanizado (0=76,2mm) providos
de ganchos para amarragao da rede, roldana e carretilha,
fornecidos com acabamento em esmalte sintético.

* Rede para voleibol, em nylon, fio 2mm, malha 10cm com 4
faixas de arremate em lona.

Protdtipo comercial

« DELFOS SISPORT (Poste 1025, Rede 1048 - Padrao FDE)
* PARDINI SPORTS (Poste 2050, Rede 7100 - Padrao FDE)
* POWER SPORTS (Poste 1010, Rede 6060)

APLICACAO

* Em quadra de esportes e espago multiesportivo, cobertos,
com fundagao direta.

EXECUCAO

e Executar as esperas para fixacao dos postes, conforme in-
dicado em desenho, confirmando a profundidade necessaria
com o fornecedor do poste.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

Ficha QE-12 e QE-32 Quadra de esportes, piso de concreto
armado, fundagao direta

Ficha QE-23 e QE-33 Espago multiesportivo, piso de
concreto armado, fundagao direta

Ficha 0QE-34 Quadra de esportes, piso com fibra
de polipropileno corrugada, fundagao
direta

Ficha QE-35 Espago multiesportivo, piso com fibra
de polipropileno corrugada, fundagao
direta

RECEBIMENTO

e Verificar marca e modelo dos postes.

e Verificar o prumo, dimensdes e drenagem nas esperas de
fixacdo dos postes.

e Verificar as dimensdes dos postes, o ajuste e a estabilidade
dos mesmos, nas esperas de fixagao.

e Verificar a aderéncia e a uniformidade da pintura, atentan-
do para que nao apresentem falhas, bolhas, irregularida-
des ou quaisquer defeitos decorrentes da fabricagao e do
manuseio.

e Verificar o nivelamento da tampa da espera com o piso da
quadra.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

* Fornecimento e execucgao das esperas para fixagcao dos
postes e tampas.

« Fornecimento e instalacdo dos postes (inclusive pintura).
* Rede de nylon com o cabo de ago.

CRITERIOS DE MEDICAO

e ¢j — pelo conjunto de 2 postes completos (inclusive pintu-
ra), rede, esperas de fixacdo e suas tampas.
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DESCRICAO

Constituintes

e Esperas para fixacao da trave, em tubos de @ext=88,9mm
(e=4mm) e tampas removiveis ambas em ago galvanizado.
e Trave removivel para futebol de saldo, de acordo com as
dimensdes oficiais (3x2x1m), fabricada com tubos redondos
de ago galvanizado ( 0=76,2mm e 0=25,4mm) provida de
ganchos para fixagao da rede, fornecida com acabamento em
esmalte sintético.

* Rede para futebol de salao, em nylon, fio 2mm, malha
10cm.

Protdtipo comercial

» DELFOS SISPORT (Trave 1033, Rede 1039 - Padrao FDE)
* PARDINI SPORTS (Trave 6500, Rede 7150 - Padrao FDE]
* POWER SPORTS (Trave 1040, Rede 5010)

APLICACAO

* Em quadra de esportes e espago multiesportivo, cobertos,
com fundagao direta.

e Executar as esperas para fixacao das trave, conforme indi-
cado em desenho, confirmando a profundidade necessaria
com o fornecedor da trave.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

Ficha QE-12 e QE-32 Quadra de esportes, piso de concreto
armado, fundagao direta

Ficha QE-23 e QE-33 Espaco multiesportivo, piso de
concreto armado, fundagdo direta

Ficha 0QE-34 Quadra de esportes, piso com fibra
de polipropileno corrugada, fundagao
direta

Ficha QE-35 Espago multiesportivo, piso com fibra
de polipropileno corrugada, fundagao
direta

RECEBIMENTO

e Verificar marca e modelo da trave.

e Verificar o prumo, dimensdes e drenagem das esperas de
fixagdo da trave.

e Verificar as dimensdes e 0 esquadro da trave; 0 ajuste e a
estabilidade da mesma nas esperas de fixagao.

e Verificar a aderéncia e a uniformidade da pintura, atentan-
do para que nao apresentem falhas, bolhas, irregularida-
des ou quaisquer defeitos decorrentes da fabricagao e do
manuseio.

e Verificar o nivelamento da tampa da espera com o piso da
quadra.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

 Fornecimento e execucgao das esperas para fixagao da
trave e tampas.

« Fornecimento e instalacdo da trave completa (inclusive
pintura).

* Rede de nylon.

CRITERIOS DE MEDICAO

® un. — por unidade executada.



DESCRICAO

e Tinta a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno
acrilico isento de metais pesados, para aplicagdo em pisos
cimenticios.

* Resisténcia a abrasao, alcalinidade, maresia e intempéries.
e Cores prontas.

* Rendimento médio: 8 a 10 m?/ litro / demao.

e Diluente: dgua potavel.

Protétipo comercial
e Tinta latex para piso:

- CORAL pinta pisos

- EUCATEX eucatex acrilico pisos premium

- FUTURA tinta para piso

- HYDRONORTH tinta acrilica novo piso

- SHERWIN WILLIAMS novacor pisos

- SUVINIL suvinil piso

- UNIVERSO tinta para piso premium
 Obs.: Os protdtipos comerciais homologados sdo fabri-
cados por empresas que possuem certificagao "COATINGS
CARE" - Programa de conscientiza¢do e compromisso que 0s
agentes de toda a cadeia produtiva de tintas podem assumir
em ambito mundial em prol da sadde e seguranca e da nao-
agressao ao meio ambiente.

APLICACAO

e Pintura externa e interna de pisos de quadras poliesporti-
vas, estacionamentos, calgadas, corredores, escadas, areas
de lazer ou convivéncia, demarcagdes de trafego e sinaliza-
¢ao horizontal. Em superficies de concreto rustico, liso ou
re-pintura.

EXECUGAO

oA superfgie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem
poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer
aplicagao. (NBR 13245)

* As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e/
ou escovadas.

e Deve receber uma demao primaria de seladora, de acordo
com o estado da superficie a ser pintada, conforme ficha
S14.20 do Catalogo de Servigos.

® Apés secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demaos de tinta, com
intervalo minimo de 4 horas.

e Para receber a pintura, a superficie deve apresentar absor-
¢ao. Fazer o teste com uma gota d’agua sobre o piso seco,
se ela for rapidamente absorvida estara em condi¢des de ser
pintada.

e Atinta deve ser diluida com &gua potavel, de acordo com
recomendacgdes do fabricante.

e A aplicagdo pode ser feita com rolo de 13 ou trincha (verifi-
car instrugges do fabricante).

e Evitar pintura de areas externas em dias chuvosos ou com
ocorréncia de ventos fortes que podem transportar, para a
pintura, poeira ou particulas suspensas no ar.

* N3o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centi-
grados e umidade relativa do ar superior a 90%.

* Em superficies novas, a pintura sé podera ser executada
ap6s os 30 dias de cura do piso.

e Antes do inicio da pintura, todas as regides que por ventura
tenham sido tratadas com cura quimica devem ter sua su-
perficie limpa (de acordo com instrugdes do fabricante), de
tal forma que promova a remogao total da cura quimica para
melhor aderéncia da tinta.

e Aguardar 48 horas para liberar o piso ao trafego de pessoas
ou 72 horas para trafego de veiculos.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

Ficha QE-12 Quadrade esportes/ piso de concreto
armado/ fundagao direta - 600m?
(descoberto].

Ficha QE-23  Espago multiesportivo/ piso de concreto
armado / fundagao direta - 160m?
(descoberto).

Catalogo de Servigos

Ficha S14.20 Fundos para alvenaria, reboco, concreto e
gesso

RECEBIMENTO

* 0 servico pode ser recebido se atendidas as condi¢des de
projeto, fornecimento dos materiais e execugao.

* Asuperficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem
escorrimentos e boa cobertura.

* AFiscalizagdo pode, a seu critério, solicitar a execugao de
32 demao de pintura, caso nao considere suficiente a cober-
tura depois da 2% demdo.

SERVICOS

15.02 PINTURA / INTERNA

15.02.080  TINTA LATEX PARA PISO

15.04 PINTURA / EXTERNA

15.04.080  PINTURA DE QUADRA ESPORTES - LINHAS
DEMARCATGRIAS (600m?)

15.04.081  PINTURA DE LINHAS DEMARCATORIAS DE
QUADRA DE ESPORTES

15.04.082  TINTA LATEX PARA PISO

SERVIGOS INCLUIDOS NOS PREGOS
15.02.080 15.04.080 15.04.081 15.04.082

* Fornecimento dos materiais e execugado dos servigos,
constituindo limpeza, lixamento, uma demdo de seladora e
duas demaos de tinta latex para piso.

CRITERIOS DE MEDIGAO
15.02.080 15.04.082
* m? - pela 4rea efetivamente pintada.

15.04.080
* un. - por unidade de quadra de esportes com area de
600m?, efetivamente pintada, conforme ficha QE-12.

15.04.081
* m - por comprimento de faixa, efetivamente pintada.

REFERENCIA

* Referencial Técnico de Certificagao - Edificios do setor de
servicos - Escritorios/Edificios Escolares (Processo AQUA)
Outubro/2007.

NORMAS

* NBR 11702:2010 - Tintas para construgao civil - Tintas para
edificagbes nao industriais — Classificagdo

* NBR 13245:2011 - Tintas para construgao civil — Execugao
de pinturas em edificagdes nao industriais — Preparacao de
superficie.

* Obs.: As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento
desta publicagao. Como toda norma esta sujeita a revisao,
recomenda-se verificar a existéncia de edigdes mais recentes
das normas citadas.
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Quadra de Esportes Descoberta Ambientes

Conjunto funcional Vivéncia
Programa arquitetdnico  Anos Finais / Anos Finais + EM/ EM

Médulo basico M6 - M9 - M12
Data Julho/2022

600,00m?

FQ-01ou
FQ-02

Componentes
ESC:1:200

Cédigo Discriminagdo

CA- canaleta para aguas pluviais a especificar

FQ-01ou fechamento para quadra de esportes - fundo/ laterais

FQ-02 alambrado sobre divisa (indicar altura no projeto)

IL-109 iluminag&o para areas externas - refletor LED (< 2x200W) para quadra de esportes descoberta e Poste de concreto (h=11,0m)
PT-29 portdo de tela para quadra (simples ou duplo conforme especificado em projeto)

QE-02 poste para rede de voleibol / fundag3o direta (descoberta)

QE-03 trave de futebol de saldo/ fundagao direta (descoberta)

QE-12 quadra de esportes / piso de concreto armado / fundago direta 600m? (descoberta)

QE-250u tabela de basquete
QE-37 tabela de basquete / fundagao de broca de concreto (descoberta)

QE-48 quadra de esportes / linhas demarcatdrias

Atencao ]
Preserve a escala: Quando for imprimir, use Respeite o Meio Ambiente. FI;?&%‘T,‘&?”;:::”?
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Ambientes

Vi3

Conjunto funcional Vivéncia
Programa arquiteténico
Médulo basico M6 - M9 - M12

Data Julho/2022

CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE

¢ Quadra descoberta, com medidas oficiais, destinada ao desenvolvimento
de atividades esportivas, jogos, exercicios fisicos, festas e reunides recrea-
tivas.

FLUXOS

e Localizagdo estratégica do ambiente que propicie integracdo ao patio co-
berto, aos espagos externos e ao paisagismo, assegurando sua interligagao
por uma rota acessivel, vinculada a uma rota de fuga, e prevendo solugdo
arquitetonica que considere que o ambiente é fonte geradora de ruidos.

* 0 ambiente deve possuir facil acesso aos vestiarios/ sanitarios e ao Dep6-
sito de Material de Educagao Fisica.

* Deve ser previsto acesso independente para a comunidade local, preser-
vando a seguranca das demais dependéncias da escola. 0 acesso utilizado
pela comunidade também deve ser interligado por uma rota acessivel,
vinculada a rota de fuga.

EXIGENCIAS AMBIENTAIS

* Carga acidental a ser prevista: 500 kgf/m2.

e Piso de facil higienizagao e resistente a trafego intenso.

* Caimento do piso conforme sistema de drenagem constante no PE-HID.

* As solugdes arquitetdnicas devem ser projetadas levando-se em conta
os ruidos produzidos no recinto, que nao devem interferir nas atividades
pedagégicas e administrativas desenvolvidas nos demais ambientes.

e 0 quadro de distribui¢cao do ambiente deve ser alimentado diretamente
pelo quadro geral de distribuicdo da escola. Deve possuir identificagao de
todos os circuitos por meio de etiquetas fixadas na parte interna da tampa
de protecao do quadro.

* Deve ser previsto circuito elétrico independente.

e Prever fechamentos laterais e/ou alambrados de protegao.

e Faixas demarcatdrias pintadas no piso referentes as modalidades de fute-
bol de salao, vdlei, basquete e handebol conforme componentes QE-12.

* Devem ser previstos ho minimo um conjunto de sanitario/vestiario e de
no minimo um conjunto de sanitario/vestiario acessiveis juntos a quadra,
independentemente do funcionamento da escola.

 Devem ser previstos bebedouros junto a quadra, independentemente do
funcionamento da escola.

e Deve ser prevista arquibancada em pelo menos uma das laterais e as
solugdes construtivas devem ser detalhadas em projeto, assegurando-se
espagos reservados para pessoas em cadeira de rodas (P.C.R.}, integrados
para permitir a interagao com outros usuarios. Esses espagos devem ser
sinalizados com o Simbolo Internacional de Acesso.

e Deve ser previsto espago para 1 conjunto de contentores méveis de
disposicao de residuos com capacidade de 120 litros, sendo 1 para residuos
reciclaveis (item de mobiliario CM-01), e 1 para residuos nao reciclaveis
(item de mobiliario CM-02).

* Asinalizagdo do ambiente deve ser prevista de acordo com o Manual do
Sistema de Sinalizagdo para Edificagoes Escolares.

CLASSIFICAGAO ACUSTICA

* Nivel de permeabilidade acustica: Pouco exigente
* Ambiente gerador de ruido: Sim.

ILUMINAGAO

Atencdo
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e Nivel minimo de iluminamento: 300 lux.

« indice de ofuscamento: <22.

e Uniformidade: > 0,6.

e lluminag&o geral com luminaria do tipo refletor, em tecnologia LED (cer-
tificagao LM80), instaladas em postes, temperatura de cor neutra, elevado
indice de reprodugao de cor e alta eficiéncia energética.

* Recomenda-se a utilizagao de iluminacao de orientagao através de baliza-
dores ou spots embutidos no piso.

INSTALAGOES

* 6 postes de concreto / 12 luminarias com refletor LED (> 200W).

MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS

Qtd. Cédigo Discriminagdo

01 CM-01 Contentor mével para residuos reciclaveis -
120 Litros / Verde

01 CM-02 Contentor mével para residuos nao reciclaveis -
120 Litros / Cinza

Respeite o Meio Ambiente.
Imprima somente o necessario
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DESCRICAO
Constituintes
* Fundagao:

- 4 brocas de diametro 25cm e comprimento 2,50m;

- Bloco de fundacao de 1,20 x 1,20 x 0,45m;

- Armag&o em ago CA-50 (bitolas indicadas no desenho).

e Pilar:

- Concreto usinado, fck=25 MPa, utilizando cimento por-
tland de alto forno;

- Armag&o em ago CA-50 (bitolas indicadas no desenho};

- Foérma tubular de papelao.

e Trelica:

- Cantoneiras de abas iguais “L” em ago ASTM A-36: 1
1/2"x1/8” (38x3,2mm); 1 1/4"x1/8” (32x3,2mm]) e 2
1/2"x3/8” (64x9,5mm);

- Barra redonda em ago SAE 1020 de 0=1/2" (13mm).

e Tabela/Cesto:

- Tabela em chapa de compensado com colagem fenélica,
e=20mm e requadro com perfil metalico galvanizado “U”
ou “L”;

- Aro com diametro interno de 450mm em barra redonda
galvanizada de 16mm<@<20mm;

- Rede em malha de nylon presa ao aro em 12 pontos, com-
primento entre 400 a 450mm;

- Suporte em chapa de ago galvanizado, e=3/16".

Acessorios

e Fixagao da trelica a coluna: bragadeiras em ago ASTM
A-36 de 64x13mm, parafusos ASTM A325 - 0=1/2”, ambos
galvanizados.

* Fixag3o da tabela a treliga: 6 parafusos tipo “francés”
(M10x40mm), porcas e arruelas galvanizados.

Acabamentos
e Trelica: galvanizacao a fogo e pintura esmalte sintético
sobre fundo para galvanizados.

Protétipo comercial
e Tabela de basquete:
- DELFQS SISPORT (1029 - Padrao FDE)
- PARDINI SPORTS (6760 - Padrao FDE)
- POWER SPORTS (2090)
* Galvanizagao a fogo:
- B.BOSCH
- FOGAL
- JOSITA
- RIWAGAL
- MARVITEC

APLICACAO

* Em quadra de esportes com fundagao direta.

EXECUCAO
. Concreto?

- O bloco de fundagao deve ser executado sobre um lastro
de concreto simples com espessura de 5¢cm;

- No pilar, utilizar férma tubular de papelao;

- Aarmadura deve ser colocada completamente limpa e
mantida afastada da férma por meio de espacadores
plasticos industrializados, com dimensdes que atendam
o0s cobrimentos nominais de 4cm para fundagdes e 2,5cm
para o pilar.

e Trelica:

- Os componentes deverao ser montados com soldas con-
forme AWS em todo contorno dos perfis (solda continua)
com minimo de 3mm de perna, utilizando eletrodos
E7OXX;

- Apds montagem, a trelica deverd ser galvanizada a fogo;

- Toda a superficie metalica deve estar completamente
limpa, seca e desengraxada para receber fundo para galva-
nizado antes da pintura com esmalte sintético.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

Ficha QE-12 e QE-32 Quadra de esportes, piso de
concreto armado, fundagao direta
Quadra de esportes, piso com fibra
de polipropileno corrugada, fundagao
direta

Ficha QE-34

Catalogo de Servigos

Ficha S3.01 Brocade concreto

Ficha S4.01 Armadura

Ficha S4.03 Concreto dosado em central

Ficha S4.05 Fdrmas e cimbramento em madeira
Ficha S14.17 Galvanizagado

RECEBIMENTO

e Pilar de concreto:

- Verificar a locagdo, prumo e o alinhamento do pilar em
relagao ao limite demarcatdrio da quadra;

- Verificar, no concreto do pilar, a uniformidade na coloracao,
textura homogénea e superficie sem ondulagdes, orificios
ou pedras visiveis;

- O servico ndo pode ser recebido, em hipétese nenhuma,
se ocorrer afloramento da armadura na superficie do
concreto.

e Treliga:

- Exigir o certificado de galvanizagao a fogo, emitido pela
empresa galvanizadora;

- Verificar, visualmente, a aderéncia e a uniformidade da
camada de galvanizacgao, através da auséncia de bolhas e
irregularidades na espessura do revestimento;

- Verificar a correta utilizagdo de parafusos, porcas e arrue-
las galvanizados;

- Verificar o acabamento da pintura, atentando para que nao
apresente falhas ou quaisquer defeitos decorrentes do
manuseio.

* Tabela/Cesto:

- Verificar marca e modelo da tabela;

- Verificar o prumo da tabela e seu alinhamento em relagao
ao limite demarcatdrio da quadra;

- Asuperficie da tabela deverd apresentar-se regular, sem
ondulag@es, rebarbas, rebaixos, falhas, orificios, etc.

SERVICOS INCLUIDOS NO PREGO

* Escavagao, apiloamento e reaterro.
* Lastro de concreto simples.

* Fundagao e pilar de concreto.

* Trelica galvanizada e pintada.

e Tabela completa, inclusive cesto.

* Acessorios de fixagdo, galvanizados.

CRITERIOS DE MEDIGAO

® un. — por unidade executada.



PISO QUADRA ESPORTIVA (20x30m)
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+

POLIESPORTIVA

DESENHO SEM ESCALA

ORDEM DE SOBREPOSIGAO DAS FAIXAS:

— BRANCO SOBREPOE VERDE, AMARELO E VERMELHO

— VERDE SOBREPOE AMARELO
— AMARELO SOBREPOE VERMELHO

— A FAIXA PERIMETRAL (VERDE) SOBREPOE—SE AS OUTRAS
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DESCRICAO

Constituintes

e Fita crepe para demarcagao das faixas.

e Tinta |atex para piso conforme ficha S14.07 do Catalogo de
Servigos.

Protdtipo comercial
e Tinta |atex para piso:
- Ver ficha $14.07 do Catalogo de Servicos.

APLICACAO

* Em quadra de esportes.

EXECUCAO
. Executags linhas demarcatérias de cada modalidade
esportiva, conforme especificado nos desenhos, procedi-
mentos de pinturas e materiais conforme especificado na
ficha S14.07.
« Apds a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a
superficie deve ser preparada para receber a pintura demar-
catdria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas
soltas, manchas gordurosas, sabao e mofo.
® Apés limpeza e secagem total, fazer o molde demarcando
a faixa a ser pintada, com aplicagao da fita crepe em 2 cama-
das, tomando cuidado para que fiquem bem fixas, uniformes
e perfeitamente alinhadas.
- Executar a pintura conforme especificado na ficha $14.07.
- Aguardar o tempo de secagem recomendado pelo fabrican-
te da tinta para liberar o trafego de pessoas; quando ndo
especificado adotar 72 horas.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

Ficha QE-02 Poste para rede de voleibol (fundagao direta
descoberta)

Ficha QE-03 Trave de futebol de saldo (fundagao direta

descoberta)

Quadra de esportes / piso de concreto

armado / fundagao direta 600m?

(descoberta)

Ficha QE-26 Quadra de esportes/ piso de concreto/ laje
alveolar (com pintura)

Ficha QE-27 Quadra de esportes/ piso de concreto/ pré-
laje trelicada (com pintura)

Ficha QE-28 Quadra de esportes/ piso com protecao

acustica sobre laje (com pintura)

Quadra de esportes / piso de concreto

armado / fundag&o direta - 600m2 (coberta)

Ficha QE-34 Quadra de esportes/ piso com fibra de
polipropileno corrugada / fundacao direta

Ficha QE-12

Ficha QE-32

(coberta)

Ficha QE-37 Tabela de basquete - fundacgao direta
(descoberta)

Ficha QE-38 Tabela de basquete - fundagao direta
(coberta)

Ficha QE-39 Tabela de basquete (laje alveolar)

Ficha QE-40 Tabela de basquete (pré-laje trelicada)

Ficha QE-41 Tabela de basquete (somente trelica)

Ficha QE-42 Poste para rede de voleibol - fundagao direta
(coberta)

Ficha OQE-43 Poste para rede de voleibol (laje alveolar)

Ficha QE-44 Poste para rede de voleibol (pré-laje
trelicada)

Ficha QE-45 Trave de futebol de saldo - fundagao direta
(coberta)

Ficha QE-46 Trave de futebol de saldo (laje alveolar)

Ficha QE-47 Trave de futebol de saldo (pré-laje trelicada)

Catalogo de Servigos

Ficha S4.01 Armadura

Ficha S4.03  Concreto dosado em central

Ficha S4.10 Laje pré-fabricada painel alveolar de
concreto protendido

Ficha S4.11  Laje pré-fabricada pré-lajes trelicadas

Ficha S12.18 Piso de concreto armado/ fundagao direta/
quadra de esportes

Ficha S12.29 Concreto sobre laje impermeabilizada ou
sobre prote¢ao acustica

Ficha S14.07 Tinta latex para piso

RECEBIMENTO

* 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
¢oes de projeto, fornecimento dos materiais e execugao.

- Verificar se as linhas demarcatérias estdo conforme espe-
cificado nos desenhos.

- Verificar se a tinta utilizada se encontra como protétipo
comercial na ficha $14.07.

- Verificar a aderéncia e a uniformidade da camada de pin-
tura, atentando para que nao apresentem falhas, bolhas,
manchas ou partes soltas.

- AFiscalizagdo podera a seu critério, solicitarem a execugao
da 32 demao de pintura, caso considere necessaria.

SERVICOS INCLUIDOS NO PRECO

* Fornecimento dos materiais e execu¢do dos servicos,
constituindo limpeza, lixamento, uma demé&o de seladora e
duas demaos de tinta latex para piso.

CRITERIOS DE MEDICAO

e un. - por unidade de quadra de esportes pintada com linhas
demarcatérias com area de 600m?, efetivamente pintada.

REFERENCIA

* Confederagao Brasileira de Basquetebol.

* Confederagao Brasileira de Futebol de sal3o.
* Confederagao Brasileira de Handebol.

* Confederagao Brasileira de Voleibol.



DESCRIGAO
Estrutura do piso
* Espessura da placa: 8cm - com tolerancia executiva de
+1cm/-0,5cm.
* Armadura superior, tela soldada nervurada (-138 em painel:
e Aarmadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60,
fornecidas em painel (ndo sera permitido o uso de telas
fornecidas em rolo) e que atendam a NBR 7481.
e Barras de transferéncia: barra de aco liso @ 12,5mm; com-
primento 35cm, metade pintada e engraxada.
* 0 concreto usinado devera atender os seguintes requisitos
minimos:

- Resisténcia a pressao (fck): 25MPa;

- Abatimento: 8+ 1cm;

- Consumo minimo e maximo de cimento: 320 a 380 Kg/m3;

- Consumo maximo de dgua: 185 L/m3;

- Fibra de polipropileno monofilamento: 600 g/m3;

- Retragao hidraulica maxima: 500 um/m;

- Teor de ar incorporado: < 3%;

- Exsudacao: < 4%.
* Poderdo ser empregados cimentos tipo CP-1I, CP-1ll ou CP-V,
de acordo com as normas técnicas NBR 11 578, NBR 5735 e
NBR 5733.
e Preferencialmente, devera ser utilizado cimento CP-Ill ou
CP-1V, sempre que possivel.
e 0 concreto podera ser dosado com aditivos plastificantes
de pega normal, de modo a nao interferir e principalmente
retardar o periodo de dorméncia e postergar as operagoes de
corte das juntas.

Sub Base

e Sub-base de 8cm com tolerancia executiva de +2cm/-1cm
devera ser preparada com brita graduada simples, com gra-
nulometria compreendida entre limites das faixas apresenta-
das no quadro abaixo:

Curvas da Brita Graduada

: Passando %
Peneira - mm A B C
50 100 100
25 75 a 90 100
9,5 30 a65 40 a75 50 a 85
4,8 25a55 30 a 60 35a65
2 15 a 40 20 a 45 25 a 50
0,425 8a20 15a 30 15a 30
0,075 2a8 5a15 5a15

Curvas de brita graduada:
* Nota: A sub-base podera ser de solo-brita (com teor de bica
corrida superior a 50%), desde que apresente CBR>40%.

Selantes

* Os selantes das juntas deverao ser do tipo moldado in loco,
resistentes as intempéries.

* As juntas de construgao, serradas e encontro deverao ser
seladas com mastique de poliuretano, com dureza Shore A
=30=*5.

Endurecedor de superficie

¢ 0 liquido endurecedor de superficie devera ser aplicado
ap6s 7 dias de cura do concreto. Quando for empregado con-
creto produzido com cimento CPIIl (escoria de alto  forno),
este tempo devera ser estendido para 28 dias ou quando o
concreto atingir a resisténcia de projeto.

 Antes da aplicacao, eventuais residuos de produto da cura
devem ser removidos e em areas revestidas a aplicagao é
facultativa.

* Embora ndo existam ensaios especificos para o controle
de qualidade destes produtos, admite-se que eles quando
empregados com concreto de fc28>25Mpa, devem atingir a
faixa B da NBR 11801 (ABNT) ou CLASSE 3 da BS 8204: Parte
02. 0 fornecedor devera apresentar documento de garantia
por 10 anos contra a formagao de pé.

Pintura
e Fita crepe para demarcagao das faixas.
e Tinta latex para piso.

Protdtipo comercial
e Tela soldada nervurada e barras de transferéncia:
- BELGO MINEIRA
- GERDAU
e Fibra de polipropileno monofilamento:
- DEGUSSA (Masterfiber)
- FITESA (Polycret MF)
e Selante das juntas:
- DEGUSSA (NP1)
- EFFECTUS (PU-8100)
- FOSROC REAX (Nitoseal PU30)
- SIKA (Sikaflex Construction ou Sikaflex 1A Plus)
- Liquido endurecedor de superficie:
- DEGUSSA (Lapidolith)
- EFFECTUS (Ashford Férmula)
- L&M CONSTRUCTION CHEMICALS (Seal Hard)
e Tinta latex para piso:
- Ver ficha $14.07 do Catalogo de Servigos
e Laboratdrios de Controle Tecnoldgico:
- BETONTECH Tecnologia e Engenharia
- CONCRE-TEST Controle Tecnolégico de Concreto e Aco
- EPT Engenharia e Pesquisas Tecnolégicas
- IPT Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
- JBA Engenharia e Consultoria
- L.A. FALCAQ BAUER - Centro Tecnolégico de Controle da
Qualidade

APLICACAO

e Para quadras esportiva descobertas sobre aterro ou solos
com grau de compactagao superior a 95% do Proctor Normal
(PN) ou conforme parecer do consultor de solos.

EXECUCAO

Preparo do sub leito

¢ 0 material do subleito devera apresentar grau de compac-
tacao superior a 95% do Proctor Normal (PN], CBR >6% e
expansao <2%.
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* Sempre que for observado material de baixa capacidade de
suporte (borrachudo), esse devera ser removido e substitui-
do por material de boa qualidade.

e Também deverdo ser consideradas as especificagdes apre-

sentadas na Ficha S1 — Movimento de Terra e respectivas
fichas relacionadas.

Preparo da sub-base

* 0 material deve ser langado e espalhado com equipamen-
tos adequados, a fim de assegurar a sua homogeneidade.

* A compactagao devera ser efetuada com rolos compac-
tadores vibratdrios lisos ou com placas vibratérias; nas
regides confinadas, préximas aos pilares e bases deve-se
proceder a compactagao com placas vibratdrias, de modo
a obter-se pelo menos 100% de compactagao na energia do
proctor modificado.
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Isolamento da placa e sub-base

¢ 0 isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com
filme plastico [espessura minima de 0,15mm}, como as
denominadas lonas pretas; nas regides das emendas,
deve-se promover uma superposicao de pelo menos 15cm.

As formas devem ser metalicas e

cumprir os seguintes requisitos

e Tenham linearidade superiora 3mm em 5m.

e Sejam rigidas o suficiente para suportar as pressoes late-
rais produzidas pelo concreto.

* Sejam estruturadas para suportar os equipamentos de
adensamento do tipo réguas vibratérias quando estas sdo
empregadas.

e Afixacdo das formas deve ser efetuada de forma que as
caracteristicas citadas sejam mantidas. No caso da fixagao
com concreto, é necessario garantir que o concreto tenha re-
sisténcia compativel com o da placa e que a aderéncia entre
eles seja promovida, ja que ele serd parte integrante do piso.
® Quando da concretagem de placas intermedidrias, isto é,
situadas entre duas ja concretadas, estas deverao ter suas
laterais impregnadas com desmoldante para garantir que
nao haja aderéncia do concreto velho com o novo.

Colocagao das armaduras

* 0 posicionamento da armadura deve ser efetuado com
espagadores soldados (como as trelicas) para as telas su-
periores — cerca de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal forma que permita
um cobrimento da tela de 2 cm.

* Nao serd permitido, para o posicionamento da armadura,
nenhum outro procedimento de posicionamento da armadu-
ra que nao seja passivel de inspecao preliminar ou que nao
garantam efetivamente o posicionamento final da armadura.

Emendas
* Aarmadura deve ter suas emendas feitas pela superposi-
¢ao de pelo menos duas malhas da tela soldada.

Barras de transferéncia

® As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo
menos uma extremidade nao aderida, para permitir que

nos movimentos contrativos da placa ela deslize no con
creto, sem gerar tensdes prejudiciais a este. Para que isso
ocorra é necessario que pelo menos metade da barra esteja
com graxa para impedir a aderéncia ao concreto; a pratica
de enrolar papel de embalagens de cimento, lona plastica

ou mesmo a colocagao de mangueira na barra € prejudicial
aos mecanismos de transferéncia de carga, pois acabam
formando vazios entre 0 aco e o concreto, sendo vetadas.

e Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si,
tanto no plano vertical como horizontal, e concomitantemen-
te ao eixo da placa.

 Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverao ser
posicionadas exclusi-vamente com o auxilio de espagadores,
que deverao possuir dispositivos de fixagao que garantam o
paralelismo citado.

e Os fixadores nao devem impedir a livre movimentagao da
placa. Deve-se empregar duas treli¢as paralelas a junta como
dispositivo de fixagdo das barras.

* Como sugestao, recomendamos que toda a barra esteja
lubrificada, permitindo que, mesmo que ocorra um desvio

no posicionamento do corte, a junta trabalhe adequadamen-
te. Nas juntas de construgao, as barras devem ser fixadas
também as formas.

* E necessario pintar as barras que serdo engraxadas, pois a
nao aderéncia ao concreto impede que ocorra a passivagao
do metal, podendo ocorrer corrosdo. Essa pintura pode ser
feita, por exemplo, com emulsdes asfalticas.

Plano de concretagem

* A execugao do piso devera ser feita por faixas, onde um
longo pano é concretado e posteriormente as placas sdo
cortadas, fazendo com que haja continuidade nas juntas
longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de
carga nas juntas serradas também possam dar-se por inter-
travamento dos agregados.

* N3o ¢ permitido a concretagem em damas (placas alterna-
das).

Langamento do concreto

* 0 langamento do concreto deve ser feito com o emprego de
bomba (concreto bombeado), ou diretamente dos cami-
nhoes betoneira.

e Durante as operagdes de langamento deve-se proceder de
modo a nao alterar a posicao original da armagao, evitando-
se o transito excessivo de operarios sobre a tela durante os
trabalhos, municiando-os com ferramentas adequadas para
que possam espalhar o concreto externamente a regiao.

* 0 espalhamento deve ser uniforme e em quantidade tal
que, apds o adensamento, sobre pouco material para ser
removido, facilitando os trabalhos com a régua vibratéria.

Adensamento

e Avibragao do concreto deve ser feita com emprego de
vibradores de imers&do consorciados com as réguas vibraté-
rias. As réguas vibratdrias deverao possuir rigidez apropriada
para as larguras das faixas propostas, devendo ser conve-
nientemente calibrada.

e 0 vibrador de imersao deve ser usado primordialmente
junto as formas, impedindo a formacgao de vazios junto as
barras de transferéncia.

* Deve-se tomar especial cuidado com a quantidade de
concreto deixado a frente da régua vibratéria. 0 excesso
pode provocar deformagao superior da régua, formando uma
superficie convexa, prejudicando o indice de nivelamento
(F,); a falta, pode produzir vazios prejudicando a planicidade

(F).

Acabamento superficial

e 0 acabamento superficial é formado pela regularizagao da
superficie, e pela texturizagao do concreto.

* Regularizagao da superficie:

- Aregularizagao da superficie do concreto é fundamental
para a obteng¢ao de um piso com bom desempenho em
termos de planicidade. Deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, constituida por uma régua de
aluminio ou magnésio, de trés metros (ou mais) de com-
primento, fixada a um cabo com dispositivo que permita a
sua mudanga de angulo, fazendo com que o “rodo” possa
cortar o concreto quando vai e volta, ou apenas alisa-lo,
quando a régua esta plana;

- Deve ser aplicado no sentido transversal da concretagem,
algum tempo ap6s a concretagem, quando o material esta
um pouco mais rigido. Seu uso ira reduzir consideravel-
mente as ondas que a régua vibratéria e o sarrafeamento
deixaram.

* Desempeno mecanico do concreto:

- 0 desempeno mecanico do concreto (floating] é executado
com a finalidade de embeber as particulas dos agregados
na pasta de cimento, remover protube rancias e vales e
promover o adensamento superficial do concreto. Para a
sua execucao, a superficie devera estar suficientemente
rigida e livre da dgua superficial de exsudagao. A operagao
mecanica deve ser executada quando o concreto suportar
0 peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a
4mm de profundidade;



- Devem ser empregadas acabadoras de superficie, prefe-
rencialmente dupla, com didametro entre 90 e 120cm, com
quatro pas cada uma com largura préxima a 250mm (pas
de flotagao; nunca empregar para flotagao as pas usadas
para alisamento superficial}, ou com discos rigidos;

0 desempeno deve ser executado com planejamento, de
modo a garantir a qualidade da tarefa. Ele deve iniciar-se
ortogonal a dire¢do da régua vibratdria, obedecendo sem-
pre a mesma dire¢do. Cada passada deve sobrepor-se em
pelo menos 30% a anterior;

- Nesta etapa, uma nova aplicagdo do rodo de corte propor-
ciona acentuada melhoria dos indices de planicidade e
nivelamento. 0 rodo de corte deve ser aplicado longitudinal
e transversalmente ao sentido da placa, em passagens
sucessivas e alternadas com o desempeno mecanico
(floating). Quanto maior o nimero de operag@es de corte,
maiores serao os indices de planicidade e nivelamento.

e Alisamento superficial:

- 0 alisamento superficial ou desempeno fino (troweling)

é executado ap6s o desempeno, para produzir uma su-
perficie densa, lisa e dura. Normalmente sdo necessarias
duas ou mais operagdes para garantir o resultado final,
dando tempo para que 0 concreto possa gradativamente
enrijecer-se;

0 equipamento deve ser o mesmo empregado no desem-
peno mecanico, com a diferenca de que as laminas sao
mais finas, com cerca de 150mm de largura. O alisamento
deve iniciar-se na mesma dire¢cao do desempeno, mas a
segunda passada deve ser transversal a esta, alternando-
se nas operagoes seguintes;

Na primeira passada, a [amina deve estar absolutamente
plana e de preferéncia empregando-se uma lamina ja
usada, que possui os bordos arredondados; nas seguintes
deve-se aumentar gradativamente o angulo de inclinagao,
de modo que aumente a pressao de contato a medida que
o concreto va ganhando resisténcia;

N3o é permitido o langamento de dgua a fim de facilitar as
operagdes de aca bamento superficial, visto que o procedi-
mento reduz a resisténcia ao desgaste do concreto.

Cura

e A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Umida.

e A cura quimica deve ser aplicada a base imediatamente ao
acabamento podendo ser esta de PVA, acrilico ou qualquer
outro composto capaz de produzir um filme imper meavel e
que atenda a norma ASTM C 309.

* E necessario que o filme formado seja estavel para garantir
a cura complementar do concreto por pelo menos 7 dias.
Caso isso ndo seja possivel, devera ser empregado comple-
mentarmente cura com agua, com auxilio de tecidos de cura
ou filmes plasticos.

* Na cura Umida deverao ser empregados tecidos de algodao
(n3o tingidos) ou sinté- ticos, que deverdo ser mantidos
permanentemente Umidos pelo menos até que o concreto
tenha alcangado ?5% da sua resisténcia final.

e Os filmes plasticos, transparentes ou opacos, popularmen-
te conhecidos por lona preta, podem ser empregados como
elementos de cura, mas que exigem maior cuidado com a
superficie, visto que podem danifica-la na sua colocagao.
Além disso, por nao ficarem firmemente aderidos ao concre-
to, formam uma camara de vapor, que conden sando pode
provocar manchas no concreto.

* Nota importante: Nos locais onde houver pintura, a cura
quimica devera ser removida conforme especificagdo do
fabricante.

Serragem das juntas

* As juntas tipo serradas deverao ser cortadas logo ap6s o
concreto tenha resisténcia suficiente para nao se desagre-
gar, devendo obedecer a ordem cronolégica do langamento.
* As juntas tipo construgao (formag&o do reservatério do
selante), s6 poderao ser ser radas quando for visivel o deslo-
camento entre as placas adjacentes.

* As juntas deverao ser serradas devidamente alinhadas em
profundidade minima de 3cm,conforme fichas do Catalogo
de Componentes QE-12 e QE-23.

Selagem das juntas

* A'selagem das juntas devera ser feita quando o concreto
estiver atingido pelo menos 70% de sua retragao final.

* Quando nao indicado em projeto, deve-se considerar
declividade minima de 0,5% no sentido do eixo transversal
ou do longitudinal para as extremidades da quadra devendo
neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados
no preparo do sub leito.

* Executar a tabela de basquete e as esperas para fixagao
dos postes de voleibol e traves de futebol de salao, conforme
indicado nas fichas correspondentes.

Pintura das linhas demarcatérias

e Executar as linhas demarcatdrias de cada modalidade es-
portiva, conforme indicacao do projeto ou o especificado nas
fichas QE-48 ou QE-23 do Catalogo de Componentes.

e Ap6s a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a
superficie deve ser preparada para receber a pintura demar-
catdria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas
soltas, manchas gordurosas, sabao e mofo.

* Apds limpeza e secagem total, fazer o molde demarcando
a faixa a ser pintada, com aplicagdo da fita crepe em 2 cama-
das, tomando cuidado para que fiquem bem fixas, uniformes
e perfeitamente alinhadas.

e Executar a pintura conforme especificado na ficha S14.07.
e Aguardar o tempo de secagem recomendado pelo fabrican-
te para liberar o trafego de pessoas; quando nado especifica-
do adotar 72 horas.

FICHAS DE REFERENCIA
Catalogo de Servigos

Ficha S1 Movimento de terra
Ficha S14.07 Tinta latex para piso

Catalogo de Componentes
Ficha (QE-02 Poste pararede de voleibol, fundagdo direta,

descoberta

Ficha QE-03 Trave de futebol de salao, fundagao direta,
descoberta

Ficha QE-12 Quadrade esportes/ piso de concreto
armado / fundagao direta 600m?
(descoberta)

Ficha QE-23  Espago Multiesportivo - Piso de concreto

armado/Fundacdo direta - 160m?
Ficha QE-37 Tabela de basquete, fundagdo direta, quadra

descoberta
Ficha QE-48 Quadra de esportes/linhas demarcatérias
RECEBIMENTO

¢ 0 servigo pode ser recebido se atendidas todas as condi-
¢oes de projeto, fornecimento dos materiais e execugao.

* Para o piso armado, verificar as especificagdes da tela
soldada. Para marcas ndo homologadas, exigir atestados
comprobatérios de atendimento as Normas Técnicas.

Servigos

Etapa
Pisos/pavimentagao
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Solo

e Deverd ser atendida a exigéncia do grau de compactagao
superior a 95% do proctor normal (minimo trés ensaios). 0
executor deverd apresentar o valor do CBR para o solo local.

Sub-base
e Devera ser fornecida curva granulométrica da brita gradua-
da ou ensaio de CBR, no caso de solo-brita.

Placa de Concreto

e As tolerancias executivas da espessura da placa de concre-

to deverao serde — S5Smm e + 10mm.

* 0 plano de amostragem para controle tecnoldgico do
concreto do piso deve contemplar os seguintes ensaios
minimos:

- Os consumos dos materiais deverao ser informados na
carta de traco fornecida pela concreteira, bem como os
valores tipicos de retragao e exsudagao. Caso a fiscaliza-
cao entenda ser necessario, podera solicitar ao construtor,
comprovagao feita por laboratdrio independente.

Nota: Poder3 se aceito, a critério da fiscalizagao, certifica-

do de ensaio da concreteira.

- Determinacgao da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone: (NBR 7223) amostragem total — todos cami-
nhoes;

- Determinagdo da resisténcia a compressao em corpos-
de-prova cilindricos: [NBR5739] Amostragem minima: 1
exemplar (2 corpos-de-prova) a cada 40 m?

- Idade de ensaio: 28 dias.

e Verificar se o caimento foi executado corretamente no
sentido as canaletas. Ndo deve apresentar pontos de empo-
¢camento de dgua.

As juntas do piso deverao obedecer a

pelo menos os seguintes requisitos

® As barras de transferéncia devem ser posicionadas de
modo que o desvio maximo com relagdo ao espagamento de
projeto seja inferior a 25mm.

e 0 alinhamento das juntas construtivas nao deve variar
mais do que 10mm ao longo de 3m.

 Nas juntas serradas a profundidade do corte ndo deve
variar mais do que 5mm com relagao a profundidade de
projeto.

* Para o selante, a contratada devera fornecer ensaios com-
probatdrios da sua qualidade.

Requisitos superficiais do piso

e Com relagao a superficie do piso, deverdo ser controlados
a textura superficial (rugosidade] e os F-Number (ASTM
E-1155/96), cujo valor por faixa concretada é: indice de
planicidade (FF) > 25.

® Em caso de duvida quanto a planicidade, devera ser feita
medicao para verificagao dos indices alcangados. Como
alternativa, pode ser feito a verificagao com régua de 3m,
que deverd apresentar luz maxima de 3mm.

* A textura superficial deverd ser do tipo desempenado liso.

Pintura

e Verificar se as linhas demarcatérias estao conforme espe-
cificado em projeto ou nas fichas QE-48 e QE-23 do Catalogo
de Componentes.

e Verificar se a tinta utilizada se encontra como protdtipo
comercial na ficha S14.07.

e Verificar a aderéncia e a uniformidade da camada de
pintura, atentando para que ndo apresentem falhas, bolhas,
manchas ou partes soltas.

* AFiscalizagdo podera a seu critério, solicitar a execucao da
32 demao de pintura, caso considere necessaria.

SERVICOS

16.04 QUADRA DE ESPORTES

16.04.016 QUADRA DE ESPORTES - PISO DE CONCRETO
ARMADU/FUNDA[}AO DIRETA

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

¢ Fornecimento dos materiais e execugdo dos servicos
incluindo:

- Verificagao do grau de compactagao do terreno (95% do
PNJ; para valores inferiores a 95% do Proctor Normal, o ter-
reno devera ser escarificado a uma profundidade 20cm e
recompactado até ser obtido grau de compactagao relativo
a 95% do Proctor Normal;

- Sub-base em brita graduada;

- Piso em concreto armado;

- Pintura das faixas demarcatorias.

CRITERIOS DE MEDICAO

* m2-pela drea real executada.

REFERENCIA

* Consultoria de pisos de concreto (LPE].

NORMAS

* NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras
para concreto armado.

* NBR 7481 - Tela de ago soldada, para armadura de concreto.
* NBR 7212 - Execugao de concreto dosado em central -
Procedimento.

* NBR 12655 - Preparo, controle e recebimento de concreto -
Procedimento.

* NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

* NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

* NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para
Pisos.

* NBR 5739 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova
Cilindricos.

* NBR 7223 - Determinagao da Consisténcia pelo Abatimento
de Tronco de Cone - Método de Ensaio.

e ASTM C308-03 - Standard Specification for Liquid Membra-
ne — Forming Compounds for Curing Concrete.

e ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining
FF Floor Flatness and FL Floo Levelness Numbers.

* BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings -
Part 2: Concrete Wearing Surfaces.



