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OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer os requisitos técnicos e operacionais para o

fornecimento e instalagado de um sistema de deteccéo e alarme de incéndio sem fio.

A implantacao do sistema tem como finalidade garantir a adequacgao do Projeto Técnico
de Seguranca contra Incéndio da estagao as normas vigentes de prevencao e combate a

incéndio.

O sistema a ser implantado devera complementar o sistema existente, atendendo os
ambientes atualmente ndo cobertos, incluindo os espagos comerciais localizados no

interior das estagdes do Metré.

ABRANGENCIA

A presente especificacdo técnica estabelece os requisitos para implantacdo do sistema
de detecgédo e alarme de incéndio sem fio nas estagbes Vila Prudente (Monotrilho),

Anhangabau e Republica do Metré de Sao Paulo.

O escopo compreende o fornecimento, instalagdo, configuragdo, integragdo e
comissionamento do sistema, incluindo todos os equipamentos, dispositivos, materiais,
softwares, servicos, e demais itens, ainda que nao explicitamente mencionados, mas

necessarios a sua plena operacao.

NORMAS E LEGISLAGAO

Os projetos, o fornecimento de materiais e a execugao dos servigos deverao estar em
conformidade com as normas técnicas e recomendagdes aplicaveis, adotando-se sempre

sua versao mais recente, vigente a data de assinatura do contrato.

Todos os projetos, materiais e servicos deverdo atender as normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as especificacdes do Metrd e as normas técnicas

internacionais de reconhecida autoridade, prevalecendo sempre o critério mais restritivo.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Deveréo, ainda, ser observadas todas as Normas Regulamentadoras (NRs) expedidas
pelo Ministério do Trabalho e Emprego, bem como as Instrugdes Técnicas (ITs) do Corpo

de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

Em especial, deveréo ser consideradas as seguintes normas:

= NBR 17240 - Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio. Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutencdo de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio.

Requisitos.
= NBR 7240/25 - Sistemas de Detecgao e Alarme de Incéndio. Transmissao por Radio

= [T 19 - Instrucdo Técnica do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo. Sistemas de Detecgao

e Alarme de Incéndio.

4, ESCOPO DO SERVICO

A Contratada devera fornecer ao Metr6 um sistema de deteccio e alarme de incéndio sem
fio, conforme especificado neste documento, devidamente instalado, comissionado e em

pleno funcionamento.

O escopo dos servigos compreende o fornecimento de todos os equipamentos, dispositivos,
materiais e softwares necessarios a completa implantagao e operagao do sistema, bem como
a execugao de toda infraestrutura elétrica e civil complementar requerida, incluindo
montagem, integracdo, comissionamento e demais servigcos correlatos, em conformidade

com o projeto e com as normas técnicas e de segurancga aplicaveis.

Devera ser fornecida, ainda, toda documentagao técnica pertinente, incluindo manuais,
desenhos, especificagbes e demais informacdes necessarias a instalagdo, operagéo e

manutencao do sistema.
Estdo incluidos no escopo, sem se limitar a:

= Embalagem e transporte até o local de instalagao;

= Armazenamento em fabrica e no canteiro de obras;

= Instalacdo dos equipamentos;

= Execucgao de servigos civis complementares, tais como reparos em alvenaria e pintura;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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= Limpeza do local de instalagao;

= Remocao e descarte adequado de materiais;

= Treinamento operacional das equipes;

= Elaboracdo de manuais técnicos e documentacéao “as built”;
= Fornecimento de laudos e certificado dos materiais;

= Realizacdo de testes e comissionamento;

4.1 DOCUMENTAQAO TECNICA
A Contratada devera fornecer, no minimo, a seguinte documentacgao técnica:

a) Cronograma de implantacdo dos servigos;
b) Documentagao técnica dos equipamentos, dispositivos e softwares fornecidos;

c) Relagdo dos materiais aplicados, contendo a descrigdo, quantitativos, fabricante e

respectivos codigos;
d) Manual de manutengéo do sistema;
e) Manual de operagéo do sistema;
f) Procedimentos de teste;
g) Plano de treinamento.

h) Documentagao “as built” do projeto, atualizada conforme a instalagdo executada;

4.2 SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO SEM FIO
Integram o escopo especifico do sistema de detecgéo e alarme de incéndio sem fio:

a) Fornecimento do sistema completo de deteccao e alarme de incéndio;

b) Fornecimento e instalacdo da infraestrutura elétrica necessaria a alimentagcdo dos

equipamentos;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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c) Fornecimento e instalacdo da infraestrutura necessaria a fixacdo e ao suporte dos

equipamentos;
d) Instalacao, configuracao e ativacao do sistema de deteccao e alarme de incéndio;
e) Interligacdo com o sistema principal de deteccéo e alarme de incéndio da estacéo;
f) Realizagao dos procedimentos de teste do sistema;

g) Treinamento das equipes de operacao e manutencao.

CARACTERISTICAS TECNICAS

GERAL

O sistema de detecgao e alarme de incéndio devera ser fornecido como uma solugao
completa, do tipo enderecavel, com arquitetura digital distribuida, contemplando todos os
equipamentos, dispositivos, acessorios, softwares, licencas e demais recursos
necessarios a sua plena operagao, em condicio de pronto funcionamento, sem quaisquer

restricbes funcionais ou operacionais.

O sistema devera apresentar elevado grau de confiabilidade operacional, devendo operar
de forma continua, mantendo desempenho adequado, mesmo em condi¢cbes adversas,

tais como interferéncia eletromagnética, variagdes ambientais e obstaculos fisicos.

O sistema devera ser concebido com foco em seguranga funcional, garantindo que falhas
internas ndo comprometam sua capacidade de detecgéo e alarme, possuindo arquitetura

tolerante a falhas, com identificagéo e sinalizagéo imediata de qualquer anomalia.

Deve possuir supervisdo continua de todos os elementos do sistema, incluindo a

qualidade da comunicagéo, situagao da alimentacao elétrica e do nivel das baterias.

A comunicacao entre os dispositivos e a central devera ser integralmente realizada por
meio de tecnologia sem fio (radiofrequéncia), devendo garantir alta confiabilidade, com
redundancia de rotas e confirmacdao de entrega de dados, assegurando integridade,

disponibilidade e rastreabilidade das informagdes transmitidas.

O sistema deve possuir capacidade de integracao com o sistema de detecgéo e alarme
de incéndio existente, com capacidade tanto de enviar informacao de alerta e de alarme,

quanto de receber a mesma informagao da central existente.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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O sistema devera incorporar requisitos minimos de seguranga, incluindo controle de
acesso por niveis de usuario, registro de eventos (logs) de acesso, operagao e alteragéo
de configuracido e protegao contra acessos nao autorizados, incluindo mecanismos de

criptografia e/ou autenticagdo na comunicacao.

O sistema devera possuir capacidade de registro e armazenamento de eventos, incluindo,
alarmes, falhas, data e hora das ocorréncias e identificagdo precisa do dispositivo
envolvido. Os registros deverao ser exportaveis em formato digital, que permita auditoria

e analise posterior.

Todos os equipamentos do sistema deverdo ser plenamente compativeis entre si,
pertencentes a um mesmo fabricante e linha tecnolégica, garantindo interoperabilidade

total e suporte técnico unificado.

Todos os equipamentos deverao possuir homologagédo vigente junto a ANATEL para

dispositivos sem fio, ndo sendo aceitos equipamentos em processo de homologagéo.

CENTRAL DE ALARME

A central de alarme consiste no equipamento responsavel por monitorar, gerenciar,
processar e armazenar as informacdes do sistema de detecgdo e alarme de incéndio,
realizando o tratamento dos sinais provenientes dos dispositivos periféricos e

convertendo-os em respostas adequadas.
As respostas do sistema devem ser classificadas em dois grupos:

= Alertas: geram aviso na central sem o acionamento dos dispositivos de alarme;

= Alarmes: resultam no acionamento dos dispositivos visuais e sonoros.

Requisitos Minimos:

HARDWARE
O painel frontal da central de alarme deve possuir, no minimo, as seguintes

funcionalidades:

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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= Display com indicagao de alarme, falha e o respectivo local do evento;
= Dispositivo para acionamento manual do alarme geral;

= Dispositivo para restauracao da central (condicdo normal, sem falhas);
= Indicagado do estado de operacdo do sistema;

= |ndicagdo do acionamento do alarme geral,

= Indicacao da intensidade do sinal de comunicagao.

A central deve possuir bateria interna recarregavel, garantindo:
= Autonomia minima de 24 horas em modo de supervisao (standby);

= Operacao por, no minimo, 30 minutos em condicdo de alarme, apds perda da

alimentacéo principal;
= Recarga automatica;
= Monitoramento do estado da bateria com sinalizagao de falha.

A comunicacdo entre a central e os dispositivos periféricos deve ocorrer por meio de
radiofrequéncia, com protocolo que garanta a confirmagdo de recebimentos das

mensagens, a detecgao de perda da comunicagéao e a integridade dos dados transmitidos;
A comunicagao sem fio deve atender, no minimo:

= Supervisao periddica dos dispositivos;

= Mecanismos de retransmissao automatica;

= Protec¢do contra interferéncias eletromagnéticas;

= Criptografia ou autenticagéo para evitar acionamentos indevidos.
A central deve possuir dispositivo de sinalizagdo sonora incorporado;

A central deve ser certificada por laboratério acreditado por organismo certificador

nacional ou internacional,;

A central deve permitir a integracdo com sistemas de terceiros, por meio de contato seco,

permitindo a sinalizagéo de estado (alarme ou falha);

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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MONITORAMENTO

A central deve supervisionar continuamente a integridade dos dispositivos conectados,

incluindo:
= Presenca do dispositivo;
= Estado operacional,;
= Nivel de bateria.

A central deve receber e atualizar as informacgdes dos dispositivos periféricos de forma

sincronizada, com periodicidade compativel com os requisitos de detecc¢do do sistema;
A central deve receber sinalizacdo dos detectores em condi¢cdo de alarme;
A central deve receber indicacido de bateria em nivel baixo dos dispositivos periféricos;

A falha de comunicacgao deve ser detectada e sinalizada automaticamente;

GERENCIAMENTO

A central deve permitir a conexdo de, no minimo, 500 dispositivos (detectores,
acionadores, sinalizadores etc.), sem necessidade de substituicdo da central ou adigéo

de placas de expans&o ou outros dispositivos de hardware;
A central deve possuir capacidade de enderegcamento individualizado, com identificacéo
nominal de cada dispositivo;

A central deve possuir controle de acesso por senha individual, de forma a evitar

operagdes acidentais e/ou néo autorizadas;

A central deve possuir niveis de acesso hierarquizados (ex.: operador, manutengao,

administrador);

A central deve permitir o gerenciamento de alarmes por grupos, alarmes independentes

ou alarme geral;

A central deve permitir a configuragdo do tempo de retardo entre a condigéo de alerta e o

acionamento dos dispositivos de alarme sonoro e visual,
A central deve possibilitar o envio de relatérios por meio da rede local (LAN) para outros

dispositivos na rede e/ou por correio eletrénico, em formato eletrénico editavel;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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A central deve possibilitar o envio dos eventos por meio da rede local (LAN), utilizando

protocolo de comunicagao aberto;
A central deve gerar relatérios contendo no minimo:

= Relacdo de dispositivos instalados, com identificacdo, endereco na rede e

localizacéo;

= Registro de eventos (alarmes, falhas de comunicacgao, bateria baixa, entre outros),

com data, hora e identificacdo do dispositivo;
= Registro das agdes executadas, com data, hora e usuario associado.

Os relatérios devem permitir filtragem e estratificacdo por data, periodo, grupo e tipo de

ocorréncia;

A central deve possuir relégio interno com possibilidade de sincroniza¢do, garantindo

rastreabilidade temporal dos eventos;

Os registros ndo devem ser passiveis de exclusao sem autorizagao de nivel superior.

PROCESSAMENTO

A central deve processar os sinais recebidos e converté-los em alertas e/ou alarmes;

Os alertas e alarmes devem ser apresentados na central, com identificagao do tipo de

dispositivo e do local de instalagéao;

Em condicdo de alarme, a central deve executar automaticamente a temporalizacao
configurada, com contagem regressiva até o acionamento dos dispositivos visuais e

SONoros;

ARMAZENAMENTO

A central deve possuir capacidade de armazenamento de, no minimo, 10.000 eventos,

incluindo alarmes, falhas, supervisbes e agbes do usuario;
Os registros devem ser armazenados em memoria ndo volatil;

A central deve possibilitar a exportagdo dos eventos para sistemas externos, de forma a

garantir a retengao histérica continua;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A alimentacgao elétrica da central e dos dispositivos deve ser em 127/220 VCA e 60 Hz;

SOFTWARE DE GERENCIAMENTO

O software de gerenciamento consiste na plataforma responsavel pela supervisdo,
configuracdo, operagdo e armazenamento das informagdes do sistema de deteccdo e

alarme de incéndio, incluindo a central e seus dispositivos periféricos.

O software deve permitir o monitoramento em tempo real, registro histérico de eventos e

configuragao operacional do sistema.
O software deve ser compativel e plenamente funcional com a central de alarme fornecida.

O acesso ao sistema deve ser realizado por meio de controle de usuario.

Requisitos Minimos:

Deve permitir inclusdo, exclusao e edicdo de dispositivos do sistema, com atualizacao

automatica na base de dados;

Deve permitir a configuragdo e alteracdo da identificagdo dos dispositivos (nome e

localizagéo);
Deve permitir o gerenciamento de usuarios com niveis de acesso hierarquizados;

Os dados operacionais devem ser armazenados na central e disponibilizados ao software,

sem dependéncia de processamento externo para funcionamento do sistema;

Deve permitir acesso remoto e/ou local por meio de computador ou dispositivo

equivalente, para:
= Visualizagdo em tempo real,
= Configuracao do sistema;
= Extracao de relatorios.

A comunicagao do computador com a central deve ser realizada por meio fisico (cabo)

el/ou rede sem fio, com protocolo confiavel e seguro;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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O sistema deve permitir acesso padronizado as centrais do mesmo fabricante, instaladas

em outras estacgdes, por meio de interface Unica, sem necessidade de softwares distintos;

Devem ser fornecidos todos os acessorios e interfaces necessarios para comunicacao

entre a central e o computador ou dispositivo equivalente;

O software deve registrar todos os eventos com data, hora, identificagdo do dispositivo e

tipo de ocorréncia;
Deve possuir mecanismo de sincronizagao de horario;
Deve permitir exportacdo de dados em formato aberto (CSV, XLS ou equivalente);

Deve possuir registro de auditoria (log) ndo editavel de agbes dos usuarios.

ROTEADOR DE SINAL SEM FIO

O roteador de sinal sem fio € o equipamento responsavel por ampliar e garantir a
confiabilidade da comunicacdo via radio entre a central e os dispositivos periféricos,

atuando como elemento intermediario na rede.

Requisitos Minimos:

Deve possuir alimentagido elétrica principal e bateria auxiliar por bateria auxiliar com

autonomia minima de 24 horas em modo de supervisao;

Deve sinalizar a central condicao de bateria baixa;

Deve ser totalmente compativel com os demais equipamentos do sistema;

Deve possuir indicagao visual (LEDs) para status operacional e qualidade do sinal;
Deve permitir enderegamento individual e identificagdo no software do sistema;
Alimentacgao elétrica em 127/220 VCA, 60 Hz;

Deve possuir fixagcdo segura e, quando instalado em area acessivel, prote¢cao contra

remogao nao autorizada;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Deve possuir comunicagao bidirecional supervisionada;
Deve possuir mecanismo de retransmissdo automatica de dados;

Deve indicar falha de comunicagdo com dispositivos associados.

DETECTOR DE INCENDIO

Os detectores de incéndio devem ser selecionados conforme as caracteristicas do

ambiente, garantindo detecgéo precoce e confiavel.

Em ambientes com presenca de vapor, poeira ou particulas, devem ser utilizados

detectores adequados para evitar alarmes indevidos.

Considera-se detector o conjunto completo (sensor, base, alimentagdo e demais

componentes associados).

Deverdao ser fornecidos detectores exclusivamente para os espagos comerciais ja
implantados, totalizando de trés unidades. Para os demais locais, devera ser garantido o
alcance e cobertura do sinal do sistema, sendo o fornecimento e instalacédo dos detectores

de responsabilidade do lojista, quando da implantac&o do espaco.

Requisitos Minimos:

Alimentacdo por bateria com autonomia minima de 12 meses, considerando operagao

normal e supervisao;
Deve ser enderegavel, com identificagéo individual no sistema;
Deve ser do tipo multicritério, com sensores de fumaca e temperatura;

Deve operar em arquitetura tolerante a falhas, garantindo que a falha de um dispositivo

nao comprometa os demais;

Deve retornar automaticamente ao estado normal apds cessada a condicao de alarme;

Deve possuir sinalizacao visual local do estado (alarme/normal);

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Deve informar condi¢ao de bateria baixa;

Deve possuir sistema de fixagdo com trava contra remog¢ao ndo intencional;
Deve enviar sinal de violagao a central em caso de remogéao ou abertura;
Deve ser compativel com o sistema especificado;

Deve possuir homologagao pela Anatel;

Deve possuir imunidade a interferéncias eletromagnéticas.

SINALIZADOR AUDIOVISUAL

O sinalizador audiovisual deve atuar como dispositivo de sinalizacdo de alarme.

O sinalizador deve ser instalado em conjunto com os roteadores de sinal, como um

periférico individual ou incorporado ao proprio roteador.

Requisitos minimos:
Nivel de ruido minimo de 85 dB a 1 metro;

Deve possuir sinalizag&o visual do tipo estroboscépica;

OUTROS PERIFERICOS

Incluem-se dispositivos de interface para interagdo com dispositivos de terceiros.

a) Mddulo de saida da rede sem fio

Dispositivo que recebe sinal de estado (alerta/alarme) da rede sem fio e aciona saida

por contato seco, com configuragdo normalmente aberto (NA) e/ou normalmente

fechado (NF), adequada para integragédo com sistemas de terceiros.

b) Méddulo de entrada para rede sem fio

Dispositivo que recebe sinal de sistemas externos e o transmite a central sem fio

como alerta ou alarme.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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SOBRESSALENTES

Devera ser fornecida quantidade correspondente a 10% do total de roteadores e
sinalizadores audiovisuais instalados, a titulo de sobressalentes, destinado a equipe de

manutencéio.

Adicionalmente, deverdo ser fornecidos 6 detectores como sobressalentes.

INFRAESTRUTURA ELETRICA

A contratada deve executar as adequacdes necessarias na infraestrutura elétrica para

alimentacdo dos equipamentos, a partir da rede existente.
Requisitos técnicos:

= Cabo flexivel, singelo, com tensao de isolamento minimo de 1 kV, nao halogenado

e com baixa emissao de fumaca e gases téxicos;
* Secg&o minima: 2,5 mm?;
= [nstalacdo em eletroduto de aluminio, schedule 40;
= Utilizagcado de caixas de passagem em aluminio para mudancga de direc¢ao;
= Fixacdo adequada dos eletrodutos com abragadeiras do tipo unha com bergo;
= Uso de terminais compativeis com os condutores;

= Alternativas como eletroduto flexivel metdlico (sealtube) podem ser utilizadas

mediante aprovagao.

INFRAESTRUTURA MECANICA

A contratada é responsavel pela instalagdo e fixagao de todos os equipamentos do

sistema, incluindo detectores, roteadores, central e demais dispositivos.
A instalagéo deve garantir:
» |ntegridade mecanica dos equipamentos;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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= Estabilidade estrutural;
= Acessibilidade para inspecao e manutengao;
= Protecdo contra danos, vibragdes e interferéncias externas.

Nos ambientes abertos da estagdo, os dispositivos devem ser instalados em estruturas
existentes, ou em suportes proprios fornecidos pela contratada, previamente aprovados

pelo Metré.

A solucao de fixacdo deve considerar o tipo de superficie, as condicdes ambientais e a

facilidade de manutencéao e substituicao.

Os dispositivos instalados em areas de facil acesso ao publico devem possuir protecao

contra remocao nao autorizada.

6. DOCUMENTAGAO TECNICA

A documentacao do sistema deve ser elaborada pela contratada, obrigatoriamente em

lingua portuguesa, e submetida a aprovagao do Metrd.

Todos os documentos devem ser entregues em formato eletrénico:
o Formato aberto editavel (DWG, DOCX, XLSX ou equivalente);
e Formato ndo editavel (PDF)

Os arquivos em PDF devem possuir assinatura digital com certificagdo emitida por

autoridade certificadora reconhecida.

A entrega deve ser formalizada por meio de memorial de remessa.

6.1 ESPECIFICAGAO DOS COMPONENTES

A contratada deve fornecer documentacgao técnica completa de todos os componentes do

sistema, incluindo:

= Catalogos do fabricante;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Folhas de dados (datasheets);

Desenhos dimensionais;

Caracteristicas elétricas e mecéanicas;

Requisitos de instalagéo e operacgéao;

Lista minima dos componentes:

a) Software de gerenciamento;

b) Central de alarme;

c) Dispositivos de sinalizacdo audiovisual;

d) Protocolo de comunicacgao;

e) Dispositivos de comunicagao (roteadores);
f) Detectores;

g) Demais componentes do sistema;

6.2 LISTA DE MATERIAIS

A contratada devera fornecer lista completa dos materiais fornecidos (as built de

materiais), contendo no minimo:
= |dentificagao do equipamento;
= Modelo;
= Fabricante;
= NuUmero de série;
= Endereco na rede;
= Localizagao de instalagao;

= Quantidade instalada.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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A lista deve ser previamente validada pelo Metrd antes do fornecimento e atualizada apos

a instalagao.

6.3 AS BUILT DOS PROJETOS

A contratada deve fornecer o projeto as built, refletindo fielmente a instalagéo executada.
O projeto deve conter:

= Posicionamento real dos dispositivos;

= |dentificacdo dos equipamentos;

= Enderecamento na rede;

= |Interligacdes.

6.4 ESTUDO DE COBERTURA

Deve ser apresentado estudo técnico de cobertura e propagacao de sinal, contendo:
= Metodologia adotada;
= Mapa de cobertura;
= |dentificagdo de pontos criticos;

= Validagcdo em campo apés instalagao;

6.5 MANUAL DE MANUTENGAO

O manual deve detalhar todas as atividades necessarias para manutengao preventiva e

corretiva dos equipamentos, incluindo:
= Desmontagem e montagem;
= Ajustes e parametrizacdes;

= Procedimentos de teste;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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= Ferramentas e instrumentos necessarios;
= Substituicdo de componentes.

= |nclusdo de novos detectores

= Periodicidade de manutencéo;

= Lista de pecas de reposicao;

= Procedimento de diagndstico de falha;

Atualizacao de software/firmware.

O manual deve garantir que a equipe de manutencido do Metrd execute as atividades de

manutencao de forma autébnoma.

6.6 MANUAL DE OPERAGAO

O manual deve descrever, de forma clara e objetiva, a operagao do sistema em condi¢des

normais e de emergéncia.
Deve ser elaborado considerando usuarios nao especializados.
Deve conter:

= Operacgao da central;

= [Interpretacao de alarmes e falhas;

= Procedimentos de emergéncia;

= Acgdes apds alarme;

= Reset e restabelecimento do sistema.

6.7 PROCEDIMENTO DE TESTE DE ACEITAGAO

A contratada deve elaborar e executar o procedimento de testes de aceitagéo,

contemplando:

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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= Inspecoes visuais;

= Testes funcionais;

= Testes de comunicacgao;

= Testes de integracéao;

= Testes de cobertura de sinal;

= Teste funcional de 100% dos detectores;

= Verificagao de comunicacao de todos os dispositivos;
= Validacao de alarmes e falhas.

Os testes devem gerar relatérios assinados, contendo evidéncias dos resultados obtidos.

6.8 PLANO DE TREINAMENTO
O plano de treinamento deve prever:
= Carga horaria minima;
= Material didatico;
= Registro de presenga;
= Treinamento tedrico e pratico;

O documento deve ser submetido a aprovagao do Metrd.

Conteudo minimo:
= Visdo geral do sistema;
= Funcionamento dos equipamentos;
= Operagao da central;
= Configuragao;
= Testes e diagndsticos;

= Simulagao de falhas;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



2 DOCUMENTO TECNICO c6DIGO
m =l Sl o ES-9.84.06.XX/700-004

REVISAO

0

EMISSAO

22/04/26

FOLHA

21 de 23

= Procedimentos de manutengao preventiva e corretiva;

= Capacitar a equipe de manutengao a trabalhar com o software, de forma que seja

possivel executar alteracbes, adicdes, exclusdes de dispositivos e/ou lagos de

acordo com necessidades futuras.

7. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

Os documentos fornecidos como referéncia devem ser utilizados exclusivamente como

base orientativa, cabendo a contratada a verificagdo e validacio das condi¢des reais de

campo, bem como a compatibilizacdo das informagdes necessarias a perfeita execugao

do objeto contratual.

Compete a contratada:

= Validar, em campo, todas as medidas e dimensdes pertinentes;

= Verificar a existéncia de interferéncias fisicas, construtivas, operacionais ou de

qualquer outra natureza que possam impactar a instalagao;

= Assegurar a adequagdo, compatibilidade e exequibilidade do projeto final,

observadas as condigdes efetivamente verificadas no local.

Os documentos de referéncia indicam, de forma preliminar, o local previsto para instalagao

da central, na SSO (Sala de Supervisdo Operacional), bem como os espagos comerciais

nos quais devera ser assegurado o alcance do sinal de radiofrequéncia.

A contratada devera considerar que, no momento da instalacdo do sistema, havera

espacgos ainda ndo ocupados, circunstancia que ndo exime da responsabilidade de

garantir o atendimento aos requisitos de cobertura e desempenho previstos nessa

especificagao.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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DISPOSIGOES GERAIS

MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos fornecidos devem:

= Ser novos;

Estar em perfeito estado de conservagao;

Atender as normas técnicas aplicaveis;

= Possuir qualidade compativel com sistemas de segurancga.

A contratada deve apresentar documentacao técnica do fabricante, incluindo:
= Especificacbes técnicas;
= Certificados;
» Resultado de ensaios (quando aplicavel)

Nao serdo aceitos equipamentos recondicionados, fora de linha ou sem suporte técnico.

EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E FERRAMENTAS

Os equipamentos de medicao e ferramentas utilizados na instalagdo, configuragéo e
execugado dos testes de aceitagdo do sistema devem estar em perfeito estado de

conservagao e adequados as atividades a serem realizadas

A contratada é responsavel por fornecer todos os equipamentos, instrumentos e

ferramentas necessarios a execucao dos servicos, incluindo, mas nao se limitando a:

= Instrumentos de medicao;
= Equipamentos de acesso (escadas, andaimes, plataformas);

= Equipamentos de protegao individual (EPIs);

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



A DOCUMENTO TECNICO
M ETRO (Continuagéo)

= Dispositivos auxiliares de instalacao.

cODIGO

ES-9.84.06.XX/700-004

REVISAO

0

EMISSAO

22/04/26

FOLHA

23 de 23

A contratada deve responsabilizar-se pela guarda, transporte e integridade desses

equipamentos durante toda a execug¢ao dos servigos.

Todos os documentos de medicdo utilizados devem:

= Possuir calibragdo valida, rastreavel a padrdes reconhecidos (RBC/Inmetro ou

equivalente);

= Estar dentro do prazo de validade de calibracéo;

= Ser adequados a grandeza e faixa de medicao requerida;

= Possuir identificagao individual (nUmero de série ou patrimdnio).

Os certificados de calibracao devem estar disponiveis e ser apresentados ao Metrd

sempre que solicitado.

QUADRO DE REVISOES

CcODIGO REVISAO VIGENCIA MOTIVO
ES-9.84.06.XX/700-004 0 22/04/26 | Emissdo do Documento
ELABORADORES/REVISORES
Rafael Borges Silva —25310-7 — GMT/MTT/EPS
RAFAEL Assinado de forma
igital
BORGES cBigRtéEgor RAFAEL
S|LVA3694078 SILVA:36940781854
Dados: 2026.04.23
1854 16:17:25 -03'00'
Coord. Vitor Mazzei - 24537-6 — GMT/MTT/EPS
Assinado de fi digital
V|TOR p;sr|{1/?TgR e forma digita
MAZZEI:30909 MAZZzEI:30909028850
Dados: 2026.04.23
028850 17:20:59-03.00
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




		2026-04-23T16:06:37-0300
	DIEGO RIBEIRO DA SILVA:21359863800


		2026-04-23T16:17:25-0300
	RAFAEL BORGES SILVA:36940781854


		2026-04-23T16:40:28-0300
	MAURICIO SOARES DE MORAES:30550111808


		2026-04-23T17:20:59-0300
	VITOR MAZZEI:30909028850


		2026-04-24T09:02:59-0300
	FABIO ALEXANDRE FERREIRA:14501596805




