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1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos técnicos e de desempenho que deverdo ser obedecidos para

o fornecimento de Veiculo Portatil de Inspec¢éo a ser utilizado na Linha 15 — Prata.

2. DESCRICAO DA ESPECIFICACAO

O Veiculo Portatil de Inspecédo é um veiculo motorizado, radio controlado, equipado
com iluminagdo, cameras e telas, concebido especificamente para inspecionar a via,
principalmente no lado externo (“abismo”) e em regides de estagdo. A figura 1 ilustra
uma possivel concepcao do veiculo realizando uma inspecéo, semelhante ao utilizado

atualmente no Metro.

Figura 1 — Modelo de Veiculo.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido n&o pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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3.1.
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ESCOPO DO FORNECIMENTO

Ficara a cargo da Contratada projetar e construir quatro veiculos que melhor se
ajustem a todas as condicOes e exigéncias desta especificacdo, sendo que, o Metrd se
reserva o direito de vetar qualquer indicacdo que julgue ndo atender as suas
necessidades. Também deverao ser fornecidos sobressalentes conforme item 10.

E de inteira responsabilidade da Contratada todos os itens relativos ao teste de
prototipo e ao fornecimento dos veiculos, ficando a cargo do Metrd todas as etapas
relativas as analises e respectivas aprovacoes.

ETAPAS DO FORNECIMENTO

Devera ser apresentado ao Metré o planejamento do fornecimento, contemplando todas
as etapas e prazos envolvidos, compatibilizado com o prazo de duragéo da contratacéo.

O fornecimento devera ser estruturado de acordo com as etapas descritas a seguir, ndo
estando restrito a elas:

Etapa 1 — Documentacéo técnica, manual de instrucées e manutencao

Apresentagao do cronograma de fornecimento — Contratada;

Apresentacao para a Contratada dos locais onde o veiculo sera utilizado — Metro;
Apresentacdo da documentacédo técnica de fabricacdo — Contratada;

Andlise / aprovacdo da documentacdao técnica de fabricacdo — Metro;
Implementacéo de eventuais alteragdes no veiculo — Contratada;

Manual com instru¢cfes de operacdo e manutencao do veiculo.

Etapa 2 — Recebimento dos veiculos no Metr6 — 4 Unidades

Fornecimento do Procedimento de Teste de Aceitacdo — Contratada;
Aprovacéo do Procedimento de Teste de Aceitacado — Metro;
Entrega do veiculo nas dependéncias do Metrd — Contratada;
Execucdo dos testes de aceitacdo — Contratada / Metro;

Aprovacéao dos testes de aceitacao — Metro.

Etapa 3 — Fornecimento de sobressalentes conforme item 10

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS DA LINHA 15

Os componentes a serem inspecionados serao:

e Vigas;

e Finger plates;

¢ Sistema de captacao de energia (tramos, isoladores, emendas etc).

A figura 2 ilustra, em linhas gerais, 0s componentes em questao.

Figura 2 — Viga, Finger Plate e Captacao de Energia.

Ao longo da via corrida ha passarelas por onde o veiculo podera ser colocado ou
retirado, conforme a figura 3.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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4.1. VIGAS

Cada viga-guia tem 30 m de comprimento, 2 m de altura e 69 cm de largura, com peso
aproximado de 70 toneladas. A viga-guia é sustentada por pilares, constituidos por fuste
e capitel ou fuste e travessa, 0s quais transmitem as cargas do trem e das vigas para

as fundacoes.

Figura 3 — Gabarito Dinamico.

Seguem algumas informac¢des dimensionais:

Raio minimo: 30 m

4.2. FINGER PLATES

Largura da viga: 690 mm

Tipo de viga na via corrida: Concreto (superficie com acabamento vassourado)
Tipo de viga no AMV (aparelho de mudanca de via): Metélica

Gradiente maximo: 6%

Superelevagdo maxima: 160 mm

Os “finger plates” fazem a transicdo de carga entre as vigas (fotos 1 e 2).

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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A figura 4 apresenta algumas dimensdes relativas as placas do Finger Plate. A abertura
da viga varia de 8 a 122 mm conforme a vista superior mostrada na figura 5.
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Figuras 4 e 5 — Dimensfes e Aberturas Minima e Maxima do Finger Plate.

4.3. SISTEMA DE CAPTAGCAO DE ENERGIA

O sistema de Captacao de Energia é constituido por 02 (dois) trilhos, positivo e
negativo, para a alimentacao dos trens ao longo das vias, fixados um de cada lado das
vigas de rolamento dos trens. E também instalado ao longo da viga suporte (track beam)
e onde houver aparelhos de mudancga de via (track switch), ao longo da via e dos patios.
A foto 3 ilustra um isolador que sustenta o trilho (tramo).

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Fotos 3 — Isolador.

A figura 6 ilustra as posi¢des dos trilhos (tramos) em relacdo a viga.
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Figura 6 — Posi¢cfes dos Tramos.
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5.
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NORMAS E DOCUMENTACAOQO
Deverao ser fornecidos:

¢ Manual com instrucdes de operacdo e manutencéo do veiculo;

e Catalogo de sobressalentes, para aquisicdo de pecas de reposicao;

e Desenhos de conjuntos do veiculo e seus sistemas impressos e em midia digital,
que deverdo ser elaboradas em software compativel com o utilizado no Metrd
(Autodesk AutoCAD). Estas copias deverédo estar isentas de quaisquer dispositivos
gue restrinjam seu total acesso ou impecam a geracao de copias;

¢ Manuais de software e hardware instalados, bem como os respectivos roteiros de
instalacdo e remocdo. Durante o periodo de garantia, se houver atualizacfes,
upgrades, melhorias e implementacbes de novos recursos nos sistemas
operacionais e softwares, esses deverao ser fornecidos ao Metrd sem quaisquer
onus.

DETALHAMENTO DO VEICULO

O equipamento, objeto da presente Especificacdo, devera ser concebido, para operar
regularmente em condicdo de servico normal, exclusivamente para realizar as
atividades descritas no item 2.

Para maior facilidade de manutencdo, nenhuma peca sujeita a desgaste devera ser
fixada a outra por solda ou rebite. Todas as partes, sejam meros componentes ou
conjuntos, deverdo ser desmontaveis e de facil substituicao

Todos o0s materiais deverdao ser absolutamente novos e livres de quaisquer
imperfeicdes que comprometam sua correta aplicagéo.

Antes do inicio da fabricacdo, o detalhamento completo do veiculo devera ser analisado
pelo Metrd em conjunto com o Departamento de Engenharia do Fabricante. Para tanto,
deverdo ser apresentadas as caracteristicas mecanicas, elétricas e eletrbnicas do
veiculo, seus subconjuntos e componentes, bem como, o gabarito estatico e dinamico.

O fabricante devera considerar durante a elaboragcdo dos desenhos do veiculo,
facilidades necessarias a manutencéao, tanto em relacéo ao acesso como em relacao a
substituicdo de componentes.

O veiculo devera se movimentar sobre vigas e aparelhos de mudanca de via, ser capaz
de passar sobre juntas de dilatacdo denominadas Finger Plates, realizar curvas guiadas
pelas vigas, subir e descer rampas.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.
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A Contratada devera apresentar ao Metrd a documentacdo que ratifique a analise
efetuada, ressaltando os pontos verificados/aprovados e/ou alterados, salientando sua
concordancia. Apos a aprovagao desta documentacao, o Metrd dard o aval para o inicio
da fabricac&o do veiculo.

REQUISITOS GERAIS PARA FABRICACAO E FORNECIMENTO

MATERIAIS E CONSTRUCAO

Deveré ser construido com perfil estrutural de aluminio. Utilizar cantoneiras e porcas
auto-travantes flangeadas.

As cantoneiras do perfil estrutural deverdo ser reforcadas para evitar que o quadro
dobre, inclusive o braco que sustentara a iluminacao e cameras.

Em hipbtese alguma podera ser empregado material, componente ou equipamento
recondicionado.

Todos os materiais e componentes a serem empregados na fabricagcdo do veiculo
deverao ser de qualidade comprovada.

O veiculo devera ser concebido para operacado nos dois sentidos de marcha (frente e
re).

Borrachas

Todas as borrachas expostas ao meio ambiente deverao ser resistentes a 6leos graxas,
solventes e ozona.

Soldagem

Todas as soldas realizadas na construcdo do veiculo deverdo atender as normas
ferroviarias internacionais, além da AWS (American Welding Society) ou da EN
(European Standard).

Equipamentos Eletrénicos

No projeto dos equipamentos eletrénicos deverdo ser obedecidos os padrbes e as
recomendacdes estabelecidas na Norma Técnica IEC-60571.

Componentes de Fixacdo e Vedacéao

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Os elementos de fixacdo (parafusos, porcas, arruelas etc.), bem como aqueles
destinados a vedacao (retentores, anéis de vedacéo, juntas etc.) deverdo obedecer a
normalizagéo especifica e constar da linha de producgéo de fabricantes tradicionais.
Os elementos de fixacdo, confeccionados em metais ferrosos, deverdo passar por
processo de zincagem eletrolitica com camada minima de 10 .um.

Fios e Cabos Elétricos

Os condutores deverdo ser do tipo extra flexivel, tanto na sua isolagdo como na sua
formacdo, chama ndo propagante e resistente a ozona.

A isolacdo dos condutores devera ser isenta de halogénio, chama néo propagante com
baixo indice de emisséo de fumaca, baixo indice de toxidez, baixo indice de oxigénio e
suportar temperatura até 120 °C, de acordo com as normas NFF 16-101, IEC 60502,
IEC 60811, IEC 61034 e IEC 60754-2.

Todos os cabos elétricos e componentes instalados deverdo estar identificados de
forma indelével e em concordancia com os respectivos esquemas de ligacao.

Os fios e cabos ndo deverdo ficar proximos a fontes de calor intenso.
Toda a fiacdo devera ser colocada em eletrodutos, conduites ou calhas.
Todos os chicotes de fios deverdo ser devidamente amarrados.

Toda a fiacdo de interligacéo de sinais entre equipamentos, reles, contatores e outros,
deverdo passar por uma régua / barra de terminais.

Todos os equipamentos elétricos deverdo ser aterrados a caixa do veiculo e esta
aterrada aos eixos.

ESPECIFICACOES BASICAS DO VEICULO

CARACTERISTICAS GERAIS

Todas as pecas do veiculo deverdo ser presas de modo a ndo haver queda, mesmo
gue parte do sistema se solte. Prender os componentes eletrbnicos ao sistema
utilizando cabos de a¢o ou equivalente.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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As figuras 7 e 8 ilustram uma proposta inicial de veiculo que atende as necessidades
do Metrd.

Figuras 7 e 8 — Proposta Béasica de Veiculo.

O veiculo devera tirar fotos e filmar as laterais da viga do lado externo da via (“abismo”,
“precipicio”).

O veiculo deveréa ser radio controlado. Ele devera permitir regulagem de velocidade
pelo operador, mesmo com o veiculo em movimento, entre 0 e 5 km/h, inclusive em
rampas. O sentido de deslocamento também devera ser radio controlado.

O veiculo devera ter capacidade para subir em rampas de 6%, inclusive ao se
movimentar a partir do repouso.

A estrutura e eixos devem ter flexibilidade suficiente para operar sem quaisquer
restricbes, nas condicbes geométricas das vias do Metrd.

Os bracos onde as cameras serao fixadas deverao ser estaveis durante o movimento
do veiculo. Uma proposta é prender com um cabo de a¢o que funcionard como tirante
e, no transporte, sera flexivel.

O veiculo devera, aléem de suportar e carregar o0 proprio peso, ter capacidade de
transportar até 5 kg.

Sobre o veiculo devera haver uma chapa xadrez com largura minima de 440 mm.

Por questdo de estabilidade, a lateral vertical do veiculo devera possuir 500 mm de
altura, conforme a figura 9.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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500

Figura 9 — Altura do Quadro Lateral.
A transmissédo entre o motor e o eixo de tracdo devera ser com corrente.
As pecas utilizadas deverdo ser de facil aquisicdo no mercado.

As dimenses do veiculo preparado para transporte nao deverao superar 1200 mm de
comprimento, 700 mm de altura e 1000 mm de largura.

O veiculo devera ser leve, permitindo ser colocado e retirado da viga por uma pessoa.
Para isso alguns itens, como baterias, devem ser facilmente instalados e retirados.

Os bracos do veiculo deverado possuir articulacées semelhantes as da figura 10 a fim
de facilitar a preparacao para o transporte.

Figura 10 — Articulacgdes.

O veiculo devera permitir a opcao de tracdo manual, sem oferecer resisténcia ao
movimento.

O sistema mecéanico deverd ter grau de protecdo minima IP 25. O sistema elétrico
devera ter grau de protecdo minima IP 66.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Na tracdo motorizada, caso o motor pare em rampas de 6%, o veiculo ndo devera se
mover.

O veiculo devera se movimentar em locais com superelevagédo igual a 160 mm.
O veiculo deveré fazer curvas em regiées com raio 30 m.

O veiculo nao poderé ficar preso em regides de finger plate, seja na tragcdo motorizada
ou manual.

O Veiculo devera possuir trés puxadores para possivel movimentacdo manual. Eles
deverdo ser facilmente removiveis conforme a figura 11.

Figura 11 — Puxadores Removiveis.

RODAS

Deverd possuir quatro rodas superiores (rodas de carga) e duas rodas de cada lado da
viga (rodas guias). Nao podera haver roda no meio do veiculo devido a sinaleiros

instalados em algumas regides da via.

As rodas superiores deverao ser pneumaticas, com peso maximo de 1,6 kg cada.

Devera haver quatro rodas de giro para transporte (figura 12).

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Rodas
para
Transporte

Figura 12 — Rodas para Transporte.

As rodas guias deverdo possuir molas para "abracarem" a viga (figuras 13 e 14).

Figuras 13 e 14 — Roda Guia com Mola.

Ao veiculo ser colocado na viga, cada roda guia devera se deslocar 10 mm e permitir
mais 10 mm. Dessa forma, com o veiculo fora da viga, a abertura devera ser igual a
670 mm. Ao veiculo se movimentar na viga, devera permitir uma abertura de até 710
mm. As aberturas minima e maxima sdo mostradas na figura 15.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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8.3.1.
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Figura 15 — Abertura das Rodas Guias.

SISTEMA DE TRACAO E ALIMENTACAO

No sistema de tracdo motorizado, o veiculo devera ser manipulado através de controle
remoto com tela, que devera ser entregue com o veiculo, com opcao de controle de
velocidade e inversdo do sentido de movimento.

A placa controladora devera possuir protecdo de sobrecorrente, ponte H e PWM com
capacidade para 50A.

No veiculo devera haver um botdo de emergéncia de facil acesso para desligar a
motorizagcdo em caso de necessidade.

Baterias

Ao serem instaladas, as baterias deverao ficar bem presas, sem risco de se soltarem.
Elas deverdo possuir algas e ser de facil instalagdo e remocéao.

Utilizar baterias com autonomia minima de 4 horas continuas para cameras, iluminacéo
e motorizagdo, com o veiculo a velocidade de 5 km/h. Deverdo ser instaladas baterias
de ions de litio iguais as utilizadas em motocicleta, mas o veiculo deve permitir 0 uso
de outros modelos de bateria (chumbo &cido).

Cada bateria devera possuir tensdo de 12V. Caso o motor seja de 24V poderdo ser
utilizadas duas baterias de 12V em série.

Devera haver um indicador de carga/tensao para cada bateria.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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8.4.
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Devera ser fornecido carregador das baterias.
Conectores

Os conectores de interligacdo dos equipamentos deverdo ser de uso comprovado em
aplicacOes ferroviarias, conforme os requisitos das Normas ABNT ou IEC.

Os conectores montados em chicotes de cabos deverdo ser providos de travas
mecanicas.

Os conectores montados proximos a outros deverao ter travas mecanicas ou formatos
diferentes para evitar erro de conexao.

Todos os conectores utilizados nos equipamentos deverao ter uma reserva minima de
conexdes de 20%.

O comprimento dos chicotes de cabos devera ser suficiente para evitar alta rigidez e
provocar danos ao conector.

Os conectores utilizados dever&o possibilitar um ndmero igual ou superior a 1000 (mil)
ciclos de insercéo, sem alteracdo de suas caracteristicas mecanicas e elétricas.

Todos os fios ndo devem possuir emendas e suas extremidades vedadas, obedecendo

grau de protecéo IP68, para evitar a entrada de poeiras e fluidos.

CAMERAS

Devera haver duas cameras que permitam transmissao via WIFI e cabo.

As transmissodes, por WIFI ou cabeadas, deveréo ser estaveis, de boa qualidade, baixa
laténcia, com conexdo as telas e smartphone em menos de 5 segundos e sem perda
de informacdes, permitindo uso ininterrupto.

A transmissédo WIFI devera permitir conexdo com um smartphone.

Cada camera devera ter:

e Opcdo para funcionar com bateria prépria ou ligada por cabo na bateria do
veiculo. As fontes e cabos para esta finalidade também deverao ser fornecidos;

e Uma bateria extra;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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e |Interface com cartdo micro sd, incluindo um cartdo de, no minimo, classe 10,
UHS 3 (U3) e V30. A capacidade devera ser de, no minimo, 64GB;

e Um suporte para ser posicionada ao longo dos bracos do perfil estrutural.

A resolucdo das imagens e videos devera ser de, no minimo, FULL HD (1920x1080
60fps). A camera devera ter opcao de exibicdo de imagens sem distor¢cdo (opc¢éo de
angulo linear sem o efeito “olho de peixe”).

As cameras deverao:
e Ter grau de protecdo minima IP 66 e presas sem risco de queda;

e Ser de facil regulagem e posicionamento na estrutura do veiculo para focar nos
isoladores ou nos finger plates.

e Permitir registro de filmagens e fotografias nitidas de todos os lados dos
isoladores e das placas laterais dos finger plates. As imagens e videos deverao
ficar disponiveis ao operador do veiculo assim que forem obtidos.

A camera superior devera possibilitar a filmagem da placa lateral superior do finger
plate, do tramo e isolador, captando detalhes dos componentes como contrapinos
(cupilhas).

A camera inferior devera permitir a flmagem da regido inferior do isolador (mordente
inferior) e finger plate lateral inferior.

ILUMINACAO

A lluminacédo devera ser adequada para filmagem a noite, suficiente para identificar
detalhes dos componentes como contrapinos (cupilhas).

A regiao iluminada do lado externo da via devera ser de um retangulo na lateral da viga
de, no minimo, 800 mm de largura por 1500 mm de altura.

Instalar iluminacdo em 10 regides diferentes do veiculo conforme as figuras 16 e 17. O
posicionamento de cada luminaria devera permitir a maior luminosidade dos itens a
serem inspecionados. Isto podera ser verificado no teste de prototipo na via conforme
o item 3.1.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Figuras 16 e 17 — Locais para Luminarias.

As luminarias em cada parte do veiculo deverdo ser ligadas ou desligadas

independentemente através de um painel com chaves.

8.6. TELAS

Para visualizacdo das imagens captadas pelas cameras devera haver duas telas

(monitores de campo), uma para cada camera, dispostas como na figura 18.

Cada tela devera ser de, no minimo, 7", apresentar tecnologia IPS ou superior,
resolucdo minima de 1280x800, com cabos hdmi conectados as cameras.

| Figura 18 — Posicdes das Telas.

As telas deverdo ser de fécil instalacdo/remocédo e permitir regulagem de posicéo e

rotacao.

As imagens apresentadas deverao ser nitidas.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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CONTROLE REMOTO COM TELA

Para controlar o veiculo e visualizar as imagens a distancia, um controle remoto com
tela deverd ser entregue com o veiculo. O conjunto devera ser resistente a queda e
possuir protecdo minima IP 66.

INSPECOES E TESTES

A Contratada enviara um projeto de fabricacdo ao Metr6. Com a aprovacao do projeto
a Contratada poderé construir o protétipo.

Apos a fabricagdo do prototipo a Contratada deverd entrar em contato com o Metrd
para agendar um teste do prototipo na via. O Metrd realizard inspecdo e testes
preliminares e, se forem necessérias alteracdes, informara a Contratada.

Apéds implementadas as alteracdes a Contratada enviara ao Metrd a revisdo do projeto.
Com a aprovacao do Metrd, a Contratada devera construir o veiculo. Se necessario a
Contratada podera realizar um novo teste na via.

As atividades de inspecéo e testes oficiais terdo validade somente se realizados com o
projeto aprovado pelo Metrd.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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10. SOBRESSALENTES

Deverao ser fornecidos:

ITEM C%i'lfo DESCRICAO QTDE.
1 | 990131081 |MONITOR DE CAMPO LCD IPS 7" SUPER SLIM 4
2 | 990131082 |MODULO COM 3 LEDS SMD TENSAO 12V, POT3W | 6
3 | 990131083 |BARRA ALUMINIO 1M PERFIL ESTRUT 40X40L 4
4 | 990131084 |PNEU C/RODA E CAMARA 2.5-4 2
5 | 990131085 |BATERIA DE LITIO 12V ENTRE 20AH E 30AH 4
6 | 990131086 |MOTOR ELETRICO, 24VDC, 51RPM 4
7 | 990131087 |CAMERA DIGITAL DE ACAO, RESOLUCAO MiIN 4K 4
8 | 990131088 |RODIZIO FIXO, CALOTA, RODA BORR 6X1.1/2 16
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetido n&o pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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