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ESP-INSTITUTO DE FISICA DE SAO CARLOS - USP

Estudo Técnico Preliminar 1/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo:

2. Descricao da necessidade

O Nucleo USP de Tecnologias Quanticas do Instituto de Fisica de Sdo Carlos demanda infraestrutura experimental avangada para a realizacdo de
pesquisa cientifica em magnetometria quantica e sensoriamento de alta precisdo, dreas estratégicas no desenvolvimento de tecnologias quanticas
aplicadas.

Atualmente verifica-se a inexisténcia ou insuficiéncia de infraestrutura experimental capaz de permitir a caracterizacdo controlada de campos
magnéticos em nivel compativel com experimentos cientificos de alta sensibilidade, necessérios ao desenvolvimento de pesquisas em sensoriamento
quantico, metrologia de precisdo e instrumentacdo cientifica avangada.

Essa lacuna limita o desenvolvimento de projetos de pesquisa cientifica, producdo de conhecimento original, desenvolvimento tecnolégico e
cooperacdes cientificas nacionais e internacionais, comprometendo o avanco das linhas de investigacdo conduzidas no ambito do Ntcleo USP de
Tecnologias Quanticas.

Dessa forma, torna-se necessdria a aquisicao de infraestrutura experimental especializada que permita a realizacao de experimentos cientificos
avancados em magnetometria baseada em centros NV em diamante, possibilitando o desenvolvimento de pesquisas competitivas internacionalmente.

O objetivo da contratacdo é viabilizar a implantacdo de infraestrutura cientifica de alto desempenho, adequada ao desenvolvimento de pesquisas

experimentais em tecnologias quanticas, contribuindo para o avango do conhecimento cientifico, inovacéo tecnoldgica e fortalecimento da capacidade de
pesquisa do IFSC/USP.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Ntcleo USP de Tecnologias Quanticas Vanderlei Salvador Bagnato
Ntcleo USP de Tecnologias Quanticas Sérgio Ricardo Muniz

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao
A solugdo a ser contratada deverd atender, no minimo, aos seguintes requisitos técnicos e funcionais:

® Permitir a realizacao de experimentos cientificos em magnetometria quantica baseada em centros NV em diamante, incluindo
caracterizacdo de campos magnéticos de alta sensibilidade;

® Possibilitar a implementacdo de protocolos experimentais utilizados em pesquisa cientifica em sensoriamento quantico e metrologia de
precisao;

® Apresentar estabilidade, precisao e confiabilidade compativeis com experimentacao cientifica avancada;
® Permitir integracdo com sistemas de aquisicdo de dados, controle experimental e instrumentacao cientifica;

® Atender as normas de seguranca aplicaveis ao uso de fontes épticas, dispositives eletrénicos e radiofrequéncia em ambientes laboratoriais
de pesquisa;

® Possibilitar expansdo futura da infraestrutura experimental para desenvolvimento de novas metodologias de pesquisa.
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5. Levantamento de Mercado

Foi realizado levantamento de mercado junto a fornecedor especializado que desenvolve solucdes cientificas especificas para pesquisa em
magnetometria quantica baseada em centros NV em diamante.

Verificou-se que se trata de equipamento cientifico altamente especializado, desenvolvido especificamente para aplica¢des de pesquisa em tecnologias
quanticas, ndo havendo fornecedores alternativos que disponibilizem solugdo equivalente plenamente integrada.

A anédlise demonstrou que solugdes integradas, desenvolvidas especificamente para pesquisa cientifica em magnetometria quantica, apresentam maior
confiabilidade experimental, menor risco técnico e melhor custo-beneficio quando considerados os custos totais de implantagdo, integracdo, treinamento

e manutencao.

Observou-se ainda que a fragmentacdo da solucdo em multiplos fornecedores seria tecnicamente inadequada, considerando a necessidade de integracao
entre os componentes 6pticos, eletronicos e de controle experimental, além do carater de exclusividade tecnoldgica da solucao.

6. Descricao da solucao como um todo

A solugdo consiste em um conjunto integrado de infraestrutura cientifica para experimentacao em magnetometria quantica baseada em centros
NV em diamante, destinado ao desenvolvimento de pesquisas experimentais em sensoriamento quantico.

O sistema é composto por:
® mobdulos basicos de magnetometria NV em espago livre, destinados a implementacdo de experimentos de caracterizagcdo magnética;
® mddulos complementares para operacdo com pulsos e técnicas avangadas de manipulagdo quantica.

A integracdo entre os médulos possibilita a realizacdo de experimentos cientificos avancados, incluindo protocolos pulsados, medicoes de alta
sensibilidade e desenvolvimento de novas metodologias experimentais em tecnologias quanticas.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Descricao . e
~ Lo . . Quantidade Justificativa da
Item (traducdo  da Principais componentes incluidos . -
~ estimada quantidade
cotacao)
Médulo Basico Permitir a realizagéo de
d e Unidade de controle; bobinas de Helmholtz triaxiais; laser 520 nm (0— atividades praticas
Magnetometria 120 mW); amostra (diamante com ressonador de micro-ondas); simultdneas em disciplinas
fotodetector; oculos de protecdo para laser; software educacional . e projetos de pesquisa,
1 NV - P . 2 unidades n
Atividad KWANTEACH; manual técnico completo; placa 6ptica (breadboard); assegurando redundéancia
',V_' ades componentes optomecanicos; ferramentas; gabinete metalico para minima e maior
Praticas (M plindagem eletromagnética e certificacdo CE disponibilidade
Espaco Livre) experimental
Médulo
Complementar Complementar o médulo
d e béasico, possibilitando
2 Magnetometria Gerador de pulsos; placa de controle de aquisicdo; modulador acusto- 2 unidades experimentos avancados
NV - Operagéao 6ptico (AOM); fotodetector; chave de radiofrequéncia (RF switch) e técnicas pulsadas, com
com Pulsos uso simultaneo em
(em Espaco atividades académicas
Livre)
Internacional - (remessas Necesséria para viabilizar

. Servico de transporte internacional, embalagem adequada e logistica )
3 Modalidade espe((:;ializada P g q 9 associadas a entrega segura dos

Worldwide RT aos equipamentos importados
(XL) conjuntos)
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8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 649.966,00

A estimativa do valor da contratacéo foi elaborada com base em cotac¢ao formal obtida junto a fornecedor especializado, contemplando
equipamentos, médulos complementares, custos logisticos internacionais e extensdo de garantia. Os valores estdo expressos em euros (€), totalizando
aproximadamente R$ 647.270,00 (seiscentos e quarenta e sete mil e duzentos e setenta reais).

Tabela — Estimativa de Valor da Contratacao (com base na cotacao)

Descricao (traducdo

It
em da cotacdo)

Moédulo Basico de
Magnetometria NV —
Atividades Praticas
(em Espaco Livre)

Moédulo
Complementar de

2 Magnetometria NV —
Operacdo com Pulsos
(em Espaco Livre)
Taxa de Envio

3 Internacional —
Worldwide RT (XL)

Valor Global
Estimado da
Contratacao

Principais componentes incluidos

Unidade de controle; bobinas de Helmholtz triaxiais; laser 520 nm (0-
120 mW); amostra (diamante com ressonador de micro-ondas);
fotodetector; 6culos de protecdo para laser; software educacional
KWANTEACH; manual técnico; placa 6ptica; componentes
optomecanicos; ferramentas; gabinete metalico para blindagem
eletromagnética

Gerador de pulsos; placa de controle de aquisi¢cdo; modulador acusto-
optico (AOM); fotodetector; chave de radiofrequéncia (RF switch)

Transporte internacional, embalagem especializada e logistica adequada
a equipamentos cientificos

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Quantidade
estimada

2 unidades

2 unidades

2 unidades

O parcelamento, neste caso, arretaria perda de economia de escala e risco técnico, uma vez que:

® Os modulos sdo tecnicamente interdependentes;

® Aintegracdo entre hardware, software e documentacao € essencial para o pleno funcionamento;

Valor Valor
. Valor

unitario total (€) Total em
€ Reais

29.400,00 58.800,00 368.190,00

20.050,00 40.100,00 256.730,00

2.000,00 4.000,00 25.046,00

- 102.900,00 649.966,00

® A contratacdo separada poderia gerar incompatibilidades e aumento de custos de integracdo e manutencao.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

N&o ha, no momento, contratagdo correlata.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A contratacdo esta alinhada ao Plano de Contratacdo Anual (PCA) 2026 do IFSC/USP, registrado no Documento de Formalizacdo de Demanda (DFD)

n° 1/2026.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

Os resultados esperados incluem:
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® Fortalecimento da pesquisa cientifica em tecnologias quanticas e sensoriamento de alta precisio;

® Ampliagdo da capacidade institucional de realizacao de experimentos cientificos avancados;

® Producédo de conhecimento cientifico original e publicacdes em periddicos de alto impacto;

® Formagdo de recursos humanos altamente qualificados em nivel de mestrado, doutorado e pos-doutorado;
® Estimulo a cooperacdo cientifica nacional e internacional;

® Contribuicdo para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais em areas estratégicas de tecnologias quanticas.

13. Providéncias a serem Adotadas
Antes da contratagao, deverdo ser adotadas, se necessdrio:
® Adequacdo do espago fisico e infraestrutura elétrica;
® (Capacitacdo dos servidores responsaveis pela fiscalizagdo e gestdo contratual;

® Planejamento de instalacdo e comissionamento dos equipamentos.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Os impactos ambientais sdo considerados baixos, restritos ao uso de equipamentos eletroeletrénicos. Como medidas mitigadoras:
® Observancia as normas de descarte e destinagdo de residuos eletrénicos;
® Uso racional de energia;

® Prioridade a durabilidade e manutencéo dos equipamentos, reduzindo substituicdes e geracao de residuos.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

Considerando as pesquisas de mercado, o equipamento disponivel para importagdo é adequado as necessidades.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

VANDERLEI SALVADOR BAGNATO

Demandante
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https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm

SERGIO RICARDO MUNIZ

Demandante

BEN HUR VIANA BORGES

Demandante

MATEUS NUNES DA SILVA

Subscritor da Demanda

1Y
tf Assinou eletronicamente em 30/03/2026 as 09:04:25.
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