(CSSP- Univer sidade de S&o Paulo
Documento da Demanda de Compra N° 38050 - Ano 2026

Unidade Despesa: 18 - Escola de Engenharia de Séo Carlos

Centro Gerencial: \DIR\COMISSOES\CCEX\EQUIPES.EXTRACURRIC\TUPA ((Tupé))
Contratagdo PNCP:  102117-69/2026

DFD PNCP: 102117-559/2025

Valor Total Estimado: 300,00

Requisitante: 2723038 - Jaime Marini Junior (jmarini @sc.usp.br)

Telefone: (0xx16)3373-9435 - ramal USP: 739435

Endereco de Entrega: Trabalhador Sancarlense, 400 - Arnold Schmidt - S&o Carlos/SP - CEP: 13566-590 | Oficina do Projetor Extracurriculares - Equipe Tupé - Campus
Areal- Sda 8181

Finalidade: FIN/FAV: 22000/22046-EQUIPE TUPA - Aquisicio de 1 (um) Multimetro Digital
Data de Cadastro: 03/02/2026 16:32
Ultima Alter ago: 30/03/2026 16:03

N° Item Classe Contabiliza Cdéd.Mat. Céd.Bem Cod.Contabiliza Co6d.ComprasGov  Qtd. Unid.Compra Situagdo

1 3225 304131 10086056 6393454 285852 1 UNIDADE Em andlise

Prego Unitario  Item PCA (gov.br) Item Despesa Processo Compra
300,0000 102117-2026/61-520 44905234 42448/2026

Descricéo - Grupo/ltem/Subitem

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE OFICINAS EM GERAL / MAQUINAS E EQUIPAMENTOS PARA OFICINAS ELETROMECANICAS/ MULTIMETRO
Caracteristicas

- UNIDADE DE COMPRA: UNIDADE

- MATERIA PRIMA: MONTADO EM CAIXA PLASTICA RESISTENTE

- TIPO: DIGITAL, PORTATIL, CAT I1l 1000V/CAT V600V, TRUERMS, MINIMO 20000 CONTAGENS (4 1/2 DIGITOS)

- MODELO: PRECISAO BASICA 1%,

- TENSAO: FAIXA DE TENSAO DC 5MILIV~1KV, FAIXA DE TENSAO AC5MILIV~1KV (20HZ~5KHZ)

- CORRENTE: FAIXA DE CORRENTE DC 500MICROA~10A, FAIXA DE CORRENTEAC 500MICROA~10A (20HZ~5KHZ)

- RESISTENCIA: RESISTENCIA 500 OHM~50M OHM, FREQUENCIA 100HZ~100KHZ, CAPACITANCIA 10NF~50MILIF

- TESTE: TESTE DE CONTINUIDADE, LUZ DE FUNDO, ALIMENTACAO POR BATERIA 9V/PILHA AA

- ACESSORIOS 1: C/ CONEXAO USB, C/ CABO DE DADOS P/ USB, PONTAS DEPROVA CAT Il 1000V, CAT IV 600V, BATERIA 9V
- ACESSORIOS 2: OU PILHA AA, COMPATIVEL COM SOFTWARE LAB VIEW, ACONDICIONADO EM ESTOJO

- GARANTIA: GARANTIA MINIMA 12 MESES

Complemento:

Equipamentos de medi¢éo - 1 (um) Multimetro Digital

Utilizado o catélogo eletr dnico de padronizacdo de compras, servigos e obras? Sim
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| | (: | l UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
DEMANDA DE COMPRA N° 38050/2026

Tendo como base o disposto no artigo 18 - § 1° - o estudo técnico preliminar devera evidenciar o problema a ser resolvido e
a sua melhor solugéo, de modo a permitir a avaliagcdo da viabilidade técnica e econdmica da contratagdo, e conterd os
seguintes elementos:

| - Descri¢cdo da necessidade da contratacdo, considerado o problema a ser resolvido sob a perspectiva do interesse
publico.

A presente contratagdo visa a aquisicdo de 1 (um) multimetro digital, ferramenta indispenséavel para a realizacédo de
medi¢des e avaliacdes de grandezas elétricas necessarias ao desenvolvimento do carro de corrida elétrico da equipe
estudantil EESC-USP Tup4, vinculada a EESC-USP. Esse equipamento é necessario para testes e verificagdes essenciais
em componentes elétricos do veiculo, como placas de circuito, médulos de bateria e chicote elétrico.

Item 1 — Aquisigao de 1 (um) Multimetro Digital. DFD de n°® 559/2025

Il - Descricdo dos requisitos da contratacdo necessarios e suficientes a escolha da solucao, prevendo critérios e
praticas de sustentabilidade, em todas as suas dimensfes, observadas as leis ou regulamentagdes especificas,
bem como padrées minimos de qualidade e desempenho.

A solucéo a ser contratada deve atender aos seguintes requisitos minimos, considerados necessarios e suficientes:

Funcbes de medicdo de tensBes DC e AC (True RMS), correntes DC e AC (True RMS), resisténcias, capacitancias e
frequéncias, bem como testes de diodo e continuidade;

Categoria de Segurancga CAT IIl 600V,

Mudanca de Faixa Manual/Automética;

Preciséo de 0,5%;

Disponibilidade no mercado nacional, reduzindo custos logisticos.

Il - Levantamento de mercado, consistente na analise das alternativas possiveis, e justificativas técnica e
econdmica da escolha da solucao a contratar.

Foram analisados multimetros digitais disponiveis no mercado nacional, considerando critérios técnicos e econdmicos como
faixa de medicao, precisdo, robustez, confiabilidade e custo-beneficio. O modelo selecionado atende integralmente aos
requisitos técnicos necessérios para as medi¢cdes elétricas do projeto, apresentando desempenho adequado e preco
compativel com os valores de mercado. As demais alternativas, embora tecnicamente vidveis, mostraram relacdo custo-
beneficio inferior a solucdo escolhida, que ndo se enquadram com os objetivos da equipe na competicédo

Vide anexo para o elemento lIl.

IV - Descri¢do da solu¢cdo como um todo, inclusive das exigéncias relacionadas & manutenc&o e a assisténcia
técnica, quando for o caso.

A solugédo consiste na aquisi¢cdo de 1 (um) multimetro digital portatil.. Nao ha exigéncia de manutengdo complexa, apenas
substituicdo periddica de baterias e cuidados basicos de conservacao.

V - Estimativa das quantidades a serem contratadas, acompanhada das memoérias de calculo e dos documentos que
lhe ddo suporte, considerando a interdependéncia com outras contratacdes, de modo a possibilitar economia de
escala.

Estima-se a aquisi¢cdo de 1 unidade, considerando a demanda atual da equipe e a possibilidade de uso compartilhado.

Vide anexo para o elemento V.

VI - Estimativa do valor da contratacdo, acompanhada dos precos unitarios referenciais, das memérias de célculo e
dos documentos que lhe ddo suporte, que poderdo constar de anexo classificado, se a Administracdo optar por
preservar o seu sigilo até a concluséo da licitagdo.

A estimativa do valor da contratacao foi realizada com base em pesquisa de precos praticados no mercado nacional para
multimetros digitais com caracteristicas técnicas compativeis com as necessidades da contratacao.

Foram coletados precos referenciais junto a fornecedores nacionais, cujos valores unitarios encontram-se registrados em
“Anexo para elemento VI". A memodria de calculo considerou os valores médios praticados no mercado, resultando em um
valor unitario estimado de aproximadamente R$ 300,00 (trezentos reais)

VII - Justificativas para o parcelamento ou ndo da solucéo.

Opta-se pelo ndo parcelamento da contratacdo, pois trata-se de item Unico, de baixo valor agregado, cujo fornecimento
conjunto favorece a economia administrativa.
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VIII - ContratacBes correlatas e/ou interdependentes.
Nao ha contratacdes correlatas ou interdependentes diretamente vinculadas a esta aquisi¢cao

IX - Demonstrativo da previsdo da contratacdo no Plano de Contrata¢cdes Anual, de modo a indicar o seu
alinhamento com o planejamento da Administrac&o, observadas as disposi¢cdes do artigo 16 do Decreto n° 67.689,
de 3 de maio de 2023.

A demanda tem origem sob o DFD de n° 559/2025, cadastrada no PCA de 2026 com o valor estimado em R$300,00
(trezentos reais). Prazo de entrega 03/02/2026

X - Demonstrativo dos resultados pretendidos, em termos de economicidade e de melhor aproveitamento dos
recursos humanos, materiais e financeiros disponiveis.

Espera-se maior eficiéncia nas medi¢cfes, aumento da seguranca operacional e melhor aproveitamento dos recursos
humanos e materiais, com reducdo de retrabalho e falhas técnicas

Xl - Providéncias a serem adotadas pela Administracao previamente a celebracéo do contrato, inclusive adaptacdes
no ambiente do drgdo ou da entidade, necessidade de obtencédo de licencgas, outorgas ou autorizagfes, capacitagao
de servidores ou de empregados para fiscalizacdo e gestéo contratual.

N&o se aplica.

Xl - Descrigcdo de possiveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras, incluidos requisitos de baixo
consumo de energia e de outros recursos, bem como logistica reversa para desfazimento e reciclagem de bens e
refugos, quando aplicavel.

O impacto ambiental é reduzido, uma vez que o consumo de energia do equipamento € minimo. Seré feita a correta
destinacdo de baterias usadas por meio do descarte ambientalmente adequado

XIll - Manifestacdo conclusiva sobre a adequacéo da contratacdo para o atendimento da necessidade a que se
destina.

Conclui-se que a aquisi¢cdo de um multimetro digital € adequada e atende plenamente & necessidade do projeto do carro de
corrida elétrico, sendo a solugdo mais vantajosa sob os aspectos técnico, econémico, ambiental e académico, atendendo
plenamente ao interesse publico envolvido.
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ANEXO PARA O ELEMENTO Il

Justificativa da Importancia da Participagcdo na Competicdo Formula SAE Brasil
Breve Histérico

A Escola de Engenharia de S&o Carlos da Universidade de Sdo Paulo (EESC-USP) foi precursora na
implantagdo dos Projetos Especiais em Automobilistica, incluindo as modalidades Baja SAE e
Foérmula SAE, com a construgdo dos primeiros protétipos de veiculos do tipo Mini Baja em 1994.
Esses projetos passaram a integrar competicbes estudantis internacionais Off-Road promovidas pela
Society of Automotive Engineers (SAE), consolidando-se como importantes ferramentas de formagao
pratica em engenharia.

Posteriormente, em 2004, alunos da EESC-USP desenvolveram o primeiro protétipo monoposto do
tipo Open-Wheels para a edigédo inaugural da Competicdo Férmula SAE no Brasil. Com a evolugao
tecnolégica e as demandas por solugbes sustentaveis, foi criada a Equipe Tupd EESC-USP na
modalidade Foérmula SAE Elétrico, ampliando o escopo de atuagéo da instituicdo na formagéo de
engenheiros voltados & mobilidade elétrica.

A implementagdo desses projetos proporcionou aos estudantes das engenharias do Campus USP de
Sao Carlos a oportunidade de vivenciar um estudo de caso completo, abrangendo todas as etapas
do desenvolvimento de um veiculo automotor, desde a concepgédo e o projeto até a construgéo,
testes e validagéo de prototipos.

A Equipe Tupa EESC-USP

A Equipe Tupd EESC-USP-SAE é um projeto educacional de extensdo universitaria voltado a
especializagdo em engenharia automobilistica com foco no desenvolvimento de veiculos elétricos de
alto desempenho. O projeto proporciona aos estudantes uma formacé&o pratica e multidisciplinar, nas
areas da engenharia mecéanica, elétrica, eletrnica, de materiais, controle e gestéo de projetos.

Além do carater educacional, o desenvolvimento de veiculos com propulsdo elétrica contribui
diretamente para a redugéo das emissdes de gases poluentes, alinhando o projeto aos principios de
sustentabilidade ambiental e as tendéncias atuais da industria automotiva. A participagéo da equipe
nas competi¢cdes estudantis promovidas pela SAE representa, portanto, um instrumento fundamental
para o aprimoramento técnico, profissional e humano dos estudantes envolvidos.

A Competicdo Férmula SAE Brasil

A Foérmula SAE Brasil é uma competicdo estudantii que tem como objetivo incentivar a
especializagao técnica em veiculos de alto desempenho, promovendo a integragdo entre academia,
industria e sociedade. A competicdo é organizada pela SAE BRASIL, entidade reconhecida por sua
atuacéo no fomento ao desenvolvimento tecnolégico e a formacao de engenheiros qualificados.

A modalidade Formula SAE Elétrico, criada em 2012, reune dezenas de instituicdes de ensino
superior em engenharia de todo o pais. As equipes participantes sdo avaliadas por meio de provas
estaticas e dinamicas, que contemplam aspectos de projeto, inovagdo, desempenho, seguranga,
confiabilidade e viabilidade técnica. As avaliagbes sdo conduzidas por profissionais atuantes em
diversos setores da industria, criando um ambiente altamente favoravel ao aprendizado aplicado, a
troca de conhecimento e a formagao de grupos de trabalho especializados.

A participagdo da Equipe Tupd EESC-USP na Competicdo Férmula SAE Brasil € de extrema
relevancia académica, técnica e institucional, sendo indispensavel para a consolidagédo do projeto
educacional e para a formacdo de engenheiros capacitados a atuar em contextos reais e
desafiadores da engenharia moderna.

Documento assinado digitalmente - Por favor verifique o HASH de autenticidade na pagina 5 desse documento.
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ANEXO PARA O ELEMENTO V

ANEXO PARA O ELEMENTO VI

1. Metodologia da pesquisa

A pesquisa de precos foi realizada por meio de consulta a fornecedores e plataformas comerciais
especializadas em ferramentas para aplicagbes elétricas e automotivas, no dia 15/01/2026,
considerando produtos com caracteristicas técnicas compativeis com a necessidade da contratagédo

2. Fontes consultadas

Fonte Tipo de fornecedor
Fornecedor 1 Fornecedor nacional de manutengéo,
reparos e operagoes

Fornecedor 2 Fornecedor nacional de ferramentas

Fornecedor 3 Fornecedor nacional em setores da
industria eletrénica

3. Precos unitarios levantados

Fonte Descricao resumida do Valor unitario (R$)
item

Fornecedor 1 Multimetro Digital Hikari 316,44
HM-2090

Fornecedor 2 Multimetro Digital Hikari 278,78
HM-2090

Fornecedor 3 Multimetro Digital Hikari 302,50
HM-2090

4. Meméria de célculo

A estimativa de valor foi obtida por meio da média aritmética simples dos pregos levantados:
R$299,24 (duzentos e noventa e nove reais e vinte e quatro centavos).

Documento assinado digitalmente - Por favor verifique o HASH de autenticidade na pagina 5 desse documento.
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USPAssina - Autenticacao digital de documentos da USP

Registro de assinatura(s) eletrénica(s)

Este documento foi assinado de forma eletrbnica pelos seguintes participantes e sua autenticidade pode ser verificada

através do cddigo WMT3-DJEL-8FLW-3A1B no seguinte link: https://portalservicos.usp.br/iddigita/WMT3-DJEL-8FLW-
3A1B

Marcos Rogerio Fernandes
N° USP: 15735432
Data: 03/02/2026 17:45



https://portalservicos.usp.br/iddigital/WMT3-DJEL-8FLW-3A1B
https://portalservicos.usp.br/iddigital/WMT3-DJEL-8FLW-3A1B

| | (: | I UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ANALISE DE RISCO PRELIMINAR
DEMANDA DE COMPRA N° 38050/2026

Com base nos aspectos abordados para elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar e Termo de Referéncia e para
atendimento do Inciso X artigo 18 da Lei 14.133/2021, que disp8e sobre a analise dos riscos que possam comprometer o
sucesso da licitacdo e a boa execucédo contratual, descrever os riscos avaliados:

Risco: Atraso na entrega/execuc¢ao
Probabilidade de ocorréncia: 1 - baixa
Impacto estimado: 2 - moderado
Possibilidade de mitigagéo: 2 - alta
indice do risco: 2 - médio
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ANEXO GRAFICO DE ANALISE DE RISCO PRELIMINAR

Valores

© Soma de Probabilidade » Soma de Impacto ® Soma de Mitigag3o  Soma de indice

Documento assinado digitalmente - Por favor verifique o HASH de autenticidade na pagina 3 desse documento.
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USPAssina - Autenticacao digital de documentos da USP

Registro de assinatura(s) eletrénica(s)

Este documento foi assinado de forma eletrbnica pelos seguintes participantes e sua autenticidade pode ser verificada

através do cédigo 5JPW-LCZE-M3C7-CFKF no seguinte link: https://portalservicos.usp.br/iddigital/5JPW-LCZE-M3C7-
CEKFE

Marcos Rogerio Fernandes
N° USP: 15735432
Data: 03/02/2026 17:45



https://portalservicos.usp.br/iddigital/5JPW-LCZE-M3C7-CFKF
https://portalservicos.usp.br/iddigital/5JPW-LCZE-M3C7-CFKF

| | (: | I UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
TERMO DE REFERENCIA PRELIMINAR
DEMANDA DE COMPRA N° 38050/2026

Contemplar os requisitos do inciso XXIII, art. 6°, Lei n°® 14.133/2021.

Observacgde Aquisi¢cdo de 1 (um) Multimetro Digital. DFD de n° 559/2025
Anexo: Vide anexo para "Termo de Referéncia Preliminar".
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ANEXO PARA "TERMO DE REFERENCIA PRELIMINAR"

Termo de Referéncia Preliminar (TRP) - Fornecimento de Material

1. Responsavel pelo recebimento:
o a) Nome: Ruan da Silva Victor
b) N° USP: 14691533

0

o c¢) E-mail: tupa@sc.usp.br

o d) Local de Entrega: Avenida Trabalhador Sado Carlense, 400 —
Edificio do Almoxarifado/Patriménio da EESC, campus Séo Carlos
—area |.

2. Definicdo sucinta do objeto:

a) Multimetro digital

3. Descricdo detalhada do objeto:

a) Multimetro digital utilizado para medigao e avaliacdo de grandezas elétricas,
apresentando func¢des de medida de tensdo DC e AC True RMS, corrente DC
e AC True RMS, resisténcia, capacitancia, e testes de diodo e continuidade.
Projetado com a categoria de seguranca CAT III 600V.

4. Unidade de medida:

a) Unidade.

5. Quantidade total:

Material Quantidade

Item Multimetro digital 1

7. Subcontratacio: (se sim, justificar): Nao se aplica

8. Data limite para entrega: 29 de marco de 2026

Documento assinado digitalmente - Por favor verifique o HASH de autenticidade na pagina 5 desse documento.
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9. Indica¢do de marcas e modelos:
a) Multimetro Digital MINIPA ET-1507B

AUTO POWER OFF
TRUE RMS

e

VQHzmA

10A A COM A A
A A@ﬁ%u

VN

CATIIl 600y oo
10sec MAX 600mA, 1000V G
\ Tox FUSED TSOVAC

Figura 1: MINIPA ET-1507B.

b) Multimetro Digital True RMS Hikari HM-2090

HIKARI woimetionigin \

COM VQHz I
i)k
EMP

Figura 2: Hikari HM-2090.
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10. Indicacio de Fornecedores:
a) Multimetro.

1) Anhanguera (link clicavel direto para o produto)
Anhanguera Comércio de Ferramentas Ltda
CNPJ: 00.565.813/0001-29
E-mail: campinas@anhangueraferramentas.com.br ou
contato@anhangueraferramentas.com.br
Telefone(s): +55 (19)3116-4000 ou +55 (19)3116-4040
Rua Ronald Cladstone Negri, 375 - Polo I de Alta Tecnologia de
Campinas, Campinas - SP. CEP: 13069-472.

i1)  Loja do Mecanico (link clicavel direto para o produto)
Loja do Mecanico
Razdo Social: GurgelMix Maquinas e Ferramentas S.A.
CNPJ: 29.302.348/0001-15
E-mail: corporativo@lojadomecanico.com.br
Telefone(s): +55 (11)3185-6786 (Vendas corporativas) ou 0800 053
6722 (Atendimento)
Avenida Alagoas, 1193, Jardim Paulista - Franca-SP. CEP: 14401-402.

iii)  MRE Ferramentas (link clicavel direto para o produto)
MRE Ferramentas e Termografia LTDA
CNPJ: 26.457.530/0001-57
E-mail: vendas@mreferramentas.com.br
Telefone(s): (11)3223-3366 ou (11)94741-7177
Rua dos Timbiras, 258. Santa Efigénia, Sdo Paulo-SP. CEP: 01208-011

iv)  Eletronica Pinhe LTDA de CNPJ 45.027.299/0001-06
Automacio, Elétrica & Eletronica
Telefone e WhatsApp: (16) 3372-7207
Rua General Osério, 67, Sdo Carlos, Brazil 13560-640

11.Prazo de garantia: 90 dias.

12. Prazo de garantia complementar (se sim, justificar): N2o sera solicitado prazo de
garantia complementar.

13.0bservacdes: Sem observagoes.
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USPAssina - Autenticacao digital de documentos da USP

Registro de assinatura(s) eletrénica(s)

Este documento foi assinado de forma eletrbnica pelos seguintes participantes e sua autenticidade pode ser verificada
através do codigo 36PX-QIF1-D1V4-JQCV no seguinte link: https://portalservicos.usp.br/iddigital/36PX-QIF1-D1V4-JQCV

Marcos Rogerio Fernandes
N° USP: 15735432
Data: 03/02/2026 17:46
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