
UNIVERSIDADE DE SÃO PAULO
ESTUDO TÉCNICO PRELIMINAR

Tendo como base o disposto no artigo 18 - § 1º - o estudo técnico preliminar deverá evidenciar o problema a ser resolvido e
a sua melhor solução, de modo a permitir a avaliação da viabilidade técnica e econômica da contratação, e conterá os
seguintes elementos:

DEMANDA DE COMPRA N° 341630/2025

I - Descrição da necessidade da contratação, considerado o problema a ser resolvido sob a perspectiva do interesse
público.
A Escola de Engenharia de Lorena (EEL/USP) necessita fortalecer a infraestrutura de apoio às atividades didático-
experimentais e administrativas da unidade por meio da aquisição de equipamentos, materiais, componentes e insumos
elétricos constantes nos DFDs nº 230/2025 (DEBAS) e nº 285/2025 (DEQUI).
No âmbito do DFD 230/2025 (DEBAS), os itens solicitados destinam-se ao suporte das aulas práticas de Física
Experimental e Laboratório de Eletricidade, ministradas pelo Departamento de Ciências Básicas e Ambientais. Esses bens
são necessários para a montagem de circuitos, medição e demonstração de fenômenos elétricos e magnéticos, execução
de práticas experimentais e realização de trabalhos de laboratório que consolidam o aprendizado teórico. Há a necessidade
de reposição de insumos elétricos e de equipamentos defeituosos. A disponibilidade regular desses insumos e
equipamentos é imprescindível para garantir a oferta das atividades práticas previstas na matriz curricular, possibilitar o
treinamento de habilidades laboratoriais e assegurar o desenvolvimento de competências essenciais à formação dos
estudantes de engenharia.
No âmbito do DFD 285/2025 (DEQUI), verifica-se a necessidade de atender à demanda de pontos de energia em locais com
insuficiência de tomadas no Departamento e a mitigação de risco operacional na Secretaria do Departamento de Engenharia
Química e de Produção. A atual configuração da secretaria não está abrangida pelo sistema de geradores da Unidade, o
que expõe os equipamentos a quedas de energia e oscilações de tensão. Esse risco tem potencial para causar perda
irreparável de dados, danos a equipamentos sensíveis e interrupções de processos administrativos essenciais ao
funcionamento do Departamento.
A presente contratação é, portanto, necessária para assegurar tanto a qualidade e continuidade do ensino prático (DEBAS)
quanto a continuidade operacional dos serviços administrativos críticos (DEQUI), em consonância com as metas
estabelecidas no Plano de Contratações Anual (PCA) de 2026 da EEL/USP.

II - Descrição dos requisitos da contratação necessários e suficientes à escolha da solução, prevendo critérios e
práticas de sustentabilidade, em todas as suas dimensões, observadas as leis ou regulamentações específicas,
bem como padrões mínimos de qualidade e desempenho.
Os equipamentos, materiais e componentes elétricos a serem adquiridos deverão ser novos, de primeiro uso, não podendo
ser recondicionados, remanufaturados, reconstruídos, usados ou demonstrados.
Os itens deverão ser entregues em suas embalagens originais de fábrica, acompanhados de manuais, catálogos técnicos e
todos os acessórios necessários ao pleno funcionamento.
Os produtos deverão estar em conformidade com as normas da Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) e demais regulamentos aplicáveis.
Deverão possuir garantia mínima de 12 (doze) meses, contados a partir do recebimento definitivo, e dispor de assistência
técnica no território nacional.
Demais requisitos e especificações detalhadas constarão no Termo de Referência.

III - Levantamento de mercado, consistente na análise das alternativas possíveis, e justificativas técnica e
econômica da escolha da solução a contratar.
Foram avaliadas diferentes alternativas para atender à necessidade identificada, considerando critérios de viabilidade
técnica, disponibilidade, economicidade e continuidade das atividades acadêmicas.
A alternativa de remanejamento de materiais existentes foi descartada, uma vez que não há estoque disponível de itens
compatíveis na instituição. Além disso, os equipamentos atualmente em uso — como osciloscópios, fontes de tensão,
multímetros e geradores de função — apresentam elevado grau de obsolescência, com diversos itens ultrapassando 10
anos de uso contínuo. Tal condição compromete a confiabilidade dos resultados obtidos em aula e dificulta a manutenção
preventiva e corretiva, especialmente pela escassez de peças de reposição e pela inviabilidade técnica e econômica de
reparos.
A contratação de serviços terceirizados para fornecimento contínuo ou manutenção pontual também foi considerada
inadequada, dada a natureza variada, específica e intermitente da demanda por materiais e equipamentos elétricos. A
dependência de terceiros poderia acarretar atrasos e custos adicionais, além de limitar a autonomia dos setores técnicos da
EEL/USP.

Dessa forma, a aquisição direta de novos equipamentos representa a solução mais eficiente e sustentável. Essa alternativa
garante:
- Autonomia na manutenção e reposição de componentes essenciais;
- Adequação às normas técnicas de segurança vigentes;
- Padronização dos materiais utilizados nos laboratórios;
- Otimização dos recursos humanos e financeiros;
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- Maior durabilidade e confiabilidade dos equipamentos adquiridos;
- Atendimento ágil às demandas emergenciais dos cursos de engenharia.

Cabe destacar que os equipamentos são utilizados de forma compartilhada, com até quatro alunos por bancada, o que
reforça a necessidade de dispositivos em pleno funcionamento e com boa capacidade de operação. A renovação do parque
de equipamentos contribuirá diretamente para a qualidade do ensino, assegurando o bom andamento das disciplinas
práticas por vários anos.

IV - Descrição da solução como um todo, inclusive das exigências relacionadas à manutenção e à assistência
técnica, quando for o caso.
A solução proposta consiste na aquisição de equipamentos, materiais, componentes e insumos elétricos destinados a dois
contextos distintos:
(I) apoio às aulas práticas de Física Experimental e Laboratório de Eletricidade do Departamento de Ciências Básicas e
Ambientais (DEBAS); e
(II) aquisição de dispositivos de conexão elétrica e um nobreak e para a Secretaria do Departamento de Engenharia Química
e de Produção (DEQUI).
Para o DEBAS, os materiais e equipamentos permitirão a montagem de circuitos, medições elétricas e eletromagnéticas, e a
realização de experimentos fundamentais para o aprendizado dos alunos, promovendo a integração entre teoria e prática.
Para o DEQUI, os dispositivos de conexão elétrica e o nobreak garantirão um aumento dos pontos de energia em locais com
insuficiência de tomadas e a continuidade das atividades administrativas em caso de queda de energia, protegendo
equipamentos sensíveis e evitando perdas de dados.
Todos os itens deverão ser entregues novos, em embalagens originais de fábrica, com manuais e certificados de garantia,
observando as normas técnicas aplicáveis. A garantia mínima exigida é de 12 (doze) meses, devendo o fornecedor
assegurar assistência técnica em território nacional.
As especificações e demais exigências de manutenção e operação constarão no Termo de Referência.

V - Estimativa das quantidades a serem contratadas, acompanhada das memórias de cálculo e dos documentos que
lhe dão suporte, considerando a interdependência com outras contratações, de modo a possibilitar economia de
escala.
As quantidades foram definidas com base nas demandas apresentadas pelo Departamento de Ciências Básicas e
Ambientais (DEBAS) no DFD 230/2025 e pelo Departamento de Engenharia Química e Produção (DEQUI) no DFD
285/2025. Os quantitativos estão descritos abaixo, com as devidas justificativas:

Para a contratação do DEBAS (DFD 230/2025), as estimativas das quantidades a serem contratadas baseiam-se na
capacidade dos laboratórios da EEL-USP e na quantidade de alunos que necessitam de equipamentos/insumos para
atividades experimentais. Considerando que cada laboratório atende cerca de 30 alunos por aula, e levando em conta a
aplicação em diferentes turmas e disciplinas, definiu-se a seguinte quantidade de equipamentos/insumos:
- Luva de Proteção: 12 (doze) unidades;
- Gerador de Sinal: 11 (onze) unidades;
- Fonte de Alimentação: 11 (onze) unidades;
- Multímetro Digital de Bancada: 11 (onze) unidades;
- Multímetro Digital Portátil: 11 (onze) unidades;
- Osciloscópio Digital, 100MHz, Tela LCD 7”: 5 (cinco) unidades;
- Solda Estanho - pote com 500g: 2 (duas) unidades;
- Cabo Elétrico Flexível 0,75mm² Vermelho (rolo 100 metros): 1 (uma) unidade;
- Cabo Elétrico Flexível 0,75mm² Preto (rolo 100 metros): 1 (uma) unidade;
- Conectores BNC macho com mola: 100 (cem) unidades;
- Cabo Coaxial de malha 95% (rolo 50 m): 2 (duas) unidades;
- Pino Plug Ligação, Banana, Macho Vermelho: 100 (cem) unidades;
- Pino Plug Ligação, Banana, Macho Preto: 100 (cem) unidades;
- Década Resistiva: 5 (cinco) unidades;
- Bateria Portátil Não Recarregável, 9V: 30 (trinta) unidades;
- Pilha AA 1,5V - pacote com 4 unidades: 10 (dez) unidades;
- Pilha AAA 1,5V - pacote com 4 unidades: 10 (dez) unidades;
- Kit de Ferramentas Manuais, Alicate, Aço Vanádio: 1 (uma) unidade;
- Kit de Ferramentas Manuais, Chave de Fenda e Philips: 1 (uma) unidade.

Essas quantidades foram determinadas pela necessidade prática de cada disciplina, garantindo que todos os alunos possam
realizar suas atividades experimentais de forma simultânea e adequada, otimizando o aprendizado prático.

Para a contratação do DEQUI (DFD 285/2025), as estimativas são fundamentadas com base no levantamento das
necessidades operacionais junto à equipe técnica da Secretaria do Departamento, conforme descrito abaixo:
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- Nobreak 600 VA: 1 (uma) unidade;
- Adaptador do tipo benjamim: 5 (cinco) unidades;
- Extensão Elétrica: 2 (duas) unidades.

Considerando-se o contexto de utilização de equipamentos eletrônicos, onde a proteção contra falhas de energia é crucial, a
aquisição de uma unidade de nobreak será suficiente para garantir a operação de computadores e outros dispositivos
essenciais em momentos críticos. As extensões elétricas e adaptadores universais foram incluídos para permitir a
distribuição adequada de energia e otimização das tomadas disponíveis para múltiplos dispositivos administrativos,
atendendo à logística do espaço e garantindo a ampliação dos pontos de conexão para os equipamentos de forma segura e
eficiente.
Vide anexo para o elemento V.

VI - Estimativa do valor da contratação, acompanhada dos preços unitários referenciais, das memórias de cálculo e
dos documentos que lhe dão suporte, que poderão constar de anexo classificado, se a Administração optar por
preservar o seu sigilo até a conclusão da licitação.
Os custos estimados foram obtidos com base na média de duas cotações de mercado, apresentadas por fornecedores
distintos, conforme descritos abaixo:

DFD 230/2025
- 12 Luvas de Proteção: R$ 129,175 (unitário) – Total: R$ 1.550,10;
- 11 Geradores de Sinal: R$ 2.007,655 (unitário) – Total: R$ 22.084,205;
- 11 Fontes de Alimentação: R$ 2.039,99 (unitário) – Total: R$ 22.439,89;
- 11 Multímetros Digitais de Bancada: R$ 2.056,755 (unitário) – Total: R$ 22.624,305;
- 11 Multímetros Digitais Portáteis: R$ 413,11 (unitário) – Total: R$ 4.544,21;
- 5 Osciloscópios Digitais, 100MHz, Tela LCD 7”: R$ 4.444,995 (unitário) – Total: R$ 22.224,975;
- 2 Soldas Estanho - pote com 500g: R$ 109,48 (unitário) – Total: R$ 218,96;
- 1 Cabo Elétrico Flexível 0,75mm² Vermelho (rolo 100 metros): R$ 159,55 (unitário) – Total: R$ 159,55;
- 1 Cabo Elétrico Flexível 0,75mm² Preto (rolo 100 metros): R$ 159,55 (unitário) – Total: R$ 159,55;
- 2 Cabo Coaxial de malha 95% (rolo 50 m): R$ 501,665 (unitário) – Total: R$ 1.003,33;
- 100 Conectores BNC macho com mola: R$ 176,695
- 100 Pinos Plug Ligação, Banana, Macho Vermelho: R$ 16,58 (unitário) – Total: R$ 1.658,00;
- 100 Pinos Plug Ligação, Banana, Macho Preto: R$ 16,58 (unitário) – Total: R$ 1.658,00;
- 5 Décadas Resistivas: R$ 5.459,76 (unitário) – Total: R$ 27.298,80;
- 30 Baterias Portáteis Não Recarregáveis, 9V: R$ 51,31 (unitário) – Total: R$ 1.539,30;
- 10 Pilhas AA 1,5V - pacote com 4 unidades: R$ 43,95 (unitário) – Total: R$ 439,50;
- 10 Pilhas AAA 1,5V - pacote com 4 unidades: R$ 49,115 (unitário) – Total: R$ 491,15;
- 1 Kit de Ferramentas Manuais, Alicate, Aço Vanádio: R$ 236,995 (unitário) – Total: R$ 236,995;
- 1 Kit de Ferramentas Manuais, Chave de Fenda e Philips: R$ 174,90 (unitário) – Total: R$ 174,90.
VALOR TOTAL DFD 230/2025 (DEBAS): R$ 130.682,415

DFD 285/2025
- 1 Nobreak 600 VA: R$ 394,585 (unitário) – Total: R$ 394,585;
- 5 Adaptadores do tipo benjamim: R$ 29,03 (unitário) – Total: R$ 145,15;
- 2 Extensões Elétricas: R$ 52,55 (unitário) – Total: R$ 105,10.
VALOR TOTAL DFD 285/2025 (DEQUI): R$ 644,835

Total da contratação: R$ 131.327,25
Vide anexo para o elemento VI.

VII - Justificativas para o parcelamento ou não da solução.

A contratação será realizada de forma parcelada (em lotes), e será estabelecido no Termo de Referência. O parcelamento
em lotes visa à ampliação da competição, evitando a concentração de mercado, conforme o inciso III, parágrafo 2º, do Artigo
40 da Lei 14.133/2021.

VIII - Contratações correlatas e/ou interdependentes.

Não há contratações correlatas e/ou interdependentes.

IX - Demonstrativo da previsão da contratação no Plano de Contratações Anual, de modo a indicar o seu
alinhamento com o planejamento da Administração, observadas as disposições do artigo 16 do Decreto n° 67.689,
de 3 de maio de 2023.
A presente contratação está prevista no Plano de Contratações Anual (PCA) da instituição para o exercício de 2026.
ID PCA no PNCP: 63025530000104-0-000052/2026
Data de publicação no PNCP: 26/06/2025
ID do Item: 593; 594; 595; 596; 597; 598; 599; 600; 601; 603; 605; 606; 607; 608; 609; 610; 611.
Classe/Grupo: 3439 - SUPRIMENTOS E ACESSÓRIOS PARA SOLDAS DIVERSAS, FRACAS E FORTES; 5180 -
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JOGOS E CONJUNTOS DE FERRAMENTAS MANUAIS; 5905 – RESISTORES; 5935 - CONECTORES ELÉTRICOS; 6110
- EQUIPAMENTOS DE CONTROLE ELÉTRICO; 6130 - CONVERSORES ELÉTRICOS ESTÁTICOS; 6135 - BATERIAS
NAO RECARREGÁVEIS; 6145 - FIOS E CABOS ELÉTRICOS; 6150 - EQUIPAMENTOS DIVERSOS PARA GERAÇÃO E
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA; 6625 - INSTRUMENTO DE TESTE E DE MEDIÇÃO DE PROPRIEDADES ELÉTRICAS E
ELETRÔNICAS; 6640 - EQUIPAMENTOS E ARTIGOS DE LABORATÓRIO.
Identificador da futura contratação: 102169-11/2026.

X - Demonstrativo dos resultados pretendidos, em termos de economicidade e de melhor aproveitamento dos
recursos humanos, materiais e financeiros disponíveis.
A contratação visa garantir a eficiência operacional e didática da EEL/USP, assegurando:
A plena execução das aulas práticas de Física Experimental e Laboratório de Eletricidade, sem interrupções decorrentes da
falta de materiais ou equipamentos, garantindo a quantidade correta de equipamentos para cada aluno;
A proteção de equipamentos e dados administrativos da Secretaria do DEQUI, reduzindo riscos de perda de informações e
retrabalho;
A seleção de equipamentos duráveis e de bom custo-benefício resultará em redução de gastos futuros com manutenção e
maior eficiência na gestão patrimonial.
Do ponto de vista da economicidade, a realização de um único processo licitatório assegura uso racional dos recursos
financeiros, evitando a fragmentação de despesas e reduzindo custos administrativos.
Com isso, a contratação promove economicidade, continuidade operacional e melhoria direta das condições de ensino e
trabalho.

XI - Providências a serem adotadas pela Administração previamente à celebração do contrato, inclusive adaptações
no ambiente do órgão ou da entidade, necessidade de obtenção de licenças, outorgas ou autorizações, capacitação
de servidores ou de empregados para fiscalização e gestão contratual.

Não há necessidade de adaptações físicas ou de infraestrutura para a aquisição dos itens dessa contratação. O
acompanhamento do processo será feito pelos técnicos dos setores demandantes, que atuarão também como fiscais
técnicos da contratação.

XII - Descrição de possíveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras, incluídos requisitos de baixo
consumo de energia e de outros recursos, bem como logística reversa para desfazimento e reciclagem de bens e
refugos, quando aplicável.
Os impactos ambientais decorrentes da contratação são limitados e relacionados, principalmente, ao descarte de
embalagens e resíduos elétricos.
Recomenda-se que os fornecedores adotem práticas de gestão ambiental, incluindo a destinação adequada de resíduos e o
uso de materiais recicláveis.
Os materiais adquiridos deverão atender, sempre que aplicável, aos critérios de eficiência energética e segurança elétrica,
contribuindo para o uso racional de recursos.
Ao final da vida útil, a EEL/USP adotará procedimentos de logística reversa para destinação ambientalmente adequada dos
equipamentos e seus componentes, observando as políticas internas e a legislação aplicável, como a Política Nacional de
Resíduos Sólidos (Lei nº 12.305/2010).

XIII - Manifestação conclusiva sobre a adequação da contratação para o atendimento da necessidade a que se
destina.
A contratação é tecnicamente adequada e justificada, atendendo às demandas distintas do DEBAS e do DEQUI.
Os itens do DFD 230/2025 viabilizarão a execução regular das aulas práticas de Física Experimental e Laboratório de
Eletricidade, essenciais à formação dos alunos de engenharia, enquanto os itens do DFD 285/2025 garantirão a segurança
e continuidade das atividades administrativas da Secretaria do Departamento de Engenharia Química e de Produção.
Dessa forma, a presente contratação atende ao interesse público e aos objetivos estabelecidos no Plano de Contratações
Anual de 2026 e representa a solução mais eficiente e econômica, assegurando qualidade, conformidade técnica e
atendimento ao interesse público.
Recomenda-se que a modalidade de licitação seja o pregão eletrônico, com critério de julgamento pelo menor preço, por se
tratar de processo de aquisição de bens comuns (inciso XLI, Art. 6º, Lei 14.133/2021).
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DFD 230/2025 - ORÇAMENTOS 
 
 Item 6 – Luva de Proteção  

 
 

 
 

ANEXO PARA O ELEMENTO V
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Item 7 – Gerador de Sinal 
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tem 9 – Fonte de Alimentação 
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Item 10 – Multímetro Digital de Bancada 
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Item 11 – Multímetro Digital portátil 
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Item 12 – Osciloscópio, Digital, 100mhz, Tela Lcd 7" 
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Item 13 – Solda Estanho 
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Item 14 a – Cabo Elétrico Flexível preto/vermelho 
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Item 14 b – Cabo BNC 97% de malha (rolo 50 m) 
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Item 14 c – Conector BNC macho parafuso com mola 
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Item 15 – Pino Plug Ligacao, Banana, Macho D=4mm, 20a, Vermelho / Preto 
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Item 17 – Década resistiva 
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Item 19 – Bateria Portátil Não Recarregável, 9v 
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Item 20 – Pilha AA, 1, 5v 
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Item 21 – Pilha AAA, 1, 5v 
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Item 23 – Kit de Ferramentas Manuais, Alicate, Aço Vanadio 
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Item 23 – Kit de Ferramentas Manuais, Chave de Fenda e Philips 
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DFD 285/2025 – ORÇAMENTOS 

 

Item 8 – NOBREAK  
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Item 9 - BENJAMIN (T) – ADAPTADOR/CONECTOR ELÉTRICO 
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Item 10 - EXTENSÃO ELÉTRICA 
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