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ESP-INST. CIENCIAS MATEMATICAS E DE COMP-USP

Estudo Técnico Preliminar 40/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 154.00002192/2026-09

2. Descricao da necessidade

A presente contratacdo fundamenta-se na necessidade critica de modernizacdo e ampliacdo da
infraestrutura audiovisual e de seguranca do ICMC-USP, visando sanar o desgaste natural de
equipamentos em uso desde 2011 no Auditério Ferndo Stella, viabilizar a execucéo do "Plano de Trabalho
Visando Aprimoramento do Ensino de Graduacao" e atualizar a infraestrutura das salas de aula. O Plano
de Trabalho contempla: a estruturacdo da Sala 4-002 para metodologias ativas, com mobiliario flexivel e
tecnologia interativa, além da atualizacdo dos auditérios Luiz Antonio Favaro e da Engenharia de
Computacédo, bem como a adocéo de lousas interativas para potencializar o dinamismo pedagogico. A
modernizacdo das salas de aulas prioriza a substituicdo de projetores de lampada pela tecnologia laser,
garantindo maior durabilidade e visibilidade.

No admbito da segurancga institucional, a demanda foca na expanséo do parque de CFTV, que atualmente
conta com 231 cameras, sendo imperativa a manutengdo da marca Axis para garantir a compatibilidade
operacional e a agilidade na gestdo do sistema ja consolidado. Adicionalmente, faz-se necessaria a
implementacdo de controle de acesso no estacionamento privativo por meio de cameras LPR, que devem
ser obrigatoriamente homologadas pelo Sistema Horus USP para integra¢do normativa.

Deve-se manter o modelo ATEM Mini Pro ISO da Blackmagic para as mesas de corte, para
compatibilizacédo de treinamento/operacao entre os ambientes.

Para assegurar a funcionalidade plena e a qualidade profissional das atividades académicas e de
streaming, a solucdo contempla a substituicdo da matriz SDI do Auditério Ferndo Stella, que apresenta
falhas frequentes, e o aprimoramento da captacdo de audio através da padronizacdo com a marca Shure,
evitando interferéncias em ambientes mistos.

Além disto, hd a necessidade de substituicdo das Televisbes dos auditérios, seja por apresentarem
desgaste pelo tempo, seja por necessidade de instalagdo em novos pontos.

A necessidade estende-se a aquisicao de itens acessorios essenciais, como suportes para projetores e
televisores, sistemas de gerenciamento de sinal Multi View e KVM HDMI, e torres de som com autonomia
a bateria e possibilidade de alimentacéo elétrica simultanea.

Por fim, a melhoria na producéo de conteldo serd garantida por kits de iluminacédo (softboxes) para
correcdo de cendrios e ampliacdo do conjunto de microfones dedicados para dispositivos méveis, visando
a exceléncia na captacéo de voz em gravacgfes institucionais.
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3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Secdo Técnica de Informética - STI Dagoberto Cavalli Junior
Secdo de Apoio Institucional - SCAPINST Fernando Mazzola
Assisténcia Técnica Administrativa - ATAD Luiz Carlos Dotta

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

Para garantir que os equipamentos atendam adequadamente as necessidades de modernizacdo da
estrutura do Instituto de Ciéncias Mateméaticas e de Computacdo da USP (ICMC-USP), a contratacao
devera observar os seguintes requisitos gerais:

1. Compatibilidade e Conformidade

* Padronizacdo e Compatibilidade:

© Manutencéo de equipamentos da marca Axis (CFTV): para garantir integragdo com o parque
tecnoldgico de 231 cameras existentes, incluindo rotinas de: configuracao, backup,
armazenamento de imagens, instalacdo, operacao e demais atividades que todos os setores
envolvidos ja realizam com as cameras existentes;

o Manutencéo de equipamentos da marca Shure (Audio): para garantir a interoperabilidade e
compatibilidade entre os microfones existentes, otimizando a configuracdo, operacéo,
manutencao e intercambio de equipamentos e pecas entre auditorios pelas equipes internas e
de operacao de maneira agil;

© Manutencao de Mesas de corte ATEM Mini Pro ISO: essa é a mesa ja utilizada pela equipe de
multimeios e para a qual os treinamentos de operac¢ado do auditério estdo baseados. Assim, a
compatibilizagdo amplia a abrangéncia da operacao padronizada para os demais auditérios,
permitir a interoperabilidade de equipamentos entre ambientes em caso de falhas, bem como
permite a operacao por terceiros sem necessidade de treinamentos especificos para cada
local;

o Manutencdo de microfones para dispositivos moveis Hollyland Lark M2 Combo: esse ja € o
microfone utilizado pela equipe de multimeios e de comunicacao e para a qual os
treinamentos de operacdo de aquisicao de audio estdo baseados. Assim, a compatibilizacao
amplia a abrangéncia da operacao padronizada para as novas demandas, bem como permite
a interoperabilidade rapida de pecas entre os equipamentos em caso de falhas.

* Homologacao: Cameras LPR devem ser compativeis com o Sistema Horus USP. Caso a empresa
oferte uma camera que nao seja homologada, ela podera obter a homologagéo junto ao Horus USP
em até 30 dias seguindo os procedimentos disponiveis em https://cetilqg.sti.usp.br/competencias
/horus/#secao-participacao-no-projeto-empresas;

* Desempenho: Projetores com tecnologia Laser para uso continuo; lousas interativas com suporte a
metodologias ativas;

* As TelevisBGes deverao ter bordas minimas, pois estardo unidas em aplica¢cdes. Com, pelo menos
duas entradas HDMI, uma para entrada e outra backup.

2. Durabilidade e Desempenho Técnico

* Os equipamentos devem possuir vida Util compativel com o uso continuo em ambiente académico e
de eventos, suportando longas jornadas de funcionamento sem perda de qualidade;

* Devem apresentar desempenho adequado para atividades de ensino, pesquisa e extenséo,
proporcionando qualidade de imagem, audio e transmissédo de dados conforme as demandas
institucionais.

3. Facilidade de Uso e Manutengéo
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Os dispositivos devem ser de facil operacao pelos usuarios, minimizando a necessidade de
treinamentos complexos;

Deve manter compatibilidade com o ambiente atual, permitindo a utilizacdo do conhecimento
adquirido e transmitido entre os ambientes;

A manutencao deve ser vidvel e acessivel, com disponibilidade de suporte técnico e pegas de
reposicao.

4. Eficiéncia e Sustentabilidade

Os equipamentos devem priorizar eficiéncia energética, reduzindo o consumo de energia sem
comprometer o desempenho;

Materiais e componentes devem seguir boas praticas ambientais, minimizando impactos negativos
ao meio ambiente.

5. Suporte técnico e garantia

Os equipamentos: Projetores e Lousas Interativas devem ter garantia de trés anos pelo Fabricante;
Todos os demais equipamentos devem contar com garantia contra defeitos de fabricacdo, com
cobertura minima de 01 (um) ano. O fornecedor deve manter canais de comunicagao eficientes para
atendimento técnico, preferencialmente com suporte em portugués, e comprometer-se com prazos
razoaveis para resolucao de eventuais problemas;

Todas as garantias serdo do tipo Balcéo;

A disponibilidade de pecas de reposicdo durante o periodo de garantia é essencial para minimizar
interrupcdes nas atividades académicas, assim como o fornecimento de manuais técnicos
completos e materiais de referéncia que auxiliem na solucdo de problemas comuns.

5. Levantamento de Mercado

No mercado, ha diversas solu¢des para atender as necessidades de infraestrutura audiovisual, variando
em modelos de aquisicdo e prestacao de servigos. A escolha da melhor alternativa deve considerar fatores
como custo-beneficio, vida atil dos equipamentos, necessidade de manutencdo e adequacdo ao uso
continuo no ambiente institucional.

De modo geral, as principais solu¢cdes encontradas para esse tipo de contratacdo incluem:

1. Aquisi¢ao direta de Equipamentos

A aquisicdo de equipamentos novos garante propriedade sobre os bens adquiridos e possibilita sua
utilizacéo a longo prazo;

Essa modalidade exige planejamento para manutencgéo e eventual reposicao, além de investimentos
iniciais mais elevados, porém sem contar com os custos da locac¢ao;

A aquisicao também garante maior controle sobre a configuracéo e personalizacdo dos sistemas,
adequando-os as necessidades especificas do ICMC-USP;

A equipe técnica interna é responsavel pela instalacéo, opera¢do e manutencao, o que assegura a
continuidade do uso dos equipamentos com autonomia e reducdo de custos adicionais.

A aquisicdo direta de equipamentos de audio pelo ICMC garante autonomia, personalizacdo e uso a longo
prazo, com a equipe técnica interna assegurando instalacdo, operacdo e manuten¢do, atendendo as
necessidades de eventos académicos do instituto de forma eficiente e econdmica.

2. Locacao de Equipamentos
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* Alocacdo pode ser uma alternativa viavel para necessidades temporarias ou eventos especificos,
evitando custos com manutenc¢do e atualizacdo tecnoldgica;

* Os equipamentos disponiveis para locacdo podem néo ter a compatibilidade assegurada com a
estrutura ja existente;

* No entanto, a andlise deve considerar o custo recorrente da locacdo em comparacédo com a
aquisicao definitiva dos equipamentos.

A locacdo de equipamentos de 4udio é uma solugdo préatica para eventos pontuais do ICMC, eliminando
custos de manutencdo e atualizagdo, mas exige analise dos custos recorrentes frente a aquisicao

definitiva, considerando a frequéncia de eventos académicos e as necessidades de longo prazo do
instituto.

3. Contratacdo de Servico Especializado

¢ Algumas empresas oferecem servicos completos de infraestrutura audiovisual, incluindo
fornecimento, instalacdo, operacdo e manutencdo dos equipamentos;

* Essa opcdo pode reduzir a necessidade de gestao interna dos equipamentos, garantindo suporte
técnico especializado e atualizacdo tecnoldgica continua.

A contratacéo de servigos especializados em infraestrutura audiovisual pelo ICMC assegura fornecimento,
instalacdo, operacdo e manutencdo de equipamentos, reduzindo a gestdo interna de ativos, mas
aumentando a demanda por gerenciamento de contratos, enquanto garante suporte técnico e atualizacéo
tecnoldgica, sendo ideal para eventos complexos ou quando se prioriza conveniéncia no instituto.

4. Modelos Hibridos

* Dependendo da demanda, pode ser vantajoso adotar um modelo hibrido, combinando a aquisicdo

de alguns equipamentos essenciais com a locagdo ou contratacdo de servigos para demandas
especificas.

O modelo hibrido no ICMC, que combina a aquisicdo de equipamentos essenciais com locacdo ou
contratacdo de servigos para demandas especificas, otimiza custos e flexibilidade, mas exige cuidadosa

gestao de contratos e recursos internos para atender as necessidades variadas de eventos académicos,
alinhando-se a realidade do instituto.

Conclusao

A andlise das opc¢des aponta que a aquisicdo direta de equipamentos é a solucdo mais adequada para
o ICMC-USP, neste caso. Essa escolha se justifica pela presenca de equipe técnica interna capacitada
para instalagdo, operagdo e manutengdo, eliminando a necessidade de terceirizagdo. Além disso, a
aquisicdo garante eficiéncia operacional, autonomia na gestdo dos bens e custos previsiveis a longo
prazo, alinhando-se as demandas institucionais de uso continuo e personalizagcdo, bem como as
disponibilidades gerenciais existentes.

4 de 20



6. Descricao da solucao como um todo

A solucdo consiste na aquisi¢ao direta de infraestrutura audiovisual e de segurancga para modernizar o Audit6rio
Ferndo Stella, estruturar ambientes de metodologias ativas (Sala 4-002 e auditérios), expandir o sistema de
vigilancia institucional e atualizacdo das salas de aula. A escolha pela compra definitiva garante autonomia
operacional e economia a longo prazo, aproveitando a expertise da equipe técnica interna da DTI para
instalacdo e manutencgéo.

O detalhamento da solug&o abrange os seguintes eixos tecnologicos:

* Seguranca Eletrénica e Controle de Acesso: Expansao/atualizagédo do parque de CFTV, que hoje
possui 231 cameras, mantendo a padronizacdo com a marca Axis para assegurar compatibilidade
sistémica e agilidade nas operacdes. A implantacdo de controle de acesso no estacionamento sera feita
via reconhecimento de placas (LPR), utilizando cameras obrigatoriamente homologadas pelo Sistema
Horus USP;

* Modernizacao do Ensino e Interatividade: Substituicdo da tecnologia de projetores de lampada pela
tecnologia laser em salas de aula, incluindo suportes de fixacdo para laboratérios que carecem de
infraestrutura adequada (ex: 6-302 e 6-303). Para a Sala 4-002 e o auditério da Engenharia de
Computacao, serdo adotadas lousas interativas para suporte a metodologias inovadoras. Importante que
0s projetores ndo sejam do tipo “Ultra curta distancia”, para reaproveitamento de toda infraestrutura ja
existente nos laboratérios;

* Infraestrutura para Auditdérios e Streaming: Atualizacdo dos auditérios Favaro e EngComp com mesas
de corte (switchers) para transmissdes ao vivo, televisores de grandes e médios com suportes articulados
(em cor preta) e sistemas de multi view para gestao de sinais de video. Os multiviews devem permitir
diferentes layouts de exibicdes. No Auditério Ferndo Stella, a solugéo prevé a substituicdo da matriz SDI
8x8, que apresenta falhas frequentes, além da instalacdo de TVs de retorno para palcos e cabines.

* Sonorizacdo Profissional e Mobilidade: Ampliacdo do parque de microfones (com e sem fio) com a
marca Shure, visando evitar interferéncias e garantir a compatibilidade com os itens atualmente instalados.
A sonorizagdo movel sera atendida por torres de som;

* Producao de Contetudo e Gestao de Sinais: Melhoria de cenarios de gravacdo em ambientes com
iluminacéo variavel através de iluminadores softboxes e otimizacéo da captacao de voz, com ampliacdo do
parque de microfones para utilizacdo em dispositivos moveis (DSLRs e celulares). A gestao de ambientes
com alta densidade de conexdes HDMI sera facilitada pela adocdo de dispositivos KVM HDMI.

Esta abordagem assegura que todos os itens adquiridos sejam utilizados de maneira completa e integrada,
fortalecendo a qualidade das atividades de ensino, pesquisa e extensao do Instituto.

A aquisicao foi selecionada como a melhor alternativa com base no levantamento de mercado, que comparou
opcdes como locacao, servigos especializados e modelos hibridos. Diferentemente da locacdo, que gera custos
recorrentes e dependéncia de terceiros, ou da contratacdo de servicos, que terceiriza a gestdo dos
equipamentos, a compra garante propriedade dos bens e autonomia operacional. O ICMC-USP ja dispde de
equipe técnica capacitada para instalacdo, operacdo e manutencdo, o que elimina a necessidade de mao de
obra externa e reduz custos a longo prazo. Além disso, a personalizacdo dos sistemas as especificidades do
Instituto — como compatibilidade com tecnologias existentes e adequacao ao uso continuo — € viabilizada pela
aquisicao direta, algo inviavel em outras modalidades.

Atendimento aos Requisitos
Os equipamentos atenderdo aos requisitos previamente definidos:

¢ Compatibilidade:
© Integracdo plena com os sistemas atuais e conformidade com normas técnicas (ex.: ABNT, 1SO). A
exigéncia da marca Axis (Itens 12 e 13), é tecnicamente indispensavel para garantir a plena
compatibilidade e interoperabilidade com a infraestrutura de CFTV j4 instalada no ICMC-USP que
utiliza cameras desta marca, sejam modelos Axis M3086-V e Axis P3275-LVE. Estes modelos
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especificos asseguram a integracao perfeita com os sistemas existentes (cameras, NAS, Sistema de
Monitoramento em portarias desenvolvido pelo ICMC e arquivos de configuracéo), evitando riscos
de incompatibilidade técnica que possam comprometer operacgdes criticas, como a gravacgao de
eventos de seguranca. A padronizacdo com estes modelos garante continuidade operacional,
aproveita a curva de aprendizado da equipe técnica e mitiga riscos de falha permitindo acdes
rapidas por parte da equipe;

Uso de microfones Shure (Itens 7, 8 e 9), asseguram total compatibilidade com o parque existente,
evitando interferéncias e ampliando o quantitativo atual de maneira organizada, evitando riscos de
incompatibilidade técnica que possam comprometer operacdes diarias. A padronizacdo com estes
modelos garante continuidade operacional, aproveita a curva de aprendizado da equipe técnica e
mitiga riscos de falha além de permitir a interoperabilidade de pecas entre os itens novos e 0s
existentes;

A exigéncia de marca e modelo ATEM Mini Pro ISO (Item 6), deve-se ao fato de padronizacdo de
operagdo com o equipamento ja existente no auditério Ferndo e que é utilizado como ambiente de
treinamento de operacao dos demais auditérios.

As Cameras LPR devem ser homologadas para uso no Sistema Horus USP, bem como serem
alimentadas via PoE;

Os suportes para televisdo, devem ser refor¢cados (bragos duplos), suportar as novas televisbes
grandes (acima de 60") e serem articulados permitindo ajustes em diversos angulos e profundidade,
sendo instalados em paredes;

A exigéncia de marca e modelo Hollyland LARK M2 Combo, dos microfones para dispositivos
moveis, deve-se ao fato de padronizacao de operac¢do com o equipamento ja existente no ICMC;
Os Multiviews devem suportar o cascateamento por SDI. Por serem instalados verticalmente (em
paredes) devem possuir alimentagdo com travas anti-desligamento;

¢ Durabilidade: Vida atil compativel com o uso intensivo, suportando jornadas de 24x365;
* TVs com Bordas finas, especialmente as laterais e superiores;
* Facilidade: Operacéo intuitiva e manutencao acessivel, com suporte e pecas disponiveis por pelo menos 5

anos;

¢ Sustentabilidade: Eficiéncia energética (ex.: certificacdo Procel) e materiais de baixo impacto ambiental;

* Execucdo: Os equipamentos serdo instalados por equipe da Secéo de Infraestrutura de Tl da Divisdo de
Tecnologia da Informacédo do ICMC-USP;

¢ Entrega: Os equipamentos deverdo ser entregues na Sec¢do de Materiais do ICMC-USP, conforme
endereco estipulado no edital, ndo havendo necessidade de grandes espacos e logistica avancada para
armazenamento. Importante deixar os equipamentos armazenados em local seguro, pelo fato do valor
despendido ser relativamente elevado;

Conclusao:

Essa solucdo assegura a continuidade das atividades académicas e administrativas do ICMC-USP,
modernizando a infraestrutura de auditérios e de salas de aulas. A aquisicdo direta proporciona eficiéncia
operacional, controle total sobre os bens e economia a médio e longo prazo, alinhando-se ao interesse publico
de otimizar recursos e atender as demandas institucionais com qualidade e confiabilidade.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

DFD Item DFD Material Unidade Quantidade Solicitada Total
48/2025 1 Projetor multimidia Peca 26
28
244/2025 2 Projetor multimidia Peca 2
49/2025 2 Televisor médio Peca 6 6
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49/2025 2 Televisor grande Peca 7 )
244/2025 1 [Televisor grande Peca 2
49/2025 - [Multiview 4x1 Peca 5 5
244/2025 3 Tela interativa Peca 2 2
244/2025 4 [Mesa de corte Peca 2 2
[Microfone sem fio bastdo Peca 4 4
244/2025 5 Microfone sem fio headset Peca 4 4
[Microfone com fio Peca 16 16
259/2025 1 [Torre de Som Peca 2 2
49/2025 1 Distribuidor sinal - matrix SDI Peca 2 2
Camera video de seguranca - Indoor Peca 61
52/2025 1 Camera video de segurancga - Outdoor Peca 13 77
Camera video de seguranca - LPR Peca 3
73/2025 2 |lluminador para filmagem Peca 2 2
49/2025 - Suporte projetor Peca 10 10
73/2025 1 [Microfone dispositivo mével Peca 2 2
49/2025 - Suporte Articulado para as TV's grande Peca 6 6
49/2025 - KVM HDMI Peca 5 5
49/2025 - Suporte de microfone (Pedestal de mesa) Peca 16 16

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 1.050.948,36

A estimativa do valor total da contratacéo foi elaborada com base nos precos médios de mercado obtidos

nas ultimas compras e também em sites de compras especializados nesse tipo de produto.

A seguir, apresenta-se a meméria de céalculo detalhada:

1. Projetor multimidia

Quantidade: 28 pecas

Preco médio unitario: R$ 13.987,53

Total: 28 x R$ 13.987,53 = R$ 391.650,84

2. Televisor médio

Quantidade: 6 pecas

Preco médio unitario: R$ 1.549,95

Total: 6 x R$ 1.549,95 = R$ 9.299,70

3. Televisor grande
Quantidade: 9 pecas
Preco médio unitario: R$ 2.999,92

Total: 9 x R$ 2.999,92 = R$ 26.999,25
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4. Multiview 4x1
Quantidade: 5 pecas
Preco médio unitario: R$ 2.347,70

Total: 5 x R$ 2.347,70 = R$ 11.738,48

5. Tela interativa
Quantidade: 2 pecas

Preco médio unitario: R$ 38.211,48

Total: 2 x R$ 38.211,48 = R$ 76.422,96

6. Mesa de corte
Quantidade: 2 pecas
Preco médio unitario: R$ 4.820,35

Total: 2 x R$ 4.820,35 = R$ 9.640,71

7. Microfone sem fio bastao
Quantidade: 4 peca
Preco médio unitario: R$ 3.789,55

Total: 4 x R$ 3.789,55 = R$ 15.158,20

8. Microfone sem fio headset
Quantidade: 4 peca
Preco médio unitario: R$ 5.293,33

Total: 4 x R$ 5.293,33 = R$ 21.173,32

9. Microfone com fio
Quantidade: 16 peca
Preco médio unitario: R$ 884,02

Total: 16 x R$ 884,02 = R$ 14.144,27
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10. Torre de Som
Quantidade: 2 peca
Preco médio unitario: R$ 13.885,27

Total: 2 x R$ 13.885,27 = R$ 27.770,53

11. Distribuidor sinal - matrix SDI
Quantidade: 2 peca
Preco médio unitario: R$ 7.900,00

Total: 2 x R$ 7.900,00 = R$ 15.800,00

12. Camera video de seguranca - Indoor
Quantidade: 61 peca
Preco médio unitario: R$ 4.630,00

Total: 61 x R$ 4.630,00 = R$ 282.430,00

13. Camera video de seguranca - Outdoor
Quantidade: 13 peca
Preco médio unitario: R$ 8.932,96

Total: 13 x R$ 8.932,96 = R$ 116.128,48

14. Camera video de seguranca - LPR
Quantidade: 3 peca
Preco médio unitario: R$ 5.325,20

Total: 3 x R$ 5.325,20 = R$ 15.975,60

15. lluminador para filmagem
Quantidade: 2 peca
Preco médio unitario: R$ 699,00

Total: 2 x R$ 699,00 = R$ 1.398,00

16. Suporte projetor
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Quantidade: 10 peca
Preco médio unitario: R$ 407,49

Total: 10 x R$ 407,49 = R$ 4.074,93

17. Microfone dispositivo mével
Quantidade: 2 peca
Preco médio unitario: R$ 755,33

Total: 2 x R$ 755,33 = R$ 1.510,67

18. Suporte Articulado para as TV's grande
Quantidade: 6 peca
Preco médio unitario: R$ 198,11

Total: 6 x R$ 198,11 = R$ 1.188,68

19. KVM HDMI
Quantidade: 5 peca
Preco médio unitario: R$ 380,00

Total: 5 x R$ 380,00 = R$ 1.900,00

20. Suporte de microfone (Pedestal de mesa)
Quantidade: 16 peca
Preco médio unitario: R$ 132,10

Total: 16 x R$ 132,10 = R$ 2.113,60

A seguir temos a tabela resumo, com os itens, quantidades e valor estimado da contratacéo:

ID

Item

Quantidade

Valor Unitario

Total

Projetor multimidia

28

R$ 13.987,53

R$ 391.650,84
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2 [Televisor médio 6 R$ 1.549,95 R$ 9.299,70
3 |Televisor grande 9 R$ 3.492,15 R$ 31.429,38
4  |Multiview 4x1 5 R$ 2.347,70 R$ 11.738,48
5 |Telainterativa 2| R$38.211,48 R$ 76.422,96
6 |Mesa de corte 2 R$ 4.820,35 R$ 9.640,71
7  |Microfone sem fio bastdo 4 R$ 3.789,55 R$ 15.158,20
8 [Microfone sem fio headset 4 R$ 5.293,33 R$21.173,33
9 |Microfone com fio 16 R$ 884,02 R$ 14.144,27
10 |Torre de Som 2| R$13.885,27 R$ 27.770,53
11 |Distribuidor sinal - matrix SDI 2 R$ 7.900,00 R$ 15.800,00
12 |Céamera video de seguranca - Indoor 61 R$ 4.630,00 R$282.430,00
13 |Camera video de seguranca - Outdoor 13 R$8.932,96] R$ 116.128,48
14 |Camera video de seguranga - LPR 3 R$ 5.325,20 R$ 15.975,60
15 |lluminador para filmagem 2 R$ 699,00 R$ 1.398,00
16 [Suporte projetor 10 R$ 407,49 R$ 4.074,93
17 |Microfone dispositivo movel 2 R$ 755,33 R$ 1.510,67
18 |Suporte Articulado para as TV's grande 6 R$ 198,11 R$ 1.188,68
19 |KVM HDMI 5 R$ 380,00 R$ 1.900,00
20 |Suporte de microfone (Pedestal de mesa) 16 R$ 132,10 R$ 2.113,60

O arquivo contendo essas informagdes segue anexo.
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9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Os itens a serem adquiridos englobam diferentes categorias, tais como projetores, televisores, lousa interativa,
microfones, cAmeras de seguranca, etc. Essa diversidade implica que cada item pode pertencer a mercados
especializados distintos, tornando invidvel que um Unico fornecedor atenda a todos os requisitos de maneira
competitiva.

E improvavel que uma Gnica empresa seja competitiva e ofereca os melhores precos para todos esses tipos de
produtos. Ao tentar atender a toda a lista, um Unico fornecedor teria que adquirir itens de terceiros, elevando os
custos e, consequentemente, o preco final.

Além disso, a aquisicao item a item, ou seja, tratando cada item como um lote independente, seria inviavel
devido a perda de economia de escala e levando a possiveis problemas de compatibilidade.

Assim, considerando os motivos apresentados e a natureza dos itens, sugerimos o seguinte parcelamento em
11 lotes distintos, que agrupam materiais com caracteristicas e fornecedores semelhantes, de modo a estimular
a competitividade e preservar a economia de escala:

Lote 1: Equipamento de audio

Justificativa: Este lote concentra equipamento de audio, no caso microfones e torre de som pela especificidade
de fornecimento garantindo a participacdo de fornecedores com expertise e precos competitivos nesse
segmento.

Lote 2: Projetor Multimidia

Justificativa: Este lote agrupa os projetores.

Lote 3: Equipamento de exibicdo

Justificativa: Este lote concentra equipamento de exibicdo, no caso TVs devido a especificidade de
fornecimento garantindo a participacédo de fornecedores com expertise e precos competitivos nesse segmento.

Lote 4: Lousa Interativa

Justificativa: Este lote concentra as lousas interativas, atraindo empresas especializadas nessa area.

Lote 5: Equipamentos de video profissionais

Justificativa: Este lote concentra equipamento de switch, sendo a mesa de corte e o Multiview SDI, pela
especificidade de fornecimento garantindo a participacdo de fornecedores com expertise e precos competitivos
nesse segmento.
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Lote 6: Cameras de Seguranca

Justificativa: Este lote concentra as cameras de seguranca, pela especificidade de fornecimento garantindo a
participacao de fornecedores com expertise e pre¢cos competitivos nesse segmento.

Lote 7: Suportes

Justificativa: Este lote concentra os suportes.

Lote 8: Audiovisual

Justificativa: Este lote concentra as o iluminador e o microfone para dispositivo mével, pela especificidade de
fornecimento garantindo a participagédo de fornecedores com expertise e precos competitivos nesse segmento.

Lote 9: Camera LPR

Justificativa: Este lote concentra as cameras LPR, que necessitam de homologacdo com o Sistema Horus e
assim devem ter um tratamento especial.

Lote 10: KVM HDMI

Justificativa: Este lote concentra os KVM HDMI, pela especificidade de fornecimento garantindo a participacéo
de fornecedores com expertise e pre¢cos competitivos nesse segmento.

Lote 11: Distribuidor sinal - matrix SDI

Justificativa: Este lote destina-se ao Distribuidor sinal - matrix SDI, pela especificidade de fornecimento
garantindo a participacdo de fornecedores com expertise e precos competitivos nesse segmento.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Para esta aquisicdo ndo ha contratac@es correlatas e/ou interdependentes.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento
A contratacdo esta prevista no PCA 2026 do ICMC, registrada sob o ID 63025530000104-0-000044/2026

Uma tabela que referencia o DFD, Area Requisitante e os ltens correspondentes esta representada a
sequir:
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DFD Item Secao Material
DFD

48/2025 1(STI Projetor multimidia

244/2025 2|STI Projetor multimidia

49/2025 2 Televisor médio

STI

49/2025 2 Televisor grande

244/2025 1{STI Televisor grande

244/2025 3|STI Tela interativa

244/2025 4|STI Mesa de corte
Microfone sem fio bastéo

244/2025 5|STI Microfone sem fio headset
Microfone com fio

259/2025 1|ATAD Torre de Som

49/2025 1(STI Distribuidor sinal - matrix SDI
Camera video de seguranca - Indoor

52/2025 1(STI Céamera video de seguranca - Outdoor
Céamera video de seguranca - LPR

73/2025 2|SCAPINST lluminador para filmagem

73/2025 1|SCAPINST Microfone dispositivo mével

Convém citar que os itens a seguir, apesar de ndo previstos inicialmente na demanda, se mostraram
necessarios para uso eficiente e eficaz dos itens a serem adquiridos:
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DFD Item DFD Material
49/2025 - Multiview 4x1
49/2025 - Suporte projetor
49/2025 - Suporte Articulado para as TV's grande
49/2025 - Suporte de microfone (Pedestal de mesa)
49/2025 - KVM HDMI

Convém citar que a seguinte demanda registrada foi recusada pelo demandante, assim nao fazendo parte

dos itens a serem adquiridos:

DFD

Item DFD

Secao

Material

210/2025

SME

Projetor multimidia

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

A aquisi¢cdo dos novos equipamentos audiovisuais e de seguranca trara beneficios estratégicos ao ICMC-USP,
conforme detalhado abaixo:

¢ Exceléncia na Producao de Conteido e Comunicag¢ao: Com a aquisicdo de microfones para

dispositivos moveis e iluminadores (softboxes), o Instituto podera realizar gravagfes de alta qualidade
utilizando DSLRs e celulares. Isso garante a reducéo de ruidos ambientes (como o som de ar-
condicionado) e uma iluminacgao profissional em cenarios criticos, elevando o padrao dos materiais de
divulgacéo, bem como de as aulas gravadas;

Auditérios e Salas de Aula de Alta Performance: A substituicdo dos projetores por tecnologia laser e a
instalacdo de lousas interativas proporcionam ambientes de ensino dindmicos e duraveis, alinhados as
metodologias ativas de ensino, bem como ao Plano de Trabalho Visando Aprimoramento do Ensino de
Graduacgéo. A inclusdo de suportes adequados garante a ergonomia e 0 uso pleno da tecnologia nos
laboratdrios e auditérios;

Seguranca e Gestao de Acesso Integrada: A expanséo do parque de CFTV com a marca Axis mantém
a agilidade nas operagfes de seguranca ja consolidadas. Além disso, a implementacdo de cameras LPR
homologadas pelo Sistema Horus USP automatiza o controle do estacionamento privativo, garantindo
conformidade com as normas da Universidade;

Continuidade e Agilidade Operacional: A padronizacdo das marcas (Axis para cameras e Shure para
audio) mitiga o risco de incompatibilidades técnicas e evita equivocos operacionais por parte da equipe
técnica e dos usuarios. O uso de equipamentos ja conhecidos aproveita a curva de aprendizado da STl e
agiliza manutencdes preventivas e corretivas;
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¢ Autonomia e Economia de Recursos: A solucdo baseada em aquisicao direta permite que a prépria
equipe técnica do ICMC realize a instalagdo e configuragdo dos sistemas (como a matriz SDI e as mesas
de corte), eliminando gastos recorrentes com locacdo ou mao de obra terceirizada;

¢ Eficiéncia Energética e Sustentabilidade: O uso de projetores laser reduz o consumo de energia e 0
descarte de lampadas tdxicas, enquanto as torres de som com funcionamento hibrido (bateria/energia
elétrica) garantem flexibilidade para eventos em diversos locais do campus sem dependéncia de
infraestrutura fixa.

13. Providencias a serem Adotadas

Com base na anadlise detalhada deste Estudo Técnico Preliminar, verificou-se que a contratacdo dos
equipamentos para o Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo da USP (ICMC-USP) envolve
aspectos que demandam providéncias administrativas prévias a celebracao do contrato. Essas medidas
sdo essenciais para garantir a conformidade legal, a transparéncia do processo e a aquisi¢cao eficiente dos
itens necessarios.

Dessa forma, recomenda-se que a Administracdo adote as seguintes providéncias antes da formalizacéo
do contrato:

1. Revisao e Validacao Final do Termo de Referéncia

Antes da publicacdo do edital, é fundamental que a Administracdo realize uma reviséo final do Termo de
Referéncia, assegurando que:

* As especificacdes técnicas de todos os itens estejam claras, objetivas e alinhadas ao
mercado, evitando restricdes indevidas a competitividade;

* As exigéncias para qualificacdo dos fornecedores sejam compativeis com a natureza dos
produtos a serem adquiridos;

* A estratégia de parcelamento da contratacdo esta bem fundamentada, garantindo a
participacao do maior nimero possivel de fornecedores.

Essa etapa evita possiveis impugnacdes ao edital e garante que a contratacdo ocorra de forma eficaz.

2. Definicao de Critérios para Recebimento e Fiscalizacdo dos Materiais

Para garantir que os itens adquiridos estejam em conformidade com as especificacdes, € essencial que a
Administracéo defina previamente os procedimentos de recebimento, conferéncia e fiscaliza¢éo, incluindo:

¢ Critérios técnicos para avaliagdo dos produtos (dimensdes, materiais, certificacdes e
desempenho);
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* Designacéao de servidores responsaveis pela fiscalizagédo contratual, garantindo o
acompanhamento adequado do cumprimento das obrigacdes contratuais;

* Procedimentos para tratamento de produtos ndo conformes, incluindo prazos para
substituicdo e aplicacéo de penalidades, caso necessério;

* Procedimentos para separagdo de locais para recebimento e armazenamento provisorio,
guando materiais de maior volume;

* Providencias relacionadas a seguranca de materiais de maior valor econdmico;

Isso garante que a aquisicdo seja eficiente e que os itens entregues estejam dentro do padrédo de
qualidade exigido.

3. Verificacao das Obrigacdes Relacionadas a Garantia e Assisténcia Técnica

Considerando que a maioria dos itens exigem suporte técnico e garantia, € importante que a
Administracao:

* Garanta que os contratos incluam clausulas claras sobre garantia, suporte técnico e prazos
para reparos ou substituices.

* Verifique se os fornecedores possuem representacao técnica no Brasil, garantindo
atendimento agil em caso de problemas.

¢ Determine 0s responsaveis internos pela gestao da garantia e acionamento da assisténcia
técnica, assegurando um acompanhamento eficaz.

Isso evita transtornos futuros e garante maior durabilidade dos produtos adquiridos.

4. Sobre a Divisibilidade dos lotes

Os lotes sugeridos sdo compostos por itens agrupados por similaridade de uso e aplicacdo. Assim, o
parcelamento deles podera criar a possibilidade de oferecimento de materiais diversos dentro de um
mesmo lote, que apesar de atenderem as especificacbes, ao serem colocados lado-a-lado podem
demonstrar diferencas e impactam o uso, ou seja, impactando na padronizacdo do ambiente.

Outro ponto que reforca a importancia do ndo parcelamento dos lotes é a logistica e a complexidade para
controle das garantias, principalmente quando aplicada em um mesmo material recebido de fornecedor
distinto.

Conclusao
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A adocdo dessas providéncias antes da celebracdo do contrato reduz riscos, assegura maior controle
sobre a execucao da contratacdo e promove um processo mais eficiente e transparente. Além disso, a
implementacao dessas medidas estd em conformidade com os principios da eficiéncia, economicidade e
seguranga juridica, garantindo que os objetivos da contratacdo sejam plenamente atendidos.

14. Possiveis Impactos Ambientais

A aquisicdo dos itens para o Instituto de Ciéncias Mateméaticas e de Computacdo da USP (ICMC-USP)
envolve diversos produtos que, direta ou indiretamente, podem gerar impactos ambientais. Dessa forma, é
fundamental considerar os potenciais efeitos ambientais relacionados ao ciclo de vida desses itens, desde
a fabricacéo até o descarte, garantindo que estejam alinhados as boas praticas ambientais.

1. Potenciais Impactos Ambientais

1.1. Descarte e Gestao de Residuos

* A probabilidade de descarte inadequado dos componentes eletrbnicos representa riscos para 0 meio
ambiente e para a salde humana devido aos metais pesados e substancias téxicas presentes em
sua composigao.

2. Medidas para Mitigacao dos Impactos Ambientais

Diante dos impactos identificados, recomenda-se que a Administracdo adote medidas para minimizar os
efeitos ambientais da contratacao, tais como:

* Capacitar os usudrios sobre o uso eficiente e descarte adequado dos produtos adquiridos. O
ICMC possui programa para orientacdo de usuarios e destinacao deste tipo de residuo;

¢ Orientar os usuarios sobre o programa ICMC de Descarte Sustentavel em cooperagdo com o
Reciclatesc.

15. Declaracdo de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

15.1. Justificativa da Viabilidade

A aquisicdo direta de equipamentos audiovisuais e de seguranca para o Instituto de Ciéncias Mateméticas
e de Computacédo da USP (ICMC-USP) é considerada tecnicamente viavel e plenamente recomendada.

A viabilidade técnica fundamenta-se na compatibilidade e integracdo da nova infraestrutura com o parque
tecnolégico ja instalado. A manutencdo da marca Axis para o sistema de CFTV (atualmente com 231
cameras) e da marca Shure para os sistemas de audio garante a continuidade operacional e a agilidade
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nas manutencdes realizadas pela equipe interna da STI, evitando riscos de incompatibilidade ou falhas
operacionais em eventos criticos. Além disso, a implementacdo de cameras LPR em conformidade com o
Sistema Horus USP assegura o alinhamento normativo com a seguranca da Universidade.

A solugéo atende integralmente as necessidades identificadas: a modernizagédo do Auditério Ferndo Stella,
e primordialmente, a execuc¢éo do "Plano de Trabalho Visando Aprimoramento do Ensino de Graduacao"
(Sala 4-002, Auditério Favaro e EngComp).

O levantamento de mercado confirma que a aquisicdo direta € mais vantajosa do que a locacdo ou
servicos terceirizados, uma vez que o Instituto dispde de equipe técnica interna capacitada para
instalagcdo, configuracdo e manutencédo, garantindo autonomia gerencial e economia de recursos publicos
a longo prazo.

Os beneficios esperados incluem a melhoria da qualidade pedagdégica através de tecnologias interativas e
projecao a laser, a eficiéncia na producgéo de contetdo audiovisual e a robustez do sistema de seguranca
institucional.

Potenciais impactos ambientais serdo mitigados pela escolha de equipamentos energeticamente eficientes
e pela destinacdo adequada de residuos através do programa de Descarte Sustentivel do ICMC.

Dessa forma, a contratacdo € tecnicamente adequada, economicamente justifichAvel e alinhada ao
planejamento institucional, devendo ser realizada de forma parcelada em lotes para estimular a
competitividade e a economia de escala

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

LUIZ FERNANDO CADEI

Membro de Equipe Técnica

1Y
tf Assinou eletronicamente em 16/09/2026 as 14:23:55.

CLEBER GONCALVES DOS SANTOS

Membro de Equipe Técnica

1Y
tf Assinou eletronicamente em 15/09/2026 as 15:02:32.
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IGOR VITORIO CUSTODIO

Membro de Equipe Técnica

1Y
tf Assinou eletronicamente em 15/09/2026 as 11:19:13.
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