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MEMÓRIA DE CÁLCULO
PAVIMENTAÇÃO DE ESTRADAS VICINAIS
MORROS TIUCA, BRÁS E MERQUIM - MUNICÍPIO DE UBAPORANGA/MG

N° DA OPERAÇÃO: 1086944-07
CONTRATO DE REPASSE: 942759/2023
PROJETO DE PAVIMENTAÇÃO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICÍPIO DE UBAPORANGA/MG
ART N°: MG20242834753

1. ESTRADAS VICINAIS MORROS TIUCA, BRAS E MERQUIM


1.1. SERVIÇOS PRELIMINARES
1.1.1. ADMINISTRAÇÃO DA OBRA

1.1.1.1. ADMINISTRAÇÃO LOCAL DE OBRA – META 01
	
	Trecho 01 = 0,10
	Trecho 02 = 0,10
	Trecho 03 = 0,14
   Trecho 04 = 0,14
Trecho 05 = 0,10
Trecho 06 = 0,10
Trecho 07 = 0,11
Trecho 08 = 0,10
Trecho 09 = 0,11
	 
Administração Local de Obra = 1 unidade (9 meses).


1.1.1.2. CANTEIRO DE OBRAS _ Disponibilização de imóvel municipal para auxiliar empresa licitada a guardar materiais, equipamentos, realizar refeições e demais atividades.

1.1.2.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AÇO GALVANIZADO
Área Placa de Obra = Comprimento x Largura 
	Área Placa de Obra = 3,00m x 1,50m
	Área Placa de Obra = 4,50 m²
Trecho Morro do Tiuca = 1 Placa
Trecho Morro do Merquim = 1 Placa
Trecho Morro do Brás = 1 Placa 
Total De Área De Placa= 13,50m²

1.2.	 TERRAPLANAGEM

1.2.1 REGULARIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO DE SUBLEITO ATÉ 20CM DE ESPESSURA
	
	 TRECHO 01 – Morro do Tiuca (ESTACAS E0 A E10)
Extensão Do Trecho E0 a E10 (10 estacas x 20m= 200,00m)
Área = 200M X 5,00M = 1000,00m²
Total trecho 01 = 1000,00 m².

	TRECHO 02 - Morro do Tiuca ( ESTACAS E10 A E20)
Extensão do trecho E10 a E20= (10 estacas x 20,0m= 200,00m)
	Área = (Extensão x largura = 200,00m x 5,00m);
	Total trecho 02 = 1000,00 m².
             
             TRECHO 03 - Morro do Tiuca (ESTACAS E20 A E32 + 14,03M)
Extensão Do Trecho E20 a E32 + 14,03m = ((12 estacas x 20,0m) + 14,03M) = 254,03m

Área = 254,03m x 5,00m= 1270,15m²
	Total trecho 03 = 1270,15 m².

TRECHO 04 – Morro do Merquim (ESTACAS E0 A E10)

Extensão do Trecho E0 a E2 +12,73 = 52,73m x 5,00 = 263,65m²
Extensão do Trecho E2+12,73 até E5 = 47,27m x 6,00m = 283,62m²
Extensão do trecho E5 até à E10= 100m x 5,00m = 500m²

Total trecho 04 - Morro do Merquim = 1047,27m²
	
Trecho 05  – Morro do Merquim (estacas E10 a E20)
Extensão do Trecho E10 a E20= 200,00m x 4,50m = 900m²
Total Trecho 05-  Morro do Merquim = 900,00m² 

Trecho 06 – Morro do Merquim (Estacas E20 a E30)
Extensão do Trecho E20 a E30) = 4,5m x 200,00m = 900,00m²
Total Trecho 06- Morro do Merquim = 900,00m²

Trecho 07 – Morro do Merquim (Estacas E30 a E40 + 11,78)
Extensão do Trecho E30 a E40+11,78= 211,78m x 4,50m = 953,01m²
Total Trecho 07 - Morro do Merquim = 953,01m²

Trecho 08 – Morro do Brás (E0 a E15)
Extensão do trecho E0 a E15 = 200m x 6,00m = 1200m² 
Total Trecho 08 – Morro do Brás = 1200m²

Trecho 09 – morro do Brás ( E10 a E20+5,00m)
Extensão do Trecho E10 a E20 + 5,00m = 205,00m x 6,00= 1230,00m²
Total trecho 09 – Morro do Brás = 1230,00m²
	
		TOTAL DE REGULARIZAÇÃO = 9500,43m².



1.3. PAVIMENTAÇÃO


1.1.3.1. EXECUÇÃO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM.


	TRECHO 01 – Morro do Tiuca 
	Área= Extensão x Largura; (Extensão 200,0m; largura 4,40)
Área = 200,00mx 4,40m = 880,00m²
Total trecho 01 = 880,00 m².


	TRECHO 02 - Morro do Tiuca
	Área= Extensão x Largura; (Extensão 200,0m; largura 4,40)
Área = 200,00mx 4,40m = 880,00m²
Total trecho 02 = 880,00 m².



	TRECHO 03 - Morro do Tiuca
	Área= Extensão x Largura; (Extensão 254,03m; largura 4,40m)
Área = 254,03m x 4,40m = 1117,73 m²
Total trecho 01 = 1117,73 m².

Trecho 04 – morro do Merquim
Área 01= Extensão E0 a E2 + 12,73m x Largura; (Extensão 52,73m; largura 4,40m) = 232,01m²
Área 02 = E2+12,73m a E5 x 5,40= 47,27m x 5,40 = 255,26m²
Área 03 = E5 a E10 x 4,40 = 100m x 4,40m = 440,0m²
Área total = 232,01 + 255,26 +440= 927,27m²
Área Total de Pavimentação no Trecho 04 Morro do Merquim= 927,27m²

Trecho 05 – Morro do Merquim 
Área de pavimentação = 200,00m x 3,90= 780,00m²
Total de Pavimentação no Trecho 05 -  Morro do Merquim = 780,00m²

Trecho 06 – Morro do Merquim
Área de pavimentação = 200,00m x 3,90m = 780,00m²
Total de Pavimentação no Trecho 06 -  Morro do Merquim = 780,00m²
Trecho 07 – Morro do Merquim
Área de pavimentação = 211,78m x 3,90= 825,94m²
Total de pavimentação no trecho 07 -  Morro do Merquim = 825,94m²

Trecho 08 – Morro do Brás 
Área de pavimentação = 200,00m x 5,40m = 1080,00m²
Total de pavimentação no trecho 08 – Morro do Brás = 1080,00m²

Trecho 09 – Morro do Brás 
Área de pavimentação = 205,00m x 5,40m = 1107,00m²
Total de pavimentação no trecho 08 – Morro do Brás = 1107,00m²


	
	
	TOTAL DE PAVIMENTAÇÃO = 8377,94m².




1.1.3.2. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRÉ-FABRICADO, DIMENSÕES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIÁRIO).


	TRECHO 01 – Morro do Tiuca
Perímetro = 18,98m + 11,14m + 8,19m + 17,85m + 1,55m + 20,67m + 20,67m + 20,64m + 20,44m + 15,61m + 5,07m + 19,88m + 19,88m + 20,12m + 20,12m + 4,72m + 14,61m + 19,54m + 19,36m + 19,33m + 19,33m + 1,88m + 18,72m + 8,36m + 12,33m + 21,02m =400,01 m.
	Total trecho 01 = 400,01 m.


	TRECHO 02 -  Morro do Tiuca
Perímetro = 19,88m + 14,20m + 5,35m + 19,50m + 20,16m + 3,53m + 17,48m + 4,17m + 16,52m + 19,97m + 19,97m + 12,80m + 6,84m + 19,47m + 20,53m + 7,37m + 12,99m + 20,03m+ 20,03m + 16,02m + 3,29m + 15,78m + 3,17m + 19,88m + 20,50m + 5,86m + 14,63m + 20,12m = 400,04m.
	Total trecho 02 = 400,04m.


	TRECHO 03 - Morro do Tiuca
Perímetro = 19,47m + 19,47m +13,51m + 6,05m + 15,97m + 4,42m + 19,09m + 18,58m + 1,43m + 18,94m + 20,37m + 12,76m + 7,84m + 20,53m + 9,23m +11,00m 8,46m + 11,17m + 1,66m + 11,83m +12,71m + 1,86m + 11,54m + 8,83m + 11,01m + 8,75m + 19,47m + 7,26m + 12,13m + 19,63m + 19,63m + 1,31m + 20,03m + 20,91m + 4,84m + 14,77m + 6,00m + 14,44m +20,53m + 20,53m= 507,96m 
.
	Total trecho 03 = 507,96m.


	Trecho 04 – Morro do Merquim
Perímetro= 11,85m + 9,07m + 13,97m + 5,44m + 12,80m + 4,91m + 2,48m + 14,02m + 9,85m + 3,94m + 14,14m +  5,13m + 0,93m + 5,84m + 13,20m + 2,59m + 12,29m + 4,63m + 9,39m + 10,26m  10,34m + 9,22m + 2,08m + 17,49m + 17,93m + 2,50m + 9,78m +  10,81m + 10,42m + 9,93m + 20,48m + 15,20m + 5,76m + 5,58m + 8,39m + 5,93m + 10,21m + 7,26m + 12,66m + 5,91m + 14,71m + 9,33m + 9,75m= 398,40m
Total trecho 04 -  Morro do Merquim = 398,40m

Trecho 05 – Morro do Merquim
Perímetro= 20,02m + 19,40m + 0,96m + 21,32m + 21,27m + 3,48m + 16,50m + 18,22m + 1,18m + 19,66m + 9,33m + 10,30m  + 3,96m + 12,36m + 3,53m  + 15,86m + 4,10m  + 3,91m + 16,13m + 3,76m + 12,57m + 3,82m + 10,32m + 9,95m  + 20,34m + 1,48m + 19,07m + 17,08m + 3,01m + 18,73m + 18,88m + 0,58m + 19,03m + 19,98m= 400,09m
Total trecho 05 -  Morro do Merquim= 400,09m

Trecho 06 – Morro do Merquim
Perímetro= 8,89m + 11,34m + 19,79m + 20,50m + 3,16m + 17,26m + 4,64m + 13,84m + 1,33m + 18,57m + 21,61m + 4,47m + 15,65m + 2,31m + 11,10m + 3,99m + 20,05m + 22,62m + 4,37m + 15,36m + 2,91m + 16,09m + 3,79m + 18,39m + 17,56m + 2,56m + 16,52m + 4,99m + 17,01m + 2,67m + 18,06m + 1,46m + 20,21m + 11,66m + 8,10m = 402,83m
Total Trecho 06 -  Morro do Merquim= 402,83m

Trecho 07 – Morro do Merquim
Perímetro= 19,88m + 9,19m + 11,43m + 6,06m + 14,71m + 19,77m + 14,15m + 5,01m + 20,78m + 15,32m + 3,80m + 19,56m + 17,96m + 2,92m + 7,45m + 13,04m + 11,79m + 11,79m + 13,04m + 6,47m + 2,66m + 16,47m + 1,52m + 18,93m + 4,66m + 16,22m + 0,28m + 18,93m + 4,59m + 16,25m + 4,81m + 15,42m + 14,50m + 4,73m + 9,80m + 9,57m + 17,44m= 420,90m
Total Trecho 07 - Morro do Merquim = 420,90m

Trecho 08 – Morro do Brás
Perímetro = 20,36m + 20,17m + 19,77m + 20,03m + 20,36m + 20,33m + 20,30m + 20,24m + 20,10m + 19,96m + 19,98m + 19,92m + 19,76m + 19,75m + 19,67m + 19,64m + 19,97m + 20,24m + 19,84m + 19,64m =  400,03
Total Trecho 08 - Morro do Brás = 400,03m

Trecho 09 – Morro do Brás
Perímetro = 19,99m + 19,88m + 8,75m + 10,07m + 19,33m + 19,60m + 19,91m + 19,97m + 19,96m + 19,62m + 23,24m + 26,80m + 20,38m + 20,04m + 20,03m + 20,09m + 20,40m + 20,67m + 11,08m + 10,10m + 20,13m + 20,01m=  410,05m
Total Trecho 09- Morro do Brás = 410,05m



	
	TOTAL DE MEIO FIO = 3740,31m .

1.1.3.3 VIGA DE CONTENÇÃO
Trecho 01 – Morro Do Merquim = 25,00m
Trecho 02 – Morro Do Merquim = 25,00m
Trecho 03 – Morro Do Merquim = 35,00m
Trecho 04 – Morro Do Tiuca = 6 X 4,50m = 27m
Trecho 05 – Morro Do Tiuca = 5x 4,50m = 22,50m
Trecho 06 – Morro Tiuca = 5 X 4,50m = 22,50m
Trecho 07 – Morro Tiuca = 5 X 4,50m = 22,50m 
Trecho 08 – Morro do Brás = 6 x 6,00m = 36,00m
Trecho 09 – Morro do Brás = 5x 6,00= 30,00m
TOTAL DE VIGAS DE CONTENÇÃO= 245,50M



1.1.4. DRENAGEM


1.1.4.1. SARJETA DE CONCRETO trecho curvo – 30cm  E= 10cm.


TRECHO 01 – Morro do Tiuca
Perímetro = 18,98m + 11,14m + 8,19m + 17,85m + 1,55m + 20,67m + 20,67m + 20,64m + 20,44m + 15,61m + 5,07m + 4,72m + 14,61m + 19,54m + 19,36m + 19,33m + 19,33m + 1,88m + 18,72m + 8,36m + 12,33m + 21,02m =320,01 m.
	Total trecho 01 = 320,01 m.

TRECHO 02 - Morro do Tiuca
14,20m + 5,35m + 19,50m + 20,16m + 3,53m + 17,48m + 4,17m + 6,84m + 19,47m + 20,53m + 7,37m + 3,29m + 15,78m + 3,17m + 19,88m + 20,50m + 5,86m + 14,63m = 221,71m
	Total trecho 02 = 221,71m.

	TRECHO 03 - Morro do Tiuca
Perímetro = 19,47m + 19,47m +13,51m + 6,05m + 15,97m + 4,42m + 19,09m + 18,58m + 1,43m + 18,94m + 20,37m + 12,76m + 7,84m + 20,53m + 9,23m +8,46m + 11,17m + 1,66m + 11,83m +12,71m + 1,86m + 11,54m + 8,83m + 8,75m + 19,47m + 7,26m + 12,13m + 19,63m + 19,63m + 1,31m + 20,03m + 20,91m + 4,84m + 14,77m + 6,00m + 14,44m +20,53m + 20,53m= 485,95m 

	Total trecho 03 = 485,95m.

	Trecho 04 – Morro do Merquim
Perímetro = 11,85m + 9,07m + 13,97m + 5,44m + 12,80m + 4,91m + 2,48m + 14,02m + 9,85m + 3,94m + 14,14m +  5,13m + 0,93m + 5,84m + 13,20m + 2,59m + 12,29m + 4,63m + 9,39m + 10,34m + 9,22m + 2,08m + 2,50m + 9,78m +  10,81m + 9,93m + 20,48m + 15,20m + 5,76m + 5,58m + 8,39m + 5,93m + 10,21m + 7,26m + 12,66m + 5,91m + 14,71m + 9,33m + 9,75m= 342,30m
Total trecho 04 -  Morro do Merquim = 342,30m

Trecho 05 – Morro do Merquim
Perímetro= 0,96m + 21,32m + 21,27m + 3,48m + 16,50m + 18,22m + 1,18m + 19,66m + 9,33m + 3,53m  + 3,76m + 9,95m  + 20,34m + 1,48m + 19,07m + 17,08m + 3,01m + 18,73m + 18,88m + 0,58m = 228,30m
Total trecho 05 -  Morro do Merquim= 228,30m

Trecho 06 – Morro do Merquim
Perímetro= 8,89m + 11,34m + 19,79m + 20,50m + 3,16m + 13,84m + 1,33m + 18,57m + 21,61m + 4,47m + 15,65m + 2,31m + 11,10m + 15,36m + 2,91m + 16,09m + 3,79m + 18,39m + 17,56m + 2,56m + 16,52m + 2,67m + 18,06m + 1,46m + 20,21m + 11,66m + 8,10m = 307,45m
Total Trecho 06 Morro do Merquim= 307,45m

Trecho 07 – Morro do Merquim
Perímetro= 11,43m + 6,06m + 14,15m + 5,01m + 20,78m + 3,80m + 19,56m + 17,96m + 2,92m + 7,45m + 6,47m + 2,66m + 16,47m + 1,52m + 18,93m + 4,66m + 0,28m + 18,93m + 4,59m + 16,25m + 4,73m + 9,80m = 214,41m
Total Trecho 07 - Morro do Merquim = 214,41m


Trecho 08 – Morro do Brás
Perímetro = 20,36m + 20,17m + 19,77m + 20,36m + 20,33m + 20,30m + 20,24m + 19,76m + 19,75m + 19,67m + 19,64m + 20,24m + 19,84m + 19,64m = 280,07m

Total Trecho 08 - Morro do Brás = 280,07m

Trecho 09 – Morro do Brás
Perímetro = 19,88m + 8,75m + 10,07m + 19,33m + 19,60m + 19,62m + 23,24m + 26,80m + 20,38m + 20,40m + 20,67m + 11,08m + 10,10m + 20,13m = 250,15m
Total Trecho 09- Morro do Brás = 250,15m

	
	Total de sarjeta curva= 2.650,38 m.

1.1.4.2. SARJETA DE CONCRETO trecho reto – 30cm  E= 10cm.

Trecho 01- Morro do Tiuca
Perímetro = 19,88m + 19,88m + 20,12m + 20,12m =80,00 m.
Total trecho 01 = 80,00m

Trecho 02- Morro do Tiuca
Perímetro= 20,12+19,8+16,52+16,02+20,03+19,97+20,03+19,97+12,80+12,99=178,33m
Total trecho 02 = 178,33m

Total 03-Morro do Tiuca
Perímetro= 11,00+11,01 = 22,01m
Total trecho 03 = 22,01m

	Trecho 04 – Morro do Merquim
Perímetro= 17,93+17,49+10,42+10,26=56,10m
Total trecho 04 -  Morro do Merquim = 56,10m

Trecho 05 – Morro do Merquim
Perímetro= 19,40+20,02+19,98+19,03+30,31+10,30+12,36+12,57+3,96+3,2+4,10+3,91+15,86+16,13=171,96m
Total trecho 05 -  Morro do Merquim= 171,96m

Trecho 06 – Morro do Merquim
Perímetro= 20,05+22,62 +17,01+17,26+4,99+4,64+3,99+4,37= 94,93M
Total Trecho 06 Morro do Merquim= 94,93m

Trecho 07 – Morro do Merquim
Perímetro= 15,32+16,22+19,77+4,81+15,42+14,71+14,50+19,88+17,44+9,19+9,57+13,04+13,04+11,79+11,79= 206,49m
Total Trecho 07 - Morro do Merquim = 206,49m

Trecho 08– Morro do Brás
Perímetro =19,98m + 19,97m + 19,96m + 20,03m +20,10+19,92 = 119,96m
Total Trecho 08- Morro do Brás = 119,96m

Trecho 09 – Morro do Brás
Perímetro = 19,99+20,01+19,96+19,97+19,91+20,04+20,03+20,09 = 160,00m
Total Trecho 09 - Morro do Brás = 160,00m

Total de Sarjeta trecho Reto = 1089,78m 
	
1.1.6. SINALIZAÇÃO

1.1.6.1 PLACA DE VELOCIDADE 

Trecho 01 - Morro Do Tiuca = 01 Unidade
Trecho 03 - Morro Do Tiuca = 01 Unidade
Trecho 04 -  Morro Do Merquim = 01 Unidade
Trecho 07 - Morro Do Merquim = 01 Unidade
Trecho 08 – Morro Do Brás = 1 Unidade
Trecho 09 – Morro Do Brás = 1 Unidade

TOTAL DE PLACAS DE VELOCIDADE = 06 UNIDADES

1.1.6.2 PLACA DE MÃO DUPLA

Trecho 01 Morro Do Tiuca = 01 Unidade
Trecho 03 Morro Do Tiuca= 01 Unidade
Trecho 04 Morro Do Merquim = 01 Unidade
Trecho 07 Morro Do Merquim = 01 Unidade
Trecho 08 - Morro Do Brás = 01 Unidades
Trecho 09 - Morro Do Brás = 01 Unidade

TOTAL DE PLACAS DE MÃO DUPLA = 06 UNIDADES

Ubaporanga, 15 de março de 2024..
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Fransuarley de Oliveira Barros
Engenheira Civil – CREA MG 178744/D
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