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EDITAL

O ESTADO do PARANA, por intermédio do Setor de Licitacdo do INSTITUTO AG’UA E TERRA, autarquia
vinculada a SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEDEST, torna
publico que realizara licitacdo nos seguintes termos:

PREGAO ELETRONICO: | Acolhimento/Abertura/Divulgacéo de Propostas:
Até 09 h 30 min do dia 13/05/2026
1933/2025 Inicio da sesséo / disputa de lances:

09 h 30 min do dia 13/05/2026
TIPO: MENOR PREGO

Ser4 sempre considerado o horério de Brasilia (DF) para todas as
UASG: 928278 indicagBes de tempo constantes neste edital.

1 OBJETO:

A presente licitacdo tem por objeto a Aquisicao de estacdes hidrometeoroldgicas (meteorolégicas, pluviométricas
e hidroldgicas) com fornecimento, instalacdo, manutencao corretiva e preventiva e microlocalizacdo de estacGes
fluviométricas, para monitoramento e gestdo de recursos hidricos.

2 VALOR MAXIMO DA LICITACAO:

O prego global maximo para o presente procedimento licitatério € de R$ 27.237.058,59 (vinte sete milhdes
duzentos e trinta e sete mil e cinquenta e oito reais e cinquenta e nove centavos).

3 DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS:
Dotagdo orcamentéria: 6960 1854 423 8960 - Gestdo de Recursos Hidricos FRHI
Elemento da despesa: 3390.39.05 Servicos Técnicos Profissionais;
4490.52.04 Aparelhos de Medicéo e Orientacéo; e,
3390.39.17 Manutengdo e Conservacdo de Maquinas e Equipamentos.
Fonte: 709 — detalhamento 105

4 SISTEMA DO PREGAO ELETRONICO:

O pregdo sera realizado por meio do sistema eletronico de licitagdes do Governo Federal - compras.gov.br. O
endereco eletrdnico para recebimento e abertura de propostas é o https://www.gov.br/compras/pt-br.

O edital estd disponivel na internet, nas paginas do Portal Nacional de Contratacbes Publicas
(https://pncp.gov.br/), do Compras Parand (https://www.administracao.pr.gov.br/Compras) e do Compras.gov.br
(https://www.gov.br/compras/pt-br).

Os trabalhos serdo conduzidos pelo(a) pregoeiro(a) Tayane Cristina Raimundo e equipe de apoio, designadas pela
Resolucdo/Portaria n.° 206, de 17 de margo de 2026 e n.° 207, de 17 de margo de 2026, servidores(as) do IAT.

E-mail:licitar@iat.pr.gov.br;
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Telefones: (41) 3304-7030, (41) 3304-7046 (41) 3304-7082;
Enderego: Rua Desembargador Motta, n°® 3384, Bairro Mercés — CEP 80.430-200, Curitiba/ PR

O atendimento sera feito de segunda a sexta-feira, no horario das 08h30min as 12 h e das 13h as 17:30min,
exceto feriados.

5 ESCLARECIMENTOS, IMPUGNAGCOES E RECURSOS:

5.1 ESCLARECIMENTOS E IMPUGNAGOES:

Qualquer pessoa é parte legitima para impugnar edital de licitacdo por irregularidade na aplicacdo da Lei Federal
n.0 14.133, de 2021 e do Decreto n.° 10.086, de 2022, ou para solicitar esclarecimentos e providéncias sobre 0s
seus termos, devendo protocolar o pedido, no prazo de até 3 (trés) dias Uteis antes da data de abertura do certame,
em campo especifico no sitio eletrdnico https://www.administracao.pr.gov.br/Compras pelo qual seréo
respondidos os esclarecimentos solicitados, no prazo de até 3 (trés) dias Gteis, limitado ao Gltimo dia Gtil anterior
a data da abertura do certame.

5.2 RECURSOS E CONTRARRAZOES:

As razdes de recurso e as contrarrazdes poderdo ser enviadas exclusivamente por meio eletrdnico, observando as
regras dispostas no item 9 das CondicGes Gerais deste Edital;

5.3 DISPONIBILIDADE DOS AUTOS:

No curso da licitacdo, os autos do processo licitatério estardo a disposicdo dos interessados no sistema E-
Protocolo no site https://www.eprotocolo.pr.gov.br, devendo os interessados apresentarem requisicdo de acesso ao
protocolo via sistema.

6 CONDICOES DA LICITACAO:

6.1 A licitacdo e a contratagdo dela decorrente sdo reguladas pelas condicbes especificas e gerais do pregéo e pelo
disposto nos demais anexos do edital.

6.2 A licitacdo sera regida pela Lei Federal n.° 14.133, de 2021, pelo Decreto n.° 10.086, de 2022, pela Lei
Complementar Federal n.° 123, de 2006, bem como as suas devidas alteragdes.

CONDICOES ESPECIFICAS DO PREGAO

1 CRITERIO DE ACEITABILIDADE DE PRECOS: PRECO MAXIMO

Encerrada a fase de lances, ap0s a negociacdo, serdo desclassificadas as propostas que permanecerem acima dos
valores unitarios maximos e totais maximos fixados neste Edital.

2 CRITERIO DE JULGAMENTO DAS PROPOSTAS:

2.1 Na fase de disputa, o critério de aceitabilidade de pre¢os no sistema de compras eletrdnicas é o valor unitario,
fixado no Termo de Referéncia, Anexo | deste Edital.

2.1.1 Os valores que permanecerem acima (ou com lances negativos, no caso de critério de julgamento de maior
desconto) do(s) valor(es) unitario(s) maximo(s) do(s) lote(s), nesta fase, serdo desclassificados.

2.2 O julgamento das propostas sera realizado de acordo com critério de MENOR PRECO.

2.3 Encerrada a fase de lances, apds a negociagdo, as propostas que permanecerem acima (ou com lances
negativos, no caso de critério de maior desconto) do(s) valor(es) unitario(s) maximo(s) do(s) lote(s), serdo

Procuradoria-Geral do Estado do Parana

Minuta Padronizada para aquisicdo de bens sem objeto definido — Lei Federal n.° 14.133, de 2021 - Decreto Estadual n.° 10.086, de 2022.
Atualizag&o: maio/2025.

Acesso em 05/11/2025 — 16:24h

Assinatura Avangada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo
24.673.578-6 por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste
documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873



https://www.administracao.pr.gov.br/Compras
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/telaInicial.do?action=iniciarProcesso

Q\)_F_ﬁ

ESTADO DO PARANA PARANA @ [ (Fs 646\?:‘

a INSTITUTO AGUAE TERRA- IAT  Governo oo toiros B\ 104)8)
AGUAE TERRA  Diretoria Administrativa e Financeira  pesenvoLvimenTo sUsteNTAVEL 0000

Setor de Licitacdo

Protocolo n° 24.673.578-6 Pregdo Eletrénico n° 1933/2025 — EDITAL (pdgina 3 de 37)

desclassificadas.

3 PRAZO MINIMO DE VALIDADE DAS PROPOSTAS:

O prazo de validade das propostas, que devera constar no Descritivo das Propostas de Precos (Anexo Ill), ndo
podera ser inferior ao fixado neste edital.

4 PROPOSTA PARCIAL:
4.1. Ndo sera permitido ao licitante oferecer proposta parcial.

5 AMOSTRA:

Seré exigida da arrematante amostra do(s) objeto(s) licitado(s), na forma do item 1.5 do Termo de Referéncia
(Anexo ).

6 GARANTIA:
Serd exigida garantia da execugdo do contrato, na forma da clausula 12 da Minuta de Contrato (Anexo VII).

7 CONSORCIO:
7.1 As empresas consorciadas deverdo ter objeto social pertinente e compativel com o objeto licitado.
7.2 O arrematante entregard, junto com os documentos de habilitacéo:

a) o compromisso publico ou particular registrado em cartério de constituicdo de consorcio, subscrito pelos
consorciados, que discriminara os poderes e encargos de cada consorciado e indicara a etapa do objeto a que cada
um ficara responsavel, com o respectivo percentual de participacéo;

b) documento com indicagdo da empresa responsavel pelo consércio, a qual deveré atender as condicdes de
lideranca, fixadas neste edital. No consércio de empresas brasileiras e estrangeiras, a lideranca caberd,
obrigatoriamente, a empresa brasileira.

7.3 Os Documentos de Habilitacdo (Anexo Il) deverdo ser apresentados por parte de cada consorciado,
admitindo-se, para efeito de qualificacdo técnica, o somatdrio dos quantitativos de cada consorciado, na
proporcdo de sua respectiva participacdo, e, para efeito de qualificagdo econdmico-financeira, 0 somatorio dos
valores de cada consorciado, também na proporcao de sua respectiva participacao.

7.4 A empresa consorciada esta impedida de participar desta licitacdo por intermédio de mais de um consorcio ou
isoladamente, inclusive na condigéo de subcontratada de outro licitante.

7.5 Os integrantes do consércio respondem de forma solidéria pelos atos praticados em consércio, tanto na fase
de licitacdo, quanto na de execucdo do contrato.

7.6 A empresa lider serd a representante do consércio perante a Contratante e devera subscrever a proposta de
precos, em nome do consorcio.

7.7 Qualquer uma das consorciadas podera apresentar, em nome do consoércio, a garantia da execucdo, quando
exigida.

7.8 O prazo de duracgéo do consdrcio deve, no minimo, coincidir com o prazo de concluséo do objeto licitado, até
sua aceitacdo definitiva.

7.9 Estard impedida de participar do consércio a empresa na qual figure, entre seus diretores, responsaveis
técnicos ou soOcios, pessoa que seja funcionario, diretor, responsavel técnico ou socio de outra empresa
consorciada.

7.10 Tratando-se de consorcio, o licitante vencedor fica obrigado a promover, antes da celebragdo do contrato, a
constituicdo e o registro do consorcio no 6rgdo oficial competente, nos termos do compromisso.
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8 ANEXOS:

Anexo | — Termo de Referéncia;

Anexo Il — Documentos de Habilitag&o;

Anexo 111 — Modelo de Descritivo da Proposta de Precos;
Anexo IV — Modelo de Procuracao;

Anexo V — Modelo de Declaracéo;

Anexo VI — Locais de Entrega;

Anexo VII — Minuta de Contrato;

Anexo VIII — Modelo de Declaracdo de enquadramento ME/EPP.
Anexo IX — Declaragédo LGPD.

Anexo X - Disposi¢des sobre Fraude e Corrupgéo - BIRD

CONDICOES GERAIS DO PREGAO ELETRONICO

1 AREALIZACAO DO PREGAO

1.1 O pregdo sera realizado por meio eletronico, no sistema de compras eletronicas do Governo Federal -
compras.gov.br, na pagina https://www.gov.br/compras/pt-br.

1.2 O pregdo serd conduzido por servidor(a) publico(a) denominado(a) pregoeiro(a), mediante a insercdo e o
monitoramento de dados gerados ou transferidos para o sistema de compras eletrénicas adotado pela
Administracéo estadual https://www.gov.br/compras/pt-br.

1.3 O(a) pregoeiro(a) exercera as atribuigdes previstas no artigo 4.° do Decreto n.° 10.086, de 2022.

1.4 Para acesso ao sistema de compras eletrénicas, os interessados deverdo se credenciar e obter chave de
identificacdo e senha pessoal do sistema de compras eletrbnicas adotado pela Administracdo estadual
(compras.gov.br), conforme instrucbes que podem ser obtidas na pagina https://www.gov.br/compras/pt-
br/acesso-a-informacao/manuais ou, ainda, por meio do telefone 0800-978-9001 (suporte técnico).

1.4.1 O credenciamento do interessado e de seu representante junto ao sistema de compras eletrénicas adotado
pela Administragdo estadual compras.gov.br implica a sua responsabilidade legal pelos atos praticados e
presuncao de capacidade para a realizacdo das transagdes inerentes ao pregdo eletronico.

1.5 Cabe ao licitante acompanhar as operac¢des no sistema eletronico durante a sessdo publica do pregéo, ficando
responsavel pelo 6nus decorrente da perda de negécios diante da inobservancia de quaisquer mensagens emitidas
pelo sistema ou de sua desconexao.

2 EXIGENCIAS PARA PARTICIPACAO

2.1 Poderdo participar deste Pregdo interessados cujo ramo de atividade seja compativel com o objeto desta
licitagdo, que estejam com cadastro regular no Portal Nacional de Contratagbes Publicas — PNCP e que
apresentem os documentos exigidos para habilitacdo.

2.1.2 Os interessados deverdo efetuar seu cadastro dentro do prazo previsto no edital para apresentacdo de
propostas no Portal Nacional de Contrataces Publicas — PNCP e que trata a Lei Federal n® 14.133/2021, de 2021,
recomenda-se também a prévia inscricdo no Cadastro Unificado de Fornecedores do Estado do Parand — CFPR,
por intermédio do portal de Compras do Governo do Estado do Parana
(https://www.administracao.pr.gov.br/Compras), nos termos do Decreto Estadual n® 9.762, de 2013.

2.2 Os interessados em participar do pregdo devem dispor de chave de identificacdo e senha pessoal do sistema
de compras eletronicas, nos termos do Item 01 do presente Edital.

2.3 Ndo poderdo participar desta licitagdo pessoas fisicas ou juridicas que:

2.3.1 tenham sido declaradas inidéneas no &mbito da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, em qualquer
esfera da Administracdo Publica;

2.3.2 constituiram as pessoas juridicas que foram apenadas conforme item 2.3.1, enquanto perdurarem as causas
das penalidades, independentemente de nova pessoa juridica que vierem a constituir ou de outra em que
figurarem como sdcios;
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2.3.3 tenham s6cios comuns com as pessoas juridicas referidas no item 2.3.2;

2.3.4 ndo funcionem no Pais, se encontrem sob faléncia, dissolucdo ou liquidacdo, bem como as pessoas fisicas
sob insolvéncia;

2.3.5 mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente
do 6rgdo ou entidade contratante ou com agente publico que desempenhe fungdo na licitagdo ou atue na
fiscalizacdo ou na gestdo do contrato, ou que deles seja cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral
ou por afinidade, até o terceiro grau;

2.3.6 o servidor ou dirigente de 6rgdo ou entidade estadual, bem como a empresa da qual figurem como sécios,
dirigentes ou da qual participem indiretamente.

2.3.6.1 Considera-se participacdo indireta a existéncia de qualquer vinculo de natureza técnica, comercial,
econbmica, financeira ou trabalhista.

2.3.7 As pessoas fisicas e juridicas de que trata o art. 14 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021.

2.4 A participacdo nesta licitagdo implica aceitacdo das condicBes estabelecidas no edital e na legislacdo
aplicavel.

2.5 Além destas condi¢Bes gerais, deverdo ser obedecidas as exigéncias especificas de participacdo fixadas no
edital.

2.6 O(a) pregoeiro(a) verificara o eventual descumprimento das condi¢es de participacdo, especialmente quanto
a existéncia de sangdo que impeca a participacdo no certame ou a futura contratagéo.

3 PROPOSTA INICIAL

3.1 Antes de postar a proposta comercial em formulario eletrénico, o licitante devera manifestar, em campo
préprio do sistema de compras eletrénicas:

3.1.1 o pleno conhecimento e atendimento as exigéncias de habilitacdo e demais condicGes previstas no edital;

3.1.2 a sua condicdo de microempresa, de empresa de pequeno porte ou de microempreendedor individual para
usufruir dos beneficios da Lei Complementar Federal n.° 123, de 2006.

3.2 A proposta de preco inicial devera ser enviada por meio de formulério eletrénico no sistema de compras
eletrbnicas no prazo previsto no edital, de acordo com o critério de disputa estabelecido no edital.

3.2.1 A proposta registrada podera ser alterada ou desistida até a data e hora definida no edital. Apds o prazo
previsto para acolhimento das propostas, o sistema eletronico ndo aceitaré inclusdo, alteragdo ou desisténcia da(s)
proposta(s).

3.3 Nos termos do Convénio ICMS n.° 26/2003 — CONFAZ, quando se tratar de operacdo interna, os licitantes
beneficiados com a respectiva isencédo fiscal devem apresentar as suas propostas e lances de precos com o valor
liquido, ou seja, sem a carga tributaria do ICMS.

3.3.1 Os estabelecimentos enquadrados no Regime Fiscal do Simples Nacional ndo estdo abrangidos pelo
disposto no item 3.3, devendo apresentar proposta de precos com a carga tributaria completa.

3.4. O sistema ordenara, automaticamente, as propostas classificadas pelo(a) pregoeiro(a), sendo que somente
estas participardo da fase de lances.

3.5 O(a) Pregoeiro(a), verificard as propostas apresentadas, inclusive quanto a exequibilidade, e desclassificara
aquelas que ndo estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos neste Edital.

4. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA

4.1 O licitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sistema eletrénico, dos seguintes
campos:

4.1.1 Valor unitario e total do item;

4.1.2 Marca;

4.1.3 Fabricante;

4.1.4 Descrigdo detalhada do objeto, contendo as informagdes similares a especificacdo do Termo de Referéncia:
indicando, no que for aplicavel, o modelo, prazo de validade ou de garantia, nimero do registro ou inscri¢do do
bem no 6rgdo competente, quando for o caso.

4.2 Todas as especificacdes do objeto contidas na proposta vinculam o Contratado.
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4.3 Nos valores propostos estardo inclusos todos 0s custos operacionais, encargos previdenciarios, trabalhistas,
tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam direta ou indiretamente no fornecimento dos bens.

4.4 Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serdo de exclusiva responsabilidade
do licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear qualquer alteracéo, sob alegagéo de erro, omissdo ou qualquer
outro pretexto.

4.5 O prazo de validade da proposta ndo sera inferior a 180 (cento e oitenta) dias, a contar da data de sua
apresentacéo.

4.5.1 Esse prazo esta estabelecido para assegurar que a Administracdo tenha tempo suficiente para realizar a
avaliacdo completa e detalhada das propostas recebidas, realizar os procedimentos administrativos internos, e
possibilitar eventuais negociaces ou ajustes que se facam necessarios. Além disso, garante que as condicdes
apresentadas pelo licitante permanecam validas e inalteradas durante o periodo de avaliagdo e decisdo, e esta
alinhado com o prazo de validade comumente praticado em processos licitatérios, conforme as orientac@es legais
e normativas recomendadas.

4.6 As ofertas de propostas dos licitantes devem respeitar os pre¢cos maximos estabelecidos neste Edital.

5. DAABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICAGCAO DAS PROPOSTAS E FORMULAGAO DE LANCES

5.1 A abertura da presente licitacdo dar-se-a em sessdo publica, por meio de sistema eletrdnico, na data, horario e
local indicados neste Edital.

5.2 O(a) Pregoeiro(a) verificara as propostas apresentadas, desclassificando aquelas que ndo estejam em
conformidade com os requisitos estabelecidos neste Edital, contenham vicios insandveis ou ndo apresentem as
especificagdes técnicas exigidas no Termo de Referéncia.

5.2.1 Também sera desclassificada a proposta que identifique o licitante.

5.2.2 A desclassificagdo serd sempre fundamentada e registrada no sistema, com acompanhamento em tempo real
por todos o0s participantes.

5.2.3 A ndo desclassificacdo da proposta ndo impede o seu julgamento definitivo em sentido contrério, levado a
efeito na fase de aceitacéo.

5.3 O sistema ordenara automaticamente as propostas classificadas, sendo que somente estas participardo da fase
de lances.

5.4 O sistema disponibilizara campo préprio para troca de mensagens entre o(a) Pregoeiro(a) e os licitantes.

5.5 Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar lances exclusivamente por meio do sistema
eletrénico, sendo imediatamente informados do seu recebimento e do valor consignado no registro.

5.5.1 O lance deveré ser ofertado de acordo com o critério de disputa fixado no item 2 Das Condi¢8es Especificas
deste Edital.

5.6 Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horario fixado para abertura da sessdo e as
regras estabelecidas no Edital.

5.7 O licitante somente podera oferecer lance de valor inferior ou percentual de desconto superior ao Ultimo por
ele ofertado e registrado pelo sistema.

5.8 O intervalo minimo de diferenca de valores ou percentuais entre os lances, que incidira tanto em relagéo aos
lances intermediarios quanto em relacdo a proposta que cobrir a melhor oferta devera ser R$1000,00 (mil reais).

5.9 Sera adotado para o envio de lances no pregdo eletronico o modo de disputa “aberto”, em que os licitantes
apresentardo lances publicos e sucessivos, com prorrogagdes.

5.9.1 A escolha do modo de disputa aberto fundamenta-se na transparéncia e na igualdade de condigdes, na
promocao da competitividade, na eficiéncia do processo e no atendimento ao interesse publico. Esse modo atende
aos principios e exigéncias legais, e contribui para a obtengdo da proposta mais vantajosa para a Administracao.

5.10 A etapa de lances da sessdo publica terd duracdo de 10(dez) minutos e, apds isso, serd prorrogada
automaticamente pelo sistema quando houver lance ofertado nos Gltimos dois minutos do periodo de duracdo da
sessdo publica.

5.11 A prorrogacdo automatica da etapa de lances, de que trata o item anterior, serd de 2(dois) minutos e ocorrera
sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo de prorrogacdo, inclusive no caso de lances
intermediarios.
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5.12 Nao havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a sessdo publica encerrar-se-a
automaticamente.

5.13 Encerrada a fase competitiva sem que haja a prorrogacdo automatica pelo sistema, poderd o pregoeiro,
assessorado pela equipe de apoio, justificadamente, admitir o reinicio da sessdao publica de lances, em prol da
consecugdo do melhor preco.

5.14 N&o serdo aceitos dois ou mais lances de mesmao valor, prevalecendo aquele que for recebido e registrado em
primeiro lugar.

5.15 Durante o transcurso da sessdo publica, os licitantes serdo informados, em tempo real, do valor do menor
lance registrado (ou maior desconto), vedada a identificacdo do licitante.

5.16 No caso de desconexdo com o(a) Pregoeiro(a), no decorrer da etapa competitiva do Pregdo, o sistema
eletrdnico podera permanecer acessivel aos licitantes para a recep¢do dos lances.

5.17 Quando a desconexdo do sistema eletrénico para o(a) pregoeiro(a) persistir por tempo superior a dez
minutos, a sessdo publica sera suspensa e reiniciada somente ap6s decorridas, no minimo, vinte e quatro horas da
comunicagdo do fato pelo(a) Pregoeiro(a) aos participantes, no sitio eletronico utilizado para divulgacéo.

5.18 O Critério de julgamento adotado sera o menor prego-, conforme definido neste Edital e seus anexos.
5.19 Caso o licitante ndo apresente lances, concorrera com o valor de sua proposta.

5.20 Em relacdo a itens ndo exclusivos para participacdo de microempresas, empresas de pequeno porte e
microempreendedores individuais, uma vez encerrada a etapa de lances, seré efetivada a verificacdo do porte da
entidade empresarial. O sistema identificard em coluna prépria as microempresas, as empresas de pequeno porte e
microempreendedores individuais participantes, procedendo a comparacdo com os valores da primeira colocada,
se esta for empresa de maior porte, assim como das demais classificadas, para o fim de aplicar-se o disposto nos
arts. 44 e 45 da Lei Complementar Federal n.° 123, de 2006+

5.21 Nessas condicBes, as propostas de microempresas, empresas de pequeno porte e microempreendedores
individuais que se encontrarem na faixa de até 5% (cinco por cento) acima da melhor proposta ou melhor lance
serdo consideradas empatadas com a primeira colocada.

5.22 A ME, EPP ou MEI melhor classificada, nos termos do item anterior, terd o direito de encaminhar uma
Gltima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira colocada, no prazo de 5 (cinco)
minutos controlados pelo sistema, contados apds a comunica¢do automatica para tanto.

5.23 Caso a microempresa, a empresa de pequeno porte ou o microempreendedor individual melhor classificado
desista ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, serdo convocadas as demais licitantes na condi¢do de ME, EPP
ou MEI que se encontrem naquele intervalo de 5% (cinco por cento), na ordem de classificagdo, para o exercicio
do mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem anterior.

5.24 No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas, empresas de pequeno porte e
microempreendedores individuais que se encontrem nos intervalos estabelecidos nos subitens anteriores, sera
realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.

5.25 SO poder& haver empate entre propostas iguais (ndo seguidas de lances), ou entre lances finais da fase
fechada do modo de disputa aberto e fechado.

5.26 Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de desempate sera aquele previsto no art. 60
da Lei n.° 14.133, de 2021.

5.27 Persistindo o empate, a proposta vencedora sera sorteada pelo sistema eletrénico dentre as propostas ou 0s
lances empatados.

5.28 Encerrada a etapa de envio de lances da sessdo publica, o(a) pregoeiro(a) deverd encaminhar, pelo sistema
eletrdnico, contraproposta ao licitante que tenha apresentado o melhor prego, para que seja obtida melhor
proposta, vedada a negociacao em condi¢Oes diferentes das previstas neste Edital.

5.28.1 A negociacgdo sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada pelos demais licitantes.

5.28.2 O(a) pregoeiro(a) solicitard ao licitante melhor classificado que, no prazo de 2 (duas) horas, envie a
proposta adequada ao Ultimo lance ofertado ap0s a negociagdo realizada, acompanhada, se for o caso, dos
documentos complementares, quando necessarios a confirmagdo daqueles exigidos neste Edital e j& apresentados.

5.28.3 E facultado ao(a) pregoeiro(a) prorrogar o prazo estabelecido, a partir de solicitacio fundamentada feita no
chat pelo licitante, antes de findo o prazo previsto no item 5.28.2.

5.29 Apds a negociagdo do preco, o(a) Pregoeiro(a) iniciara a fase de aceitacdo e julgamento da proposta.
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6. DAACEITABILIDADE DA PROPOSTAVENCEDORA.

6.1 Encerrada a etapa de negociacdo, o(a) pregoeiro(a) examinard a proposta classificada em primeiro lugar
guanto a adequacdo ao objeto e a compatibilidade do preco em relagdo ao maximo estipulado para contratagédo
neste Edital e em seus anexos, observado o disposto no art. 95 do Decreto n.° 10.086, de 2022.

6.2 O licitante qualificado como produtor rural pessoa fisica devera incluir, na sua proposta, 0s percentuais das
contribuicdes previstas no art. 176 da Instru¢cdo Normativa RFB n. 971, de 2009, em razdo do disposto no art.
184, inciso V da citada Instrucdo, sob pena de desclassificacéo.

6.3 Sera desclassificada a proposta, ou o lance vencedor, que apresentar preco final superior ao(s) preco(s)
maximo(s) fixado(s), desconto menor do que o minimo exigido ou que apresentar preco manifestamente
inexequivel.

6.3.1 Considera-se inexequivel a proposta que apresente pregos global ou unitarios simbdélicos, irrisorios ou de
valor zero, incompativeis com os precos dos insumos e salarios de mercado, acrescidos dos respectivos encargos,
ainda que o ato convocatério da licitagdo ndo tenha estabelecido limites minimos, exceto quando se referirem a
materiais e instalacdes de propriedade do proprio licitante, para os quais ele renuncie a parcela ou a totalidade da
remuneracao.

6.4 Qualquer interessado podera requerer que se realizem diligéncias para aferir a exequibilidade e a legalidade
das propostas, devendo apresentar as provas ou os indicios que fundamentam a suspeita.

6.5 Na hipotese de necessidade de suspensdo da sessdo publica para a realizagdo de diligéncias, com vistas ao
saneamento das propostas, a sessdo publica somente podera ser reiniciada mediante aviso prévio no sistema com,
no minimo, vinte e quatro horas de antecedéncia, e a ocorréncia sera registrada em ata.

6.6 O(a) Pregoeiro(a) podera convocar o licitante para enviar documento digital complementar, por meio de
funcionalidade disponivel no sistema, no prazo de 2 (duas) horas, sob pena de ndo aceitacdo da proposta.

6.6.1 E facultado ao(a) pregoeiro(a) prorrogar o prazo estabelecido, a partir de solicitagio fundamentada feita no
chat pelo licitante, antes de findo o prazo.

6.6.2 Dentre os documentos passiveis de solicitagdo pelo(a) Pregoeiro(a), destacam-se os que contenham as
caracteristicas do material ofertado, tais como marca, modelo, tipo, fabricante e procedéncia, além de outras
informagdes pertinentes, a exemplo de catalogos, folhetos ou propostas, encaminhados por meio eletronico.

6.6.3 Por meio de mensagem no sistema, serd divulgado o local e horério de realizagdo do procedimento para a
avaliagcdo das amostras, cuja presenca seré facultada a todos os interessados, incluindo os demais licitantes.

6.6.3.1 Os resultados das avaliagdes serdo divulgados por meio de mensagem no sistema.
6.6.3.2 Serdo avaliados os seguintes aspectos e padrdes minimos de aceitabilidade:

6.6.3.2.1 Compatibilidade com as especifica¢cdes técnicas exigidas nos Anexos | a IX do Termo de
Referéncia 6.6.3.3 No caso de ndo haver entrega da amostra ou ocorrer atraso na entrega, sem justificativa aceita
pelo(a) Pregoeiro(a), ou havendo entrega de amostra fora das especificacGes previstas neste Edital, a proposta do
licitante sera recusada.

6.6.3.3 Se a(s) amostra(s) apresentada(s) pelo primeiro classificado ndo for(em) aceita(s), o(a) Pregoeiro(a)
analisara a aceitabilidade da proposta ou lance ofertado pelo segundo classificado. Seguir-se-4 com a verificagdo
da(s) amostra(s) e, assim, sucessivamente, até a verificagdo de uma que atenda as especificagdes constantes no
Termo de Referéncia.

6.6.3.4 Os exemplares colocados a disposicdo da Administracdo serdo tratados como protdtipos, podendo ser
manuseados e desmontados pela equipe técnica responsavel pela analise, ndo gerando direito a ressarcimento.

6.6.3.5 Apds a divulgacdo do resultado final da licitagdo, as amostras entregues deverdo ser recolhidas pelos
licitantes no prazo de 90 (noventa) dias, ap6s o qual poderdo ser descartadas ou incorporadas pela Administracéo,
sem direito a ressarcimento.

6.6.3.6 Os licitantes deverdo colocar a disposicdo da Administragdo todas as condig¢des indispensaveis a
realizacdo de testes e fornecer, sem 6nus, 0s manuais impressos em lingua portuguesa, necessarios ao seu perfeito
manuseio, quando for o caso.

6.7 Se a proposta ou lance vencedor for desclassificado, o(a) Pregoeiro(a) examinara a proposta ou lance
subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de classificacéo.

6.8 Havendo necessidade, o(a) Pregoeiro(a) suspendera a sessdo, informando no chat a nova data e horério para a
sua continuidade.
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6.9 O(a) Pregoeiro(a) podera encaminhar, por meio do sistema eletrénico, contraproposta ao licitante que
apresentou o lance mais vantajoso, com o fim de negociar a obtencdo de melhor preco, vedada a negociacdo em
condicOes diversas das previstas neste Edital.

6.9.1 Também nas hip6teses em que o(a) Pregoeiro(a) ndo aceitar a proposta e passar a subsequente, podera
negociar com o licitante para que seja obtido prego melhor.

6.9.2 A negociagdo sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada pelos demais licitantes.

6.10 Nos itens ndo exclusivos para a participacdo de microempresas, empresas de pequeno porte e
microempreendedores individuais, sempre que a proposta ndo for aceita, e antes de o(a) Pregoeiro(a) passar a
subsequente, havera nova verificacdo, pelo sistema, da eventual ocorréncia do empate ficto, previsto nos artigos
44 e 45 da Lei Complementar Federal n.° 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes estabelecida, se for o caso.

6.11 Encerrada a analise quanto a aceitacdo da proposta, o(a) Pregoeiro(a) verificara a habilitacdo do licitante,
observado o disposto neste Edital.

7. DAAPRESENTACAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO

7.1 Os licitantes encaminhardo, exclusivamente por meio de sistema eletrdnico, a proposta com a descri¢do do
objeto ofertado e o prego final proposto (conforme modelo do Anexo Ill) e os documentos de habilitagdo
(conforme Anexo I1), até a data e 0 horério estabelecidos pelo pregoeiro.

7.2 O envio da proposta ocorrera por meio de chave de acesso e senha.

7.3 Os licitantes poderdo deixar de apresentar os documentos de habilitagdo que constem no sistema de registro
cadastral unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP) ou do Cadastro Unificado de
Fornecedores do Estado do Parana, desde que os referidos documentos estejam atualizados, assegurado aos
demais licitantes o direito de acesso aos dados constantes dos sistemas.

7.4 As Microempresas, Empresas de Pequeno Porte e Microempreendedores Individuais deverdo encaminhar a
documentacédo de habilitacdo, ainda que haja alguma restri¢do de regularidade fiscal e trabalhista, nos termos do
art. 43, § 1° da Lei Complementar Federal n.° 123, de 2006.

7.5 Incumbird ao licitante acompanhar as operacfes no sistema eletrénico durante a sessdo publica do Pregéo,
ficando responsavel pelo énus decorrente da perda de negécios, diante da inobservancia de quaisquer mensagens
emitidas pelo sistema ou de sua desconexo.

7.6 Até a abertura da sessdo publica, os licitantes poderdo retirar ou substituir a proposta anteriormente inserida
no sistema.

7.7 Nao sera estabelecida, nessa etapa do certame, ordem de classificacdo entre as propostas apresentadas, o que
somente ocorrera apos a realizagdo dos procedimentos de negociacao e julgamento da proposta.

7.8 Os documentos que compdem a proposta e a habilitacdo do licitante melhor classificado somente serdo
disponibilizados para avaliacdo do(a) pregoeiro(a) e para acesso publico apds o encerramento do envio de lances
fechados.

8. DESCRITIVO DA PROPOSTA

8.1 A proposta deverd ser formulada de acordo com o valor final da disputa, sem emendas, rasuras ou entrelinhas,
assinada por meio eletrdnico com uso de certificacdo digital ICP-Brasil, pelo representante legal do licitante (ou
seu procurador devidamente qualificado) e devera conter, de acordo com o modelo definido neste edital, a
identificacdo da licitacdo, o CNPJ e o nome empresarial completo do licitante, a descricdo do produto/servigo
oferecido para cada item e/ou lote da licitacdo; o valor global, os precos unitarios e globais por item e/ou lote,
cotados em moeda corrente nacional; e o prazo de validade da proposta, que ndo podera ser inferior ao
estabelecido no edital.

8.1.1 A proposta definitiva devera observar os precos unitarios maximos da planilha de composicdo de precos
fixada pelo edital e seus anexos, sob pena de desclassificacdo, inclusive quando o(s) lote(s) reunir(em) itens
diversos e independente do critério de disputa.

8.1.2 As empresas beneficiarias do disposto no Convénio ICMS n.° 26/2003 — CONFAZ (item 3.3) deverao, de
forma expressa e obrigatoriamente, indicar em sua proposta o preco onerado e o pre¢o desonerado (o qual deve
ser igual ou menor ao prego do arrematante), discriminando o percentual de desconto relacionado a isengdo fiscal.

8.1.2.1 Para o licitante abrangido pelo beneficio de que trata o item 3.3, e que participar da licitagdo com o prego
desonerado do ICMS (preco liquido), a soma do preco proposto (preco liquido) com o valor do respectivo
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imposto ndo pode ultrapassar o valor maximo estabelecido no edital. Caso esta soma ultrapasse 0 maximo
previsto no edital, o(a) pregoeiro(a) desclassificara a proposta.

8.1.3 Constatado erro de calculo em qualquer operacéo, o(a) pregoeiro(a) podera efetuar diligéncia visando sanar
o erro ou falha, desde que ndo alterem a substancia da proposta, do documento e sua validade juridica.

8.1.4 Os pregos deverdo ser cotados em reais, com até duas casas decimais apds a virgula. Serdo desconsiderados
os valores depois da segunda casa decimal ap6s a virgula.

8.2 Nos termos do §1° do Art. 63 da Lei Federal n.° 14.133/2021, o licitante deverd declarar, sob pena de
desclassificacdo, que sua proposta econdmica compreende a integralidade dos custos para atendimento dos
direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas
convencles coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das
propostas, conforme Anexo I11.

9. OS RECURSOS

9.1 Qualquer licitante podera, em campo préprio do sistema de compras eletrdnicas, manifestar de forma
imediata e motivada a intencdo de recorrer, sob pena de preclusdo, em relacdo as fases de julgamento e
habilitacéo, possuindo o prazo de 3 (trés) dias Uteis para apresentacdo das razdes recursais ap6s a formalizagdo do
término da etapa de antecede a adjudicago.

9.1.1 As razdes recursais devem ser apresentadas exclusivamente por meio eletrdnico e com uso de certificacdo
digital ICP-Brasil.

9.1.2 Os demais licitantes ficardo desde logo intimados para apresentar contrarrazdes ao recurso no prazo de 3
(trés) dias Uteis contados do término do prazo de apresentacdo das razBes do recorrente, exclusivamente por meio
eletrbnico e assinadas com uso de certificagdo digital ICP-Brasil.

9.2 A ndo apresentacdo das razdes recursos no prazo fixado implicaré a decadéncia do direito de recorrer.

9.3 As razdes e as contrarrazdes de recurso que ndo forem apresentadas conforme o disposto nos itens anteriores,
ou subscritas por representante ndo habilitado ou ndo credenciado para responder pelo licitante, ndo serdo
conhecidas pelo(a) pregoeiro(a).

9.4 Os autos do processo de licitacdo poderdo ser acessados pelos interessados no sistema E-Protocolo no site
https://www.e-protocolo.pr.gov.br/.

9.5 O acolhimento do recurso implicara invalidagdo apenas de ato insuscetivel de aproveitamento.

10. ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO

10.1 Examinada a aceitabilidade da proposta, a regularidade e a habilitacdo do licitante vencedor, bem como a
andlise técnica referente as amostras, quando exigidas, o procedimento licitatorio serd encaminhado pelo(a)
pregoeiro(a) a autoridade méxima para adjudicacdo e homologac&o.

10.2 Sera permitida a adjudicagdo e a homologacgdo parcial do procedimento licitatério, quando o seu objeto
possuir mais de um lote.

11. CONTRATO, RECEBIMENTO E PAGAMENTO

11.1 O adjudicatario serd notificado para assinar o contrato ou retirar a nota de empenho (ou documento
equivalente) no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, prorrogavel a critério do érgdo ou entidade contratante, sob pena de
decair do direito a contratacdo e incidir nas penalidades previstas neste edital.

11.2 Para a assinatura do contrato ou retirada da nota de empenho, o adjudicatario devera estar credenciado no
Cadastro Unificado de Fornecedores do Sistema de Gestdo de Materiais, Obras e Servigos — GMS, para a
comprovacdo das condi¢des de habilitacdo consignadas no edital, que deverdo ser mantidas pelo licitante durante
a vigéncia do contrato.

11.3 Antes da assinatura do contrato, a Administragdo realizara consulta ao Cadastro Informativo Estadual —
Cadin Estadual, haja vista a vedacdo contida no art. 3°, inc. I, da Lei Estadual n.° 18.466, de 2015.

11.4 Os pagamentos ficardo condicionados a prévia informacéo pelo credor dos dados da conta-corrente junto a
instituicdo financeiro contratada pelo Estado, conforme o disposto no Decreto Estadual n.° 4.505, de 2016,
ressalvadas as excecles previstas na mesma norma.
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11.5 Se o adjudicatario ndo apresentar as comprovacdes dos itens 11.2 e 11.4 ou se recusar a assinar o contrato ou
retirar a nota de empenho, a Administracdo Publica podera revogar a licitacdo, sem prejuizo da aplicacdo das
sancdes previstas na Lei Federal n.° 14.133/2021, e no Decreto Estadual n.° 10.086/2022, ou ainda, convocar 0s
licitantes remanescentes, na ordem de classificacdo, para a celebracdo do contrato nas condi¢des ofertadas pelo
licitante vencedor.

11.5.1 A recusa injustificada do adjudicatario ou a justificativa ndo aceita pela Administracdo, implicara a
instauracdo de procedimento administrativo autbnomo para eventual aplicacdo de san¢Ges administrativas.

11.5.2 Na hipétese de nenhum dos licitantes aceitar a contratacdo nos termos do item 11.5, a Administracédo
Pulblica podera convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificacdo, para a celebracdo do contrato nas
condicOes ofertadas por estes, desde que o valor seja igual ou inferior ao orcamento estimado para a contratacéo,
inclusive quanto aos precos atualizados, nos termos do instrumento convocatério.

11.6 A entrega, o recebimento do objeto da licitacdo e os pagamentos serdo efetuados no local, nos prazos e na
forma estabelecida nos anexos deste edital.

11.7 Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que o Contratado ndo tenha concorrido para tanto, fica
convencionado que a taxa de compensacdo financeira devida pela Contratante, entre a data do vencimento e o
efetivo adimplemento da parcela, é calculada mediante a aplicagéo da seguinte férmula:

EM =1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratdrios;

N = NUmero de dias entre a data prevista para 0 pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensagcao financeira = 0,00016438, assim apurado:

I =(TX) 1=(6/100) |=0,00016438

365  TX = Percentual da taxa anual =
6%.

11.8 Antes de cada pagamento, a Contratante deverd realizar consulta no Portal Nacional de Contratagdes
Pdblicas e no Sistema de Gestdo de Materiais, Obras e Servigco - GMS para verificar a manutengdo das condicdes
de habilitacdo definidas neste edital.

12 SANCOES ADMINISTRATIVAS

12.1. O licitante e o contratado que incorram em infragdes sujeitam-se as sangdes administrativas previstas no art.
156 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021 e nos arts. 193 ao 227 do Decreto n.° 10.086, de 17 de janeiro 2022, sem
prejuizo de eventuais implicacBes penais nos termos do que prevé o Capitulo 11-B do Titulo X1 do Cddigo Penal.

12.2. A multa ndo podera ser inferior a 0,5% (cinco décimos por cento), nem superior a 30% (trinta por
cento)sobre o valor total do lote no qual participou ou do contrato, observando ainda as seguintes variacdes:

a) multa de 0,5% a 5%, nos casos das infracdes previstas no art. 195, do Decreto Estadual 10.086/2022;
b) multa de 5% a 30%, nos casos das infracBes previstas no art. 196, do Decreto Estadual 10.086/2022;
¢) multa de 15% a 30%, nos casos das infracOes previstas no art. 197, do Decreto Estadual 10.086/2022;

12.3. O célculo da multa sera justificado e levara em conta o disposto nos arts. 210 a 212, do DecretoEstadual
10.086/2022.

12.4. A multa podera ser descontada do pagamento devido pela Administragdo Publica estadual, decorrente de
outros contratos firmados entre as partes, caso em que a Administragdo reterd o pagamento até o adimplemento
da multa, com o que concorda o licitante ou contratante.

12.4.1. Aretencdo de pagamento de outros contratos, pela Administragdo Publica, no periodo compreendido entre
a decisdo final que impés a multa e seu adimplemento, suspende a fluéncia de prazo para a Administracdo, ndo
importando em mora, nem gera compensacéo financeira.

12.5. Multa de mora diéria de até 0,3% (trés décimos por cento), calculada sobre o valor global do contrato ou da
parcela em atraso, até o 30° (trigésimo) dia de atraso na entrega; a partir do 31° (trigésimo primeiro) dia, a multa
de mora sera convertida em compensatdria, aplicando-se, no mais, o disposto nos itens acima.
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12.6 O procedimento para aplicacdo das sancdes seguird o disposto no Capitulo XVI, do Titulo I, do Decreto n.°
10.086, de 2022. e na Lei n.° 20.656, de 2021.

12.7 Nos casos ndo previstos no instrumento convocatorio, inclusive sobre o procedimento de aplicacdo das
san¢Bes administrativas, deverdo ser observadas as disposi¢cdes da Lei Federal n.° 14.133, de 2021 e no Decreto
n.° 10.086, de 2022.

12.8 Sem prejuizo das sangdes previstas nos itens anteriores, a responsabilizagdo administrativa e civil de pessoas
juridicas pela prética de atos contra a Administragdo Publica, nacional ou estrangeira, na participacéo da presente
licitacdo e nos contratos ou vinculos derivados, também se dara na forma prevista na Lei Federal n.° 12.846, de
2013, e regulamento no ambito do Estado do Parana.

12.9 Quaisquer penalidades aplicadas serdo transcritas no Portal Nacional de Contrataces Publicas (PNCP) e no
Cadastro Unificado de Fornecedores do Estado do Parana (CFPR).

13 CLAUSULAS ANTICORRUPCAO DO BANCO INTERNACIONAL PARA RECONSTRUCAO E
DESENVOLVIMENTO (BIRD)

13.1 O Banco exige conformidade com as Diretrizes Anticorrup¢do do Banco e suas politicas e procedimentos de
sancdes vigentes, conforme estabelecido na Estrutura de Sanc¢des do WBG (Diretrizes Anticorrupgéo).

13.2 Na prossecucdo desta politica, os Licitantes devem permitir e devem fazer com que seus agentes (declarados
ou ndo), subcontratados, subconsultores, prestadores de servicos, fornecedores e seus funcionarios, permitam que
0 Banco inspecione todas as contas, registros e outros documentos relacionados com qualquer processo de
selecdo inicial, processo de pré-qualificagdo, apresentacdo de propostas, envio de propostas e execugdo de
contrato (no caso de adjudicacéo), e té-los auditados por auditores indicados pelo Banco.

14 SALVAGUARDAS AMBIENTAIS E SOCIAIS

14.1 O canal oficial para manifestagdes, ddvidas, comentarios e sugestdes em relagdo as a¢fes do Projeto Parana
Eficiente, que financia esta contratacdo, é a Ouvidoria Geral do Estado, cujo link de acesso é
https://www.sigo.pr.gov.br/cidadao/123.

14.2 A Contratada deverd assegurar ao Estado o atendimento as obrigac6es legais, tanto na esfera federal quanto
estadual, ao que se refere as questdes sociais e ambientais e & Normas Ambientais e Sociais do Banco Mundial,
garantindo a seguridade social de seus empregados, o atendimento & Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT), o
cuidado com a saude e seguranca do trabalhador, o combate ao assédio moral e sexual, além da observancia e
comprometimento com a conservacao e preservacdo do meio ambiente.

15 DISPOSICOES GERAIS
15.1 Todas as referéncias de tempo deste edital correspondem ao horério de Brasilia-DF.

15.2 Ocorrendo decretagdo de feriado ou outro fato superveniente que impeca a realizacdo da sessdo publica de
abertura das propostas na data designada no edital, ela sera automaticamente transferida para o primeiro dia (til
subsequente, no mesmo horario, independentemente de nova comunicago.

15.3 E facultado ao(a) pregoeiro(a) a promocdo de diligéncia destinada a esclarecer ou a complementar a
instrucdo do processo.

15.4 O licitante é responsavel pelo 6nus decorrente da perda de negdcios, resultante da inobservancia de
quaisquer mensagens emitidas pelo(a) pregoeiro(a) ou pelo sistema, ainda que ocorra a sua desconexao.

15.5 A ndo apresentacdo de qualquer documento ou a apresentagdo com prazo de validade expirado implicara
desclassifica¢do ou inabilitacdo do licitante.

15.6 Os documentos que ndo mencionarem o prazo de validade serdo considerados validos por 90 (noventa) dias
da data da emisséo, salvo disposicédo contréria de Lei a respeito.

15.7 Os licitantes encaminhardo os documentos exigidos nesta licitagdo exclusivamente por meio do sistema de
que trata o item 1.1 das CondicGes Gerais do Pregdo Eletrdnico. O(a) pregoeiro(a), se julgar necessario, verificara
a autenticidade e a veracidade do documento.

15.8 O(a) pregoeiro(a) poderd, no interesse publico, relevar faltas meramente formais que ndo comprometam a
lisura e o real contetido da proposta, podendo promover diligéncias destinadas a esclarecer ou complementar a
instrucdo do procedimento licitatorio, inclusive solicitar pareceres.
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15.9 A realizacdo da licitacdo ndo implica necessariamente a contratacdo total ou parcial do montante previsto,
porquanto estimado, podendo a autoridade competente, inclusive, revoga-la, total ou parcialmente, por fatos
supervenientes, de interesse publico, ou anula-la por ilegalidade, de oficio ou por provocacdo do interessado,
mediante manifestacdo escrita e fundamentada, assegurado o contraditério e a ampla defesa, conforme dispde o
art. 71 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021.

15.10 O foro é o da Comarca da Regido Metropolitana de Curitiba — Foro Central de Curitiba, no qual serdo
dirimidas todas as questdes ndo resolvidas na esfera administrativa.

O servidor que subscreve este edital e seus anexos atesta que observou integralmente a Minuta Padronizada
aprovada pelo Procurador-Geral do Estado do Parana.

Curitiba, assinado e datado eletronicamente.

Suellen Azevedo Costa
Pregoeiro (a)
INSTITUTO AGUA E TERRA
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ANEXO |
TERMO DE REFERENCIA
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TERMO DE REFERENCIA

1 OBJETO

1.1 Aquisicdo de estacOes (hidroldgicas, pluviométricas e meteoroldégicas) com
fornecimento, instalacdo, manutencéo corretiva e preventiva e microlocalizagcao de
estacdes fluviométricas para atender a demanda do da Geréncia de Monitoramento
e Fiscalizacdo — GEMF do Instituto Agua e Terra - IAT, conforme especificacdes da
planilha abaixo:

Descricéo Qtd Unitario Total
Estacdo meteoroldgica GOES completa conforme Anexo |

30 R$ 135.138,55 | R$ 4.054.156,50

Mao de obra de Instalacéo da meteoroldgica GOES (inclusa méo
de obra, instalacdo de sensores, nivelamento, aterramento e 30 R$ 51.311,30 R$ 1.539.339,00
demais pardmetros contidos no Anexo II)

Manutengéo das Estacdes Meteoroldgicas (Anexo lll) (preventiva,
corretiva, desinstalacéo e relocacéo) 285 R$ 4.840,80 R$ 1.379.629,13

Fornecimento de Estacéo Pluviométrica IOT completa conforme
Anexo IV

Mao de obra de Instalagéo da Pluviométrica 10T (inclusa méao de
obra, instalacéo sobre estruturas civis, conforme parametros 200 R$ 19.500,00 | R$ 2.592.800,00
contidos no Anexo V)

200 R$ 19.500,00 R$ 3.900.000,00

Pluviométrica | Meteoroldgica

Manutencao das Estac6es Pluviométricas (Anexo VI) (preventiva,
corretiva, desinstalagao e relocagéo)
Fornecimento e méo de obra de instalacdo de estacdo GOES

1230 R$ 2.191,10 R$ 2.695.048,44

8 hidrolégica completa com haste maior, conforme Anexo VII 43 R$ 95.000,00 R$ 4.085.000,00
= In"stalagoe_s das Estacao Hidrologica (Anexo VIII) (tubulagcdo PVC 43 R$ 66.347,16 R$ 2.852.928,00
= 3” com caixas de passagem ou poste alto)

Manutencéo das Estacdes Hidrologicas (Anexo IX) (preventiva
-g : . - ~ ’ 402 R$ 9.500,58 R$ 3.959.707,52
3 | corretiva, desinstalacéo e relocacéo)
L | Microlocalizacé@o das esta¢des da nova rede hidrolégica

automatica do IAT (Anexo X) 43 R$ 4.150,00 R$ 178.450,00

TOTAL R$ 27.237.058,59

1.2 A composicao completa esta na “Planilha_composicdo_de precos_final.xIsx” que
compde esse processo.

ESPECIFICACOES TECNICAS

1.2.1 As especificacdes técnicas completas dos equipamentos, das rotinas de instalagéo,
dos procedimentos de manutencao e dos requisitos de desempenho constam nos
Anexos | a IX deste Termo de Referéncia, os quais deverdo ser rigorosamente
observados pela empresa contratada.

1.2.2 Aléem daqueles inerentes ao servi¢o, o Contratado deveréa disponibilizar os materiais,
equipamentos e pecas, Novos e genuinos, necessarios para a boa realizacdo do servi¢o
como: parafusos, abragadeiras, porcas, fitas isolantes, graxas e demais equipamentos
necessarios para a boa execucao do servico.

1.2.3 A empresa devera garantir que todos os funcionarios estejam uniformizados e
preparados para servicos em altura conforme NR35 (Trabalho em Altura), trabalhos com
eletricidade conforme NR10 (Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade) e
utilizem todos os equipamentos de protecao individual conforme NRO6 (Equipamentos de
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Protecéo Individual), com todos os equipamentos de seguranc¢a necessarios a protecao dos
trabalhadores.

1.2.4 A garantia dos equipamentos instalados e dos servi¢os prestados serdo de 1 (um)
ano a contar da data de instalacdo. A data serd associada a ao relatério entregue e
conferéncia pelos gestores e fiscais.

1.3 DA PADRONIZACAO

1.3.1 Cada tipo de estacao (fluviométrica, pluviométrica e meteoroldgica) devera possuir
componentes idénticos em marca, modelo e especificacdo técnica dentro de sua
respectiva categoria, vedada a utilizacdo de componentes diferentes, ainda que
equivalentes. Essa uniformidade visa assegurar plena compatibilidade operacional,
desempenho homogéneo e facilidade de manutencao futura.

1.4 O FORNECIMENTO

1.4.1 O fornecimento sera realizado conforme condi¢cdes estabelecidas neste Termo de
Referéncia e seus anexos, compreendendo o fornecimento de equipamentos para
estacdes fluviométricas, pluviométricas e meteoroldgicas, com 0s servi¢cos associados de
instalacdo e manutencdo. Os quantitativos especificos de cada item para cada tipo de
estacado estado discriminados na Planilha de Composicdo de Precos.

1.4.2 Apbés a assinatura do contrato, a contratada tera prazo de até 90 (noventa) dias
corridos para fornecimento e preparacdo dos equipamentos, contados da data de
assinatura. Durante este periodo, devera ser executado o servi¢o de microlocalizacdo das
estacdes fluviométricas, conforme Anexo 10.

1.4.3 Concluido o periodo inicial, a instalacdo dos equipamentos nos trés tipos de estacdes
sera iniciada simultaneamente, com prazo de até 9 (nove) meses para conclusdo. O prazo
de instalacdo das estacdes fluviométricas podera ser prorrogado mediante justificativa
técnica, em virtude da necessidade de condicbes de estiagem para instalacdo dos
sensores de réguas em cotas inferiores.

1.4.4 O fornecimento e instalacdo ocorrerdo em locais previamente definidos pelo IAT em
todo o territério do Estado do Parana, em areas publicas ou privadas, incluindo solo,
pareddes, pontes ou edificacdes.

1.5 AMOSTRAS

1.5.1 O primeiro licitante classificado, devera entregar, no prazo maximo de 10 (dez) dias
Uteis, a contar da notificacéo, o descritivo técnico e a respectiva amostra do objeto licitado,
a fim de verificar se atende as especificacfes do edital e anexos, no seguinte local:

Local: Instituto Agua e Terra - IAT

Logradouro: Rua Engenheiros Reboucas, 1206
CEP 80215-100, Cidade Curitiba/PR

A/C do Sr. Rhael de Campos Saporiti
Orgao/Entidade avaliador: Hidrometria

Fone: (41)3213-3758 - (41)3213-3743

E-mail: rhaelsaporiti@iat.pr.gov.br

1.5.2 Entende-se por entrega da amostra a data na qual ela é efetivamente entregue no

endereco estabelecido no item 1.5.1.
I ———
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1.5.3 Para 0 exame da amostra, o 6rgéo/entidade avaliador poderd, a seu critério, solicitar
andlise técnica.

1.5.4 Compete ao orgao/entidade, no prazo de 10 (dez) dias uteis, examinar a(s) amostra(s)
apresentada(s) e emitir o Termo de Aceite, podendo o prazo ser prorrogado de forma
devidamente justificada.

1.5.5 Os licitantes interessados poderao ter vista da(s) amostra(s) apresentada(s), bem
como informacdes sobre datas, horarios, locais, e dos procedimentos para exame da(s)
amostra(s), devendo, para tanto, entrar em contato com érgao/entidade avaliador.

1.5.6 O critério de exame das amostras se restringe a verificacdo da conformidade do bem
ofertado, confrontado com as exigéncias técnicas expressas por parametros e padrao de
desempenho constante no descritivo do Termo de Referéncia e as informacdes técnicas
prestadas pelo arrematante.

1.5.7 Quando o licitante indicar a marca, o modelo e as especificacées técnicas do objeto no
campo “Informagdes Adicionais” do sistema eletrbnico de compras adotado pela
Administracdo Publica Estadual, as amostras apresentadas devem ter as mesmas
identificacbes daquelas preliminarmente estabelecidas pelo licitante e que foram
informadas no sistema, salvo se o produto apresentado tenha, mediante ratificacdo da
Administragdo, caracteristicas técnicas superiores.

1.5.8 Caso a compatibilidade com as especificacbes demandadas, sobretudo quanto a
padrdes de qualidade e desempenho, ndo possa ser aferida pelos meios previstos nos
subitens acima, o(a) Pregoeiro(a) exigira que o licitante classificado em primeiro lugar
apresente amostra, sob pena de n&o aceitacdo da proposta, no local a ser indicado e
dentro de 10 (dez) dias uteis contados da solicitacao.

1.5.9 No caso de o licitante vencedor de qualquer dos lotes tiver suas amostras reprovadas
ou tenham sido entregues fora das especificacfes previstas neste Edital, sua proposta
ser& desclassificada, sendo o licitante classificado a seguir imediatamente chamado para
substituir o desclassificado e assim sucessivamente, até que as amostras apresentadas
sejam aceitas pela Administracdo, na forma do item 6.6.3.5 das Condi¢cbes Gerais do
Pregéao Eletrénico.

1.5.10 O licitante que n&do apresentar amostras no prazo previsto no item 1.5.1 também tera
sua proposta automaticamente desclassificada.

1.5.11 O licitante declarado vencedor devera realizar as entregas do objeto da licitacdo
somente de acordo com a(s) amostra(s) apresentada(s) e aprovada(s).

1.5.12 As amostras serao fornecidas sem custo, no local indicado neste Edital, e aquelas
gue forem submetidas a testes, que impliguem na sua destruicdo ou inutilizacdo, nao
serdo devolvidas e/ou descontadas das quantidades a serem entregues.

1.5.13 O prazo limite para retirada de amostras ndo utilizadas ou ndo aprovadas sera de 90
(noventa) dias, contados da data da homologacéo do certame.

1.5.14 As amostras nao aprovadas e néao retiradas no prazo do item anterior poderao ser
descartadas pelo 6rgao avaliador.
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1.5.15 As amostras aprovadas permaneceréo sob a custodia do 6rgao avaliador para fins de
afericdo da regularidade do objeto quando da entrega, podendo ser descontados os itens
da amostra do total a entregar, excetuada a hipdtese prevista no item 1.5.11. N&o
ocorrendo o desconto, fica estabelecido o prazo méximo de 90 (noventa) dias para
retirada das amostras, sendo que aquelas que nao forem retiradas no prazo mencionado
poderdo ser descartadas pelo érgao avaliador.

1.5.16 A apresentacdo e aceite das amostras e dos materiais ndo isenta nem diminui a
responsabilidade do fornecedor nem a garantia dos produtos ofertados.

1.5.17 O licitante é responsavel por quaisquer 6nus decorrentes de marcas, registros e
patentes do objeto proposto.

2 DA JUSTIFICATIVA E DO OBJETIVO DA CONTRATACAO

2.1 A presente contratacao tem como objeto o fornecimento de equipamentos para estacdes
hidrolégicas com os servicos associados de instalagcdo e manutencéo, compreendendo
43 (quarenta e trés) estacdes fluviométricas, 200 (duzentas) estacdes pluviométricas e 30
(trinta) estacdes meteoroldgicas, visando a modernizacdo e ampliacdo da rede de
monitoramento hidrolégico do IAT.

2.2 A rede atual do IAT é composta por 383 estacBes pluviométricas convencionais e 80
estacdes fluviométricas convencionais. A modernizacéo € necessaria para garantir maior
agilidade na transmissédo de dados, reducao de falhas decorrentes de leitura manual e
continuidade operacional em locais onde ndo ha mais observadores disponiveis.

2.3 A rede hidrométrica atual ndo atende integralmente as demandas institucionais do IAT.
Diversos setores técnicos do 6rgdo identificam lacunas espaciais de informacdo que
prejudicam analises de outorga de recursos hidricos, prevencdo e monitoramento de
enchentes, entre outras atividades. A ampliacgdo e modernizacdo da rede sao
fundamentais para o cumprimento das atribuicbes do 6rgdo na gestdo de recursos
hidricos e embasamento de decisdes técnicas.

2.4 Os locais de instalacdo foram definidos para atender demandas internas de setores
técnicos do IAT, abrangendo regides com necessidade de informacgfes para andlise de
outorgas, areas criticas para enchentes e estiagens, além da reativacdo de pontos de
monitoramento desativados.

2.5 As estacdes meteoroldgicas representam nova demanda do IAT, desenvolvida em
conjunto com o Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana (IDR-Parana), que
colaborara na definicao dos locais mais adequados para instalacdo desses equipamentos.

2.6 As quantidades definidas nesta contratacéo representam a primeira fase do processo de
modernizacdo e ampliacdo da rede. A segunda fase sera elaborada com base nas
necessidades remanescentes e na experiéncia adquirida nesta etapa.

2.7 As especificacdes técnicas foram baseadas em diretrizes da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (CEMADEN) e Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), mediante pesquisa
de mercado em bases publicas de contratacbes e avaliagdo de equipamentos
consolidados em 6rgaos ambientais e de defesa civil.
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3 DESCRICAO DA SOLUCAO:
3.1 Caracterizagao Geral

3.1.1 A contratacdo compreende o fornecimento de equipamentos para estacdes
hidrologicas de monitoramento ambiental com 0s servicos associados de instalagéo e
manutencao, contemplando 43 estacdes fluviométricas, 200 estacdes pluviométricas e 30
estacdes meteoroldgicas. Os equipamentos e servicos deverdo atender aos padrdes
técnicos estabelecidos pela ANA, CEMADEN e INMET, garantindo obtencdo de dados
hidrologicos confidveis para gestédo hidrica, protecdo ambiental e resposta a desastres
naturais.

3.2 Elementos Componentes
3.2.1 Equipamentos (Anexos 1,4 e 7)

a) 30 EstacOes Meteoroldgicas Satelitais, dotadas de:
Sensores de temperatura do ar e umidade relativa

Sensor de pressao atmosférica

Sensor de radiacéo solar global

Anemometro (direcdo e velocidade do vento)

Datalogger com capacidade de transmissao

Sistema de alimentacédo (painel solar e bateria recarregavel)

a) 200 Estacdes Pluviométricas IoT, incluindo:

e Sensor de precipitacao

e Sistema integrado de registro e transmisséo de dados

e Encapsulamento com todos 0os componentes internos

e Alimentacao por bateria ndo recarregavel de longa duracao

e Estrutura autoportante sem necessidade de suportes externos

b) 43 Esta¢bes Fluviométricas Satelitais, compostas por:
Sensor de nivel d'agua

Sensor pluviométrico integrado

Régua convencional de nivel

Datalogger com capacidade de armazenamento e transmissao
Sistema de alimentacédo (painel solar e bateria recarregavel)
Antena de transmissao satelital

Estrutura de suporte e fixacao

Caixa de protecédo com grau de protecéo adequado

3.2.2 Servicos Associados

a) Instalacdo (Anexos 2, 5 e 8)

Microlocalizagéo das estagdes fluviométricas conforme critérios técnicos definidos
Transporte e instalacao fisica dos equipamentos

Configuragao e calibrac&o inicial dos sensores

Levantamentos topobatimétricos nas secdes fluviométricas

Testes de funcionamento e comissionamento

Emisséo de Ficha Descritiva da Estacdo Hidrométrica (padrdo ANA)

b) Manutencao (Anexos 3, 6 e 9)
e Manutencédo preventiva conforme periodicidade estabelecida
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Manutencéo corretiva quando necessaria
Realizacdo de medicdes de descarga liquida nas estacfes fluviométricas
Calibragéo periddica dos sensores
Substituicdo de componentes e pecas
Desinstalacoes e relocacdes quando necessario
e Elaboracéo de relatorios técnicos padronizados

c) Microlocalizacdo (Anexo 10)
¢ Visita técnica aos possiveis locais de instalagcéao
e Elaboracédo de relatorios técnicos padronizados

3.3 Caracteristicas Técnicas
3.3.1 Padronizacéo e Interoperabilidade

3.3.1.1 Os equipamentos deverdo atender aos padrées técnicos do IAT estabelecidos nos
anexos de instalacdo (Anexos 2, 5 e 8), garantindo compatibilidade com a infraestrutura
existente e interoperabilidade com os sistemas de aquisi¢do e tratamento de dados do
Instituto.

3.3.2 Requisitos de Desempenho

3.3.2.1 Os sensores deverao atender aos parametros de exatidao, resolucédo, confiabilidade
e estabilidade definidos nas especificacbes técnicas, assegurando qualidade dos dados
coletados para gestéo hidrica e monitoramento ambiental.

3.3.3 Autonomia Operacional

3.3.3.1 As estacdes fluviométricas e meteoroldgicas serdo equipadas com painéis solares e
baterias recarregaveis. As estacdes pluviométricas loT contardo com baterias internas de
longa duracao, garantindo operacao continua e autbnoma.

3.4 Prazos
3.4.1 Mobilizac&o e Microlocalizacao

3.4.1.1 Prazo de até 90 dias corridos a partir da assinatura do contrato, para fornecimento e
preparacao dos equipamentos e execucao do servico de microlocalizacdo das estacoes
fluviométricas conforme Anexo 10. Conforme os locais forem definidos pela
microlocalizacédo, o IAT providenciara as autorizacdes necessarias junto aos proprietarios
e a licenca ambiental para as instalacées fluviométricas.

3.4.1.2 Instalacao

3.4.1.3 Prazo de 9 meses para instalacdo dos trés tipos de estacdes, mediante Plano de
Instalacdo Integrado a ser apresentado pela contratada e aprovado pelo IAT durante o
periodo de mobilizacdo. O plano devera otimizar rotas, cronogramas e alocagédo de
equipes técnicas, considerando proximidade geografica entre estacdes.

3.4.1.4 O prazo de instalacdo das estacdes fluviométricas podera ser prorrogado mediante
justificativa técnica, em virtude da necessidade de condi¢des de estiagem para instalacéo
dos sensores de réguas em cotas inferiores.

3.4.2 Manutencéo

3.4.2.1 Periodo de manutencéo preventiva e corretiva conforme periodicidade estabelecida
nos Anexos 3, 6 e 9, com realizacdo de visitas técnicas, calibracdes, limpeza e
substituicdo de componentes.
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3.4.3 Garantia

3.4.3.1 Garantia de 12 meses para todos os equipamentos a contar da instalacdo, com
substituicdo gratuita de componentes defeituosos e reinicio do prazo de garantia para
cada peca substituida.

3.5 Abrangéncia Territorial

3.5.1 O fornecimento e instalagdo ocorrerdo em todo o territério do Estado do Parana, em
areas rurais ou urbanas, em propriedades publicas ou privadas, em diferentes tipos de
suporte (solo, estruturas elevadas, pontes, pareddes). A contratada fornecera todos os
acessorios, suportes, fixacdes e componentes necessarios a instalacao.

3.6 Supervisao e Fiscalizagdo

3.6.1 A fiscalizacdo sera realizada pela equipe técnica do IAT mediante inspecoes,
verificacdo dos dados transmitidos e analise de relatorios, condicionando a aceitacéo a
conformidade com as especificacdes técnicas.

3.7 Cronograma de Execugéo

3.7.1 Apresenta-se cronograma simplificado estimado para o fornecimento e servicos
associados, considerando as interdependéncias entre as atividades e o0s prazos
estabelecidos.

Atividade Al Al
o K ot S ) o) L ] o] S s v ] B o] o ] et B S B} P ]
Mobilizagdo
Instalagdo Pluviométricas olofojo/oojojoe
Manutenc¢do Pluviométricas
Instalacdo Fluviométricas o|lo|o(o(o/0|0(0|0
Manutengdo Fluviométricas
Instalagdo Meteoroldgicas olojo|ojo(o|e|0|e
Manutengdo Meteorologicas
o Ano 3 Ano 4
(oo} Kol Kol Kol Kol Kaal Kool Kaal Kaad Kol Kaad Kol Dol Kaal Kl bl Al sl B sl sl el sl s
Mobilizagdo
Instala¢do Pluviométricas
Manutengdo Pluviométricas
nstagio iomaticas | | | | || || LI LLLLL LI
Manutencado Fluviométricas
instalagéo Meteorolsgicas | { { [ {{ {111 I 11T 1] ]
Manuten¢do Meteoroldgicas

®| Instalacdo . Manuteng¢do
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4 PESQUISA DE PRECOS
4.1 PESQUISAS

4.1.1 Foram consultadas contratacfes similares no PNCP e em outros bancos de precos
publicos. Entretanto, as referéncias identificadas apresentam divergéncias significativas
guanto as especificacbes técnicas de instalacdo e aos quantitativos contratados, néo
sendo comparaveis com 0 objeto desta licitacdo, que contempla economia de escala
mediante aquisicdo de 273 estacbes. Dessa forma, as contratacbes consultadas néo
integraram a composi¢ao de precos, mas foram utilizadas como parametros auxiliares
para andlise da razoabilidade e compatibilidade das cotacdes obtidas com os valores
praticados no mercado

4.2 METODOLOGIA DE PESQUISA DE PRECOS

4.3 Seguindo os parametros previstos no inciso IV do art. 368 do Decreto Estadual n.°
10.086/2022 e as orientacdes do Manual de Orientacdo: Pesquisa de Precos - 42
edicdo do Superior Tribunal de Justica (2021), foi adotada a metodologia de mediana
calculada item por item dos precos orcados para definicdo do preco de referéncia da
contratacao.

4.4 FUNDAMENTACAO TECNICA

4.4.1 A opcao pela mediana individualizada por item fundamenta-se na heterogeneidade
observada entre as propostas coletadas, conforme orienta o Manual do STJ:"A utilizacdo
da mediana é aconselhavel guando a pesquisa se apresenta de forma heterogénea, uma
vez que, nesse caso, ha influéncia dos extremos dos dados coletados, isso _ocorre
principalmente  _quando ndo ha desconsideracdo dos precos inexequiveis ou
excessivamente elevados."

4.5 RESPALDO JURISPRUDENCIAL

4.5.1 O Acérdao TCU n° 1.108/2007-Plenario estabelece que a pesquisa de precos deve
ser acompanhada de "juizo critico acerca da consisténcia dos valores levantados, maxime
guando observados indicios de precos destoantes dos praticados no mercado”. Esta
orientagdo fundamenta a necessidade de andlise individualizada dos componentes de
custo, especialmente quando ha discrepancias significativas entre as propostas, como
observado no presente caso.

4.5.20 Acorddo TCU n° 2.442/2014-Plenério reforca que "a_definicdo do critério de
aceitabilidade dos precos unitérios e global nos editais para a contratacdo de obras, com
a fixacdo de precos méximos para ambos, € obrigacdo e ndo faculdade do gestor (Sumula
TCU 259)", destacando que tal obrigacdo visa "mitigar a ocorréncia dos riscos associados
tanto ao 'jogo de cronograma' quanto ao 'jogo de planilha™. A metodologia de mediana
por item atende diretamente a essa determinacdo, proporcionando controle técnico
adequado sobre os precos unitarios e evitando distor¢cdes decorrentes de compensacdes
inadequadas entre diferentes componentes do objeto.
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Empresa Preco total (R$) Mediana por Item (R$)

Agua e Solo Estudos e Projetos Ltda.
CNPJ/CPF: 02.563.448/0001-49

Hobeco Sudamericana Ltda. R$ 27.237.058,59
CNPJ: 03.548.170/0001-01 R$ 29.915.222,00

Dualbase Tecnologia Eletrbnica Ltda
CNPJ 10.780.600/0001-73

4.6 O valor final definido para o processo de contratacéo € de R$ 27.237.058,59 (vinte sete
milh&es duzentos e trinta e sete mil e cinquenta e oito reais e cinquenta e nove
centavos)

R$ 24.156.310,00

R$ 38.317.052,89

470 comparativo de precos detalhado sem encontra na  planilha
“Planilha_comparativa_de_precos_empresas.xlsx” que faz parte desse documento.

5 PARCELAMENTO DO OBJETO
5.1 Fundamentacgéo Legal

5.1.1 Nos termos do art. 47, inciso Il, da Lei n® 14.133/2021 e do art. 342, paragrafo unico,
do Decreto n° 10.086/2022, o objeto deve ser dividido em parcelas desde que técnica e
economicamente viavel, observando-se a Sumula 247 do TCU sobre a obrigatoriedade
de admissdo da adjudicacdo por item quando ndo houver prejuizo para o conjunto ou
perda de economia de escala.

5.2 Justificativa para Contratacdo em Lote Unico
5.2.1 Economicidade e Eficiéncia operacional

5.2.1.1 A divisdo da contratacdo em multiplas parcelas resultaria em significativo aumento
dos custos operacionais devido a necessidade de mobilizacao repetitiva para instalacéo
de cada grupo de estacdes. A instalacéo de estacdes hidroldgicas telemétricas demanda
infraestrutura especifica, transporte especializado de equipamentos sensiveis e equipes
capacitadas, cujos custos de deslocamento e preparacdo sdo proporcionalmente
elevados em relagéo ao numero de estacdes atendidas.

5.2.1.2 O fornecimento em lote Unico possibilita economia de escala através da otimizacdo
logistica, permitindo que a instalacdo ocorra de forma sequencial e planejada,
minimizando deslocamentos desnecessarios. Esta abordagem resulta em maior
economicidade para a Administracao, alinhando-se aos principios estabelecidos no art.
40, inciso V, alinea "b", da Lei n® 14.133/2021.

5.2.2 Padronizacdo Técnica e Interoperabilidade

5.2.2.1 O fornecimento em lote Unico assegura a uniformidade técnica essencial para o
funcionamento integrado da rede hidrométrica estadual. Todas as estacdes devem operar
com padrdes técnicos idénticos para garantir a comparabilidade dos dados coletados e a
interoperabilidade com os sistemas nacionais de monitoramento (ANA, CEMADEN,
INMET).

5.2.2.2 O parcelamento comprometeria esta uniformidade ao possibilitar que diferentes
fornecedores adotem solugbes tecnoldgicas distintas, mesmo que atendam as
especificacbes minimas. Esta fragmentacdo prejudicaria a integracdo dos dados, a
manutencao futura dos equipamentos e a capacitacdo das equipes técnicas do IAT,

impactando negativamente a eficiéncia operacional da rede.
I ———

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 9

Assinatura Avancgada realizada por: Danilo Toshio (XXX.250.749-XX) em 05/03/2026 09:03. Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:52.
Demais assinaturas na folha 365a. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o
cédigo: cbaclc7daelf82d99ea6d82562791654

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




a AGUA E TERRA Geréncia de Monitoramento e Fiscalizacao PARANA @

- GEMF ¥"ERN OO ESTADOD

SECRETARIA DO
DESENYOLYIMENMTS SUSTENTAYEL

5.2.3 Capacidade de Gestdo Administrativa

5.2.3.1 O setor técnico do IAT possui equipe limitada para fiscalizacdo e gestdo contratual.
A fragmentacdo em multiplos contratos exigiria a coordenacédo simultanea de diversos
fornecedores, sobrecarregando a capacidade de supervisdo técnica e controle de
gualidade.

5.2.3.2 A gestdo de multiplos contratos aumentaria a complexidade administrativa,
demandando recursos humanos adicionais para coordenacao, fiscalizacdo e controle de
cronogramas distintos. A concentracdo em unico fornecedor permite maior foco na
gualidade do fornecimento e melhor aproveitamento da capacidade técnica disponivel no
orgao.

5.2.4 Especializacao Técnica Requerida

5.2.4.1 A natureza altamente especializada do objeto demanda fornecedores com
capacidade técnica especifica para:

e Fornecimento de equipamentos hidrometeorolégicos com certificacdo e
rastreabilidade técnica

Instalacdo seguindo protocolos rigorosos de posicionamento e calibragao
Integracdo com sistemas de transmissao satelital e loT

Manutencédo preventiva e corretiva especializada

Suporte técnico continuo durante todo o periodo contratual

5.2.4.2 A fragmentacdo do objeto poderia resultar na participacdo de fornecedores com
capacidade técnica limitada para apenas parte das atividades, comprometendo a
qualidade global da solucdo e gerando interfaces técnicas complexas entre diferentes
fornecedores.

5.3 Concluséao

5.3.1 Com base nas analises técnicas e econbmicas apresentadas, conclui-se que a
contratacdo em lote Unico constitui a alternativa mais vantajosa para a Administracéo. O
parcelamento do objeto resultaria em prejuizo para o conjunto da solucdo e perda
significativa de economia de escala, justificando-se a ado¢do do lote Unico em
conformidade com o art. 47, § 1°, da Lei n® 14.133/2021.

6 SUSTENTABILIDADE
6.1 Fundamentos Legais

6.1.1 Nos termos do art. 363 do Decreto Estadual n°® 10.086/2022, do art. 20 da Lei Federal
n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos) e do Decreto Federal n°
10.936/2022, a presente contratacdo deve observar praticas de sustentabilidade,
especialmente quanto a destinacao final ambientalmente adequada de residuos gerados
durante a instalagéo e manutencgéo dos equipamentos.

6.2 Requisitos de Sustentabilidade para Equipamentos
6.2.1 Especificagdes de Baterias

6.2.1.1 Serdo admitidas exclusivamente baterias cuja composi¢cdo respeite os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio estabelecidos na Resolugdgo CONAMA n°
401/2008 para cada tipo de produto, comprovados mediante laudo fisico-quimico de
composicdo elaborado por laboratorio acreditado pelo INMETRO, conforme Instrucao
Normativa IBAMA n° 08/2012.

I ———
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6.2.2 Eficiéncia Energética

6.2.2.1 Os equipamentos fornecidos operam com alimentagcdo energética proveniente de
fontes renovaveis (energia solar fotovoltaica), contribuindo para a reducdo do impacto
ambiental. Os sistemas devem apresentar alta durabilidade, reduzindo a frequéncia de
substituicdes e a geracao de residuos ao longo do ciclo de vida.

6.3 Obrigacdes de Gestdo Ambiental
6.3.1 Logistica Reversa de Baterias

6.3.1.1 Durante a manutencdo das estacdes, a substituicdo peridédica de baterias gerara
residuos perigosos classificados como Classe | pela NBR 10.004 da ABNT. A contratada
sera responsavel pela logistica reversa integral desses materiais, incluindo:

e Coleta das baterias substituidas nos locais das esta¢des

e Transporte adequado conforme normas de seguranca

e Destinacdo ambientalmente adequada por meio de empresa licenciada para
tratamento de residuos perigosos

e Comprovacao da destinagcdo mediante apresentacdo de Certificado de Destinacéo
de Residuos (CDR) ou documento equivalente emitido pela empresa receptora

e Apresentacao de registros fotograficos e relatorios de destinacdo conforme modelo
fornecido pelo IAT

6.3.2 Gerenciamento de Outros Residuos

6.3.2.1 A contratada devera implementar praticas de gestdo ambiental para todos os
residuos gerados durante as atividades de instalacdo e manutencdo, observando a
seguinte hierarquia: ndo geracdo e reducédo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicéao final ambientalmente adequada.

6.4 Prevencéo de Impactos na Biodiversidade

6.4.1.1 A contratada deve adotar medidas preventivas para evitar impactos na
biodiversidade local durante as atividades de instalacdo e manutencdo. Durante a fase de
microlocalizacdo, conforme Anexo 10, a contratada devera coletar elementos para que o
IAT possa identificar e avaliar possiveis impactos na biodiversidade local, incluindo:

e Verificacdo prévia da proximidade com areas protegidas ou habitats sensiveis, com
comunicacao imediata ao IAT para analise caso a caso das medidas especificas a
serem adotadas

e Minimizacao da perturbacéo da vegetacao nativa

6.5 Relacionamento com Comunidades Locais

6.5.1 O IAT realizar4 a abordagem inicial junto aos proprietarios e comunidades locais,
apresentando o projeto e suas finalidades institucionais. A contratada deve estabelecer
relacionamento respeitoso com proprietarios e comunidades locais durante a instalacédo
e manutencdo, observando as especificidades de cada tipo de estacdo conforme
estabelecido nos anexos técnicos, garantindo:

e Consulta prévia e informada sobre os procedimentos de instalacdo, em conjunto com
o IAT
e Acordos transparentes formalizados conforme orientagées do IAT
e Respeito aos direitos de propriedade e as condi¢gfes estabelecidas na abordagem
inicial
I ———

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 11

Assinatura Avancgada realizada por: Danilo Toshio (XXX.250.749-XX) em 05/03/2026 09:03. Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:52.
Demais assinaturas na folha 365a. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o
cédigo: cbaclc7daelf82d99ea6d82562791654

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




a AGUAETERn A Geréncia de Monitoramento e Fiscalizacao EARANA @

- GEMF

ERNG 0O ESTADO
SECRETARIA DO
DESENYOLYIMENMTS SUSTENTAYEL \' /‘\\.

{
S,

A -
e, e
o 00400 Dc-j:/

4
th_.l

e Comunicacao adequada sobre o andamento dos trabalhos
e Mecanismo de comunicacao para duvidas técnicas e operacionais, com repasse ao
IAT quando necessario

6.6 Conformidade Normativa
6.6.1 A contratada deve demonstrar aderéncia as seguintes normas e regulamentos:

e Resolugdo CONAMA n° 401/2008 - limites maximos de metais pesados em baterias
e critérios de gerenciamento

e Lei Federal n®12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos

e Decreto Federal n® 10.936/2022 - regulamentacdo da PNRS

¢ Instrucdo Normativa IBAMA n° 08/2012 - gerenciamento de pilhas e baterias

e Instrucdo Normativa n° 01/2010 do Ministério do Planejamento - critérios de
sustentabilidade ambiental na Administracdo Publica

6.7 Documentacao e Controle
6.7.1 A contratada devera apresentar no momento da substituicdo das baterias:

Licencas ambientais da empresa destinataria dos residuos
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) quando aplicavel
Certificados de destinacéo de residuos perigosos

Registro fotografico das atividades de coleta e transporte

6.8 Responsabilidades Legais

6.8.1 O descumprimento das obrigacbes de sustentabilidade sujeitara a contratada as
sancdes administrativas, civis e criminais previstas na legislacdo ambiental vigente.

7 CONTRATACAO DE MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE PEQUENO PORTE

7.1 Nos termos do art. 3°, inciso Il, da Lei Complementar n° 123/2006, sdo consideradas
empresas de pequeno porte aquelas cuja receita bruta anual ndo exceda R$ 4.800.000,00
(quatro milhdes e oitocentos mil reais). O art. 4°, 83°, da Lei n° 14.133/2021 determina
gue, nas contratacdes com vigéncia superior a um ano, deve-se considerar o valor
anualizado do contrato para fins de aplicacédo do regime diferenciado.

7.2 Considerando que o valor estimado anualizado da contratacdo ultrapassa o limite legal
estabelecido, resta inviabilizada a participacdo exclusiva de microempresas e empresas
de pequeno porte (ME/EPP), nos termos da legislacéo vigente.

7.3 Adicionalmente, conforme o disposto no art. 49, incisos Il e lll, da Lei Complementar n°
123/2006, o tratamento diferenciado podera ser afastado quando nao for vantajoso para
a Administracdo ou representar prejuizo ao conjunto do objeto contratado.

7.4 A presente contratacdo demanda capacidade operacional e logistica que extrapolam o
porte tipico de microempresas e empresas de pequeno porte, considerando:

a) Abrangéncia territorial estadual: o fornecimento e instalacdo de 273 estagOes
distribuidas em todo o territério do Estado do Parand exigem estrutura logistica
robusta, com equipes técnicas especializadas atuando simultaneamente em
multiplas regides;

b) Prazo concentrado de instalacdo: a necessidade de instalar os trés tipos de estacoes
simultaneamente em 9 meses demanda mobilizacdo de mdltiplas equipes técnicas
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capacitadas, infraestrutura de transporte especializado e capacidade gerencial para
coordenacao de atividades em larga escala;

c) Complexidade técnica e especializacdo: o objeto requer fornecimento de
equipamentos hidrometeoroldgicos certificados, instalagdo seguindo protocolos
rigorosos, integracdo com sistemas de transmissao satelital e loT, além de
capacidade de manutencdo em toda a extensao territorial do estado durante todo o
periodo contratual;

d) Investimento inicial elevado: a aquisicéo de 273 estagbes com tecnologia satelital e
IoT, mobilizacdo de equipes especializadas e infraestrutura de suporte técnico
demandam capital de giro e capacidade financeira incompativeis com o porte de
ME/EPP.

7.5 A restricdo ao porte empresarial comprometeria a execucgdo integral do objeto,
prejudicando a continuidade e uniformidade no fornecimento dos equipamentos e servi¢cos
associados, além de limitar indevidamente a competitividade do certame.

7.6 Dessa forma, ndo sera aplicado o regime diferenciado previsto na LC n° 123/2006,
ficando o certame aberto a ampla competitividade, sem restricdes por porte empresarial,
em observancia ao interesse publico e aos principios da eficiéncia e da vantajosidade da
contratacao.

8 CLASSIFICACAO DOS BENS E SERVICOS COMUNS

8.1 Nos termos do inciso Xlll do art. 6° da Lei Federal n® 14.133/2021, consideram-se bens
e servicos comuns aqueles cujos padrbes de desempenho e qualidade possam ser
objetivamente definidos pelo edital, por meio de especificacdes usuais de mercado.

8.2 O objeto da presente contratacdo enquadra-se como fornecimento de bens comuns
(equipamentos para estacdes hidroldgicas) com servicos associados de instalacdo e
manutencdao, pelos seguintes fundamentos:

8.3 Caracterizacdo dos Bens como Comuns:

8.3.1 Os equipamentos hidrometeorolégicos (estagdes fluviométricas, pluviométricas e
meteoroldgicas) constituem bens cujos padrdes de desempenho e qualidade séo
objetivamente definidos por especificacBes técnicas usuais de mercado, conforme
diretrizes da ANA, CEMADEN e INMET. As especificacdes técnicas estabelecem
parametros objetivos de exatiddo, resolucdo, faixa de medicdo, autonomia energética e
capacidade de transmissdo de dados, permitindo avaliacdo clara e comparacdo entre
propostas.

8.4 Caracterizagcdo dos Servigcos Associados como Comuns:

8.4.1 Os servicos de instalacdo e manutencdo sédo objetivamente definidos por
procedimentos técnicos padronizados, com metas e resultados especificos estabelecidos
nos anexos técnicos. A instalagdo das estacdes segue protocolos rigorosos de
posicionamento, calibracdo e comissionamento, enquanto a manutencdo observa
periodicidade e procedimentos definidos. Ambos possuem padroes de desempenho
mensuraveis e verificaveis.

8.5 Natureza da Contratacao:
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8.5.1 Considerando que o valor dos equipamentos representa a parcela economicamente
preponderante da contratacdo, a natureza juridica do objeto caracteriza-se como
fornecimento de bens com servigcos associados. Os servigcos de instalacdo e manutencao
sdo complementares e indissociaveis do fornecimento dos equipamentos, garantindo o
funcionamento adequado da solucdo contratada.

9 DO LOCAL E DO PRAZO DA ENTREGA, E DOS CRITERIOS DE ACEITACAO DO
OBJETO.

9.1 Local de Entrega

9.1.1 Os equipamentos serdo entregues e instalados nos locais previamente definidos pelo
IAT em todo o territério do Estado do Parang, conforme relacdo a ser fornecida pela
contratante apds a microlocalizacdo das estacdes fluviométricas.

9.2 Prazos

9.2.1 O fornecimento e preparacao dos equipamentos ocorrera no prazo de até 90 (noventa)
dias corridos a partir da assinatura do contrato, conforme item 3.4.1 deste Termo de
Referéncia.

9.2.2 A instalacdo dos equipamentos sera executada no prazo de até 9 (nove) meses,
conforme item 3.4.2 deste Termo de Referéncia.

9.3 Critérios de Aceitacdo do Fornecimento e Instalacdo
9.3.1 Recebimento Provisorio

9.3.1.1 Os equipamentos instalados serdo recebidos provisoriamente de forma
individualizada por estacdo, pelo responsavel pela fiscalizacdo, mediante termo
detalhado, quando verificado o cumprimento das exigéncias técnicas estabelecidas nos
Anexos 2, 5 e 8, apds analise dos relatérios de instalacdo apresentados pela contratada.

9.3.1.2 Os relatérios de instalagdo deverdo conter todas as informacdes e documentos
exigidos nos anexos técnicos de instalacdo de cada tipo de estacao.

9.3.1.3 0 prazo para analise dos relatorios de instalacdo e emissdo do recebimento
provisorio € de até 15 (quinze) dias Uteis, contados da entrega da documentacéo
completa.

9.3.1.4 Identificadas ndo conformidades técnicas, o fiscal do contrato fixard prazo para as
correcdes necessarias, suspendendo-se o0 prazo de recebimento provisério até a
regularizacao.

9.3.2 Recebimento Definitivo

9.3.2.1 Os equipamentos instalados serdo recebidos definitivamente de forma
individualizada por estacdo, no prazo de até 90 (noventa) dias corridos contados do
recebimento provisoério, por servidor ou comissao designada pela autoridade competente,
mediante termo detalhado que comprove o atendimento das exigéncias contratuais e o
funcionamento adequado da estagéao.

9.3.2.2 O periodo de 90 (noventa) dias destina-se a verificacdo remota da operagao
continuada da estacdo através do sistema de aquisicdo de dados do IAT, incluindo
estabilidade da transmissao de dados, qualidade das informacdes coletadas e auséncia
de defeitos operacionais.
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9.3.2.3 Caso a verificagcdo néo seja procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-a como
realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamento do prazo.

9.3.2.4 Durante o periodo entre o recebimento provisorio e definitivo, a contratada
permanecera responsavel pela correcdo de eventuais falhas identificadas, manutencéo
da operacao da estacao e suporte técnico integral, sem 6nus adicional.

9.3.3 Rejeicéo

9.3.3.1 Os equipamentos ou servicos de instalacdo poderéo ser rejeitados, no todo ou em
parte, quando estiverem em desacordo com as especificagcdes constantes neste Termo
de Referéncia, na proposta ou no contrato. O fiscal do contrato fixara prazo para
substituicdo do equipamento ou reexecucdo da instalacdo, as expensas da contratada,
sem prejuizo da aplicacdo das penalidades.

9.4 Critérios de Aceitacdo dos Servigcos de Manutencao

9.4.1 Os servicos de manutencdo preventiva e corretiva serdo aceitos mediante
apresentacao de relatorio técnico detalhado da manutencéo executada, contendo todas
as informacdes exigidas nos Anexos 3, 6 e 9.

9.4.2 O prazo para andlise dos relatérios de manutencao e aprovacao pelo IAT é de até 10
(dez) dias uteis, contados da entrega do relatério.

9.4.3 Os servicos de manutencéo poderdo ser rejeitados quando estiverem em desacordo
com as especificagdes contratuais, podendo o fiscal do contrato fixar prazo para
refazimento do servi¢o, sem 6nus adicional e sem prejuizo da aplicacao das penalidades.

9.5 Responsabilidade Civil

9.5.1 O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela
solidez e seguranca do objeto fornecido, nem a responsabilidade ético-profissional pela
perfeita execucao do contrato, nos limites estabelecidos pela lei ou pelo contrato.

10 OBRIGACOES DO CONTRATADO E DO CONTRATANTE
10.1 S&o obrigagdes da Contratada:

10.1.1 Efetuar o fornecimento e instalacdo dos equipamentos em perfeitas condi¢cdes,
conforme especificacdes, prazos e locais constantes neste Termo de Referéncia e seus
anexos, acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constardo as indicacdes
referentes a marca, fabricante, modelo, procedéncia, prazo de garantia, bem como
manual do usuario em lingua portuguesa e relacdo da rede de assisténcia técnica
autorizada quando aplicavel.

10.1.2 Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no prazo fixado pelo fiscal
do contrato, 0s equipamentos ou servicos em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorre¢des resultantes do fornecimento, instalagdo ou dos materiais empregados.

10.1.3 Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os
artigos 12, 13, 14 e 17 a 27 do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n°® 8.078/1990),
ficando a Contratante autorizada a descontar da garantia, caso exigida, ou dos
pagamentos devidos, o valor correspondente aos danos sofridos.

10.1.4 Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede
a data prevista, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo de fornecimento
ou instalagdo, com a devida comprovacéao.

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 15

Assinatura Avancgada realizada por: Danilo Toshio (XXX.250.749-XX) em 05/03/2026 09:03. Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:52.
Demais assinaturas na folha 365a. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o
cédigo: cbaclc7daelf82d99ea6d82562791654

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




a AGUA E TERRA Geréncia de Monitoramento e Fiscalizacao PARANA @

- GEMF ¥"ERN OO ESTADOD

SECRETARIA DO
DESENYOLYIMENMTS SUSTENTAYEL

10.1.5 Indicar preposto para representa-la durante a execucdo do contrato e manter
comunicagdo com o representante da Administragéo para a gestao contratual.

10.1.6 Utilizar empregados habilitados e com conhecimento dos servicos a serem
executados, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor.

10.1.7 Zelar para que os empregados se apresentem uniformizados, portem cracha de
identificacdo e utilizem os equipamentos de protecdo individual (EPI) necessarios a
seguranca no trabalho, na forma da lei.

10.1.8 Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relacdo nominal dos empregados que
adentrardo as instalac6es do 6rgao ou os locais de instalacdo das estacoes.

10.1.9 Responsabilizar-se por todas as obrigacdes trabalhistas, sociais, previdenciérias,
tributarias e as demais previstas na legislacédo especifica, cuja inadimpléncia nao transfere
responsabilidade a Contratante.

~

10.1.10 Atender as solicitacbes da Contratante quanto a substituicdo dos empregados
alocados, no prazo fixado pelo fiscal do contrato, nos casos em que ficar constatado o
descumprimento das obrigacdes relativas a execucao do objeto.

10.1.11 Instruir os empregados sobre a observancia obrigatoria das normas internas da
Administracdo e proibi-los de exercer atividades nao relacionadas a execuc¢ao do objeto
contratado, devendo prontamente relatar & Contratante qualquer ocorréncia capaz de
caracterizar desvio de funcéo.

10.1.12 Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer do
fornecimento e prestacdo dos servicos.

10.1.13 Nao permitir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de 16 (dezesseis) anos,
exceto na condicdo de aprendiz para os maiores de 14 (quatorze) anos, nem permitir a
utilizacdo do trabalho do menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre.

10.1.14 Manter-se, durante a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obriga¢cdes
assumidas e com as condicdes exigidas para a habilitagdo na licitacao.

10.1.15 Manter atualizados os seus dados no Portal Nacional de Contratacdes Publicas
(PNCP) e no Cadastro Unificado de Fornecedores do Estado do Parana, conforme
legislagéo vigente.

10.1.16 Guardar sigilo sobre todas as informac¢@es obtidas em decorréncia do cumprimento
do contrato.

10.1.17 Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos
guantitativos de sua proposta, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em
sua proposta ndo seja satisfatorio para o atendimento ao objeto da licitagdo, exceto
guando houver:

10.1.17.1 Alteracdo qualitativa do projeto ou de suas especificagdes pela Administracao;

10.1.17.2 Superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, ou previsivel de
consequéncias incalculaveis, estranho a vontade das partes, que altere
fundamentalmente as condi¢cdes de execucdo do contrato;

10.1.17.3 Retardamento na expedicdo da ordem de execugdo ou autorizagdo de
fornecimento, interrupcéo da execucédo do contrato ou diminui¢do do ritmo do trabalho,
por ordem e no interesse da Administracéo;
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10.1.17.4 Aumento das quantidades inicialmente previstas no contrato, nos limites
permitidos pela Lei Federal n® 14.133/2021,

10.1.17.5 Impedimento de execucado do contrato por fato ou ato de terceiro reconhecido pela
Administragdo em documento contemporaneo a sua ocorréncia;

10.1.17.6 Omissao ou atraso de providéncias a cargo da Administracéo, inclusive quanto
aos pagamentos previstos, que resulte diretamente em impedimento ou retardamento na
execucao do contrato, sem prejuizo das sancdes legais aplicaveis aos responsaveis.

10.1.17.7 A contratada devera cumprir, durante toda a execugdo contratual, a reserva de
cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia, para reabilitado da Previdéncia Social
e para aprendiz, bem como as reservas de cargos previstas em outras normas
especificas, conforme Art. 336, inciso XIlI, e Art. 351 do Decreto Estadual n® 10.086/2022,
com redacao dada pelo Decreto n°® 10.370/2025.

10.2 Sdo obrigagcbes da Contratante:

10.2.1 Receber o objeto no prazo e nas condicdes estabelecidas neste Termo de Referéncia
€ Seus anexos.

10.2.2 Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela Contratada, de acordo
com as clausulas contratuais e os termos de sua proposta.

10.2.3 Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade do objeto recebido
provisoriamente com as especificacdes constantes deste Termo de Referéncia e da
proposta, para fins de aceitacao e recebimento definitivo.

10.2.4 Comunicar a Contratada, por escrito, as imperfeicdes, falhas ou irregularidades
verificadas, fixando prazo para a sua correcao.

10.2.5 Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes da Contratada, através de
comisséao ou de servidores especialmente designados.

10.2.6 Efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao fornecimento do
objeto, no prazo e forma estabelecidos neste Termo de Referéncia.

10.2.7 Efetuar as eventuais retencdes tributarias devidas sobre o valor da nota fiscal
fornecida pela Contratada, no que couber.

hY

10.2.8 Emitir decisdo sobre as solicitacdes e reclamacgfes relacionadas a execucao do
contrato, ressalvados requerimentos manifestamente impertinentes, meramente
protelatérios ou de nenhum interesse para a boa execuc¢éo do contrato.

10.2.9 Ressarcir a Contratada, nos casos de extingdo de contrato por culpa exclusiva da
Administracdo, pelos prejuizos regularmente comprovados que houver sofrido, além de
devolver a garantia, quando houver, e efetuar os pagamentos devidos pela execucdo do
contrato até a data de extingdo e pelo custo de eventual desmobilizacéo.

10.2.10 Adotar providéncias necessarias para a apuracdo das infracdes administrativas,
guando se constatar irregularidade que configure dano a Administracéo, além de remeter
copias dos documentos cabiveis ao Ministério Publico competente, para a apuracdo dos
ilicitos de sua competéncia.

10.2.11 Prestar as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
Contratada.
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10.2.12 Providenciar as autorizacfes necessarias junto aos proprietarios e a licenca
ambiental para as instalacbes fluviométricas apds a definicdo dos locais pela
microlocalizacéo.

10.2.13 Designar servidor técnico responsavel pelo acompanhamento da execucgdo
contratual, com conhecimento especializado em hidrologia e instrumentacdo, para
interface técnica com a Contratada e validagcdo dos servigos prestados.

10.2.14 Prestar o apoio institucional necessario a execuc¢ao do contrato, incluindo expedicéo
de oficios, articulagdo interinstitucional e demais a¢des administrativas que facilitem o
cumprimento do objeto contratual.

10.3 Obrigagdes Técnicas da Contratada:
10.3.1 Fornecimento de Equipamentos

10.3.1.1 Entregar todos os equipamentos conforme as especificacdes técnicas definidas nos
Anexos 1, 4 e 7, incluindo todos os componentes, acessorios, suportes, fixacdes e
materiais necessarios para o funcionamento das estacées hidroldgicas. Os equipamentos
devem ser novos, originais e genuinos, com certificados de conformidade, laudos de
ensaios e documentacdo técnica que comprovem o atendimento as especificacdes,
garantindo conformidade com padrées nacionais de qualidade e normas técnicas
brasileiras (ABNT) e internacionais aplicaveis.

10.3.2 Microlocalizacéo e Estudos técnicos

10.3.2.1 Realizar, durante o periodo de mobilizacdo, a microlocalizacdo das estacdes
fluviométricas conforme critérios técnicos estabelecidos no Anexo 10, garantindo
representatividade hidrolégica das secdes de medicdo. Executar levantamentos
topobatimétricos completos nas secdes fluviométricas e elaborar as Fichas Descritivas
das Estacdes Hidrolégicas conforme padréo estabelecido pela ANA.

10.3.3 Instalacéo e Configuracao

10.3.3.1 Realizar a instalacdo fisica das estacbes nos locais especificados ou
microlocalizados, conforme Anexos 2, 5 e 8, garantindo adequada fixacdo, estabilidade
estrutural e condi¢cdes adequadas de sinal para transmissédo de dados. Configurar todos
0S equipamentos para operacao, incluindo ajustes necessarios para integracdo com 0s
sistemas existentes do IAT, observando protocolos de comunicacdo e formatacédo de
dados especificados.

10.3.4 Testes e Comissionamento

10.3.4.1 Executar testes completos apds a instalacdo de cada estacao para verificar o
desempenho de todos os componentes. Realizar o comissionamento integral dos
sistemas, garantindo funcionamento integrado e transmissdo correta de dados aos
sistemas do IAT. O processo inclui calibracao inicial de todos os sensores e periodo de
teste operacional de no minimo 15 (quinze) dias consecutivos para cada estacéo,
demonstrando funcionamento adequado antes da entrega definitiva.

10.3.5 Medic¢des Hidrométricas

10.3.5.1 Executar medicdes de descarga liquida nas estacOes fluviométricas conforme
cronograma estabelecido no Anexo 3 e metodologia padrao da ANA, utilizando
equipamentos calibrados. Elaborar e manter atualizadas as curvas-chave das estacfes
fluviométricas, realizando ajustes peridédicos com base nas medi¢cdes executadas,
documentando adequadamente todas as medicdes realizadas.

I ———
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10.3.6 Suporte Técnico e Manutencéo

10.3.6.1 Oferecer suporte técnico continuo durante todo o periodo de vigéncia contratual,
incluindo atendimento remoto e presencial quando necessario. Realizar manutencéo
preventiva conforme cronograma estabelecido nos Anexos 3, 6 e 9, incluindo limpeza,
calibracdo, verificagdo de conexdes e substituicio de componentes. Executar
manutencdo corretiva com prazo maximo de 15 (quinze) dias corridos para
restabelecimento da operacdo normal, contados a partir da comunicacao da falha pelo
IAT. Manter estoque adequado de pecas de reposicdo e disponibilizar equipe técnica
gualificada para atendimento em todo o territério do Estado do Parana.

10.3.7 Documentacdo Técnica

10.3.7.1 Providenciar toda a documentacdo técnica necessaria, incluindo manuais de
instalacdo, operacdo e manutencdo em lingua portuguesa, especificacdes técnicas
detalhadas, diagramas esquematicos, relatorios de testes e certificados de calibragéo.
Elaborar e entregar Plano de Manutencdo Preventiva e Corretiva detalhado, incluindo
cronograma de visitas, procedimentos técnicos, lista de pecas de reposicao
recomendadas e rotinas de calibragéo para cada tipo de estacao.

10.3.8 Controle de Qualidade

10.3.8.1 Implementar sistema de controle de qualidade que assegure a conformidade de
todos os equipamentos fornecidos e servicos prestados com as especificacdes técnicas
estabelecidas. Realizar inspec¢des regulares das estacdes instaladas para verificagdo das
condicBes operacionais, qualidade dos dados transmitidos e necessidades de
manutencdo, mantendo registros detalhados de todas as atividades realizadas e
disponibilizando-os ao IAT sempre que solicitado.

10.3.9 Sustentabilidade Ambiental

10.3.9.1 Executar todas as atividades em conformidade com as praticas de sustentabilidade
ambiental estabelecidas neste Termo de Referéncia, especialmente quanto a destinacéo
adequada de residuos perigosos. Implementar logistica reversa integral para baterias
substituidas, incluindo coleta, transporte e destinacdo ambientalmente adequada, com
apresentacao dos comprovantes exigidos. Implementar medidas de protecdo ambiental
durante todas as atividades, evitando impactos desnecessarios na fauna e flora locais,
especialmente em areas sensiveis ou proximas a unidades de conservacao.

10.3.10 Responsabilidade Técnica

10.3.10.1 Manter responsavel técnico habilitado para acompanhamento de todas as
atividades contratuais, com registro profissional adequado e experiéncia comprovada em
projetos similares. Emitir Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) para todos os servigos executados, conforme legislacéo
profissional aplicavel, garantindo que todas as atividades sejam executadas por
profissionais qualificados e devidamente capacitados.

10.3.11 Diligéncias e Correcdes
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10.3.11.1 Atender prontamente as diligéncias promovidas pelo IAT em qualquer fase da
execugao, fornecendo esclarecimentos, complementa¢cdes documentais e informacoes
técnicas solicitadas no prazo estabelecido pelo fiscal do contrato. Identificadas nao
conformidades, a Contratada tera prazo determinado pelo fiscal do contrato para
correcdo, reexecucao ou substituicdo de equipamentos e servi¢os, as suas expensas e
sem 0Onus adicional, implementando as correcbes dentro dos padrbes técnicos
estabelecidos nos anexos, mantendo a garantia e reiniciando os prazos de garantia para
0s componentes substituidos ou servigos reexecutados.

11 FORMA DE PAGAMENTO

11.1 o pagamento de cada fatura devera ser realizada em um prazo nédo superior a 30 (trinta)
dias contados a partir do atesto da Nota Fiscal, apés comprovado o adimplemento do
Contratado em todas as suas obriga¢fes, ja deduzidas as glosas e notas de débitos e
mediante verificacdo do Certificado de Regularidade Fiscal (CRF), emitido por meio do
Sistema de Gestdo de Materiais, Obras e Servigcos — GMS, destinado a comprovar a
regularidade com os Fiscos Federal, Estadual (inclusive do Estado do Parana paro
licitantes sediados em outro Estado da Federacdo) e Municipal, com o FGTS, INSS e
negativa de deébitos trabalhistas (CNDT), observadas as disposicdes do Termo de
Referéncia.

11.2 Nenhum pagamento sera efetuado sem a apresentacdo dos documentos exigidos, bem
como enquanto ndo forem sanadas irregularidades eventualmente constatadas na nota
fiscal, no fornecimento dos bens ou no cumprimento de obrigacdes contratuais.

11.2.1 Os pagamentos ficardo condicionados a prévia informacao pelo credor, dos dados da
conta-corrente junto a instituicdo financeiro Contratado pelo Estado, conforme o disposto
no Decreto n.° 4.505, de 2016, ressalvadas as excec¢des previstas no mesmo diploma
legal.

11.3 O prazo estabelecido no item 11.1 ficard suspenso na hipotese prevista no item 12.4.1
das Condi¢cbes Gerais do Pregao.

11.3.1 Decorrido o prazo de adimplemento da multa, caso esta ndo tenha sido paga, os
valores serdo descontados da fatura apresentada.

11.4 As notas fiscais devem ser emitidas em nome do Instituto Agua e Terra — IAT, CNPJ:
68.596.162/0001-78, Rua Engenheiros Reboucas, 1206 - Reboucas, Curitiba - PR,
80215-100, constando namero da licitacdo, lote/item e validado dos produtos, para fins de
rastreabilidade em estoque.

11.5 Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que o Contratado ndo tenha
concorrido, de alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensacao
financeira devida pela Contratante, entre a data do vencimento e o efetivo adimplemento
da parcela, é calculada mediante a aplicagdo da seguinte formula:

EM =1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratérios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensac&o financeira = 0,00016438, assim apurado:
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| = (6/100) | =0,00016438

| =(TX) _ _
365 TX = Percentual da taxa anual = 6%.

12 CRITERIOS DE SELEC}AO DO FORNECEDOR E REQUISITOS DE CONTRATAC}AO
12.1 Habilitacdo Juridica e Regularidade Fiscal e Trabalhista

12.1.1 As exigéncias de habilitagé@o juridica e de regularidade fiscal e trabalhista sdo as
usuais para a generalidade dos objetos, conforme disciplinado no edital.

12.2 Qualificagdo Econémico-Financeira

12.2.1 Os critérios de qualificacdo econémico-financeira a serem atendidos pelo fornecedor
estao previstos no edital.

12.3 Qualificacdo Técnica

12.3.1 A comprovagédo da qualificacdo técnica sera realizada mediante apresentacdo dos
seguintes documentos:

12.3.1.1 Capacidade Técnica Profissional

12.3.1.1.1 Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade
Técnica (RRT) de profissional do quadro permanente da licitante, comprovando
experiéncia em projetos de instalacdo e manutencdo de estacdes hidrometeoroldgicas
telemétricas.

12.3.1.2 Capacidade Técnica Operacional

12.3.1.2.1 Atestado(s) de Capacidade Técnica emitido(s) por pessoa juridica de direito
publico ou privado, comprovando desempenho em contratos pertinentes e compativeis
com o objeto licitado.

12.3.1.3 Quantitativo Minimo Exigido

12.3.1.3.1 Comprovacéo de capacidade técnica operacional de no minimo 20% (vinte por
cento) do quantitativo total de cadatipo de estacdes, considerando a maior relevancia
e valor significativo da atividade de instalacédo de estacfes hidrologicas telemétricas. Os
atestados, individuais ou em conjunto, deverdo comprovar a instalacao de, no minimo:
a) 9 (nove) estacdes fluviométricas telemétricas;
b) 40 (quarenta) estacfes pluviométricas telemétricas; e
c) 6 (seis) estacdes meteoroldgicas;

12.3.1.4 Pertinéncia e Compatibilidade

12.3.1.4.1 Os atestados deverdo comprovar pertinéncia em caracteristicas, demonstrando o
fornecimento e instalacdo de estacfes hidrometeoroldégicas com caracteristicas
técnicas semelhantes ao objeto desta contratacdo, incluindo sistemas de telemetria,
alimentacao solar e transmissao de dados.

12.3.1.5 Regras de Apresentacdo e Somatoério
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12.3.1.5.1 A comprovacao podera ser realizada mediante apresentacdo de atestados
diversos, ndo sendo necesséario que um unico atestado contemple todos os tipos de
estacdes. Para atingir o quantitativo minimo exigido, sera admitida a apresentacédo de até
um atestado para cada tipo de estacdo (um para fluviométrica, um para pluviométrica
e _um para meteoroldgica). Ndo sera permitido somar quantitativos de multiplos
atestados do mesmo tipo de estagcdo. Caso a licitante apresente mais de um atestado
referente ao mesmo tipo de estacdo, sera considerado apenas o atestado de maior
quantitativo daquele tipo especifico.

12.3.1.6 Justificativa Técnica

12.3.1.6.1 A exigéncia de comprovacdo de 20% do quantitativo justifica-se pela
complexidade técnica e operacional da instalacdo de estacBes hidrologicas
telemétricas, que envolve conhecimento especializado em instrumentacao
hidrometeoroldgica, experiéncia em instalacbes em campo com condi¢cdes adversas,
dominio de técnicas de microlocalizacdo e posicionamento de sensores, capacidade
logistica para atendimento em ambito estadual, e expertise em sistemas de telemetria e
transmissao de dados.

12.3.1.6.2 A vedacao ao somatorio de atestados do mesmo tipo fundamenta-se no fato de
gue os trés tipos de estacbes (fluviométricas, pluviométricas e meteorolégicas) serao
instalados concomitantemente, conforme estabelecido no cronograma de execucao,
aumentando significativamente a complexidade logistica e operacional, exigindo
maior capacidade gerencial para coordenacao simultanea de equipes especializadas,
equipamentos diferenciados e procedimentos técnicos especificos para cada tipologia.

12.3.1.6.3 Conforme entendimento do Tribunal de Contas da Unido (Acérddo TCU n°
1153/2024) "a vedacao ao somatério de atestados, para o fim de comprovacédo da
capacidade técnico-operacional, deve estar restrita aos casos em que o aumento de
guantitativos acarretarem, incontestavelmente, o aumento da complexidade técnica
do objeto ou uma desproporcéo entre quantidades e prazos de execucao, capazes de
exigir maior capacidade operativa e gerencial da licitante", situagédo que se verifica no
presente caso devido a execucdo simultidnea de diferentes tipologias de estacfes em
ambito estadual.

12.3.1.6.4 Conforme entendimento do Tribunal de Contas do Estado do Parana (Acérdéo n°
828/19), a exigéncia de percentual de comprovacdo técnica deve guardar
proporcionalidade com a complexidade do objeto, sendo o percentual de 20%
adequado para assegurar a capacidade operacional sem restringir excessivamente a
competitividade.

12.4 Consoércio de Empresas

12.4.1 Sera admitida a participacdo de consorcio de empresas, observadas as seguintes
condicdes:

a) Cada consorciada devera atender individualmente as condicbes de habilitagdo
juridica, regularidade fiscal e trabalhista;

b) A capacidade técnica podera ser atendida pelo somatdério das consorciadas, desde
gue cada uma comprove experiéncia na sua area de especializacao;

c) A empresa lider do consorcio devera ter participagdo minima de 51% e
responsabilidade integral pela execucéo do contrato;

d) Deveréa ser apresentado o instrumento de constituicdo do consorcio, devidamente
registrado;
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e) As empresas consorciadas respondem solidariamente pelas obrigacbes do
consorcio.

12.5 Critérios de Aceitabilidade de Precos

12.5.1 Valor Global: R$ 27.237.058,59 (vinte sete milh&es duzentos e trinta e sete mil e
cinquenta e oito reais e cinguenta e nove centavos)

12.5.2 Valores  unitarios:  conforme  planilha de composicdo de  precos
“Planilha_composicdo_de_precos_final.xIsx”

12.6 Critério de Julgamento

12.6.1 O critério de julgamento da proposta € o de menor preco global, conforme
disciplinado no edital.

12.6.2 O regime de execucéo € o de Fornecimento e Prestacdo de Servigco Associado,
nos termos do Art. 6°, inciso XXXIV, e Art. 46, inciso VII, da Lei Federal n°® 14.133/2021,
c/c Art. 16, inciso VII, do Decreto Estadual n® 10.086/2022

12.7 Regras de Desempate
12.7.1 As regras de desempate entre propostas sdo as discriminadas no edital.

13 ALTERACAO SUBJETIVA

13.1 E admissivel a continuidade do contrato administrativo quando houver fus&o, cis&o ou
incorporacao do Contratado com outra pessoa juridica, desde que:

13.1.1 sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitacdo
exigidos na licitagao original;

13.1.2 sejam mantidas as demais clausulas e condi¢cdes do contrato; e

13.1.3 ndo haja prejuizo a execucdo do objeto pactuado e haja anuéncia expressa da
Administracdo a continuidade do contrato.

13.2 A alteracdo subjetiva a que se refere o item 13.1 devera ser formalizada por termo
aditivo ao contrato.

14 SUBCONTRATACAO

14.1 E vedada a subcontratacdo de pessoa fisica ou juridica, se aquela ou os dirigentes
desta mantiverem vinculo de natureza técnica, comercial, econémica, financeira,
trabalhista ou civil com dirigente do 6rgédo ou entidade contratante ou com agente publico
gue desempenhe funcgéo na licitagéo ou atue na fiscalizacdo ou na gestao do contrato, ou
se deles forem cbnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral, ou por afinidade,
ate o terceiro grau.

14.2 Nao sera admitida a subcontratagdo do objeto licitatorio.

15 DA GARANTIA DE EXECUCAO

15.1 O adjudicatério, no prazo de 30 (trinta) dias apds a assinatura do Termo de Contrato ou
aceite do instrumento equivalente, prestara garantia no valor correspondente a 3% (trés
por cento) do valor do Contrato, que sera liberada de acordo com as condi¢des previstas
neste Edital, conforme disposto no art. 96 da Lei Federal n° 14.133/2021, desde que
cumpridas as obrigagdes contratuais.

15.2 A inobservancia do prazo fixado no item 11.1 acarretara a aplicacdo de multa de 0,5%
I ———
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(zero virgula cinco por cento) do valor do contrato, até o limite de 2% (dois por cento), até
0 30° dia de atraso.

15.2.1 O atraso superior a 30 (trinta) dias na apresentacdo de garantia configura
inadimpléncia total e implicara rescisdo do contrato.

15.3 Caberéa ao contratado optar por uma das seguintes modalidades de garantia:

15.3.1 Caucdo em dinheiro ou em titulos da divida publica emitidos sob a forma escritural,
mediante registro em sistema centralizado de liquidacédo e de custddia autorizado pelo
Banco Central do Brasil, e avaliados por seus valores econémicos, conforme definido pelo
Ministério da Economia;

15.3.2 Seguro-garantia;

15.3.3 Fiancga bancaria emitida por banco ou instituicdo financeira devidamente autorizada
a operar no Pais pelo Banco Central do Brasil.

15.3.3.1 A garantia prestada em carta fianca emitida por cooperativa de crédito devera vir
acompanhada da autorizagédo de funcionamento emitida pelo Banco Central do Brasil.

15.3.3.2 Quando a garantia se processar sob a forma de Seguro-Garantia ou Fianca
Bancaria, esta ndo poderd ser prestada de forma proporcional ao periodo contratual,
devendo sua validade coincidir com o prazo de vigéncia do contrato. Caso ocorra
prorrogacdo do contrato, a garantia apresentada devera ser prorrogada.

15.4 A garantia em dinheiro devera ser depositada em favor do contratante, na Instituicao
Financeira indicada pela Administragdo, com correcdo monetaria.

15.5 No caso de alteracdo do valor do contrato ou prorrogacao de sua vigéncia, a garantia
devera ser readequada ou renovada nas mesmas condigdes.

15.5.1 Havendo acréscimo no valor contratual, o contratado devera proceder ao reforco
proporcional da garantia. O n&o atendimento autoriza o contratante a descontar das
faturas o valor correspondente.

15.6 Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer
obrigacao, o Contratado obriga-se a fazer a respectiva reposicao no prazo maximo de 30
(trinta) dias uteis, contados da data em que for notificado.

15.7 A Contratante executara a garantia na forma prevista na legislacédo que rege a matéria.

15.8 A garantia prestada pelo contratado sera liberada ou restituida apés a fiel execucéo do
contrato ou apOs a sua extincdo por culpa exclusiva da Administracdo e, quando em
dinheiro, atualizada monetariamente, conforme art. 100 da Lei Federal n® 14.133/2021.

15.9 No caso de seguro-garantia, o adjudicatario terd o prazo de 1 (um) més, contado da
data de homologacéo da licitacdo e anterior a assinatura do contrato, para a prestacao da
garantia, conforme 8§ 3° do art. 96 da Lei Federal n°® 14.133/2021.

16 DA GARANTIA CONTRATUAL DOS BENS.

16.1 O prazo de garantia contratual dos bens, complementar a garantia legal, € de 12 (doze)
meses, contado a partir do recebimento provisorio de cada estacdo, conforme
estabelecido no item 9.3.1 deste Termo de Referéncia.

16.1.1 A garantia € individualizada por estacéo, iniciando-se com a emissao do termo de
recebimento provisorio de cada equipamento instalado.
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16.1.2 A exigéncia de garantia de 12 meses justifica-se pela necessidade de assegurar o
funcionamento continuo e adequado dos equipamentos instalados em campo, em
condi¢Bes ambientais adversas, durante periodo suficiente para identificacdo de defeitos
ocultos e verificagédo da estabilidade operacional dos sistemas de telemetria e transmissao
de dados.

16.2 A garantia sera prestada com vistas a manter os equipamentos fornecidos em perfeitas
condi¢cBes de uso, sem qualquer 6nus ou custo adicional para a Contratante.

16.3 A garantia abrange a realizacdo da manutencdo corretiva dos bens pela prépria
Contratada, ou, se for o caso, por meio de assisténcia técnica autorizada, de acordo com
as normas técnicas especificas.

16.4 Entende-se por manutencdo corretiva aquela destinada a corrigir os defeitos
apresentados pelos bens, compreendendo a substituicdo de pecas, a realizagao de
ajustes, reparos e correcdes necessarias.

16.5 As pecas que apresentarem vicio ou defeito no periodo de vigéncia da garantia deverao
ser substituidas por outras novas, de primeiro uso, e originais, que apresentem padrées
de qualidade e

16.6 Uma vez notificada, a Contratada realizara a reparacéo ou substituicdo dos bens que
apresentarem vicio ou defeito no prazo de até 10 (dez) dias uteis, contados a partir da
notificacdo da falha pelo IAT. Considerando que os equipamentos estéo instalados em
campo, a Contratada devera se deslocar até o local para execugdo dos reparos.

16.6.1 O prazo estabelecido no item anterior podera ser objeto de acordo especifico entre
as partes, mediante justificativa técnica da Contratada e anuéncia do fiscal do contrato, a
fim de ndo prejudicar o andamento da instalacdo de outras estacfes ou a execucao de
manutencdes programadas, desde que nao comprometa a continuidade do
monitoramento hidrolégico.

16.7 O prazo indicado no item 13.6, durante seu transcurso, podera ser prorrogado uma
Unica vez, por igual periodo, mediante solicitacdo escrita e justificada da Contratada,
aceita pela Contratante.

16.8 O custo referente ao transporte e deslocamento das equipes técnicas para execucao
dos reparos nos equipamentos cobertos pela garantia serd de responsabilidade da
Contratada.

16.9 Para cada componente ou peca substituida durante o periodo de garantia, inicia-se
novo prazo de garantia de 12 (doze) meses, contado a partir da data de substituicdo,
assegurando a qualidade e durabilidade dos reparos executados.

16.10 A garantia legal ou contratual do objeto tem prazo de vigéncia proprio e desvinculado
daquele fixado no contrato, permitindo eventual aplicacdo de penalidades em caso de
descumprimento de alguma de suas condi¢c6es, mesmo depois de expirada a vigéncia
contratual.

17 VIGENCIA:

17.1 O contrato tera vigéncia de 48 (quarenta e oito) meses podendo ser prorrogado por
meio de Termo Aditivo, por um ou mais periodos, desde que satisfeitos o0s requisitos dos
artigos 106 e 107 da Lei Federal n.° 14.133/2021.
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18 DO REAJUSTAMENTO.

18.1 Os precos inicialmente contratados séo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano, com
data-base vinculada a data do orcamento estimado, conforme disposto na Lei Federal n®
10.192/2001.

18.2 ApGs o interregno de um ano, 0s precos serdo reajustados mediante aplicacdo dos
seguintes indices:

18.2.1 IPCA (indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo) para os itens relativos a
prestacdo de servicos (instalagdo, manutencdo, microlocalizacdo e medicoes
hidrométricas);

18.2.2 IGP-M (indice Geral de Precos - Mercado) para os itens relativos ao fornecimento de
equipamentos e componentes.

18.2.3 A aplicacgéo diferenciada dos indices justifica-se pela natureza distinta dos elementos
gue compdem o objeto contratual. Os equipamentos hidrometeorologicos possuem
componentes importados e insumos industriais cuja variacdo de precos € mais
adequadamente capturada pelo IGP-M, que reflete oscilagdes no atacado e cambiais. Ja
0S servigos técnicos especializados envolvem predominantemente médo de obra
gualificada, deslocamentos e custos operacionais melhores representados pelo IPCA. A
adocdo de indices distintos previne sobreprecos que prejudicariam a Administracdo e
evita precos inexequiveis que inviabilizariam a execucdo contratual pela Contratada,
assegurando equilibrio econémico-financeiro ao longo da vigéncia contratual.

18.2.4 O reajuste sera aplicado individualmente para cada item contratual, conforme
classificacao estabelecida na planilha de composicéo de precos, exclusivamente para as
obrigacdes iniciadas e concluidas ap6s a ocorréncia da anualidade.

18.3 Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano seré contado
a partir dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

18.4 No caso de atraso ou nado divulgacao do indice de reajustamento, a Contratante pagara
a Contratada a importancia calculada pela ultima variacdo conhecida, liquidando a
diferenca correspondente tédo logo seja divulgado o indice definitivo.

18.5 Nas aferi¢cBes finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o definitivo.

18.6 Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer
forma ndo possa mais ser utilizado, sera adotado, em substituicdo, o que vier a ser
determinado pela legislagéo entdo em vigor.

18.7 Na auséncia de previsao legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo
indice oficial para reajustamento do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

18.8 O reajuste sera concedido mediante simples apostilamento, conforme dispde o art. 136
da Lei Federal n® 14.133/2021.

18.8.1 Nao serao admitidos apostilamentos com efeitos financeiros retroativos a data da sua
assinatura.

18.8.2 A concessao de reajustes ndo pagos ha época oportuna sera apurada por
procedimento proprio.

18.9 A Contratada, ao assinar aditivo ao contrato mantendo as demais clausulas em vigor,
sem ressalva em relacdo ao reajustamento de precos, importard rendncia quanto as
parcelas reajustaveis anteriores ao aditivo.
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18.10 Se, juntamente com o reajustamento, houver a necessidade de prorrogacao de prazo
e/ou acréscimo e/ou supressao, é possivel formaliza-lo no mesmo termo aditivo.

18.11 O reajustamento de precos devera ser formalmente requerido pela contratada,
mediante solicitacdo dirigida a fiscalizacdo contratual antes do término da vigéncia
contratual ou de eventual prorrogacdo, acompanhada de memoéria de célculo
demonstrando a variacdo do indice previsto neste Termo de Referéncia, observada a
periodicidade minima anual, conforme Art. 2°, §1°, da Lei Federal n® 10.192/2001, Art. 92,
839, da Lei Federal n°® 14.133/2021 e Art. 336, inciso Xl, do Decreto Estadual n°
10.086/2022.

19 DOS CRITERIOS DE AFERI(}AO E MEDIC}AO PARA FATURAMENTO
19.1 Disposicdes Gerais

19.1.1 A avaliacdo da execucao do objeto utilizara critérios objetivos de afericdo baseados
na andlise de relatorios técnicos e verificacdo estatistica em campo, com adequacéo do
pagamento aos resultados efetivamente obtidos, em conformidade com os arts. 417, 418
e 419 do Decreto Estadual n® 10.086/2022.

19.1.2 Nos termos do art. 417 do referido decreto, os critérios de afericdo de resultados da
execucdo de contratos de servicos continuados sdo dispostos para verificar se 0s
resultados contratados foram realizados nas quantidades e qualidades exigidas, conforme
previsto no art. 418. A aplicacdo destes critérios observara as diretrizes estabelecidas no
art. 419, assegurando que os indicadores sejam objetivamente mensuraveis, relevantes
e adequados a natureza dos servicos de instalagdo e manutencdo de estacles
hidrologicas.

19.1.3 Havera redimensionamento no pagamento com base nos indicadores estabelecidos
neste item, sempre que a contratada ndo produzir os resultados, deixar de executar ou
nao executar com a qualidade minima exigida as atividades contratadas, ou deixar de
utilizar materiais e recursos humanos exigidos para a execucao do servico, ou utiliza-los
com qualidade ou quantidade inferior & demandada.

19.1.4 A utilizacao dos critérios de afericdo estabelecidos neste item nao impede a aplicacédo
concomitante de outros mecanismos para a avaliacdo da prestacdo dos servicos,
conforme faculta a legislagao vigente.

19.2 Critérios de Aferigdo para Servicos de Instalacéo

19.2.1 A afericdo dos servicos de instalacao sera realizada primariamente através da analise
dos relatérios de instalacdo apresentados pela contratada, que deverdo conter todas as
informacgdes solicitadas, conforme 0os anexos de cada servigo.

19.2.2 Verificagdo Estatistica em Campo

19.2.2.1 O IAT realizara verificacbes estatisticas em campo das instalacbes executadas,
selecionadas aleatoriamente, para confirmagdo da veracidade e precisdo das
informacdes constantes nos relatorios de instalagéo.

19.2.3 Parametros de Avaliacdo
19.2.3.1 A avaliacéo considerara os seguintes aspectos:

a) Conformidade técnica - adequacao as especificacdes técnicas estabelecidas;
b) Qualidade da instalacédo - estabilidade, fixagdo adequada e acabamento;

c) Funcionamento operacional - transmissédo de dados e operacdo dos sensores;
I ———
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d) Documentacéao técnica - completude e precisao dos relatérios;
e) Prazos de execucédo - cumprimento do cronograma estabelecido.

19.3 Critérios de Afericdo para Servi¢cos de Manutencéao
19.3.1 Avaliacdo Documental

19.3.1.1 A afericdo dos servigcos de manutencdo serd realizada através da analise dos
relatorios de manutencao apresentados pela contratada, que deverdo conter todas as
informacgdes solicitadas, conforme os anexos de cada servigo.

19.3.2 Verificacdo Estatistica em Campo

19.3.2.1 O IAT realizara verificacdes estatisticas em campo das manutencdes executadas,
selecionadas aleatoriamente, para confirmacao da efetividade dos servicos relatados.

19.3.3 Monitoramento Continuo

19.3.3.1 Adicionalmente, o IAT realizara monitoramento continuo da qualidade dos dados
transmitidos pelas estagcbes como indicador indireto da efetividade das manutencdes
realizadas.

19.4 Indicadores de Qualidade

19.4.1 Os indicadores estabelecidos neste item aplicam-se tanto aos servicos de
instalacdo quanto aos servicos de manutencdo das estacdes hidroldgicas.

19.4.2 Indicador de Conformidade Documental (ICD)

¢ Finalidade: Medir a qualidade e completude dos relatérios técnicos apresentados
(instalagéo e manutengéo).

Meta: 100% dos relatdrios em conformidade com os requisitos estabelecidos.
Instrumento de Medicdo: Analise documental mediante checklist padronizado.
Periodicidade: A cada entrega de relatorio.

Mecanismo de Célculo: ICD = (somatério das notas de cada relatorio / nimero total
de relatérios apresentados) x 100

19.4.2.1 Os relatérios poderao ser corrigidos dentro do prazo para a analise dos critérios,
pois o0 objetivo do indicador é aferir adequadamente a execucdo e nao prejudicar a
contratante. Erros irrelevantes serdo desconsiderados e apenas solicitada a empresa a
correcao.

19.4.3 Indicador de Conformidade Técnica (ICT)

e Finalidade: Medir a conformidade técnica dos servicos executados (instalacéo e
manutenc¢do) mediante verificacdo em campo.

e Meta: 100% de conformidade nas verificagbes realizadas.

e Instrumento de Medicdo: Inspecdo técnica em campo mediante checklist
padronizado.

e Periodicidade: Conforme cronograma de verificagdes estatisticas.

e Mecanismo de Calculo: ICT = (Numero de verificacbes conformes / Total de
verificagOes realizadas) x 100

19.4.3.1 Devido a heterogeneidade dos servigos, caso haja alguma divergéncia técnica na
analise pela contratante e a considere de pequena relevancia, sera solicitada a correcao
sem considera-la como ndo conformidade.
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19.4.4 Indicador de Pontualidade (IP)

e Finalidade: Medir o cumprimento dos prazos estabelecidos para execucdo dos
servigos de instalacdo e manutencéo.

e Meta: 100% dos servigos executados dentro dos prazos contratuais.

e Instrumento de Medic¢ao: Controle de prazos mediante sistema informatizado.

e Periodicidade: Mensal.

e Mecanismo de Calculo: IP = (Numero de servigos entregues no prazo / Total de
servicos previstos do periodo) x 100

19.4.4.1 Como todo o escopo da contratacdo é de servicos executados ao longo do tempo,
caso a contratada néo consiga executar todos 0s servigos no prazo adequado e considere
gue as condi¢des climaticas ou outras foram impactantes, a mesma deve solicitar e
justificar junto a contratante apresentando relatério com as devidas ocorréncias. A
contratante analisara de forma adequada.

19.5 Metodologia de Aplicacao
19.5.1 Afericdo Trimestral

19.5.1.1 Os indicadores serdo apurados trimestralmente, considerando todos 0s servigos
executados e relatdrios apresentados no periodo.

19.5.2 Calculo do Pagamento

19.5.2.1 O valor final do pagamento sera determinado pela aplicacdo do menor percentual
obtido entre os trés indicadores (ICD, ICT e IP) sobre o valor dos servigos executados
no periodo.

19.5.3 Faixas de Ajuste no Pagamento

19.5.3.1 Com base no menor percentual obtido entre os trés indicadores, aplicam-se as
seguintes faixas:

2 95%: Pagamento integral (100%) dos servicos executados

Entre 90% e 94,9%: Pagamento de 95% dos servicos executados + aviso
Entre 85% e 89,9%: Pagamento de 90% dos servicos executados + aviso
< 85%: Pagamento de 85% dos servicos executados + notificacdo

19.5.4 Casos de Nao Aplicacao dos Indicadores

19.5.4.1 A contratante podera nao aplicar os indicadores de qualidade ou suas penalizacfes
guando ocorrerem situacdes que impecam ou dificultem a execugcdo dos servicos por
motivos ndo imputaveis a contratada, incluindo:

19.5.4.2 Impedimentos impostos pela contratante:

Suspensédo de servigos por necessidade técnica da contratante;

Alteracdes de cronograma determinadas unilateralmente pela contratante;
Indisponibilidade de acesso aos locais de instalagao por deciséo da contratante;
Atraso na liberacéo de informacgdes técnicas necessarias a execucao.

19.5.4.3 Condicdes adversas extraordinarias:

e Eventos climaticos extremos que impossibilitem o0 acesso aos locais de
instalacao;
e Condicdes hidrologicas excepcionais (enchentes ou secas extremas) que

impecgam a instalagdo de estacdes fluviométricas;
__________________________________________________________________________________________________________________|
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e Situacdes de emergéncia ou calamidade publica reconhecidas oficialmente.
19.5.4.4 Caso fortuito ou for¢ca maior:

e Eventos imprevisiveis ou inevitaveis, conforme definidos no Cadigo Civil;

e Greves ou paralisacbes de servicos publicos essenciais que impecam o
deslocamento das equipes;

e Interdi¢cdes de vias de acesso por 6rgados competentes.

19.5.4.5 Fatos de terceiros:

e Impedimento de acesso por proprietarios de terrenos, mesmo com as devidas
autorizacoes;

e Vandalismo ou furto de equipamentos apos a instalacao;

e Problemas com prestadores de servicos de telecomunicacbes que afetem a
transmissao de dados.

19.6 Verificagbes em Campo
19.6.1 Planejamento

19.6.1.1 As verificacBes estatisticas em campo serdo planejadas trimestralmente pelo IAT,
garantindo representatividade geografica e tipoldgica das estacoes.

19.6.2 Documentacgéo

19.6.2.1 Todas as verificacdes serdo documentadas mediante relatorio técnico, registro
fotografico e comunicacdo formal a contratada sobre eventuais ndo conformidades
identificadas.

19.7 Adequacao do Pagamento aos Resultados
19.7.1 Pagamento Proporcional

19.7.1.1 Os valores devidos serdo calculados de acordo com os resultados efetivamente
alcancados no periodo, conforme apuracédo dos indicadores de qualidade, assegurando
a correspondéncia entre a remuneracdo e o desempenho obtido na execucdo dos
Servicos.

19.7.2 Corregdes Exigidas

19.7.2.1 Identificadas ndo conformidades nas verificacbes em campo, a contratada tera
prazo de até 15 (quinze) dias corridos para correcdo, sem 6nus adicional para o
contratante.

20 DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS.

20.1 As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos
especificos consignados no Orcamento Geral do Estado deste exercicio, na dotacao
abaixo discriminada:

20.1.1 PCA 2025
e Inclusédo 114: Servicos de instalacdo de réguas e estacdes telemétricas;
e Inclusdo 115: Aquisicao de estagdes telemétricas;

e Inclusao 116: Servigco de manutencgéo de estagoes.
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21 SANCOES ADMINISTRATIVAS

21.1 O licitante e o contratado que incorram em infracbes sujeitam-se as sancdes
administrativas previstas no art. 156 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021 e nos arts. 193
ao 227 do Decreto n.° 10.086, de 17 de janeiro 2022, sem prejuizo de eventuais
implicacdes penais nos termos do que prevé o Capitulo 11-B do Titulo Xl do Cédigo Penal.

22 DECRETO ESTADUAL N.°10.086, de 2022.

22.1 Os servidores que subscrevem este Termo de Referéncia atestam que observaram
integralmente a regulamentagéo estabelecida pelo Decreto n.° 10.086, de 2022 e as
orientacdes constantes da Minuta Padronizada aprovada pelo Procurador-Geral do
Estado do Parana.

Curitiba, 4 de marco de 2026
Danilo Toshio Omura
Agente de Execucéo

Responsével pela elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar
Eng° Civil do setor de Hidrometria — DMT — GEMF = DILIO - IAT

Rhael de Campos Saporiti
Agente Profissional

Responsével pela elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar
Eng® Quimico do setor de Hidrometria — DMT — GEMF — DILIO - IAT

Christine F. Xavier
Agente Profissional

Chefiaresponsavel pela elaboragdo do Estudo Técnico Preliminar
Biéloga da Divisdo de Monitoramento (DMT) — GEMF — DILIO — IAT

Alvaro Cesar de Gées
Agente Profissional

Gerente responsavel pela elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar
Eng® Agrénomo da Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagdo (GEMF) — DILIO — IAT
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Documento: TREstacoesPFeMV0404.03.26.pdf.

Assinatura Avancada realizada por: Danilo Toshio (XXX.250.749-XX) em 05/03/2026 09:03 Local: IAT/DILIO/GEMF/DMT/HIDROMETRIA, Pablo
Ricardo Nitsche (XXX.421.689-XX) em 05/03/2026 09:42 Local: IDR/ARPESQ, Rhael de Campos Saporiti (XXX.320.969-XX) em 05/03/2026 09:45
Local: IAT/DILIO/GEMF/DMT/HIDROMETRIA, Alvaro Cesar de Goes (XXX.105.739-XX) em 05/03/2026 11:01 Local: IAT/DILIO/GEMF, Christine da
Fonseca Xavier (XXX.895.289-XX) em 06/03/2026 11:55 Local: IAT/DILIO/GEMF/DMT.

Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:52.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021.
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Anexo | — Especificagbes de equipamento das Esta¢cdes Meteoroldgicas

1. Configuragao dos Equipamentos

1.1 Cada Plataforma de Coleta de Dados (PCD) deve ser composta por um conjunto de mddulos e
componentes interdependentes, garantindo operagdo auténoma, resisténcia a intempéries e
compatibilidade com os sistemas de monitoramento e transmissao de dados. Os itens a seguir fazem
parte da configuracdo padrao de cada estagao telemétrica:

111

1.1.2

1.1.3

114

1.1.5

1.1.6
1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.1.10

1.1.11

1.1.12

1.1.13

1.1.14

1.1.15

1.1.16

Caixa de Acondicionamento da PCD: Estrutura robusta e vedada, projetada para proteger os
componentes eletrénicos contra intempéries e impactos mecanicos.

Datalogger: Unidade de aquisicao, processamento e armazenamento dos dados coletados pelos
sensores, com capacidade de transmissado via telemetria.

Controlador de Carga: Gerenciador do sistema de alimentacdo, regulando a distribuicdo de
energia entre a bateria e os mdédulos eletronicos.

Sensor de temperatura e umidade relativa do ar: Equipamento que realizard a medicdo da
umidade relativa e temperatura do ar.

Sensor de velocidade e dire¢do do vento (s6nico): Sensor do tipo sOGnico responsavel por captar
a direcdo e a velocidade do vento.

Sensor de radiagdo solar global: Sensor capaz de medir a radiacdo solar global.

Sensor Pluviométrico: Equipamento responsavel pela medicdo da precipitacdo da chuva do tipo
Tipping-Bucket Rain Gauge — TBRG.

Sensor para Deteccao de Abertura da Porta Frontal: Dispositivo de seguranca que permite
registrar tentativas de acesso a unidade de acondicionamento da PCD.

Barra de Conectores e Supressores de Transientes: Mddulo responsavel pela distribuicdo das
conexdes elétricas internas e pela protecdo contra surtos elétricos induzidos por descargas
atmosféricas ou oscilagdes de corrente.

Bateria com Suporte: Fonte de energia principal da PCD, garantindo autonomia operacional,
armazenada de forma segura em suporte especifico.

Sistema de Fixagao da PCD: Acessorios necessarios para fixagdo da caixa de acondicionamento a
haste.

Acessdrios da Caixa da PCD: pegas necessarias para a correta operagao e manutengao da caixa
de acondicionamento.

Painel Solar: Sistema de captagdo de energia solar, dimensionado para garantir a recarga da
bateria e manter o funcionamento continuo do sistema.

Haste de Suporte da PCD, Painel Solar e Antenas: Estrutura metalica para montagem da estagao
em campo, garantindo estabilidade e correta fixacdo dos componentes.

Sistema de Aterramento: Conjunto de dispositivos para protecdo contra descargas elétricas e
equalizacdo de potencial, garantindo a seguranca dos circuitos eletrénicos.

Software de Comunicagdo: Interface embarcada e/ou de acesso remoto para parametrizacdo,
operacdo e monitoramento da estacdo telemétrica.
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1.1.17 Modelo de Transmissao: Definigdo do meio de comunicagao utilizado pela estagdo, podendo ser:
1.1.17.1 Modem GOES: Para transmissdo via satélite, compativel com o sistema GOES DCS.
1.1.18 Antena de Transmissao: Variacao de antena de acordo com o tipo de modem

1.1.18.1 Antena GOES: Antena direcional para transmissdo de dados via satélite, garantindo
estabilidade na comunica¢ao com o sistema GOES.

2. Caixa de Acondicionamento da PCD

2.1 A Caixa de Acondicionamento da PCD é o compartimento responsdvel por abrigar e proteger todos os
componentes eletrénicos da estacdo telemétrica contra intempéries, impactos mecanicos, variagdes
ambientais e interferéncias externas.

2.2 Estrutura e Construgao

2.2.1 Formato retangular, fabricada em metal inoxiddvel, garantindo resisténcia a corrosdo e alta
durabilidade.

2.2.2 Protegdo contra intempéries: a prova de chuva, jatos d’agua, alta umidade, poeira e invasao de
insetos.

2.2.3 Pintura eletrostatica a p6 nas cores BRANCA ou RAL 7035, garantindo resisténcia a radiacdo UV.

2.2.4 Porta frontal com sistema de travamento composto por duas fechaduras e tampa externa para
protecdo contra chuva e intempéries.

2.2.5 Vedacdo reforcada com borracha injetada para impedir a entrada de dgua e poeira.

2.2.6 Calha superior na porta frontal para evitar escoamento de agua para o interior da caixa.

2.2.7 Dobradicas em metal inoxidavel que permitam abertura e fechamento seguro da tampa frontal.
2.3 Protec¢do Térmica e Ventilagao

2.3.1 Sistema de protecdo térmica contra superaquecimento e condensacdo interna.

2.3.2 Valvulas, localizadas na parte inferior da caixa, que garanta a equalizacdo da pressdo interna sem
permitir a entrada de agua.

2.4 Sistema de Protegao Solar ("Shield")

2.4.1 Cobertura externa ("shield") em metal inoxidavel, com a mesma pintura da caixa (BRANCA ou RAL
7035), para protecdo contra incidéncia direta do sol.

2.4.2 O shield deve cobrir as laterais, traseira e parte superior da caixa, garantindo ventilagdo passiva e
reduzindo o aquecimento interno.

2.4.3 Distancia minima entre a caixa e o shield deve ser 2 cm nas laterais e parte superior e 1 cm na parte
traseira.

2.4.4 O shield deve avancar pelo menos 8 cm na parte superior frontal, proporcionando maior
protecao.

2.5 Bandeja Retratil para Notebook
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2.5.1 Deve possuir uma bandeja retratil, instalada na lateral do shield, para apoio de notebook durante
a configuragao e operagdao em campo.

2.5.2 Estrutura reforgada, podendo ser sustentada por:

2.5.2.1 Cabo de ago revestido em material plastico; ou

2.5.2.2 Suporte dobravel em acgo inoxidavel, fixado entre o shield e a caixa de acondicionamento.
2.6 Conectores e Interfaces externas

2.6.1 Os seguintes conectores devem ser instalados na face inferior da caixa, garantindo organizagdo e
protecdo contra intempéries:

2.6.1.1 Conector militar de 3 vias macho para sensor de chuva;

2.6.1.2  Conector militar de 3 vias macho para o painel solar;

2.6.1.3 1 (uma) entrada para o sensor de dire¢do do vento;

2.6.1.4 1 (uma) entrada para o sensor de temperatura do ar e umidade relativa do ar;
2.6.1.5 1 (uma) entrada para o sensor de radia¢do solar (milivolts);

2.6.1.6 Conector tipo N para antena GPS.

2.6.1.7 Conector tipo N para antena de transmissao GOES.

2.6.1.8 Conector militar de 4 vias macho para comunicacdo datalogger-computador.

2.6.2 Caso o fornecedor utilize outro tipo de conector para os sensores ou outras conexdes, podera ser
analisado na proposta de amostra do equipamento. Garantindo, sempre, um isolamento
equivalente ou superior.

2.7 Especificagdes dos Conectores

2.7.1 Todos os conectores militares devem ser metdlicos, Tipo “MS”, Classe “E”, “F” ou “R”, modelos
equivalentes a MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S.

2.7.2 Conectores de antenas GOES e GPS devem ser do tipo N.

2.7.3 Cada conector deve ser identificado com etiquetas resistentes a abrasdo, evitando conexdes
erradas.

2.7.4 Todos os conectores externos devem vir acompanhados de capas protetoras rosquedveis, em
nylon ou metal inoxidavel.

2.8 Protec¢ao Contra Descargas Elétricas

2.8.1 Os conexdes dos sensores devem ser protegidas por Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS)
individuais, do tipo "clamper" ou similar, para trilhos DIN35mm.

2.8.2 Para as antenas GPS e GOES, a protegao sera feita por centelhadores, varistores ou diodos de
protegao.

2.9 Condigdes Operacionais

2.9.1 A caixa de acondicionamento e seus componentes internos devem suportar as seguintes
condicdes ambientais:

2.9.1.1 Temperatura de operacgdo: -10 2C a +60 °C.
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2.9.1.2 Umidade relativa do ar: 0% a 100%.
2.9.1.3 Faixa de resisténcia ambiental dos componentes internos:
2.9.1.3.1 Temperatura: -10 2C a +60 ©C.
2.9.1.3.2 Umidade relativa: 0% a 100%.
2.10 Organizagao Interna e Documentagao

2.10.1 Todos os fios internos devem possuir terminais isolados compativeis com o tipo de ligacao (ex.:
pino agulha, tubular, olhal, garfo, etc.).

2.10.2 Cada terminal deve ser identificado com etiqueta plastificada, indicando sua func¢ado (ex.: VDC+5,
VDC+12, RS-485-A, SDI-12+ etc.).

2.10.3 Deve ser fornecido um diagrama elétrico plastificado, contendo a alimentagdo e ligagdo entre o
datalogger e os conectores externos.

2.10.4 O diagrama elétrico deve ser fixado na parte interna da porta da caixa, dentro de um suporte de
acrilico do tipo "porta documento", permitindo facil acesso e substituicado.

3. Datalogger

7

3.1 O Datalogger é o componente responsavel pela aquisicdo, processamento, armazenamento e
transmissdo dos dados coletados pelos sensores da PCD. Deve possuir baixo consumo de energia,
operar de forma autdbnoma e garantir a integridade das informacdes, mesmo em condicGes adversas.

3.2 Comunicagao e Interfaces

3.2.1 O datalogger deve contar com os seguintes canais de comunicagao nativos, sem a necessidade de
conversores externos:

3.2.1.1 1 canal serial padrao SDI-12 (nativo).
3.2.1.2 1 canal serial padrao RS-485 (nativo).
3.2.1.3 1 canal serial padrao RS-232 (nativo).
3.2.1.4 1 canal para comunicacdo com um computador com Windows 10 ou superior.

3.2.2 Ainterface de comunicacdo entre o computador e o datalogger deve permitir a execucdo remota
de comandos para:

3.2.2.1 Atualizacdo de firmware.

3.2.2.2 Programacao das rotinas de coleta, armazenamento e transmissao de dados.
3.2.2.3 Configuracdo de sensores e parametros operacionais (ex.: offset e multiplicadores).
3.2.2.4 Download e upload de configura¢des da PCD.

3.2.2.5 Download dos dados armazenados no datalogger.

3.3 Conexdes e Entradas

3.3.1 O datalogger deve possuir, no minimo, as seguintes conexdes dedicadas:

3.3.1.1 1 (uma) entrada para sensor de chuva.
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3.3.1.2 1 (uma) entrada para o sensor de dire¢do do vento;

3.3.1.3 1 (uma) entrada para o sensor de temperatura do ar;

3.3.1.4 1 (uma) entrada para o sensor de umidade relativa do ar;

3.3.1.5 1 (uma) entrada para o sensor de radiagao solar (milivolts);

3.3.1.6 1 (uma) entrada para sensor de abertura de porta.

3.3.1.7 1 (uma) entrada para alimentac¢do de energia 12Vcc.

3.3.1.8 1 (uma) entrada para transmissor de dados GOES.

3.3.1.9 1 (uma) entrada para comunicac¢do datalogger-computador.
3.4 Processamento e Conversao de Dados

3.4.1 O datalogger deve possuir entradas analdgicas (caso utilizadas), convertendo os sinais para digital
com minimo de 16 bits de resolucao.

3.4.2 Os sinais elétricos recebidos dos sensores devem ser convertidos automaticamente para suas
unidades de engenharia (ex.: mm, m3/s, hPa).

3.4.3 Todas as entradas do datalogger devem possuir protegdo contra transientes induzidos, utilizando
varistores, acopladores dpticos ou protecdo similar.

3.5 Armazenamento e Memoria

3.5.1 Deve possuir memoria interna ndo volatil (flash), garantindo que os dados e o programa de
operacdo permanecam inalterados mesmo em caso de falta de energia.

3.5.2 Capacidade minima de armazenamento de 1 (um) ano de dados, considerando:
3.5.2.1 Aquisicdo a cada 5 minutos para todos os sensores.

3.5.2.2 Registro de eventos de chuva a cada 10 segundos.

3.5.2.3 Volume minimo de 3500 mm de chuva durante o periodo de armazenamento.

3.5.3 Gerenciamento de memodria circular, garantindo que os registros mais antigos sejam
automaticamente substituidos quando a memdaria estiver cheia.

3.6 Continuidade Operacional e Seguranga
3.6.1 Orreldgiointerno do datalogger deve continuar funcionando mesmo em caso de falta de energia.
3.6.2 Variagcdo maxima permitida do reldgio: 60 segundos por més.
3.6.3 Sincronizacdo de tempo via antena GPS do modem GOES.

3.6.4 Em caso de falha de alimentagao ou substituicao da bateria, o datalogger deve retomar todas as
funcdes automaticamente, sem perda de dados ou necessidade de reconfiguracao.

3.7 Monitoramento e Diagndstico

3.7.1 O datalogger deve ser capaz de monitorar, armazenar e transmitir os seguintes dados
operacionais:

3.7.1.1 Velocidade e direcao do vento;

3.7.1.2 Temperatura do ar;
|
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3.7.1.3 Umidade relativa do ar;

3.7.1.4 Radiagao solar global;

3.7.1.5 Precipitacdo pluviométrica;

3.7.1.6 Temperatura interna da PCD;

3.7.1.7 Tensdo minima da bateria;

3.7.1.8 Offset dos sensores;

3.7.1.9 Latitude e longitude (obtidas pela antena GPS do modem GOES);

3.7.1.10 Numero de série do datalogger (lido automaticamente, sem interven¢ao humana);

3.7.1.11 |Identificacdo do programa de operagao (minimo de 8 caracteres alfanuméricos).

4. Controlador de Carga

4.1 O Controlador de Carga é o componente responsavel pela gestdo eficiente da alimentagdo da PCD,
garantindo o carregamento seguro da bateria e evitando sobrecargas ou danos ao sistema elétrico.

4.2 Especificagdes Técnicas

4.2.1 O controlador de carga deve ser do tipo selado, garantindo protecado total contra umidade relativa
ndo condensada.

4.2.2 Deve obedecer rigorosamente a maxima taxa de carga de seguranca permitida para a(s) bateria(s)
utilizada(s), prevenindo sobrecarga, risco de explosdo por gases ou danos ao sistema.

4.2.3 Corrente nominal minima: 5 Amperes.
4.2.4 Poténcia minima suportada: 60 Watts.
4.3 Fixacao e Instalacao

4.3.1 O controlador de carga deve possuir suporte ou adaptacdo para fixacdo em trilho DIN35mm,
garantindo uma montagem segura e padronizada dentro da Caixa de Acondicionamento da PCD.

4.3.2 0O espaco reservado para a instalacdo do controlador de carga dentro da caixa da PCD deve ter,
no minimo, 17 cm x 9 cm.

4.3.3 O trilho DIN35mm para fixacdo do controlador de carga deve:

4.3.3.1 Ter 17 cm de comprimento.

4.3.3.2 Serfixado de forma longitudinal e centrado em 4,5 cm no espaco especificado.
4.3.4 Acessorios e Compatibilidade

4.3.4.1 O controlador de carga deve ser fornecido com todos os suportes, conectores, cabos e
adaptadores necessarios para sua correta instalagdao na PCD.

4.3.4.2 Deve ser compativel com a bateria de 26Ah especificada para a estacao telemétrica.
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5. Sensor de Temperatura do Ar e Umidade Relativa do Ar Integrado

5.1 A medi¢do da temperatura do ar e da umidade relativa do ar serd realizada por meio de uma sonda
integrada, garantindo precisdo e confiabilidade na coleta de dados meteoroldégicos.

5.2 Caracteristicas Gerais

5.2.1 A medi¢dao da umidade relativa do ar deve ser baseada em um sensor capacitivo de fino filme de
polimero.

5.2.2 A medicdao da temperatura do ar deve ser feita através de sensores de platina (PT100 RTD).

5.2.3 Ambos os sensores (temperatura e umidade relativa do ar) devem estar localizados na ponta da
sonda, protegidos por uma membrana para garantir maior durabilidade e estabilidade.

5.2.4 O sistema deve permitir a calibracdo da sonda em campo ou laboratério sem necessidade de
desmontagem completa.

5.2.5 A sonda deve ser instalada em uma blindagem naturalmente aspirada, fabricada em plastico
injetado resistente a raios ultravioleta, com estrutura de placas multiplas para protecao contra
radiagdo solar e precipita¢ao.

5.3 Especificagdes Técnicas
5.3.1 Requisitos Gerais
5.3.1.1 Grau de protecdo: IP65 ou superior.
5.3.1.2 Comprimento do cabo: Minimo de 3 metros.
5.3.1.3  Filtro do sensor: Teflon ou Politetrafluoretileno sinterizado.
5.3.1.4 Tensdo de alimentacdo: Deve operar na faixa de 10V a 18V DC.

5.3.1.5 Calibragdo: Possibilidade de calibragcdo em campo e/ou laboratério, utilizando conexdo USB
e/ou serial.

5.3.2 Sensor de Temperatura do Ar
5.3.2.1 Faixa de medicdo: -10 °C a +60 °C.
5.3.2.2 Tipo de sensor: PT100 RTD.
5.3.2.3 Resolucgdo: 0,1 °C.
5.3.2.4  Precisdo (entre 0 °C e +60 °C): (0,2 + 0,0025 x temperatura) °C.

5.3.3 Sensor de Umidade Relativa do Ar
5.3.3.1 Faixa de medi¢ao: 0% a 100%.
5.3.3.2 Resolugdo: 1%.
5.3.3.3 Incerteza de fabrica a 20 °C:

5.3.3.3.1 +0,6% (0% a 40%).
5.3.3.3.2 +1,0% (40% a 95%).
5.3.3.4  Precisdo (entre +15°C e +25°C):
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5.3.3.4.1 +1% (0% a 90%).
5.3.3.4.2 +1,7% (90% a 100%).

6. Sensor de Velocidade e Dire¢dao do Vento (S6nico)

6.1 O sensor de velocidade e dire¢ao do vento deve ser do tipo sénico, sem partes méveis, garantindo alta
durabilidade, robustez e baixo consumo de energia. O equipamento deve fornecer medig¢Ges precisas
e confidveis para aplicagdes meteoroldgicas.

6.2 Caracteristicas Gerais
6.2.1 Tecnologia sbnica, eliminando desgaste mecanico e necessidade de manutencao frequente.
6.2.2 Construcdo compacta e resistente, adequada para operagao continua em ambientes externos.
6.2.3 Operagdo estavel em amplas faixas de temperatura e velocidade do vento.
6.2.4 Conectividade via interface RS-485, garantindo comunicacgao eficiente com a PCD.
6.3 Especificagdes Técnicas
6.3.1 Requisitos Gerais
6.3.1.1 Temperatura de operacdo: -20 °C a +60 °C.
6.3.1.2 Tensdo de alimentacdo entre: 9V a 25V DC.
6.3.1.3 Material do corpo:
6.3.1.3.1 Aco inoxidavel AlSI 316 ou;
6.3.1.3.2 Policarbonato livre de corrosao ou;
6.3.1.3.3 LURAN S KR 2861/1C ASA/PC (resistente a intempéries).
6.3.1.4 Taxa de saida de dados atenda a faixa 1 Hz a 8 Hz.
6.3.1.5 Grau de protecdo: IP66 (protecdo total contra poeira e jatos d'agua).
6.3.1.6  Saida de dados: RS-485.

6.3.1.7 Certificacdo maritima: Deve atender aos padrdes IEC 60945, DNVGL-CG-0339, EN 61326, EN
61000-6-3 e EN 61000-6-2. Outras certificacOes poderdo ser apresentadas para andlise da
contratante.

6.3.1.8 Comprimento minimo do cabo: Compativel com a instalacdo nao ficando tensionado ou
prensado.

6.3.2 Sensor de Velocidade do Vento
6.3.2.1 Faixa de medi¢do: 0 km/h a 180 km/h (0 a 50 m/s).
6.3.2.2  Resolugdo: 0,01 m/s.
6.3.2.3 Tempo de resposta: 250 ms.
6.3.2.4  Precisdo: 0 m/s a 40 m/s: 0,1 m/s ou 2% da leitura (o que for maior).

6.3.3 Sensor de Dire¢ao do Vento
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6.3.3.1 Faixa de medigdo: 0° a 360°.
6.3.3.2 Resolugao: 0,1°

6.3.3.3 Tempo de resposta: 250 ms.
6.3.3.4  Precisdo: £2°.

7. Sensor de Radiag¢ao Solar

7.1 O sensor de radiagdo solar (pirandmetro) serad utilizado para a medicao da radiagdo solar global
incidente em uma superficie plana e nivelada, sendo adequado para aplicacdes em estagOes
meteoroldgicas automaticas.

7.2 Caracteristicas Gerais
7.2.1 Compativel com a classe B da norma ISO 9060 (equivalente a antiga "primeira classe").

7.2.2 Equipado com elemento sensor revestido com material ndo organico a base de carbono
altamente estavel, garantindo excelente absorcao espectral e estabilidade a longo prazo.

7.2.3 Construcdo robusta e resistente a intempéries, com protecdo IP67.
7.3 Especificagdes Técnicas

7.3.1 Requisitos de Medicao

7.3.1.1 Classe: ISO 9060 Classe B.

7.3.1.2 Maxima irradia¢do: 2000 W/m?2.

7.3.1.3  Faixa espectral (50%): 285 nm a 2800 nm.

7.3.1.4 Campo de visdo: 180°.

7.3.2 Tempo de Resposta

7.3.2.1 Tempo de resposta (63%): inferior a 6 segundos.

7.3.2.2 Tempo de resposta (95%): inferior a 12 segundos.
7.3.3 Condigoes de Operagdo

7.3.3.1 Temperatura de operacdo: -10 °C a +60 °C.

7.3.3.2  Faixa de umidade: 0% a 100%.

7.3.3.3 Grau de protecdo: IP67 (protecdo contra poeira e imersao tempordaria em agua).
7.3.4 Instalagdao e Conectividade

7.3.4.1 Comprimento minimo do cabo: 8 metros.

7.3.4.2 Deve permitir fixacdo segura e nivelamento preciso, garantindo medig¢des confidveis.

8. Sensor de chuva

8.1 0O sensor de chuva serd utilizado para a medi¢do automatica de precipitacdo pluviométrica, operando

no sistema Tipping-Bucket Rain Gauge (TBRG), garantindo alta precisdo e resisténcia a intempéries.
'
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8.2 Especificagdes Técnicas

8.2.1 Tipo: Tipping-Bucket Rain Gauge (TBRG), composto por base e coletor removivel, ambos
identificados com marca, modelo e niUmero de série correspondentes.

8.2.2 Mecanismo de detecgao:

8.2.2.1 Sensor eletromagnético com Reed Switch integrado a circuito de filtragem de sinais
espurios.

8.2.2.2 Caixa box selada a vacuo, livre de umidade, garantindo acionamento preciso por indugao
magnética.

8.2.3 Montagem e fixagao:

8.2.3.1 O gabinete (coletor) deve possuir encaixe Unico na base, impedindo montagem incorreta,
com sistema de trava para evitar desacoplamento pro vendaval.

8.2.3.2 Deve conter sistema de nivelamento para ajuste preciso do sensor.
8.2.4 Especificacbes de medicdo:
8.2.4.1 Resolugao: 0,20 mm.
8.2.4.2 Faixa de medi¢do: 0 a 500 mm/hora.
8.2.4.3 Faixa de temperatura de operacdo: 1 °C a +60 °C.
8.2.4.4 Incerteza:
8.2.4.4.1 3% para intensidades de até 50 mm/hora.
8.2.4.4.2 5% para intensidades entre 50 e 150 mm/hora.
8.2.4.4.3 +10% para intensidades entre 150 e 500 mm/hora.
8.2.5 Area do orificio de captacdo: 300 cm? a 500 cm? (tolerancia de +1 mm no didmetro nominal).
8.3 Construgdo e Material
8.3.1 Resisténcia a corrosdo: Construido integralmente em materiais resistentes.
8.3.2 Baixo coeficiente de atrito: Material ou tratamento superficial que impede a retencdo de agua.
8.3.3 Protecdo contra interferéncias:
8.3.3.1 Telafixa na area de captacao, em formato de torre, removivel para limpeza.
8.3.3.2 Dutos inferiores para escoamento completo da dgua, sem acimulo no interior.
8.3.3.3 Telas nos orificios de descarga, evitando a entrada de insetos.
8.3.4 Mecanismo de medigao:

8.3.4.1 Funil interno adicional, obrigatoriamente com sifao, fabricado em metal inoxidavel isento de
magnetismo.

8.3.4.2 Bascula e eixo de rolamento em aco inoxidavel ou material ABS/ASA resistente a UV.
8.3.4.3 Sistema de rolamentos ou mancais em aco inoxidavel para suporte do eixo de rolamento.
8.3.4.4 Mecanismo interno de nivelamento tipo bolha.

8.4 Comunica¢dao e Conexao
|
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8.4.1 Cabo de comunicagdo de 5 metros, revestido com Poliamida, Polipropileno, PoIiuretano,
Poliolefina, Polietileno ou Nylon, com:

8.4.1.1 Blindagem elétrica e protecao contra raios ultravioleta.

8.4.1.2 Conector militar metdlico de 3 vias tipo fémea (MS3106E14S, MS3106F14S ou
MS3106R14S).

8.4.1.3 Rabicho de borracha revestido com tubo termo retratil.
8.5 Condigdes Ambientais
8.5.1 O sensor devera suportar, sem danos, as seguintes faixas de operagao:
8.5.1.1 Temperatura: -10 2C a +60 °C.
8.5.1.2 Umidade relativa: 0% a 100%.
8.6 Suporte e Instalagao

8.6.1 Deve ser fornecida uma haste exclusiva para suporte do sensor, confeccionada em tubo
galvanizado com:

8.6.1.1 Comprimento: 2,0 m.

8.6.1.2 Diametro nominal:2 ” (uma polegada e meia).

8.6.1.3  Espessura minima da parede: 3,2 mm.

8.6.1.4 Sistema de travamento na base inferior para fixacdo segura ao solo.

8.6.2 Osensor deverd serinstalado de modo que o plano de coleta da chuva fique a uma altura minima
de 1,5 m acima do solo, livre da interferéncia dos demais equipamentos da PCD.

8.7 Acessorios e Fornecimento

8.7.1 Todos os componentes e acessorios necessarios para instalacdo e funcionamento em campo
deverdo ser fornecidos, incluindo certificado de calibracao.

8.7.2 Embalagem e transporte:

8.7.2.1 Todos os sensores, exceto a haste de suporte, deverdo ser embalados separadamente para
facilitar a distribuicdo as entidades responsaveis pelo monitoramento hidrometeoroldgico.

8.7.2.2 A embalagem principal do sensor devera ser confeccionada conforme a norma NBR 5985,
utilizando papeldo ondulado tipo BC, parede dupla, com espessura minima de 5 mm e alta
densidade.

9. Sensor de Abertura da Porta Frontal

9.1 O Sensor de Abertura da Porta Frontal deve ser um dispositivo de seguranca instalado em posi¢ao
estratégica dentro da Caixa de Acondicionamento da PCD, permitindo a deteccdo da abertura da porta
frontal e o envio imediato do sinal de ativacdo ao datalogger.

9.2 Requisitos Técnicos

9.2.1 O sensor deve ser do tipo contato seco (reed switch magnético ou similar), garantindo
acionamento preciso e sem consumo continuo de energia.
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9.2.2 Deve operar de forma bindria (aberto/fechado), permitindo o registro automatico do evento de
abertura da porta.

9.2.3 Osinal de saida deve ser compativel com as entradas digitais do datalogger.
9.3 Condigdes Ambientais

9.3.1 O sensor devera operar de forma confidvel nas seguintes condigdes:

9.3.1.1 Temperatura de operagdo: -10 2C a +60 2C.

9.3.1.2 Umidade relativa: 0% a 100%.

10. Barra de Conectores e Supressores de Transientes

10.1 A Caixa de Acondicionamento da PCD devera conter uma barra de conectores e dispositivos de
protecdo contra surtos elétricos (DPS), garantindo organizacdo, seguranca e confiabilidade na
alimentac¢ado dos sensores e do datalogger.

10.2 Barra de Conectores

10.2.1 A barra de conectores deve ser fixada em trilho DIN 35mm e conter identificacdo individual por
tipo de ligagao, utilizando etiquetas resistentes a abrasao.

10.2.2 A conexdo elétrica deve ser feita por meio de bornes a parafuso, garantindo contato seguro e de
facil manutencao.

10.2.3 Deve possuir invélucro plastico injetado, antichamas e com grau de protecdo IP20.
10.3 Protecdo por Fusiveis

10.3.1 As linhas de alimentacdo de energia (polo positivo) da bateria, sensores RS-485 e SDI-12 devem
conter fusiveis substituiveis, com amperagem compativel ao sistema.

10.3.2 Os fusiveis devem ser instalados de forma organizada e de facil acesso, permitindo rdpida
verificacdo e substituicdo sem necessidade de desmontagem complexa.

10.4 Protegdo contra Surtos Elétricos (DPS)

10.4.1 As conexdes do transdutor de pressdo, borbulhador e sensor radar para o datalogger devem ser
protegidas contra surtos elétricos por meio de Dispositivos de Protecdo contra Surto (DPS).

10.4.2 O DPS deve atender aos seguintes requisitos técnicos minimos:

10.4.2.1 Tempo de resposta: da ordem de nanosegundos com corrente de pico maxima de 10kA.
10.4.2.2 Alta capacidade de dreno de corrente de surto.

10.4.2.3 Atuacdo multipla, sem necessidade de substituicdo ou religamento apds eventos de surto.
10.4.2.4 Fixacdo rapida em trilhos DIN 35mm, permitindo substituicao agil.

10.4.2.5 Invdlucro plastico antichamas, classe 1P20.

10.4.2.6 Dimensdes aproximadas: 79 x 63,5 x 12mm (C x L x A), com peso aproximado de 42g.

10.4.2.7 Conexdo via bornes a parafuso.
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10.4.2.8 Dois estdgios de protecdao em cascata: Centelhador a Gas (GDT) e Diodo de Avalanche de
Silicio (SAD), coordenados por impedancia em série para protegao rapida e eficaz.

10.4.2.9 Prote¢do em modo comum e diferencial.
10.4.2.10 Classificagdo como DPS Classe Ill, instalado préximo aos equipamentos protegidos.
10.5 Acessdrios e Instalagao

10.5.1 Ofornecimento da barra de conectores e DPS deve incluir todos os suportes, cabos e adaptadores
necessarios para sua correta instalagdao e funcionamento na PCD.

11. Bateria

11.1 A bateria é o componente principal do sistema de alimenta¢dao da PCD, garantindo operag¢do continua
mesmo em condig¢des de baixa insolagao.

11.2 Especificagées Técnicas
11.2.1 A bateria deve ser recarregavel, selada e livre de manutencgao.
11.2.2 Deve possuir valvula de escape de gases, garantindo seguranca e estabilidade operacional.
11.2.3 Capacidade minima: 26Ah a 12VDC.

11.2.4 Autonomia minima: Deve ter capacidade minima para fornecer energia suficiente para manter a
PCD em operacdo por pelo menos 5 (cinco) dias sem recarga.

11.2.5 Proibicdo de baterias em paralelo: O sistema deve operar com uma unica bateria, ndo sendo
permitida a conexdo de duas ou mais unidades em paralelo.

11.3 Requisitos de Fabricagdao e Fornecimento

11.3.1 As baterias fornecidas devem ter data de fabricacdo mais recente possivel, ndo ultrapassando 6
meses a partir da data de entrega.

11.3.2 Cada bateria deve ser acompanhada de suporte adequado para fixacdo segura dentro da Caixa
de Acondicionamento da PCD.

11.4 Acessérios e Instalacdo

11.4.1 O fornecedor devera fornecer todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios
para a correta instalacdo e funcionamento da bateria.

12. Sistema de Fixa¢dao da PCD

12.1 O sistema de fixacdo da PCD deve garantir estabilidade e seguranca na instalacdo da Caixa de
Acondicionamento em campo, permitindo resisténcia a intempéries e facilidade de manutencao.

12.2 Especificagbes Técnicas

12.2.1 Afixacdo da Caixa de Acondicionamento da PCD na haste de suporte devera ser feita por 2 (duas)
abracadeiras tipo “U”, fabricadas em aco inoxidavel.

12.2.2 As abracadeiras devem ser do tipo vergalhdo com rosca de 3/8”, garantindo resisténcia mecanica
e protecao contra corrosao.
|
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12.2.3 Cada abracgadeira deve incluir:
12.2.3.1 2 (duas) porcas de 3/8” em ago inox.
12.2.3.2 2 (duas) arruelas de ago inox para melhor distribuicao da carga e fixagao segura.
12.2.4 O sistema deve ser compativel com hastes de suporte com diametro externo de 6,2 cm.
12.3 Fornecimento e Compatibilidade

12.3.1 As abragadeiras e componentes de fixacgdo devem ser fornecidos junto com a Caixa de
Acondicionamento da PCD.

12.3.2 O sistema de fixacdo deve ser robusto e resistente a vibragGes, garantindo durabilidade em
ambientes externos adversos.

13. Acessorios da Caixa da PCD

13.1 Para garantir a correta operagdo e manutenc¢ao da Caixa de Acondicionamento da PCD, deverao ser
fornecidos os seguintes acessorios junto com cada unidade:

13.2 Graxa de Silicone Dielétrica

13.2.1 Deve ser fornecido um frasco de 50g de graxa de silicone dielétrica por Caixa de PCD.
13.3 A graxa sera utilizada para:

13.3.1 Protecdo dos conectores militares contra corrosdo, umidade e mal contato.

13.3.2 Protecdo da borracha de vedacdo da porta da PCD, evitando ressecamento e mantendo a vedacao
eficiente ao longo do tempo.

13.4 Kit de Fusiveis Extras

13.4.1 Cada Caixa de PCD deverd ser acompanhada de 1 (um) kit contendo 5 (cinco) fusiveis extras para
cada conexao.

13.4.2 Os fusiveis deverdo ser compativeis com os valores de corrente utilizados no sistema, garantindo
substituicdo imediata em caso de necessidade.

13.5 Conjunto Adicional de Chave, Fechadura e Tampa Externa
13.5.1 Deve ser fornecido 1 (um) conjunto adicional contendo:
13.5.1.1 Chave reserva com o mesmo segredo das demais caixas de PCD.
13.5.1.2 Fechadura adicional compativel com a original instalada.

13.5.1.3 Tampa externa para protecao contra chuva e intempéries, garantindo substituicao futura
Caso necessario.

14. Painel Solar

14.1 O Painel Solar sera responsdavel pelo fornecimento continuo de energia para a PCD, garantindo a
recarga da bateria e o funcionamento dos sensores, do datalogger e do sistema de transmissao
remota, considerando intervalos de 60 minutos para o sistema GOES.
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14.2 Especificag6es Técnicas
14.2.1 O painel solar deve ser médulo Unico com poténcia minima de 30 Watts.

14.2.2 Deve garantir alimentagdo ininterrupta da PCD, considerando o consumo do datalogger,
regulador de carga, sensores e transmissao de dados.

14.2.3 Deve possuir protecdo contra correntes de retorno, utilizando diodos de prote¢dao ou sistema
equivalente.

14.2.4 Deve permitir regulagem da inclinagdo, garantindo maxima eficiéncia na captag¢dao de energia
solar.

14.3 Cabo de Conexao

14.3.1 O painel solar deve ser fornecido com cabo de conexdo resistente e de alta durabilidade,
atendendo aos seguintes requisitos:

14.3.1.1 Comprimento minimo: 3 metros.

14.3.1.2 Capa protetora externa feita de Poliamida, Polipropileno, Poliuretano, Poliolefina,
Polietileno ou Nylon, garantindo prote¢do contra raios ultravioleta e intempéries.

14.3.1.3 O cabo deve possuir conector militar metdlico de 3 vias tipo fémea ja instalado, compativel
com os padroes:

14.3.1.3.1Tipo “MS”, Classe “E”, “F” ou “R".
14.3.1.3.2 Modelos de referéncia: MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S.

14.3.1.4 As conexdes devem incluir rabichos com material termo retratil, garantindo isolamento e
protecdo adicional.

14.4 Sistema de Fixagao

14.4.1 O painel solar deve ser fixado na haste de suporte da PCD utilizando 2 (duas) abragadeiras tipo
“U” vergalhdo, fabricadas em ago inoxidavel com rosca de 3/8”.

14.4.2 Cada abracadeira deve incluir:
14.4.2.1 2 (duas) porcas de 3/8” em ago inox.
14.4.2.2 2 (duas) arruelas de aco inox.
14.4.3 O sistema deve permitir fixacdo segura em hastes com didametro externo de 6,2 cm.
14.5 Acessérios e Instalacdo

14.5.1 O fornecimento do painel solar deve incluir todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores
necessarios para sua correta instalacdao na haste de suporte e na Caixa de Acondicionamento da
PCD.

15. Haste de Suporte da PCD, Painel Solar e Antenas

15.1 A haste de suporte serd utilizada para a instalacdo da PCD, incluindo a Caixa de Acondicionamento,
Painel Solar e Antenas (GOES e GPS), garantindo fixacdo segura e resisténcia as condicdes ambientais
adversas.
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15.2 Especificag6es Técnicas
15.2.1 Material: Tubo de ago galvanizado.
15.2.2 Comprimento: 3 metros.
15.2.3 Diametro nominal externo: 2” (50,8 mm).
15.2.4 Espessura minima da parede: 3,2 mm.
15.3 Configuragao e Fixacao
15.3.1 O suporte ndo deve permitir a instalagdo de nenhum componente na base superior da haste.

15.3.2 Deve incluir tampa rosqueavel, soldada ou de ago galvanizado na extremidade superior para
evitar acimulo de adgua no interior do tubo.

15.3.3 Deve conter um sistema de travamento na base inferior, garantindo fixagdo estdvel ao solo.
15.4 Compatibilidade e Resisténcia
15.4.1 O sistema deve permitir a instalagao da PCD, painel solar e antenas em disposicao lateral a haste.

15.4.2 A estrutura deve ser resistente a variagdes de temperatura, umidade e ventos intensos,
garantindo a segurancga dos equipamentos.

15.4.3 Todos os elementos de fixacdo (abracadeiras, arruelas e porcas) devem ser idénticos entre si e
fabricados em aco inoxidavel.

16. Sistema de Aterramento

16.1 O Sistema de Aterramento tem a finalidade de descarregar cargas estaticas acumuladas na estrutura
da PCD e fornecer uma referéncia estavel de tensdo para os equipamentos, garantindo seguranca
elétrica e compatibilidade com normas técnicas vigentes.

16.2 Normas Aplicaveis
16.2.1 O sistema deve estar em conformidade com uma ou mais das seguintes normas:
16.2.1.1 ABNT NBR 13571:2024 - Haste de aterramento de aco revestida de cobre — Especificacao
16.2.1.2 ABNT NBR 16254:2024 - Materiais para sistema de aterramento — Requisitos gerais
16.2.1.3 Ou outras normas que assegurem qualidade igual ou superior.
16.3 EspecificacOes Técnicas
16.3.1 O sistema de aterramento deve conter os seguintes componentes:

16.3.1.1 Fio de cobre sdélido com 3,0 metros de comprimento e se¢do nominal de 35 mm? (1 unidade
por PCD).

16.3.1.2 Haste de aterramento (1 unidade por PCD):
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16.3.1.2.1 Composta por nucleo de ago carbono (SAE 1010 a 1020).

16.3.1.2.2 Revestida com minimo de 0,25 mm de cobre eletrolitico (pureza > 95%, sem tragos de
zinco).

16.3.1.2.3 Comprimento minimo de 2,4 metros e diametro de 1/2".
16.3.1.2.4 Ponteira chanfrada, facilitando a cravagao no solo.

16.3.1.2.5 Resisténcia mecanica: A haste ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento do
revestimento de cobre quando dobrada até um angulo de 30°.

16.3.1.3 Dispositivos de conexdo para fixacao do fio de cobre na Caixa da PCD e na haste de
aterramento.

16.3.1.4 Conectores tipo "U" para acoplamento entre a haste de aterramento e o fio de cobre, com
abertura de 1/2” para encaixe adequado.

16.4 Instalagao e Fornecimento

16.4.1 A haste de aterramento deverd ser entregue amarrada no interior do tubo galvanizado de 3
metros, utilizado como haste de suporte da PCD.

16.4.2 O fornecimento do sistema deve incluir todos os componentes necessarios para a correta
instalacdo e fixacdo.

17. Software de Comunicagdo

17.1 O Software de Comunicacdo sera responsavel pela programacdo, configuracdo e gerenciamento da
PCD, permitindo o ajuste dos sensores, a coleta e o armazenamento de dados, a transmissdo das
informacodes e a atualizacdo de firmware do datalogger.

17.2 Compatibilidade e Licenciamento

17.2.1 O software deve ser compativel com o sistema operacional Microsoft Windows (versdo 10 ou
superior).

17.2.2 O fornecimento deve incluir todas as licencas necessdrias para o usuario realizar download de
dados, configuracdo da PCD e sensores, e gerenciamento da transmissao.

17.2.3 Caso o fabricante possua versdes compativeis com Windows Mobile, Android ou iOS, uma licenca
deverad ser fornecida para cada PCD adquirida.

17.3 Funcionalidades Gerais
17.3.1 O software deve permitir:
17.3.1.1 Atualizacdo de firmware do datalogger.

17.3.1.2 Programacao das rotinas de coleta, armazenamento e transmissdo de dados
hidrometeorolégicos e status operacional da PCD.

17.3.1.3 Configuracdo e calibracdo dos sensores (ex.: ajuste de offset e ganho).
17.3.1.4 Download e upload dos parametros de configuracao da PCD e sensores.

17.3.1.5 Download dos dados armazenados na memoria interna do datalogger.
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17.3.1.6 Identificagdo da PCD, permitindo nomeacao e atribui¢cdo de cédigos Unicos.
17.3.1.7 Ajuste de data e hora da PCD.
17.4 Programagao das Rotinas de Coleta e Armazenamento de Dados
17.4.1 O software deve permitir a configuragdo personalizada das medigdes, incluindo:
17.4.1.1 Frequéncia e duragdo da coleta configurdvel para cada sensor individualmente.
17.4.1.2 Definigdo de regras de coleta, como:
17.4.1.2.1 Registro do instante de cada basculada do sensor de chuva.
17.4.1.2.2 Alteragao do intervalo de coleta do nivel d’agua com base nas varia¢cdes observadas.
17.4.1.2.3 Registro condicional de dados de um sensor com base na leitura de outro.
17.4.2 Ativacdo ou desativacdo de sensores para coleta e armazenamento de dados.
17.4.3 Programacao da escala e calibragdo dos sensores.
17.4.4 Defini¢ao do formato de armazenamento e transmissao dos dados.
17.4.5 Configuracdo das interfaces seriais padrao SDI-12 e RS-485.
17.4.6 Upload de arquivos de configuragao, permitindo pré-programacgao dos sensores e transmissoes.
17.5 Programacao das Rotinas de Transmissao de Dados

17.5.1 O software deve permitir a configuracdo do modem GOES, sem necessidade de conexdo direta
ao modem GOES para ajustes, possibilitando:

17.5.1.1 Selecao dos dados a serem transmitidos (ex.: nivel da dgua, chuva acumulada, pressao
barométrica).

17.5.1.2 Definigdo do formato da palavra de transmissao.

17.5.1.3 Configuracdo dos parametros de status operacional (ex.: carga da bateria e temperatura
interna da PCD).

17.5.1.4 Definicdo do intervalo de transmissdo (ex.: a cada 15 minutos, de hora em hora, diario).
17.5.1.5 Verificacdo do status da transmissdo e dos parametros configurados.
17.5.1.6 Envio de alarmes automaticos em caso de eventos pré-definidos.
17.6 Download dos Dados e Informagdes Armazenadas
17.6.1 O software deve permitir:
17.6.1.1 Download completo ou filtrado por data dos dados hidrometeorolégicos armazenados.
17.6.1.2 Download dos eventos de chuva acumulados em intervalos de 10 segundos ou menos.

17.6.1.3 Backup e restauracao das configuracdes da PCD e dos sensores via download e upload de
arquivos.

17.6.1.4 Exclusdo de dados armazenados na memoéria interna do datalogger.

17.6.1.5 Rapidez na transferéncia de dados: o download de 6 meses de dados (com frequéncia de
aquisicdo de 15 minutos) ndo deve exceder 5 minutos.
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18. Modelo de Transmissao
18.1 A transmissao de dados da PCD serd realizada por meio de comunicagdo via satélite (GOES).
18.2 Modem de Telemetria Satelital GOES

18.2.1 As PCDs deverdo ser equipadas com um modem de comunicagao compativel com o sistema GOES
(Geostationary Operational Environmental Satellite), garantindo confiabilidade na transmissao de
dados hidrometeorolégicos em locais remotos.

18.2.2 Requisitos de Comunicagao

18.2.2.1 0O modem deve atender integralmente aos padrdes de comunicagao do sistema de
transmissao de dados do satélite GOES, garantindo conformidade com niveis de poténcia e
qualidade do sinal exigidos. Além disso, deve permitir:

18.2.2.1.1 Configuracdo da palavra de transmissdo, garantindo compatibilidade total com a
programacao do datalogger.

18.2.2.1.2 Definicao NESDIS HDR V2.0 (versdo 2), compativel com o GOES-16.
18.2.2.1.3 Selegdo de canal de transmissao, suportando taxas de 300 e 1200 bps.
18.2.2.1.4 Operagdo nos modos “Self Timed” e “Random”, de forma independente.
18.2.3 Funcionalidades e Conectividade
18.2.3.1 O modem deve possuir os seguintes recursos:
18.2.3.1.1 Receptor GPS interno, permitindo ajuste automatico do relégio interno.
18.2.3.1.2 Entrada de dados externos via interface serial RS-232, suportando caracteres ASCII.

18.2.3.1.3 Membéria ndo volatil para armazenamento da configuracdo, garantindo que os parametros
sejam preservados em caso de falta de energia.

18.2.3.1.4 Autodiagndstico, com geracdo de relatdrios de falha para facilitar a manutencdo e deteccao
de problemas operacionais.

18.2.4 Certificagdes e Documentacao

18.2.4.1 0O modelo ofertado deve possuir certificacdo da National Environmental Satellite, Data and
Information Service (NESDIS), disponivel em: http://www.nesdis.noaa.gov/.

18.2.4.2 0O modem deve ser homologado pela Agéncia Nacional de Telecomunicacdes — ANATEL.

18.2.4.3 O fornecedor deve disponibilizar manual de programacao e interface, contendo todas as
instrucdes para instalacdo e configuracdao do modem.

18.2.5 Parametros monitoraveis

18.2.5.1 0O modem deve permitir a consulta e transmissdo dos seguintes parametros operacionais:
18.2.5.1.1 Tensdo da bateria no momento da transmissao.
18.2.5.1.2 Latitude e longitude da PCD.
18.2.5.1.3 Poténcia do sinal transmitido.

18.2.5.1.4 Poténcia do sinal refletido.
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19. Antenas de Transmissao

19.1 As PCDs devem ser equipadas com antenas especificas para cada transmissdao GOES, garantindo
eficiéncia na comunicagao e resisténcia a intempéries.

19.1.1 Antena GOES: Para transmissao de dados via satélite, garantindo comunicagao confiavel em locais
remotos.

19.2 Antena GOES

19.2.1 Aantena utilizada para transmissao de dados via sistema GOES deve atender aos padrdes exigidos
pelo National Environmental Satellite, Data, and Information Service (NESDIS), garantindo
comunicacgao confiavel e eficiente.

19.2.2 EspecificagOes Técnicas
19.2.2.1 A antena deve possuir as seguintes caracteristicas minimas:
19.2.2.1.1Tipo: Yagi, projetada para operacdao em ambiente externo, resistente as intempéries.

19.2.2.1.2 Compatibilidade: Deve atender as especificagdes do documento “GOES Data Collection
Platform Radio Set (DCPRS) CERTIFICATION STANDARDS at 300 bps and 1200 bps”,
disponivel em: http://www.noaasis.noaa.gov/DCS/docs/DCPR_CS2_final_June09.pdf.

19.2.2.1.3 Ganho: Entre 10 e 11 dBi, garantindo transmissao eficiente dos dados.
19.2.2.1.4 Conector:
a) Tipo N, garantindo conexdo segura com a PCD.

b) Deve ser reforcado com capa termo retratil ou solucdo equivalente, prevenindo interferéncias
ou interrup¢des na transmissao.

19.2.2.1.5 Cabo de conexao:

a) Tipo RG-213 de 50 ohms, robusto e blindado.

b) Protecdo contra radiacdo UV, garantindo maior durabilidade.

c) Comprimento minimo: 3 metros, ja com conector tipo N instalado.

19.2.2.1.6 Base da antena:

a) Deve possuir marcador fisico de elevagcdo em alto ou baixo relevo, indicando o angulode 0 a
90 graus.
b) As marcacgGes devem ser feitas em incrementos de 5 graus, com numeracdo a cada 10 graus.

19.2.2.1.7 Testes e Qualidade do Sinal

a) Cada antena fornecida deve ser acompanhada de um comprovante de teste de
funcionamento, informando: Nimero de série da antena e ganho da transmissao.

b) O sistema deve garantir poténcia de sinal transmitido acima de 40, conforme medicdo
disponivel no campo SIGNAL do portal NOAA: https://dcsl.noaa.gov/Account/FieldTest. Antenas que
apresentarem poténcia de sinal inferior a 40 serdo rejeitadas.

19.2.2.1.8 Sistema de Fixacao

a) A antena GOES deve ser fixada na haste da PCD utilizando, no minimo, 1 (uma) abracadeira
tipo “U” vergalh3o, fabricada em aco inoxidavel com rosca de 3/8”.
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b) Cada abragadeira deve conter: 2 (duas) porcas de 3/8” em ago inox e 2 (duas) arruelas de ago
inox.
c) O sistema deve permitir a fixagdo em hastes de diametro externo de 6,2 cm.

19.2.2.1.9 Acessorios e Sobressalentes

d) Com cada antena GOES devem ser fornecidos 2 (dois) conectores tipo N sobressalentes,
compativeis com cabos RG-213.
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ANEXO Il — INSTALAGAO DE ESTAGOES METEOROLOGICAS

1. Objetivo

Este documento tem como objetivo orientar, padronizar e garantir a correta instalagdo das estagdes
meteoroldgicas automaticas, abrangendo desde a sele¢do do local até a montagem final, configuracao dos
sensores, e entrega do relatdrio técnico de instalagdo. As diretrizes aqui descritas visam assegurar a
qualidade e a representatividade dos dados meteoroldgicos coletados, a durabilidade dos equipamentos e
a seguranca operacional das estagdes.

O documento aborda aspectos técnicos essenciais como critérios ambientais para a escolha do sitio de
instalacao, infraestrutura necessdria, posicionamento e montagem dos sensores (temperatura, umidade,
precipitacdo, radiacdo solar, velocidade e direcao do vento), instalagdo do cercado de protecao, sistema de
alimentacdo e telemetria, além de orienta¢Ges para a elaboracdo do relatdrio técnico final da instalacao.

2. Reconhecimento do local

A localizacdo prévia do ponto de instalacdo serd realizada pela contratante e fornecida a empresa
contratada. Caberd a contratada a responsabilidade de realizar visita de reconhecimento sobre o local,
considerando as condi¢gdes ambientais, a viabilidade de transmissao dos dados, a adequacao do terreno para
a instalacdo da estagdo meteoroldgica e a aprovacgao por parte do proprietdrio da area.

Durante a visita de reconhecimento, a contratada devera verificar se o ponto apresenta condi¢des
adequadas de exposicdo, com auséncia de sombreamento ou obstdculos que possam interferir na medicao
dos parametros meteoroldgicos (como edificacdes, arvores, acudes, rios, torres ou relevos acentuados). E
essencial garantir campo aberto e nivelado, com cobertura vegetal baixa e natural (grama), especialmente
para sensores de temperatura do ar, umidade relativa do ar, precipitacao, radiacdo solar e vento. O local
deve ser plano, sem inclinacdo significativa, com boa drenagem e sem risco de acimulo de dgua ao redor.
Também devem ser considerados aspectos logisticos, como o acesso para manutengdes periddicas,
seguranca da estrutura e disponibilidade de radia¢do solar para alimentacao fotovoltaica.

A contratada devera reportar as informacdes detalhadas da instalacdo no relatério final de instalacao,
incluindo coordenadas geograficas, croqui de instalacdo e descricdo do entorno.

3. Area Cercada e Cobertura Vegetal

A instalacdo da estacdo meteoroldgica devera ocorrer em uma area cercada e protegida, de forma a
preservar a integridade dos sensores e evitar interferéncias externas. Além do cercamento, é exigida a
cobertura integral do solo com grama especifica, garantindo condicdes térmicas e superficiais adequadas ao
monitoramento ambiental. Este item detalha os padrGes para o cercado e a cobertura vegetal a serem
entregues com a estacgdo.

3.1 Cercamento da Estacao

A estacdo meteoroldgica devera ser instalada no interior de um cercado metalico padronizado, com o
objetivo de garantir a protecdo dos sensores e demais equipamentos contra acesso ndo autorizado, danos
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causados por animais e interferéncias externas, além de proporcionar organizagdo e seguranga operacional
a estrutura instalada.

O modelo de cercado adotado sera do tipo gradil modular, fabricado com painéis metalicos em aco trefilado
galvanizado, com pintura eletrostatica em tinta poliéster branca, resistente as intempéries e adequada para
ambientes externos. A estrutura deverda permitir facil transporte, rdpida instalacdo e manutencao
simplificada.

3.1.1 Dimensdo e Composi¢do do Cercado

A area cercada deverd ter dimensdes minimas de 5,0 m x 5,0 m, possibilitando o afastamento adequado
entre os sensores e suas distancias minimas de obstrugdo, conforme recomendagdes internacionais (ex.:
Organizacdao Meteoroldgica Mundial - WMO).

Para essa dimensdo, o cercado serd composto por:
e 15 (quinze) painéis metalicos, com dimensdes de 1,25 m de comprimento por 1,53 m de altura,
totalizando 18,75 metros lineares de cerca;

e 16 (dezesseis) postes metalicos triangulares, com altura minima de 2,00 m, dotados de tampa metdlica
superior e sistema de fixacdo antifurto compativel com os painéis;

e 1 (um) portdao metalico, composto por portdo com largura de 1,25 m e duas colunas de sustentacao,
totalizando 20,0 metros lineares de cercamento.

Observacdo: A instalacdo devera prever o portdo em um dos lados da estrutura (preferencialmente voltado
para o lado de acesso mais pratico), sendo os dois painéis do trecho correspondente ajustados conforme o
conjunto do portal metalico.

3.1.2 Requisitos Técnicos e Layout

Todos os sensores meteoroldgicos deverdo ser posicionados respeitando afastamento minimo de 1,25 m
das bordas do cercado, garantindo area livre para movimentagao, manutencao e evitando distor¢des nas
medicdes.

Nao sera permitida a instalagdo de sensores fora da area cercada.

3.1.3 Norma de Referéncia

A montagem e fixacdo do cercado deverdo seguir, no que couber, as orientacdes descritas no "ANEXO | —
Procedimentos para Instalacdo de Cercado Metdlico" do Manual de Procedimentos para a Instalacdo,
Operacdo e Manutencdo de Estacdes Fluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2016), exceto no
tocante a base de concreto, que ndo se aplica as estacoes meteorolégicas.
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Figura 1: Exemplo simplificado de layout da distribuicdo das hastes e dos sensores, da PCD e do gramado.

3.2 Cobertura Vegetal

A drea interna ao cercado deverd ser totalmente coberta com graminea do tipo Grama-Esmeralda (Zoysia
japonica Steud.), ou Grama Mato-Grosso (Paspalum quadrifarium Lam.).

O terreno devera estar previamente nivelado e livre de entulhos, pedras ou vegetagado invasora. A cobertura
vegetal deverd estar plenamente implantada e fixada no solo no momento da entrega da estagao, garantindo
condi¢des adequadas de medigao, controle de temperatura do solo e redugdo da poeira e de interferéncias
térmicas.
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4. Requisitos Técnicos por Sensor

Este item apresenta as condigdes minimas exigidas para a instalagdo adequada de cada tipo de sensor
meteoroldgico, visando garantir a qualidade, a representatividade e a padroniza¢ao dos dados coletados.
Cada sensor possui exigéncias especificas de posicionamento, altura, exposicdo e afastamento de
obstaculos, as quais devem ser rigorosamente observadas durante a instalagado.

4.1 Sensor de Temperatura e Umidade Relativa do Ar

o Deve serinstalado a aproximadamente 1,5 metros de altura em relacdo ao solo.
¢ Montado em abrigo meteorolégico padrao, para protecdo contra radiacdo solar direta e precipitacao.

e O solo abaixo deve estar coberto com vegetacdo rasteira natural (grama), livre de superficies
artificiais (asfalto, concreto, pedra).

e Distancia minima de 10 vezes a altura de obstaculos préoximos (ex.: drvores, construgdes), para evitar
interferéncia por sombreamento ou calor refletido.

¢ Deve estar longe de fontes de calor artificial (motores, exaustores, muros aquecidos).
e O abrigo deve ser mantido nivelado, limpo e livre de obstrugdes.

4.2 Sensor de Precipitagao (Pluviometro)

e Instalar com o orificio coletor a aproximadamente 1,5 metros de altura do solo.

e O local deve ser plano, sem inclinacdo significativa, com boa drenagem e sem risco de acimulo de
agua ao redor.

¢ Distancia minima de duas vezes a altura de qualquer obstaculo préoximo.
e Deve ser protegido contra interferéncia de animais e detritos.
e Deve ser fixado de forma firme e nivelada, para evitar erros de medicao.

4.3 Sensor de Velocidade e Dire¢ao do Vento

¢ Instalar no topo de torre ou mastro a aproximadamente 2 metros de altura do solo.

e A torre deve estar instalada em campo aberto, com distdncia minima de 10 vezes a altura do
obstaculo mais proximo.

e O sensor de direcdo do vento deve ser alinhado com o norte verdadeiro (ajustado para declinacdo
magnética local), com uso de bussola ou GPS.

e A estrutura deve ser estavel, rigida e resistente a ventos fortes, sem vibracoes.

4.4 Sensor de Radiacdo Solar Global (Piranometro)

¢ Instalar em base nivelada a aproximadamente 1,5 metros de altura do solo.

e O sensor deve ter campo de visdo totalmente desobstruido do nascer ao por do sol.
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e Na&o pode haver sombreamento de arvores, torres, prédios, cercas, nem sombreamento intermitente
ao longo do dia.

¢ Instalar nivelado, mantendo o domo do sensor limpo e sem arranhdes.

e Asuperficie ao redor deve ser clara, sem superficies reflexivas ou aquecidas (evitar concreto, telhas
metdlicas, acudes, rios).

5. Condi¢des Minimas para Alimentacao Energética e Transmissao de Dados

O local destinado a instalagdo da estacdo meteoroldgica devera atender aos requisitos minimos para garantir
a alimentacdo energética por sistema fotovoltaico e a transmissdao dos dados por meio de telemetria
satelital.

5.1 Incidéncia Solar

A area escolhida para instalacdo da estacdo deve apresentar exposicao solar direta durante todo o dia, sem
sombreamento causado por darvores, edificagdes, morros ou outras estruturas. Essa condi¢do é essencial
para o pleno funcionamento do sistema de captacdo solar, responsavel pela alimentacao continua dos
sensores e dispositivos eletronicos da estacgado.

5.2 Condigdes para Comunicagao Satelital

A estacdo serd equipada com sistema de transmissdo de dados via satélite GOES (Geostationary Operational
Environmental Satellites). Para o funcionamento adequado da telemetria, o local devera apresentar visada
livre para o satélite GOES, sem obstrucdes no campo de visdo da antena de transmissao.

Aidentificacdo e validacdo prévia dessas condicGes sdo responsabilidade da empresa contratada, que devera
avaliar e registrar, durante a vistoria técnica inicial, a disponibilidade de incidéncia solar plena e a viabilidade
da comunicacdo com o satélite GOES.

6. Aterramento

O sistema de aterramento das estacGes meteoroldgicas automaticas deverd garantir protecao eficaz dos
equipamentos contra descargas atmosféricas (raios) e interferéncias eletromagnéticas, preservando a
integridade dos dados e a durabilidade da infraestrutura eletrénica.

A resisténcia elétrica do sistema de aterramento devera ser inferior a 10 ohms, conforme medicao realizada
com auxilio de terrometro homologado, em condi¢des climaticas secas e registradas no relatério final de
instalacao.

O dimensionamento deverd considerar: a resistividade do solo local; a quantidade, geometria e
profundidade das hastes de aterramento; a eficiéncia das conexdes elétricas entre os elementos do sistema.

As hastes de aterramento devem: ser instaladas em formacdo linear, triangular ou poligonal, com
espacamento aproximado igual ao seu comprimento; ser interligadas por cordoalha de cobre nu, enterrada
a profundidade minima de 20 cm; ter conexdes realizadas preferencialmente por solda exotérmica ou,
alternativamente, com abracadeiras de cobre de alta condutividade e resisténcia mecanica.
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A cordoalha devera ser conectada diretamente a estrutura metalica da estac¢do, torre de sensores ou base
da PCD, utilizando cabo de cobre com segdo transversal minima de 2 mm?, assegurando continuidade
elétrica, baixa resisténcia e facilidade de inspecao.

Todo o sistema devera ser projetado e executado com vistas a longevidade, resisténcia a corrosao e baixo
custo de manutencdo, compativel com instalacdes em campo aberto.

7. Configuracao e Testes dos Equipamentos

A etapa de configuracao e testes dos equipamentos é essencial para assegurar que todos os dispositivos da
estacdo meteorolégica operem corretamente e transmitam dados com precisdo e regularidade ao sistema
central.

A configuragdo deve contemplar a parametrizacdo completa da Plataforma de Coleta de Dados (PCD), dos
sensores meteorolédgicos e do sistema de transmissao (satélite GOES ou outro homologado). Devem ser
definidos os parametros a serem monitorados e transmitidos, como: precipitacdo acumulada, temperatura
e umidade relativa do ar, velocidade e dire¢ao do vento, radiagdo solar global, e Status operacional da
estacdo (carga da bateria, tensao do painel solar, temperatura interna da PCD, etc.).

Devem ser configuradas ainda:

e Asfrequéncias de aquisicdo(a cada 15 minutos) e transmissdao dos dados (a cada 60 minutos)
e O canal de transmissao, ID da estacao, cédigo de cadastro, nome da estacao, e
e Adata e hora, devidamente ajustadas e sincronizadas com a hora oficial de Brasilia (UTC -3).

Os dados especificos para configuracdo do sistema de transmissdo via satélite (como canal GOES, ID do
terminal, chave criptografica, etc.) serdo fornecidos pelo érgdo contratante.

Apds a configuracdo, deverdo ser realizados testes completos dos sensores e sistemas:
¢ Verificacdo de leitura correta e estdvel de cada sensor;
e Testes de transmissdo e recepcao dos dados no sistema central;
e Avaliacdo da autonomia da alimentacdo (painel solar e bateria);
e Checagem do sincronismo de data/hora e integridade dos arquivos gerados;
¢ Validacdo das respostas do sistema as variacdes ambientais in loco.

Todos os testes realizados devem ser registrados em relatdrio técnico, contendo: os resultados das leituras
e transmissdes; as configuracdes aplicadas; as observacbes técnicas de campo; e eventuais ajustes ou
correcOes realizados antes da liberacdo da estacdo para operagdo continua.

Esse relatério devera ser anexado ao relatédrio final de instalacdo e serd utilizado para fins de homologacao
da estagdo junto ao contratante.
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8. Relatdrio Técnico Final de Instalagao

O relatério técnico final tem como objetivo documentar a instalacdo completa da estacdao meteoroldgica,
assegurando que todos os requisitos técnicos e operacionais foram atendidos. Este documento serd utilizado
pela contratante como base para validacdo da entrega do servico, inicio da operacao e eventual recebimento
definitivo.

8.1 Conteudo Minimo do Relatoério

A empresa contratada devera elaborar e entregar, em formato digital (PDF) e fisico, um relatdrio
contendo no minimo as seguintes informagdes:

e Identificacdo da esta¢do: nome, codigo, municipio e localidade;
e Coordenadas geograficas (latitude, longitude e altitude), em datum SIRGAS 2000;

¢ Croquideinstalacdo com escala e orientacdo geografica, indicando a disposicdo dos sensores, painel
solar, datalogger, antena e demais componentes;

e Descricdo técnica dos sensores instalados, incluindo marca, modelo, faixa de medicao, nimero de
série e posicionamento conforme normas vigentes;

e Descricdo da infraestrutura instalada: cercado, base, caixa de protec¢do, sistema de alimentagao e
telemetria;

¢ Condi¢cbes ambientais do entorno, incluindo fotografias do local em diferentes angulos (minimo de 6
fotos);

e Comprovacdo da cobertura vegetal exigida (grama tipo Esmeralda — Zoysia japonica — ou Mato-
Grosso — Paspalum quadrifarium);

e Validacdo da exposicao solar e da visada satelital (para alimentacdo e transmissdo);

e Registro de testes realizados, com evidéncias de funcionamento dos sensores, alimentacdo e
transmissao de dados;

e Assinatura do responsavel técnico da empresa, com registro no conselho profissional
(CREA/CRQ/CRBio, conforme aplicavel).

8.2 Prazos e Aprovacao

O relatério devera ser entregue no prazo maximo de 15 (quinze) dias Uteis apds a conclusdo da instalagdo
de cada estacdo. A aceitacdo definitiva da estacdo estara condicionada a aprovacdo integral deste relatorio.
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Anexo lll - Manutenc¢ao das Estacdes Meteoroldgicas

1. Escopo dos servicos de manutengdes meteoroldgicas

Prestacdo de servicos de manutengao preventiva e corretiva, desinstalagao, realocagao e fornecimento de
componentes para estagdes telemétricas meteoroldgicas satelitais, bem como servigos de operacionalidade
da rede, visando garantir a continuidade e a qualidade dos dados meteoroldgicos coletados pelo Instituto
Agua e Terra (IAT) do Estado do Parana.

1.1

Delimitagao do Objeto e Requisitos da Contratacdao: O objeto da presente contratagao consiste na
prestacdo de servicos com o objetivo de assegurar a plena e continua funcionalidade e a
disponibilidade de dados meteoroldgicos da Rede de EstagGes Pluviométricas e Meteoroldgica do
IAT. A delimitacao detalhada do objeto, incluindo as atividades especificas a serem executadas, sera
definida no item - Escopo dos Servigos, parte integrante deste Anexo, conforme critérios da
Contratante. Este item detalha as seguintes atividades:

1.1.1 Manutengdo Preventiva: Realizag¢dao de intervengdes programadas para evitar falhas e prolongar

a vida util dos equipamentos, conforme cronograma quadrimestral.

1.1.2 Manutencdo Corretiva: Atendimento a falhas e mau funcionamento das estacdes, com o objetivo

de restabelecer a operacionalidade no menor tempo possivel.

1.1.3 Desinstalagdao Estacdes: Desmonte, desinstalacao, transporte e destinacdao de equipamentos e

infraestrutura de estac¢des telemétricas.

1.1.4 Realocacdo de EstacBes: Remonte e reinstalacdo de estacOes telemétricas com equipamentos e

1.2

1.3

1.4

1.5

infraestrutura reaproveitaveis.

Indicagdo do Quantitativo: Para fins de dimensionamento da contratacdo, os servicos de
manutencdo preventiva e corretiva e servicos de desinstalacdo e realocacdo de estagoes,
fornecimento de acessérios/equipamentos/sensores de reposi¢cdo, deverdo ser realizados em um
guantitativo de 30 (trinta) estacoes meteorolégicas, distribuidas pelo estado conforme
detalhamento a ser apresentado em anexo ao Edital de Licitagcdo e preenchido pela Contratante. Esse
guantitativo servird de base para a formulacdo das propostas e para o dimensionamento dos
Servigos.

Data de inicio da manuteng¢do: O prazo de inicio da manutencdo sera contado 90 dias apds a
conclusdo da primeira instalacdo da estacdo telemétrica hidroldgica. Tera duracdo até o fim da
vigéncia do contrato.

ConsideragOes adicionais: Este item aborda consideracGes extras referentes aos servicos
especializados prestados, complementando detalhes sobre os requisitos da contratacdo nao
previstos no item 2 deste documento.

Cronograma fisico: O item traz uma estimativa das atividades previstas durante a vigéncia do
contrato, com base no total de estacdes meteorolégicas e um prazo para consecucao do objeto. As
frequéncias e quantidades indicadas servem como referéncia para o planejamento e organizacao dos
Servigos.
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2. Regquisitos da Contratagao

Os servigcos deverdo ser executados em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, orientagbes e
diretrizes do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e da Organizagdao Meteoroldgica Mundial (OMM),
obedecendo e seguindo as melhores praticas de engenharia, de meteorologia e de conectividade. Dentre os
requisitos técnicos especificos para cada tipo de servigo, encontram-se, mas nado se restringem a:

2.1 Manutencao Preventiva Periddica

A manutencdo preventiva tem como objetivo principal evitar falhas nos equipamentos e garantir a
continuidade e a qualidade da coleta e transmissdo dos dados meteoroldgicos. Devera ser realizada
guadrimestralmente (trés vezes ao ano), em todas as esta¢des telemétricas meteoroldgicas ativas do IAT,
conforme cronograma a ser aprovado pelo fiscal do contrato. As atividades minimas a serem executadas
incluem, mas nao se limitam a:

2.1.1 Limpeza Geral: Limpeza de todos os componentes da estacdo (sensores, datalogger, painel solar,
antenas, caixa de protecdo, etc) e do interior e entorno do cercado, removendo vegetacao,
detritos e qualquer elemento que possa interferir na operacdo ou na coleta de dados, incluindo
limpeza interna do pluvibmetro, bem como o corte do gramado da parte interna do cercado para
aproximadamente 10 cm de altura.

2.1.2 Verificagdao de software e hardware: Verificagdo do funcionamento de todos os sensores da
estacdo (pluvibmetro, termémetro, higrometro, anemoémetro e piranémetro), conforme as
especificacGes dos fabricantes. Em caso de descalibracdo, realizar limpezas e ajustes necessarios
ou substituicdao dos sensores. Verificacdo e inspecao de todas as conexdes elétricas e de dados,
garantindo que estejam firmes, limpas e protegidas contra intempéries. Substituicao de fiacdes
danificadas ou corroidas. Verificacdo da energia elétrica do sistema, incluindo a checagem do
painel solar, bateria e controlador de carga, garantindo o correto funcionamento do sistema de
alimentacdo elétrica da estagdo. Limpeza do painel solar e verificacdo de sua inclinagdo e
orientacdo. Realizacdo de testes de comunicacdo entre a estagdo e o sistema de recepc¢ao de
dados do IAT, garantindo a transmissdo eficiente e confidvel das informacgdes. Atualizacao de
Programa/Firmware: quando aplicdvel e autorizado pelo IAT, realizar a atualizagcdo de
programa/firmware dos dataloggers e outros equipamentos para garantir o melhor desempenho
e compatibilidade.

2.1.3 Verificagao de Estruturas e Cercado: Inspecao da integridade fisica das estruturas de suporte dos
equipamentos (hastes) e do cercado de protecdo. Realizar reparos, pintura ou substituicdo de
partes danificadas para garantir a seguranca e a protecdo da estacdao, conforme as diretrizes e
orientacdes do INMET e OMM.

2.1.4 Substituicdo de componentes de maneira preventiva: Caso algum componente da PCD
apresente sinais de potencial falha ou mal funcionamento, admite-se a substituicdo do item,
mediante comprovacdo técnica que justifique a troca. O item substituido devera ser remetido a
contratante.

2.1.5 Relatério de Manutencao Preventiva: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para
cada visita de manutencdo preventiva, contendo a data da visita, identificacdo da estacdo,
atividades realizadas, resultados das verificacdes e calibracdes, fotos (antes e depois), e
recomendacdes para futuras intervencgdes.
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A manutenc¢do corretiva visa restabelecer o funcionamento e transmissdo de dados das estagdes
telemétricas em caso de falhas ou mau funcionamento e também prevé a execugao dos mesmos servigos
estabelecidos na manutencgao preventiva periddica. Apds a notificagdo oficial pela contratante, por e-mail, a
contratada devera realizar o atendimento e restabelecimento de transmissdo em até 120 horas. A
manutenc¢do corretiva reinicia o prazo da contagem da manuten¢dao preventiva periddica subsequente,
adiando a préxima visita em, pelo menos, 90 dias. As atividades minimas a serem executadas incluem, mas
nao se limitam a:

2.2.1 Diagnéstico da Falha: Inclui avaliagcdo remota e/ou deslocamento até a estagdo, identificacdo da
causa raiz do problema, seja ela de hardware, software, comunica¢do ou ambiental.

2.2.2 Reparo ou Substituicido de Componentes: Realiza¢cdo dos reparos necessarios em softwares ou
substituicdo fisica de componentes defeituosos ou com mau funcionamento, estabelecidos
conforme Tabela 2-1, para restaurar a funcionalidade da esta¢do, contando com pecas e mao de
obra a serem fornecidas pela contratada. Ndo serdao aceitos itens recondicionados ou
remanufaturados na substituicdo de componentes na manutencao corretiva, apenas os descritos
no Anexo 1.

Tabela 2-1: Lista de componentes para manutengdo de esta¢do telemétrica meteoroldgica (ver planilha orcamentdria).
De a0 Qua gdade pre
3.2.1 Modem GOES 2
3.2.2 Datalogger 2
3.23 Antena GOES 2
3.24 Antena GPS 2
3.25 Dispositivo de Protegdo contra Surto 2
3.2.6 Controlador de Carga 2
3.2.7 Borne com fusivel 2
3.2.8 Conector Militar FEmea 4 pinos 2
3.2.9 Conector Militar Macho 4 pinos 2
3.2.10 | Bateria 26 Ah para PCD 18
3.2.11 | Painel Solar 30 Watts 2
3.2.12 | Hastes de suporte PCD, painel solar, antenas e sistema de aterramento 2
3.2.13 | Sensor de temperatura e umidade relativa do ar 2
3.2.14 | Sensor de radiagdo solar global 2
3.2.15 | Sensor de velocidade e diregao do vento 2
3.2.16 | Sensor pluviométrico (chuva) 2
3.2.17 | Sensor Reed Switch de abertura porta frontal 2
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2.2.3 Readequagdo de Campo: Em casos de vandalismo, intempéries climaticas, crescimento
descontrolado de vegetagdao, tomada por insetos ou outras ocorréncias que afetem a estrutura
fisica da estacdo telemétrica, realizar as readequacgdes de infraestrutura necessarias, incluindo
reparos ou substituicdo de cercados, de estruturas de suporte, de sinalizagdao, prevendo o
fornecimento de material e mao de obra para infraestrutura, materiais e mao de obra pela
contratada, seguindo as melhores prdaticas de engenharia e segurancga. Alguns materiais
necessarios para execucao deste servico sdao descritos na Tabela 2-2. Os demais itens ndo
contemplados na Tabela 2-2, mas necessarios para execuc¢ao deste servico deverdo ser providos
pela contratada.

Tabela 2-2: Itens de referéncia para manutengdo de estagbes hidroldgicas que exijam readequagdes de campo

Item Descri¢do Quantidade prevista \
3.1.5 | Cercado de protegao metalico padronizado completo com portdo de acesso, conforme VIII | 1
3.1.6 | Placas de Identificacdo de Estacdo Hidrometeoroldgica conforme anexo VI 3
3.1.7 | Cobertura vegetal - grama esmeralda ou grama mato grosso - 25m? 6

2.2.4 Testes de Funcionamento: Apds o reparo, realizar testes completos para garantir o pleno
funcionamento da estacdo e a correta transmissdao dos dados. O prazo de 120 horas sera
considerado desde a notificacdo oficial pela contratante até o primeiro resultado de transmissao
valido da sequéncia continuada de dados.

2.2.5 Relatdrio de Manutengdo Corretiva: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para
cada intervengdo de manutengao corretiva, contendo a data da solicitacdo, data do atendimento,
identificacdo da estacdo, descricdo da falha, diagndstico, atividades realizadas, componentes
substituidos, fotos (antes e depois), e resultados dos testes de funcionamento.

2.3 Desinstalacdao de estacgdes

Este servico abrange a desinstalacdao de estagdes telemétricas que, porventura, necessitem ser realocadas
em novo local diferente do original ou simplesmente removidas/extintas. Este servico podera ser acionado
em interesse da contratante, em que se note situacdes de mudancas de intencdao de monitoramento,
revogacao de autorizagdo do proprietario para manter a estagao no local, areas com risco de vandalismo,
intempéries ou outras acdes que tragam riscos a seguranca ou integridade da estacdo ou da geracao de
dados. Devem ser consideradas inclusas todas e quaisquer despesas incidentes sobre o objeto (transporte,
materiais, recursos humanos, encargos, tributos, seguros de qualquer natureza). As atividades incluem:

2.3.1 Desmonte de infraestrutura e de equipamentos: Desmonte, desinstalagdo e provisao de
transporte de todos os componentes remanescentes, incluindo os sensores meteoroldgicos, a
Plataforma de Coleta de Dados (PCD) com seus componentes internos, externos e suas fiagoes e
conexdes, e toda a infraestrutura de suporte, incluidos postes de suporte, cercado de protecdo e
residuos de concreto da base da mesma, e todo eventual material vinculado a estacdo
meteoroldgica. A contratada é integralmente responsavel por todo e qualquer passivo ambiental
restante da estacdo telemétrica quando solicitado esse servigo de desmonte, devendo arcar com
eventuais prejuizos por residuos na area cedida. Os recursos materiais e humanos necessarios
para execucdo desta atividade deverdo ser promovidos pela contratada. Inclui-se neste servico a
geracao de imagens anteriores e posteriores ao servico.
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2.3.2 Destinagdo de equipamentos inserviveis e residuos de construgao civil: Com anuéncia e
interesse da contratante, a extingdo da estacdo podera ser solicitada, e os materiais e
componentes inserviveis devem ser destinados a aterros de residuos de construgdo civil ou
cooperativas de reciclagem, com custos da contratada e inclusa documenta¢dao comprobatdria
de destinacdo. Exclui-se a destinacdo a aterro a PCD danificada ou avariada, cuja plaqueta de
identificacdo de patrimoénio e gabinete devem ser sempre entregues ao IAT para fins de baixa
patrimonial. Os recursos materiais e humanos necessarios para execugao desta atividade deverao
ser promovidos pela contratada. Inclui-se neste servigo a gera¢ao de imagens anteriores e
posteriores ao servigo.

2.3.3 Reaproveitamento de partes na reinstalagdo de estagdes: Com anuéncia e interesse da
contratante, a desinstalacdo da estacdo poderd incorrer em aproveitamento de pecas e
infraestrutura para realocacdo da estacdo, desde que integros, no minimo, a PCD e seus
componentes internos. Nesta situagdo, a contratada deve avaliar e selecionar equipamentos e
infraestrutura reaproveitaveis, além da PCD, tais como antenas de transmissdo, painel solar,
sensores (pluviometro, termémetro, higrometro, anemometro e radiometro) e a infraestrutura
de instalacdo incluindo cercados de protecdo, postes, devem ser resguardados e transportados
para utilizacdo imediata. O local a ser definido para realocacdo sera definido pela contratante,
podendo ser localizado em qualquer lugar do estado do Parand, ndo necessariamente nas
proximidades do local original.

2.3.4 Relatério de Desinstala¢dao: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para cada
desmonte ou desinstalacdo, contendo a data da desinstalacdo, identificacdo da estacdo,
coordenadas geogréficas, descricio das atividades realizadas, lista de equipamentos
desinstalados, fotos (durante e apds a desinstalacdo), e comprovantes de destinacdo de
equipamentos e infraestrutura inserviveis.

2.4 Realocagdo de estagoes

Este servico abrange a realocacdo de estacOes telemétricas desinstaladas que, porventura, possam ser
reconstruidas em local diferente do original. Devem ser consideradas inclusas todas e quaisquer despesas
incidentes sobre o objeto (transporte, materiais, recursos humanos, encargos, tributos, seguros de qualquer
natureza). As atividades incluem:

2.4.1 Localizagdo: O local a ser definido para localizacdo de reinstalagdo ou remonte sera definido pela
contratante, podendo ser localizado em qualquer lugar do estado do Paranda, ndo
necessariamente nas proximidades do local original de onde a estacdo foi desinstalada.

2.4.2 Preparagao do Local para Reinstalagdao da estagdo: Execucdo de servicos de terraplanagem para
nivelamento do terreno, limpeza da area com remocdo de vegetacdo rasteira, abertura de cavas
para instalacdo de postes e hastes, plantacdo de graminea. Os recursos materiais e humanos
necessarios para execucdo desta atividade deverdo ser promovidos pela contratada, conforme
especificacbes do anexo Il (instalacdo de estacOes telemétricas meteoroldgicas). Devem ser
realizados pela contratada registros de imagens e videos explicativos e demonstrativos anteriores
e posteriores ao servigo.
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2.4.3 Realocagdo, configuragao e comissionamento da PCD: Remonte ou reinstalacao de todos os
componentes da estacao, incluindo sensores meteoroldgicos, a PCD e seus componentes internos
e externos, e eventuais pegas de reposi¢cao necessdrias para pleno funcionamento da estacao
devendo estas ser fornecidas pela contratada. Todos os equipamentos faltantes do
reaproveitamento das estacdes deverdo ser fornecidos pela contratada para complementar a
estacao telemétrica. Toda infraestrutura da estagdo telemétrica, incluidos postes de suporte,
grampos, abragadeiras, cabos de a¢o, caixas de passagem enterradas, tubulagao (enterrada ou
sobre a superficie), por cabo de aco, cercado de protegdo, quando nao reaproveitadas do
processo de desmonte e desinstalacao, deverdo ser fornecidos pela contratada. A esta¢do devera
ser reconfigurada para completo funcionamento de coleta e armazenamento de dados,
garantindo que esteja operando corretamente e transmitindo dados. Os recursos materiais e
humanos necessdrios para execucdo desta atividade deverdo ser promovidos pela contratada,
conforme especificacdes do anexo Il (Instalacdo das Estacdes Meteoroldgicas). Inclui-se neste
servico a geracao de imagens e videos explicativos anteriores e posteriores ao servico.

2.4.4 Relatério de Realocacdao: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para cada
realocacdo, contendo a data da desinstalacdo e de reinstalacdo, identificacdo da estacdo,
coordenadas geograficas anteriores e novas, descricdo das atividades realizadas, lista de
equipamentos reinstalados, fotos (durante e apds a instalacdo), e resultados dos testes de
funcionamento da PCD.

3. Quantitativos previstos

Deverdo ser realizados servicos nas estacdes meteoroldgicas conforme o quantitativo estabelecido na Tabela
3-1. A empresa contratada deverd apresentar um plano de trabalho detalhado, incluindo bases de apoio
técnico aos servicos, rede de assisténcia técnica, roteiros e cronograma de execuc¢ao dos servicos.

Tabela 3-1: Previs@o de quantitativos de servigos de manutengdo em estagcées meteoroldgica.

Item Descrigao dos servigos de manutengao — estagdo meteoroldgica Quantidade prevista
3.1.1 | Servigos de manutencdo preventiva periddica de estacdo meteoroldgica 270

3.1.2 | Servicos de manutencdo corretiva de estacdo meteoroldgica - prazo 120 horas 9

3.1.3 | Desinstalagdo de estagdo meteoroldgica 3

3.1.4 | Realocagdo de estagcdo meteoroldgica 3

4. Data de Inicio da manutencgao

O prazo de inicio da manutencdo sera contado a partir de 90 dias apds a conclusdo da primeira instalacdo da
estacdo telemétrica meteoroldgica. Este periodo foi definido considerando a complexidade dos servicos, a
necessidade de continuidade na coleta de dados hidrometeorolégicos, o cronograma de instalacdo das
estacGes hidroldgicas, e a otimizacdo com os demais servigos vigentes no contrato.
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5. Consideragdes adicionais

Este item trata da execugdo contratual de servigos técnicos especializados, mais especificamente da
manutenc¢do corretiva em estagées meteoroldgicas, do acompanhamento do desempenho da empresa
contratada durante a vigéncia do contrato e de normas de seguranca e boas praticas de engenharia.

5.1 Atendimento por manutengao corretiva dentro do prazo de garantia de instalacao

Caso ocorra a necessidade de manutencdo corretiva em equipamentos ou servi¢os que ainda estejam dentro
do prazo de garantia de instalacdo, a Contratada devera realizar o atendimento sem 6nus adicionais para a
Contratante. Esta condicdo aplica-se especificamente a falhas ou defeitos que sejam comprovadamente
decorrentes de vicios de instalacdo, falhas de componentes fornecidos pela prépria contratada ou vicios
ocultos relacionados a execugdo dos servigos iniciais. O prazo de garantia serd aquele estabelecido em
contrato ou, na auséncia de especificacdo, o previsto na legislacdo aplicdvel. A Contratante notificard a
Contratada formalmente sobre a ocorréncia da falha, e a Contratada devera proceder com o diagndstico e
reparo nos mesmos prazos e condi¢des estabelecidos para a manutengao corretiva, sem que haja cobranga
pelos servicos ou pelas pecas de reposicdo necessarias, desde que a falha esteja coberta pela garantia.

5.2 Métricas de afericao dos trabalhos

A afericdo dos trabalhos e o desempenho da Contratada serdo monitorados continuamente pela Contratante
com base em métricas claras e objetivas, visando garantir a qualidade, a eficiéncia e o cumprimento das
obrigacdes contratuais. As principais métricas e suas implicaces sdo:

5.2.1 Servigo prestado por empreitada: A remuneracao da Contratada sera estritamente vinculada a
efetiva prestacdo dos servicos, caracterizando um regime de empreitada. Isso significa que o
pagamento serd realizado somente apds a comprovacdo da execucdo integral e satisfatéria de
cada servico, mediante o ateste formal da Administracdo. Ndo haverd pagamento por servicos
ndo realizados, incompletos ou que ndo atendam aos padrdes de qualidade e especificactes
técnicas estabelecidos neste Termo de Referéncia e no Contrato. Os critérios de medicdo e os
procedimentos para o ateste serdo detalhados em item especifico do Contrato, garantindo
transparéncia e objetividade na apuracdo dos valores devidos.

5.2.2 Nao atendimento ao prazo de manutencgdo corretiva: O cumprimento dos prazos estabelecidos
para o atendimento e a solucdo das demandas de manutencdo corretiva é crucial para a
continuidade da coleta de dados e a operacionalidade da Rede Hidrometeorolégica. O nado
atendimento aos prazos definidos neste Termo de Referéncia (120 horas entre a abertura oficial
do chamado e a solucdo, conforme item 2.2) sem justificativa formalmente aceita pela
Administracdo, sujeitard a Contratada a aplicacdo de penalidades. Estas penalidades poderao
incluir a aplicacdo de glosas sobre o valor do servico correspondente, multas contratuais e outras
sanc¢des previstas na legislacdo vigente e no Contrato, visando compensar os prejuizos
decorrentes da interrup¢ao ou atraso na disponibilidade dos dados.
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5.2.3 Notificagao por desempenho: A Administragcdao, por meio do fiscal do contrato, podera notificar
formalmente a Contratada sobre quaisquer ndo conformidades, deficiéncias na execuc¢do dos
servicos, descumprimento de prazos, ou insatisfagdes relacionadas ao desempenho geral do
contrato. A notificagdo terd como objetivo solicitar as devidas corre¢des, apresentar planos de
acao para melhoria e, se necessario, aplicar as sang¢des cabiveis. A reincidéncia de nao
conformidades, a gravidade das falhas ou a falta de resposta adequada as notificagdes poderao
ensejar a rescisao contratual, além da aplicacdao de outras penalidades administrativas e legais,
em conformidade com a Lei n2 14.133/2021 e demais normas aplicaveis.

5.3 Boas praticas de engenharia civil

A contratada deve assegurar que sua mado de obra é qualificada e, quando aplicdvel, deverdo possuir
treinamento e certificado de trabalho em altura, conforme estabelecido por norma regulamentadora NR 35.

6. PREVISAO DE CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGAO DOS SERVICOS:

Este cronograma fisico apresenta uma projecao das atividades a serem desenvolvidas ao longo do contrato,
considerando um universo de 30 estacdes meteoroldgicas. As frequéncias e quantitativos sdo estimativas
para fins de planejamento e dimensionamento dos servicos.

6.1 Manutengdes Preventivas e Servigos Associados (Quadrimestrais)

6.1.1 As manutencgdes preventivas (MP), serdo realizadas quadrimestralmente em todas as 30
estacgdes. Isso implica em 3 ciclos de visitas preventivas por ano. Estima-se uma previsao de 270
manutengdes preventivas.

6.2 Manutengdes Corretivas

6.2.1 Serdo previstas 9 (nove) manutencdes corretivas ao longo da vigéncia do contrato. Por serem
servicos sob demanda, ndo possuem um cronograma fixo, mas serdo atendidas conforme a
necessidade e os prazos estabelecidos no item 2.1.2 deste Anexo.

6.3 Desinstalagdo de EstacOes

6.3.1 Serdo previstas 3 (trés) desinstalacGes de estacdes ao longo da vigéncia do contrato. Estas
atividades serdo realizadas mediante solicitacdo do IAT, conforme a necessidade de
remanejamento ou desativacdo de estacdes.

6.4 Realoca¢do/Reinstalacdo de Estagbes

6.4.1 Serdo previstas 3 (trés) realocacdes de estacdes ao longo da vigéncia do contrato. Estas atividades
serdo realizadas mediante solicitacdo do IAT, aproveitando, quando possivel, equipamentos de
estacGes desinstaladas ou fornecendo novos, conforme a necessidade de reestruturacdo da rede.

6.5 Roteiros de Visita e Execugdo

6.5.1 A Contratada deverd apresentar, para aprovacdo do IAT, um plano de trabalho detalhado que
inclua roteiros otimizados para as visitas de manutencdo preventiva, visando a eficiéncia logistica
e a minimizacdo de custos de deslocamento. Os roteiros deverdo contemplar a visita a todas as
30 esta¢Ges em cada ciclo quadrimestral, garantindo a cobertura total da rede. A execuc¢do dos
servicos devera ser planejada de forma a ndo interromper a coleta de dados por periodos
prolongados, priorizando a agilidade e a qualidade das intervencées.
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Anexo IV - Especificagdo de equipamento das Esta¢oes Pluviométricas 4G/NB-loT

1. Objeto

A presente especificagdo técnica tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos para o
fornecimento de Plataformas de Coleta de Dados (PCD) pluviométricas autonomas e compactas, com
todos os médulos de registro, processamento, transmissdo, alimentacdao e sensores embarcados no
interior do préprio corpo do pluviometro, sem uso de médulos externos e com encapsulamento completo
das conexdes. Os equipamentos destinam-se a ampliacdo da rede de monitoramento pluviométrico do
Instituto Agua e Terra (IAT), garantindo confiabilidade, robustez e autonomia em campo.

2. Estrutura Geral da Solugdo

Cada PCD pluviométrica fornecida deverd ser composta, no minimo, pelos seguintes médulos,
integrados em corpo Unico:

= 1 (um) Sensor pluviométrico tipo bascula (Tipping Bucket Rain Gauge — TBRG);

= 1 (um) sistema embarcado de registro, processamento, memoria e transmissdo de dados;
= 1 (um) sistema de alimentacgdo por bateria de longa duragao (sem painel solar);

= 1 (um) software embarcado (firmware);

= 1 (um) software de configuracdo local e remota (cliente).

3. Requisitos Técnicos Gerais

As PCDs devem atender as seguintes exigéncias:

= Projeto compacto e monobloco, com todos os circuitos eletrénicos, baterias e sensores integrados
ao corpo do pluvibmetro. Ndao serdao aceitos equipamentos com caixas externas, cabos visiveis ou
interligagdes entre mdédulos separados.

= (Os componentes devem ser resistentes a intempéries, incluindo radiacado solar intensa, umidade,
maresia e temperaturas entre -10°C e +70°C.

= O equipamento deve possuir homologacao pela ANATEL.

= A solucdo nao podera utilizar plataformas de prototipagem como Raspberry Pi, ESP32-DevKit ou
equivalentes.

4. Sensor Pluviométrico

O sensor pluviométrico deverd ser do tipo Tipping Bucket (bascula), com as seguintes especificacdes
minimas:

= (Capacidade de medicdo: 0 a 500 mm/h;

= Diametro do funil coletor: > 200 mm;

= Resolucdo: 0,200 mm;

= Acuracia: 5% na faixa de 0 a 200 mm/h, com melhor calibracdo entre 60 e 80 mm/h;

= Tela de protecdo contra insetos e detritos;

= Corpo em material resistente a corrosao: aco inox, aluminio, fibra de vidro ou polimero técnico com
proteg¢dao UV,

= Nivel de bolha embutido e dispositivo de ajuste de fim de curso da bdscula;

= Curva de calibragcdo e certificado de calibragdo obrigatorios (com pelo menos 10 pontos de
intensidade entre 1 e 200 mm/h);

]
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= Conexoes e cabos internos. Ndo serd aceita a exposi¢ao de fiagdes ou conectores.

5. Sistema de Gravagdo, Processamento e Transmissao Integrados

O sistema eletronico de cada PCD devera realizar de forma integrada e autonoma as func¢des de
aquisicdo, armazenamento, processamento e transmissdao dos dados pluviométricos e operacionais. Os
seguintes requisitos minimos devem ser atendidos:

5.1 Requisitos Funcionais

= (Capacidade de operacdo na faixa de temperatura de -10°C a +70°C;

= Tensdo de alimentagdo compativel com o sistema de baterias embarcadas;

= Minimo de 2 (duas) entradas digitais para sensores de contato tipo reed-switch (pulsos por contato
fechado);

= Memodria interna nao volatil de no minimo 64 MB, com protec¢do contra perda de dados em caso de
desligamento ou troca de bateria;

= Armazenamento em sistema de memoria circular (FIFO), com substituicdo automatica dos registros
mais antigos quando a memoria estiver cheia;

= (Capacidade de armazenar ao menos 2 meses de dados para precipitagdo maxima anual de 5.000
mm;

= N3o serdo aceitas memarias removiveis como cartdes SD;

* Toda a configuracdo da PCD devera ser preservada em memoria nao volatil;

= Relégio de tempo real (RTC) com sincronizacdo automatica via rede (NTP), com periodicidade
minima de atualiza¢do a cada 24 horas;

= Reinicio automatico apds falhas de alimentacado, sem perda de configuracdao ou dados;

= (Cada registro de dados deverd conter no minimo: data e hora (UTC), quantidade de chuva, status
da bateria (em Volts), ID da PCD, latitude e longitude (configuravel).

5.2 Transmissao de Dados

= (O sistema de transmissao deverd ser embarcado e integrado ao sistema de processamento;
= QOperacgdo nas faixas de 700 MHz (banda 28), com suporte a tecnologias 4G LTE-M Cat-M1 e NB-loT;
= Equipamento desbloqueado para uso com qualquer operadora;
= Antena interna com ganho adequado para comunica¢do confidvel com ERBs locais, ou antena
externa quando necessario;
= Protocolos de comunicacdo obrigatérios: FTP (obrigatdrio) para compatibilidade com os sistemas
atuais do IAT, sendo aceitos também MQTT, HTTP, NTP.
= Capacidade de envio separado dos dados ambientais e dos dados de manutengdo (status da
bateria, por exemplo);
= Periodicidade de envio programavel de 1 minuto até 24 horas, com ldgica adaptativa para chuva:
o Sem chuva: envio a cada 1h;
o Com chuva: envio a cada 15 minutos (ou conforme parametrizado).

6. Sistema de Alimentagdo

A alimentacdo deverad ser fornecida exclusivamente por bateria de longa duragdo, sem necessidade de
painel solar ou outros moédulos externos. A bateria devera ser do tipo primaria, ndo recarregavel.

6.1 Especificagdes Minimas

= Tipo de bateria: Litio 3,6V, modelo Cloreto de Tionila ou equivalente;
1
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= (Capacidade minima: 19Ah (para modelos com baixa frequéncia de envio) ou 43Ah (para envio
frequente);
= A(s) bateria(s) deve(m) ser instalada(s) dentro do equipamento, sem fiagdao externa;
= Vida util minima estimada de 36 meses considerando os seguintes parametros operacionais:
o Envio a cada 15 min por 6 horas/dia (chuva);
o Envio a cada 1h por 18 horas/dia (sem chuva);
o Envio didrio dos dados de manutencao.

6.2 Requisitos de Projeto

A proponente deve apresentar memoria de calculo da autonomia considerando as condigdes acima;

Todos os consumos de corrente (stand-by e ativo) deverdo ser informados e validados na amostra técnica.

7. Software Embarcado (Firmware)

O software embarcado da PCD deve ser integrado ao sistema de grava¢do, processamento e
telemetria, fornecendo controle completo sobre o funcionamento e a légica de envio dos dados. Os
seguintes requisitos devem ser atendidos:

7.1 Requisitos Minimos

= Fornecido com licenga perpétua, incluindo direito a atualiza¢des futuras;
= Deve utilizar protocolos abertos e otimizados para Internet das Coisas (loT), como MQTT, NTP,
HTTP, AMQP, e implementacdes seguras (ex.: SSL/TLS);
= Deve ser capaz de transmitir dados via FTP, conforme modelo atualmente utilizado pelo IAT;
= Diferenciacdo clara entre:
o Dados ambientais (precipitacao);
o Dados de manutengao (status do sistema, como carga da bateria);
= Dados de manutencdo devem ser coletados a cada 10 minutos e transmitidos no maximo a cada
24h (configuravel);
= A periodicidade de envio deve ser programavel dinamicamente conforme condicdo:
o Exemplo: em tempo seco, envio a cada 1h; com chuva, envio a cada 15 min;
= Deve permitir configuracdo remota ou local de todos os parametros de operacdo, incluindo
hordrios, frequéncia de transmissao, ID, e dados do local;
= (Capacidade de atualizagdo remota de firmware via conexao de dados.
= Deve enviar sombra de dados (redundancia), caso os ultimos envios ndo tenham sido enviados por
falha

8. Software de Configuragao

Deve ser fornecido um software especifico para configuracao, leitura e manutencao das PCDs. Ele deve
ser moderno, multiplataforma, e incluir todas as funcionalidades de parametrizacdo do sistema
embarcado.

8.1 Requisitos de Comunicacdo

= Conexdo sem fio (preferencialmente Bluetooth, Wi-Fi, RF ou via remota), com redundancia via
conexao fisica (USB, padrao de mercado);

= Compativel com dispositivos modveis (smartphones e tablets) e também com computadores
(Windows 7 ou superior, Linux);

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 3

Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:55. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 3664132cf99fal37d2881b64be92165a

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




a . INSTITUTO Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagao - PARANA @
AGUAE TERRA GEMF GOWERMNG® DO ESTADO
SECRETARIA DO
DESENYOLYIMENTO SUSTENTAVEL

= (Conexdo fisica deve ser simples, de facil acesso e sem necessidade de alimentacdao externa
adicional.

8.2 Requisitos Funcionais

= |nterface intuitiva, com usabilidade adaptada a campo;
= Licenga perpétua, com atualizagdes incluidas;
= Permitir:
o Programacao de parametros operacionais;
o Solicitacdo e leitura de dados histdricos armazenados;
o Atualizacdo do firmware da PCD;
o Sincronizagdo do relégio interno (manual ou automatica);
= Devera permitir configuracdo de légica de envio adaptativa conforme condicdo climatica
(chuva/ndo chuva);
= Deve estar acompanhado de documentagdo técnica e protocolo de comunicacdo aberto para
integracdao com o sistema do IAT;
= Cada PCD deve vir com kit completo de cabos e acessérios de comunicagao.
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ANEXO V — INSTALACAO DE ESTACOES PLUVIOMETRICAS

-

1. Objetivo

A instalagdo da estagdo pluviométrica loT deve garantir a precisdo dos dados coletados, a estabilidade
da comunicagdo e a durabilidade do equipamento. Todos os cuidados técnicos devem ser adotados para
assegurar a integridade da medicao pluviométrica.

2. Posicdo e afastamento de obstaculos

O pluviémetro deve ser instalado em terreno plano, aberto e sem obstaculos, com exposi¢do direta a
precipitacdo. Nao é permitida a instalagdao proxima a arvores, torres, edificagées, muros, rochas elevadas
ou outras estruturas que possam causar:

e Obstrucao da chuva;

e Reducdo do volume coletado;
e Turbuléncia do ar;

e Respingos;

e Acumulo de folhas ou detritos.

Evitar locais com desniveis acentuados, como cumes, bordas de encostas ou depressdes concavas, pois
a variacdo do relevo pode alterar o padrao de precipitacdo. A distancia entre o pluviometro e qualquer
obstaculo deve ser de no minimo duas vezes a altura do obstdculo em relagdo a borda superior do funil
coletor. O posicionamento deve garantir um cone aberto de 26° a partir da borda superior do funil, livre de
obstrugdes (conforme USGS, 2010).

d>2h

3. Altura de instalagao e fixacao

O pluviometro deve estar posicionado a 1,5 metros do solo, em base nivelada, firme e resistente. A
estrutura de fixagdo deve permitir a estabilidade contravento e vibragdes, garantindo o nivelamento
adequado por toda a vida util do equipamento.

A haste de sustentacdo do equipamento devera ser confeccionada em ago galvanizado a fogo, com
pintura na cor branca, e possuir base flangeada para instalacdo no solo. A fixacdo sera realizada em base de
concreto com 30 cm de diametro e 40 cm de profundidade, escavada por meio de broca. Nessa base,
deverdo ser instaladas barras roscadas, que permitirdo a fixacdo segura da estrutura.
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Em situagdes excepcionais, caso o local disponivel apresente obstaculos significativos que
comprometam a coleta adequada da precipitagao, sera autorizada a instalagdo em coberturas, postes ou
outras estruturas elevadas, desde que haja acesso seguro para eventuais manutengoes técnicas. Todos os
acessorios necessarios para fixagao, como abragadeiras, porcas e demais componentes, deverdao ser
fornecidos pela contratada sem 6nus adicional para a contratante, garantindo a estabilidade e a qualidade
da instalagao.

O nivel de bolha incorporado ao equipamento deverd ser utilizado para garantir a horizontalidade do
funil, sendo obrigatdria a checagem tanto durante quanto apds a instalacdo. Nos casos em que a instalacao
for realizada em superficies rigidas (como lajes, bases de concreto ou pisos técnicos), devem ser utilizados
parafusos do tipo parabolt ou sistemas equivalentes.

4. Comunicagao e checagem de sinal

Antes da instalacao definitiva, deve-se realizar teste de cobertura celular, garantindo que o local dispde
de sinal suficiente da operadora para envio de dados via NB-loT, LTE-M ou tecnologia equivalente.

A antena deve estar posicionada de modo que ndo fique bloqueada por estruturas metdlicas ou
vegetacdo densa. Apds fixacdo da estacdo, o instalador deve verificar se a estacdo estd transmitindo
corretamente os dados em tempo real, utilizando o sistema de monitoramento da contratante.

5. Verificagao de calibragao e funcionamento

O equipamento deve ser entregue com certificado de calibragao de fabrica, incluindo curva de exatidao
de pelo menos 10 pontos, abrangendo de 1 a 200 mm/h. Apds a instalacdo, deve ser realizado teste de
campo com dosador graduado, simulando precipitacdo nas intensidades de 10 mm/h, 50 mm/h e 200
mm/h. Os dados devem ser apresentados conforme a imagem abaixo:

Erro(%) Curva de calibragdo do aparelho  y- 35-05;;;00,’0932; +0,080
5%

0%

5% imeq. (mm/h)

-10% \
-15% \

20%
25%
-30% \

-35%

O numero de basculadas deve ser contado manualmente e comparado com os valores esperados. O
resultado deve ser registrado com fotografia da execugdao. A bascula deve estar livre de entupimentos,
folgas, vibracdes excessivas ou travamentos mecanicos.
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6. Cercamento

Para algumas PCD’s podera ser requisitado a instalagao da PCD no interior de um cercado metalico, com
0 objetivo de garantir a prote¢ao dos equipamentos, evitar o acesso de pessoas ndao autorizadas, impedir
danos causados por animais e proporcionar uma organizag¢ao visual adequada da estagao.

O cercado adotado serd do tipo gradil modular, confeccionado com painéis metdlicos em aco trefilado
galvanizado, com pintura em tinta poliéster na cor branca, de alta resisténcia para ambientes externos. A
estrutura foi desenvolvida para facilitar o transporte e agilizar o processo de montagem em campo.

O cercado é composto por:

e 7 (seis) painéis metalicos, com dimensdes de 1,53 m de altura por 1,25 m de comprimento;

e 8 (oito) postes metdlicos triangulares, com 2,00 m de altura, dotados de tampa metdlica superior,
compativeis com fixacdo dos painéis por sistema antifurto;

e 1 (um) portal metalico, composto por um portdo e duas colunas, formando um conjunto com largura
de até 1,25 m.

Com esse conjunto, é possivel montar cercados com dimensées de 2,50 m x 2,50 m, permitindo a
instalagao de uma PCD com pluviédmetro embutido em seu interior, conforme o layout indicado a seguir. A
disposicao dos elementos no interior do cercado deve respeitar o afastamento minimo de 1,25 m entre a
PCD e qualquer uma das bordas do cercado, incluindo o lado do portdo, garantindo espaco suficiente para
manutencdes e movimentacdes. Cada coluna, deverd ser fornecida com tampa de vedacdo para a
extremidade superior confeccionada em Nylon, na cor branca, com protecao U.V.

Cada portdo deverd possuir um dispositivo de tranca tipo ferrolho de alavanca de fio redondo de 1/2"
de aco galvanizado, com porta cadeado e fornecido 1 kit com 2 dobradicas planas externas com eixo em aco
inoxidavel de 8 mm de diametro

125m % lJSm—-{
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A montagem e fixagdo do cercado deverdao seguir estritamente as orientagcdes do "ANEXO | —
Procedimentos para Instalacdao de Cercado Metalico" do Manual de Procedimentos para a Instalagdo,
Operacdo e Manutencdo de Estacdes Fluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2016). Esse manual
devera ser tomado como referéncia obrigatdria para a execucdo correta da infraestrutura.
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Apds uma limpeza do local com remocado de da camada vegetal. Serd executada uma camada de concreto
de 5 cm em toda area interna. Essa solugdo foi escolhida devido a necessidade de protec¢do da estagdo contra
o crescimento excessivo de vegetagao

7. Transmissao

A contratada fornecera a operadora de transmissdo por 3 (trés) anos a partir da instalagao.

8. Relatdrio Final de Instalagao
8.1 Objetivo

O relatério final de instalacdo tem como finalidade documentar de forma completa, padronizada e
verificavel todos os dados referentes a instalagdo da estacdo pluviométrica loT, assegurando o rastreamento
das informacdes, a conformidade técnica e a transparéncia do servigo executado.

8.2 Conteudo minimo obrigatério

O relatério final devera conter, no minimo:

¢ Identificagdo do ponto instalado: Municipio, endereco completo, ponto de referéncia, tipo de local
(solo, laje, parede), nome do proprietdrio ou responsavel.

e Coordenadas geograficas (latitude e longitude) em formato decimal, obtidas por GPS.

e Fotos obrigatdrias:

o Local antes da instalacdo (panoramica).

Foto da vegetacdo ou entorno imediato antes da instalacao.

Fotos do processo de instalacdo: base, suporte, equipamento instalado.

Fotos detalhadas da drea de fixacdo (solo ou estrutura).

Foto do equipamento finalizado e funcionando.

Foto da etiqueta ou identificacdo do equipamento com ndimero de série legivel.

Fotos que comprovem auséncia de impacto ambiental ou alteragdo significativa da

vegetacao nativa, quando aplicavel.

e Altura do equipamento em rela¢ao ao solo (do bocal do pluviometro).

e Verificacdo de nivelamento do pluviometro com indicacdo do uso de nivel de bolha.

e Verificacdo da distancia de obstaculos conforme o critério do cone de 26°, conforme manual da
USGS.

e Verificagdo de sinal de comunicag¢do da rede celular no momento da instalagao.

e Check-list de funcionamento: confirmacdo da coleta de dados, alimentacdo da PCD, comunicacao,
data/hora ajustadas.

¢ Indicagdo do tipo de fixagdo da estagao (solo, laje, parede) e tipo de estrutura utilizada (base de
concreto, bloco, parafusos quimicos, etc.).

e Ficha Descritiva de Estagao Pluviométrica — padrao ANA, devidamente preenchida.

O 0O O O O O

8.3 Formato e entrega

O relatério deve ser entregue em PDF, com assinatura do responsavel técnico e enviado digitalmente a
contratante. Cada relatodrio devera ser entregue até 15 (quinze) dias uteis apos a instalagao de cada ponto.

8.4 Validagao e aceite
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A contratante podera solicitar corre¢cdes ou complementagdes caso o relatdério ndo atenda aos critérios
técnicos minimos exigidos. Somente apds o aceite formal do relatério a instalagdo sera considerada
concluida.
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Anexo VI — Manutengao das Estagdes Pluviométricas

1. Escopo dos servigcos de manutengdes pluviométricas automaticas

Contratagdao de empresa especializada para a prestagao de servigos de manutencdo preventiva e corretiva,
desinstalacdo, realocacao com fornecimento de componentes para estagOes telemétricas pluviométricas,
visando garantir a continuidade e a qualidade dos dados hidrometeorolégicos coletados pelo Instituto Agua
e Terra (IAT) do Estado do Parana

1.1

Delimitagao do Objeto e Requisitos da contratacao: O objeto da presente contratagao consiste na
prestacdo de servigos continuos, com o objetivo de assegurar a plena funcionalidade e a
disponibilidade da Rede Pluviométrica Automatica do IAT. A delimitacdo detalhada do objeto,
incluindo as atividades especificas a serem executadas, sera definida no item - Escopo dos Servigos,
parte integrante deste Anexo, conforme critérios da Contratante. Este item detalha as seguintes
atividades:

1.1.1 Manutencdo Preventiva Periddica: Realizacdo de intervenc¢des programadas para evitar falhas e

prolongar a vida util dos equipamentos, conforme cronograma semestral.

1.1.2 Manutencdo Corretiva: Atendimento a falhas e mau funcionamento das estagdes, com o objetivo

de restabelecer a operacionalidade no menor tempo possivel.

1.1.3 Desinstalagdao Estacdes: Desmonte, desinstalacao, transporte e destinacdao de equipamentos e

infraestrutura de estac¢des telemétricas.

1.1.4 Realocacdo de EstacGes: Remonte e reinstalacdo de estacOes telemétricas com equipamentos e

1.2

1.3

1.4

1.5

infraestrutura reaproveitaveis.

Indicagdo do Quantitativo: Para fins de dimensionamento da contratacdo, os servicos de
manutencdo preventiva e corretiva demais servicos de desinstalacdo e realocacdo de estacdes,
fornecimento de acessérios de reposicdo, deverdo ser realizados em um quantitativo de 200
(duzentas) estacdes pluviométricas, distribuidas pelo estado conforme detalhamento a ser
apresentado em anexo ao Edital de Licitacdo e preenchido pelo Contratante. Esse quantitativo
servira de base para a formulacdo das propostas e para o dimensionamento dos servicos

Data de inicio da manuteng¢do: O prazo de inicio da manutencdo serd contado 120 dias apds a
conclusdo da primeira instalacdo da estacdo telemétrica pluviométrica. Terd duracdo até o fim da
vigéncia do contrato.

ConsideragOes adicionais: Este item aborda consideracGes extras referentes aos servicos
especializados prestados, complementando detalhes sobre os requisitos da contratacdo ndo
previstos no item 2.

Cronograma fisico: O item traz uma estimativa das atividades previstas durante a vigéncia do
contrato, com base no total de estacdes pluviométricas automaticas. As frequéncias e quantidades
indicadas servem como referéncia para o planejamento e organizacao dos servicos.

2. Requisitos da Contratacao

Os servigos deverdo ser executados em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, orientagdes e
diretrizes do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e da Organiza¢cdo Meteorolégica Mundial (OMM)
obedecendo e seguindo as melhores praticas de engenharia, de meteorologia e conectividade. Dentre os
requisitos técnicos especificos para cada tipo de servico, encontram-se, mas nao se restringem a:
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2.1 Manutencao Preventiva Periddica

A manutenc¢do preventiva tem como objetivo principal evitar falhas nos equipamentos e garantir a
continuidade e a qualidade da coleta de dados e transmissao de dados pluviométricos. Devera ser realizada
semestralmente (duas vezes ao ano) em todas as esta¢des telemétricas pluviométricas do IAT, conforme
cronograma a ser aprovado pelo fiscal do contrato. As manutengdes preventivas ndo devem ocorrer num
intervalo inferior a 150 dias. As atividades minimas a serem executadas incluem, mas ndo se limitam a:

2.1.1 Limpeza Geral: Limpeza de todos os componentes da estacdo (pluviometro, peneira, antena,
bascula interna, etc.) e do entorno da estacdo, removendo vegetacdo ou qualquer elemento que
possa interferir na operacdo ou na coleta de dados. Verificacdo do nivelamento do pluvibmetro.

2.1.2 Verificagdo de software e hardware: Verificacdo do funcionamento e calibracdo do sensor
basculante, conforme as especificacdes dos fabricantes. Em caso de descalibragem, realizar
limpezas e ajustes necessarios ou substituicdo do sensor. Verificacdo e inspecdo de todas as
conexdes elétricas e de dados, garantindo que estejam firmes, limpas e protegidas contra
intempéries. Verificacdo da energia elétrica do sistema, incluindo a vida util da bateria, garantindo
o correto funcionamento do sistema de alimentagdo elétrica da estacdo. Realizagdo de testes de
comunicagao entre a estacdo e o sistema de recepg¢ao de dados, garantindo a transmissao
eficiente e confidvel das informagdes. Atualizacdo de Programa/Firmware: quando aplicavel e
autorizado pelo IAT, realizar a atualizacdo de software do equipamento para garantir o melhor
desempenho e compatibilidade.

2.1.3 Verificagdao de Estruturas e Cercado: Inspecao da integridade fisica das estruturas de suporte dos
equipamentos (haste) e caso aplicavel do cercado de protecdo. Realizar reparos, ajustes ou
substituicdo de partes danificadas para garantir a seguranca e a protecdo da estacao, conforme
as diretrizes e orientagdes da ANA, OMM e INMET.

2.1.4 Substituicdo de componentes de maneira preventiva: Caso o pluvibmetro apresente sinais de
potencial falha ou mau funcionamento, admite-se a substituicdo da bateria, ou do pluviometro
compacto por completo, mediante comprovacdo técnica que justifique a substituicdo.

2.1.5 Relatério de Manutencao Preventiva: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para
cada visita de manutencdo preventiva, contendo a data da visita, identificacdo da estacdo,
atividades realizadas, resultados das verificacdes e calibracdes, fotos (antes e depois), e
recomendacgdes para futuras intervengdes.

2.2 Manutengdo corretiva com prazo de atendimento de 120 horas.

A manutencdo corretiva visa restabelecer o funcionamento e transmissdo de dados das estacoOes
telemétricas em caso de falhas ou mau funcionamento e também prevé a execucdao dos mesmos servicos
estabelecidos na manutencado preventiva periddica. Apds a notificacdo oficial pela contratante, por e-mail, a
contratada deverd realizar o atendimento e restabelecimento de transmissdo em até 120 horas. A
manutencdo corretiva reinicia o prazo da contagem da manutencdo preventiva periddica subsequente,
adiando a prdéxima visita em 150 dias. As atividades minimas a serem executadas incluem, mas ndo se
limitam a:

2.2.1 Diagnéstico da Falha: Inclui avaliacdo remota e/ou deslocamento até a estacdo, identificacdo da
causa raiz do problema, seja ela de hardware, software, comunicacdo ou ambiental.
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2.2.2 Substituicdo de Componentes: Realizagdo dos reparos necessarios em softwares ou substituicdao
fisica de componentes defeituosos, estabelecidos conforme Tabela 2-1, para restaurar a
funcionalidade da estagdao, contando com pecas e mao de obra a serem fornecidas pela
contratada. N3o serdo aceitos itens recondicionados ou remanufaturados na substituicdo de
componentes na manutengao corretiva.

Tabela 2-1: Lista de componentes para manutengdo de estagdo telemétrica hidrologica

Item Descrigao Quantidade prevista
6.2.1 | Estacdo Pluviométrica IOT completa Anexo IV 18

6.2.2 | Placas de Identificagdo de Estagdo Pluviométrica 6

6.2.3 | Kit duas baterias internas Anexo IV 102

6.2.4 | Haste de suporte e sistema de aterramento do pluvibmetro, conforme Anexo IV 6

2.2.3 Readequagao de Campo: Em casos de vandalismo, intempéries, crescimento descontrolado de
vegetacdo, tomada por insetos ou outras ocorréncias que afetem a estrutura fisica da estacao
telemétrica, realizar as readequacdes de infraestrutura necessarias, incluindo reparos em
cercados, estruturas de suporte, de sinalizacdo, prevendo o fornecimento de material e mao de
obra para infraestrutura, materiais e mdo de obra pela contratada, seguindo as melhores praticas
de engenharia e seguranca.

Tabela 2-2: Itens de referéncia para manutengdo de estacées pluviométricas que exijam readequagdes de campo

Item Descricao Quantidade prevista

6.1.5 | Cercado de prote¢do metdlico padronizado completo com portdo de acesso, conforme Anexo V | 4
6.1.6 | Placas de Identificagcdo de Estacdo Hidrometeoroldgica 6

2.2.4 Testes de Funcionamento: Apds o reparo, realizar testes completos para garantir o pleno
funcionamento da estacdo e a correta transmissdo dos dados. O prazo de 120 horas sera
considerado desde a notificacdo oficial pela contratante até o primeiro resultado de transmissao
valido da sequéncia continuada de dados.

2.2.5 Relatério de Manutengdo Corretiva: Elaboracdo de relatdrio detalhado em formato PDF para
cada intervenc¢do de manutencdo corretiva, contendo a data da solicitacdo, data do atendimento,
identificacdo da estacdo, descricdo da falha, diagndstico, atividades realizadas, componentes
substituidos, fotos (antes e depois), e resultados dos testes de funcionamento.

2.3 Desinstalagdo de estagoes

Este servico abrange a desinstalacdo de estacdes telemétricas que, porventura, necessitem ser realocadas
em novo local diferente do original ou simplesmente removidas/extintas. Este servico podera ser acionado
em interesse da contratante, em que se note situacdes de mudancas de intencdo de monitoramento,
revogacao de autorizacdo do proprietario para manter a estacao no local, dreas com risco de vandalismo,
intempéries ou outras acdes que tragam riscos a seguranca ou integridade da estacdo ou da geracdo de
dados. Devem ser consideradas inclusas todas e quaisquer despesas incidentes sobre o objeto (transporte,
materiais, recursos humanos, encargos, tributos, seguros de qualquer natureza). As atividades incluem:
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2.3.1 Desmonte de infraestrutura e de Equipamentos: Desmonte, desinstalagdo e provisdo de
transporte de todos os componentes remanescentes, incluindo o pluviometro com seus
componentes internos, externos e suas fiacdes e toda a infraestrutura de suporte, cercado de
protecdo e residuos de concreto da base da mesma, e todo eventual material vinculado a estagao
pluviométrica. A contratada é integralmente responsavel por todo e qualquer passivo ambiental
restante da estagao telemétrica quando solicitado esse servico de desmonte, devendo arcar com
eventuais prejuizos por residuos na drea cedida. Os recursos materiais e humanos necessarios
para execugdo desta atividade deverdo ser promovidos pela contratada. Inclui-se neste servigo a
geragao de imagens anteriores e posteriores ao servigo.

2.3.2 Destinagdo de equipamentos inserviveis e residuos de construgao civil: Com anuéncia e
interesse da contratante, a extingdo da estacdo podera ser solicitada, e os materiais e
componentes inserviveis devem ser destinados a aterros de residuos de construgdo civil ou
cooperativas de reciclagem, com custos da contratada e inclusa documenta¢dao comprobatdria
de destinagdo. Exclui-se a destinacdo do corpo do pluvibmetro danificado ou avariado, cuja
plagueta de identificacdo de patrimoénio e gabinete devem ser sempre entregues ao IAT para fins
de baixa patrimonial. Os recursos materiais e humanos necessarios para execucao desta atividade
deverdo ser promovidos pela contratada. Inclui-se neste servi¢o a geracdo de imagens anteriores
e posteriores ao servigo.

2.3.3 Reaproveitamento de partes na reinstalacdo de estacdes: Com anuéncia e interesse da
contratante, a desinstalacdo da estacdo poderd incorrer em aproveitamento do equipamento ou
infraestrutura para realocacdo da estacdo, desde que integros, no minimo, o pluvibmetro e seus
componentes internos. Nesta situacdo, a contratada deve avaliar e confirmar a possibilidade de
reaproveitamento do pluviometro e da infraestrutura de instalacdo incluindo cercados de
protecdo e postes, os quais devem ser resguardados e transportados para utilizacdo imediata. O
local a ser definido para realocacdo sera definido pela contratante, podendo ser localizado em
qgualquer lugar do estado do Parand ou em regides limitrofes de divisas de estado, ndo
necessariamente nas proximidades do local original.

2.3.4 Relatério de Desinstalagao: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para cada
desmonte ou desinstalacdo, contendo a data da desinstalacdo, identificacdo da estacao,
coordenadas geograficas, descricdo das atividades realizadas, lista de equipamentos
desinstalados, fotos (durante e apds a desinstalacdo), e comprovantes de destinacdo de
equipamentos e infraestrutura inserviveis.

2.4 Realocagao de estagdes

Este servico abrange a reinstalacdo de estacOes telemétricas desinstaladas que, porventura, possam ser
reconstruidas em local diferente do original. Devem ser consideradas inclusas todas e quaisquer despesas
incidentes sobre o objeto (transporte, materiais, recursos humanos, encargos, tributos, seguros de qualquer
natureza). As atividades incluem:

2.4.1 Localizagdo: O local a ser definido para reinstalacdo ou remonte sera definido pela contratante,
podendo ser localizado em qualquer lugar do estado do Parana, ndo necessariamente nas
proximidades do local original de onde a estagao foi desinstalada.
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2.4.2 Preparacao do Local para Reinstalagdao da estagao: Caso a reinstalagcdo ocorra em darea agricola,
podera ser solicitada limpeza da area com remocao de vegetagao rasteira e abertura de cava para
instalacao de postes ou hastes. O local de reinstalagao também podera ocorrer em area edificada,
com recursos materiais e humanos fornecidos pela contratada, e em conformidade com as
especificagdes do anexo V.

2.4.3 Realocagdo, Configuragao e Comissionamento da PCD: Remonte de todos os componentes da
estacao, incluindo pluviometro e seus componentes internos e externos, e eventuais pecas de
reposicao necessarias para pleno funcionamento da estacao devendo estas ser fornecidas pela
contratada. Todos os equipamentos faltantes do reaproveitamento das estacdes deverdo ser
fornecidos pela contratada para complementar a realoca¢do da estagcao telemétrica. Os itens de
referéncia sdo os mesmos constantes na Tabela 2-1. Toda infraestrutura da estacdo telemétrica,
guando nao reaproveitadas do processo de desmonte e desinstalacdo, deverdo ser fornecidos
pela contratada, conforme Tabela 2-2. A estacdo deverd ser reconfigurada para completo
funcionamento de coleta e armazenamento de dados, garantindo que esteja operando
corretamente e transmitindo dados. Os recursos materiais e humanos necessarios para execucao
desta atividade deverdo ser promovidos pela contratada, conforme especificacdes do anexo V.
Inclui-se neste servico a geracdo de imagens e videos explicativos anteriores e posteriores ao
servigo.

2.4.4 Relatério de Realocacdo: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para cada
realocacdo, contendo a data da realocacao, identificacdo da estacdo, coordenadas geograficas
anteriores e novas, descricdo das atividades realizadas, lista de equipamentos reinstalados, fotos
(durante e apds a instalacdo), resultados dos testes de funcionamento do pluviometro, e
preenchimento da Ficha Descritiva da Estagdo Hidrométrica (documento ANA).

3. Quantitativos previstos

Deverdo ser realizadas servicos nas estacdes hidroldgicas conforme o quantitativo estabelecido na Tabela
3-1. A empresa contratada deverad apresentar um plano de trabalho detalhado, incluindo roteiros e
cronograma de execug¢do dos servigos.

Tabela 3-1: Quantitativos previstos para contratagéio de manutengdo

Descri¢cao genérica dos servicos Manutengdo das estagoes telemétricas Quantidade prevista
6.1.1 | Servico de manutengdo preventiva periddica de estagdo pluviométrica automatica | 1200

6.1.2 | Servico de manutencgao corretiva de estagdo pluviométrica, com prazo de 120 horas | 18
6.1.3 | Desinstalagdo de estagdo pluviométrica 6
6.1.4 | Realocagdo/Reinstalacdo de estagdo pluviométrica 6

4. Data de Inicio da manutencgao

O prazo de inicio da manutencdo sera contado a partir de 120 dias apds a conclusdo da primeira instalacao
da estacdo telemétrica pluviométrica. Este periodo foi definido considerando a complexidade dos servicos,
a necessidade de continuidade na coleta de dados hidrometeorolégicos, o cronograma de instalacdo das
estacOes pluviométricas, e a otimizacdo com os demais servigos vigentes no contrato.

5. Consideragoes adicionais

Este item trata da execucdo contratual de servicos técnicos especializados, mais especificamente da
manutencdo corretiva em estacoes hidrometeoroldgicas, do acompanhamento do desempenho da empresa

contratada durante a vigéncia do contrato e de normas de seguranca e boas praticas de engenharia.
|
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5.1 Atendimento por manutengao corretiva dentro do prazo de garantia de instalacao

Caso ocorra a necessidade de manutengao corretiva em equipamentos ou servigos que ainda estejam dentro
do prazo de garantia de instalacdo, a Contratada devera realizar o atendimento sem 6nus adicionais para a
Contratante. Esta condicdo aplica-se especificamente a falhas ou defeitos que sejam comprovadamente
decorrentes de vicios de instalagdo, falhas de componentes fornecidos pela prépria contratada ou vicios
ocultos relacionados a execugao dos servigos iniciais. O prazo de garantia serd aquele estabelecido em
contrato ou, na auséncia de especificagdo, o previsto na legislagdo aplicivel. A Contratante notificard a
Contratada formalmente sobre a ocorréncia da falha, e a Contratada devera proceder com o diagndstico e
reparo nos mesmos prazos e condigdes estabelecidos para a manutengao corretiva, sem que haja cobrancga
pelos servigos ou pelas pegas de reposi¢cdo necessarias, desde que a falha esteja coberta pela garantia.

5.2 Métricas de afericao dos trabalhos

A afericdo dos trabalhos e o desempenho da Contratada serdo monitorados continuamente pela Contratante
com base em métricas claras e objetivas, visando garantir a qualidade, a eficiéncia e o cumprimento das
obrigacdes contratuais. As principais métricas e suas implicacdes sdo:

5.2.1 Servigo prestado por empreitada: A remuneragdao da Contratada sera estritamente vinculada a
efetiva prestacdo dos servicos, caracterizando um regime de empreitada. Isso significa que o
pagamento serd realizado somente apds a comprovacdo da execucdo integral e satisfatéria de
cada servico, mediante o ateste formal da Administracdo. Ndo haverad pagamento por servicos
ndo realizados, incompletos ou que ndo atendam aos padrdes de qualidade e especificacoes
técnicas estabelecidos neste Termo de Referéncia e no Contrato. Os critérios de medicao e os
procedimentos para o ateste serdo detalhados em item especifico do Contrato, garantindo
transparéncia e objetividade na apuragao dos valores devidos.

5.2.2 Nao atendimento ao prazo de manutencgao corretiva: O cumprimento dos prazos estabelecidos
para o atendimento e a solu¢do das demandas de manutenc¢do corretiva é crucial para a
continuidade da coleta de dados e a operacionalidade da Rede Hidrometeoroldgica. O nao
atendimento aos prazos definidos neste Termo de Referéncia (120 horas entre a abertura oficial
do chamado e a solugcdo, conforme item 2.2) sem justificativa formalmente aceita pela
Administracao, sujeitard a Contratada a aplicacdo de penalidades. Estas penalidades poderao
incluir a aplicacdo de glosas sobre o valor do servigo correspondente, multas contratuais e outras
sanc¢des previstas na legislacdo vigente e no Contrato, visando compensar os prejuizos
decorrentes da interrupcao ou atraso na disponibilidade dos dados.

5.2.3 Notificagao por desempenho: A Administragao, por meio do fiscal do contrato, podera notificar
formalmente a Contratada sobre quaisquer ndao conformidades, deficiéncias na execucdao dos
servicos, descumprimento de prazos, ou insatisfacdes relacionadas ao desempenho geral do
contrato. A notificacdo terd como objetivo solicitar as devidas correcGes, apresentar planos de
acdo para melhoria e, se necessdrio, aplicar as sanc¢des cabiveis. A reincidéncia de nao
conformidades, a gravidade das falhas ou a falta de resposta adequada as notificacdes poderao
ensejar a rescisao contratual, além da aplicacdo de outras penalidades administrativas e legais,
em conformidade com a Lei n? 14.133/2021 e demais normas aplicaveis.

5.3 Boas praticas de engenharia civil

A contratada deve assegurar que sua mao de obra é qualificada e, quando aplicavel, deverdo possuir
treinamento e certificado de trabalho em altura, conforme estabelecido por norma regulamentadora NR 35.
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6. PREVISAO DE CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGAO DOS SERVICOS:

Este cronograma fisico apresenta uma projegao das atividades a serem desenvolvidas ao longo do contrato,
considerando um universo de 200 (duzentas) estagbes pluviométricas ao longo da vigéncia do contrato. As
frequéncias e quantitativos sdo estimativas para fins de planejamento e dimensionamento dos servicos.

6.1 Manutengoes Preventivas e Servicos Associados (Semestrais)

As manutencdes preventivas (MP) serdo realizadas semestralmente em todas as 200 estacdes. Isso implica
em 2 ciclos de visitas preventivas por ano. Estima-se uma previsao de 1200 manutencdes preventivas.

6.2 Manutengdes Corretivas

6.2.1 Serdo previstas 18 (dezoito) manutencdes corretivas ao longo da vigéncia do contrato. Por serem
servicos sob demanda, ndo possuem um cronograma fixo, mas serdo atendidas conforme a
necessidade e os prazos estabelecidos no item 2.1.2 deste Anexo.

6.3 Desinstalacdo de Estacoes

6.3.1 Serdo previstas 6 (seis) desinstalacdes de estacbes ao longo da vigéncia do contrato. Estas
atividades serdo realizadas mediante solicitacdo do IAT, conforme a necessidade de
remanejamento ou desativacdo de estacdes.

6.4 Realoca¢do/Reinstalacdo de EstagGes

6.4.1 Serdo previstas 6 (seis) realocacdes de estacGes ao longo da vigéncia do contrato. Estas atividades
serdo realizadas mediante solicitacdo do IAT, aproveitando, quando possivel, equipamentos de
estacOes desinstaladas ou fornecendo novos, conforme a necessidade de reestruturacdo da rede.

6.5 Roteiros de Visita e Execucao

6.5.1 A Contratada deverd apresentar, para aprovac¢ao do IAT, um plano de trabalho detalhado que
inclua roteiros otimizados para as visitas de manuteng¢ao preventiva, visando a eficiéncia logistica
e a minimizacdo de custos de deslocamento. Os roteiros deverao contemplar a visita a todas as
200 esta¢cdes em cada ciclo semestral, garantindo a cobertura total da rede. A execugdo dos
servicos devera ser planejada de forma a ndo interromper a coleta de dados por periodos
prolongados, priorizando a agilidade e a qualidade das intervencdes.
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Anexo VIl - Especificagdes de equipamento das Esta¢gdes Hidrolagicas

1. Configuragao dos Equipamentos

1.1 Cada Plataforma de Coleta de Dados (PCD) deve ser composta por um conjunto de mddulos e
componentes interdependentes, garantindo operag¢dao auténoma, resisténcia a intempéries e
compatibilidade com os sistemas de monitoramento e transmissao de dados. Os itens a seguir fazem
parte da configuracdo padrao de cada estagao telemétrica:

111

1.1.2

1.1.3

114

1.1.5

1.1.6

1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.1.10

1.1.11

1.1.12

1.1.13

1.1.14

1.1.15

Caixa de Acondicionamento da PCD: Estrutura robusta e vedada, projetada para proteger os
componentes eletrénicos contra intempéries e impactos mecanicos.

Datalogger: Unidade de aquisicao, processamento e armazenamento dos dados coletados pelos
sensores, com capacidade de transmissado via telemetria.

Controlador de Carga: Gerenciador do sistema de alimentacdo, regulando a distribuicdo de
energia entre a bateria e os mdédulos eletronicos.

Sensor Barométrico: Equipamento responsavel pela medicdo da pressdao atmosférica local,
fundamental para correcoes altimétricas e calibragens de sensores.

Sensor de nivel de pressao absoluta: Equipamento responsavel por medir a pressdo absoluta
dentro d’agua.

Sensor de nivel de agua por radar eletromagnético: Equipamento responsavel por medir a
distancia até o nivel d'agua.

Cabo de transmissdo especifico para radar eletromagnético: acessorio responsdvel por
transmitir informacdes até a PCD.

Sensor Pluviométrico: Equipamento responsavel pela medi¢do da precipitacdo da chuva do tipo
Tipping-Bucket Rain Gauge — TBRG.

Sensor para Detec¢do de Abertura da Porta Frontal: Dispositivo de seguranca que permite
registrar tentativas de acesso a unidade de acondicionamento da PCD.

Barra de Conectores e Supressores de Transientes: Mddulo responsavel pela distribuicdo das
conexdes elétricas internas e pela protecdo contra surtos elétricos induzidos por descargas
atmosféricas ou oscilagdes de corrente.

Bateria com Suporte: Fonte de energia principal da PCD, garantindo autonomia operacional,
armazenada de forma segura em suporte especifico.

Sistema de Fixagdao da PCD: Acessorios necessarios para fixagao da caixa de acondicionamento a
haste.

Acessdrios da Caixa da PCD: pegas necessarias para a correta operagao e manutengao da caixa
de acondicionamento.

Painel Solar: Sistema de captagdo de energia solar, dimensionado para garantir a recarga da
bateria e manter o funcionamento continuo do sistema.

Haste de Suporte da PCD, Painel Solar e Antenas: Estrutura metalica para montagem da estacao
em campo, garantindo estabilidade e correta fixagdo dos componentes.
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1.1.16 Sistema de Aterramento: Conjunto de dispositivos para protecao contra descargas elétricas e

equalizagdo de potencial, garantindo a segurancga dos circuitos eletronicos.

1.1.17 Software de Comunicagdo: Interface embarcada e/ou de acesso remoto para parametrizagao,

operagao e monitoramento da estacao telemétrica.

1.1.18 Modelo de Transmissao: Definicdo do meio de comunicagao utilizado pela estagdo, podendo ser:

1.1.18.1 Modem GOES: Para transmissao via satélite, compativel com o sistema GOES DCS.

1.1.19 Antena de Transmissao: Variacao de antena de acordo com o tipo de modem

1.1.19.1 Antena GOES: Antena direcional para transmissao de dados via satélite, garantindo

estabilidade na comunica¢ao com o sistema GOES.

2. Caixa de Acondicionamento da PCD

2.1 A Caixa de Acondicionamento da PCD é o compartimento responsavel por abrigar e proteger todos
os componentes eletronicos da estacdo telemétrica contra intempéries, impactos mecanicos,
variacGes ambientais e interferéncias externas.

2.2 Estrutura e Construgao

221

2.2.2

2.2.3
224

2.2.5
2.2.6
2.2.7

Y

Formato retangular, fabricada em metal inoxiddvel, garantindo resisténcia a corrosdo e alta
durabilidade.

Protecdo contra intempéries: a prova de chuva, jatos d’agua, alta umidade, poeira e invasdo de
insetos.

Pintura eletrostatica a pé nas cores BRANCA ou RAL 7035, garantindo resisténcia a radiacdo UV.

Porta frontal com sistema de travamento composto por duas fechaduras e tampa externa para
protecdo contra chuva e intempéries.

Vedacdo reforcada com borracha injetada para impedir a entrada de agua e poeira.
Calha superior na porta frontal para evitar escoamento de agua para o interior da caixa.

Dobradicas robustas que permitem abertura e fechamento seguro da tampa frontal.

2.3 Protec¢do Térmica e Ventilagao

231
2.3.2

Sistema de protecdo térmica contra superaquecimento e condensacdo interna.

Valvulas hidrofdbicas GORE-TEX®, localizadas na parte inferior da caixa, garantindo equalizacdo
da pressdo interna sem permitir a entrada de agua.

2.4 Sistema de Protegao Solar ("Shield")

24.1

2.4.2

243

244

Cobertura externa ("shield") em metal inoxidavel, com a mesma pintura da caixa (BRANCA ou RAL
7035), para protecdo contra incidéncia direta do sol.

O shield deve cobrir as laterais, traseira e parte superior da caixa, garantindo ventilagdo passiva e
reduzindo o aquecimento interno.

Distancia minima entre a caixa e o shield deve ser 2 cm nas laterais e parte superior e 1 cm na parte
traseira.

O shield deve avancar pelo menos 8 cm na parte superior frontal, proporcionando maior
protecao.
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2.5 Bandeja Retratil para Notebook

2.5.1 Deve possuir uma bandeja retratil, instalada na lateral do shield, para apoio de notebook durante
a configuragdo e operagdao em campo.

2.5.2 Estrutura reforgada, podendo ser sustentada por:
2.5.2.1 Cabo de ago revestido em material plastico; ou
2.5.2.2 Suporte dobrdvel em ago inoxiddavel, fixado entre o shield e a caixa de acondicionamento.
2.6 Conectores e Interfaces externas

2.6.1 Os seguintes conectores devem ser instalados na face inferior da caixa, garantindo organizagdo e
protecdo contra intempéries:

2.6.1.1 Conector militar de 3 vias macho para sensor de chuva.
2.6.1.2 Conector militar de 4 vias macho para sensor de nivel da dgua (pressao) ou radar (RS-485).

2.6.1.3 Conector militar de 4 vias macho para sonda de qualidade da agua ou sensor de nivel do tipo
Borbulhador (SDI-12).

2.6.1.4 Conector militar de 4 vias macho para comunica¢ao com Teclado SDI-12.

2.6.1.5 Conector militar de 3 vias macho para o painel solar.

2.6.1.6 Conector tipo N para antena GPS.

2.6.1.7 Conector tipo N para antena de transmissao GOES.

2.6.1.8 Conector militar de 4 vias macho para comunicacao datalogger-computador.
2.7 Especificagdes dos Conectores

2.7.1 Todos os conectores militares devem ser metadlicos, Tipo “MS”, Classe “E”, “F” ou “R”, modelos
equivalentes a MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S.

2.7.2 Conectores de antenas GOES e GPS devem ser do tipo N.

2.7.3 Cada conector deve ser identificado com etiquetas resistentes a abrasdo, evitando conexdes
erradas.

2.7.4 Todos os conectores externos devem vir acompanhados de capas protetoras rosquedveis, em
nylon ou metal inoxidavel.

2.8 Protec¢ao Contra Descargas Elétricas

2.8.1 As 4 conexdes de sensores hidroldgicos (sensor de chuva, nivel da dgua - pressao, nivel da agua -
radar e nivel da agua - borbulhador) devem ser protegidas por Dispositivos de Protecdo contra
Surtos (DPS) individuais, do tipo "clamper" ou similar, para trilhos DIN35mm.

2.8.2 Para as antenas GPS e GOES, a protecdo sera feita por centelhadores, varistores ou diodos de
protegao.

2.9 Condig6es Operacionais

2.9.1 A caixa de acondicionamento e seus componentes internos devem suportar as seguintes
condicdes ambientais:

2.9.1.1 Temperatura de operacdo: -10 2C a +55 2C.

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 3

Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:55. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 197595a0879708f2c20d498425fchcc

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




¢ AGUAETERn A Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagao - PARANA @

GEMF ¥ ERHNG o ESTADOD
SECRETARIA DO
DESENYOLYIMENTO SUSTENTAVEL

c
Y\ 4000 ’(“?./ng D(‘*’

2.9.1.2 Umidade relativa do ar: 0% a 95%.
2.9.1.3 Faixa de resisténcia ambiental dos componentes internos:
2.9.1.3.1 Temperatura: -10 2C a +60 ©C.
2.9.1.3.2 Umidade relativa: 0% a 100%.
2.10 Organizagao Interna e Documentagao

2.10.1 Todos os fios internos devem possuir terminais isolados compativeis com o tipo de ligagado (ex.:
pino agulha, tubular, olhal, garfo, etc.).

2.10.2 Cada terminal deve ser identificado com etiqueta plastificada, indicando sua func¢ado (ex.: VDC+5,
VDC+12, RS-485-A, SDI-12+ etc.).

2.10.3 Deve ser fornecido um diagrama elétrico plastificado, contendo a alimentacdo e ligacao entre o
datalogger e os conectores externos.

2.10.4 O diagrama elétrico deve ser fixado na parte interna da porta da caixa, dentro de um suporte de
acrilico do tipo "porta documento", permitindo facil acesso e substituicado.
3. Datalogger

3.1 O Datalogger é o componente responsavel pela aquisicdo, processamento, armazenamento e
transmissdo dos dados coletados pelos sensores da PCD. Deve possuir baixo consumo de energia,
operar de forma autébnoma e garantir a integridade das informacdes, mesmo em condicdes adversas.

3.2 Comunicagao e Interfaces

3.2.1 O datalogger deve contar com os seguintes canais de comunicacdo nativos, sem a necessidade de
conversores externos:

3.2.1.1 1 canal serial padrao SDI-12 (nativo).
3.2.1.2 1 canal serial padrao RS-485 (nativo).
3.2.1.3 1 canal serial padrao RS-232 (nativo).
3.2.1.4 1 canal para comunica¢cdo com um computador com Windows 10 ou superior.

3.2.2 Ainterface de comunicacdo entre o computador e o datalogger deve permitir a execucdo remota
de comandos para:

3.2.2.1 Atualizacdo de firmware.
3.2.2.2 Programacdo das rotinas de coleta, armazenamento e transmissdo de dados.
3.2.2.3 Configuracdo de sensores e parametros operacionais (ex.: offset e multiplicadores).
3.2.2.4 Download e upload de configuracdes da PCD.
3.2.2.5 Download dos dados armazenados no datalogger.
3.3 Conexdes e Entradas
3.3.1 O datalogger deve possuir, no minimo, as seguintes conexdes dedicadas:
3.3.1.1 1 (uma) entrada para sensor de chuva.
3.3.1.2 1 (uma) entrada para sensor de nivel da dgua (pressdo ou radar) do tipo RS-485.
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3.3.1.3 1 (uma) entrada para sensor de nivel da dgua por borbulhamento, sonda multiparamétrica
de qualidade da agua, radar ou teclado SDI-12.

3.3.1.4 1 (uma) entrada para sensor de pressao barométrica.

3.3.1.5 1 (uma) entrada para sensor de abertura de porta.

3.3.1.6 1 (uma) entrada para alimentacao de energia 12Vcc.

3.3.1.7 1 (uma) entrada para transmissor de dados GOES.

3.3.1.8 1 (uma) entrada para comunicagao datalogger-computador.
3.4 Processamento e Conversao de Dados

3.4.1 O datalogger deve possuir entradas analdgicas (caso utilizadas), convertendo os sinais para digital
com minimo de 16 bits de resolucao.

3.4.2 Os sinais elétricos recebidos dos sensores devem ser convertidos automaticamente para suas
unidades de engenharia (ex.: mm, m3/s, hPa).

3.4.3 Todas as entradas do datalogger devem possuir protecdo contra transientes induzidos, utilizando
varistores, acopladores dpticos ou protecao similar.

3.5 Armazenamento e Memoria

3.5.1 Deve possuir memoria interna ndo volatil (flash), garantindo que os dados e o programa de
operacdo permanecam inalterados mesmo em caso de falta de energia.

3.5.2 Capacidade minima de armazenamento de 1 (um) ano de dados, considerando:
3.5.2.1 Aquisicdo a cada 5 minutos para todos os sensores.
3.5.2.2 Registro de eventos de chuva a cada 10 segundos.
3.5.2.3 Volume minimo de 3500 mm de chuva durante o periodo de armazenamento.

3.5.3 Gerenciamento de memodria circular, garantindo que os registros mais antigos sejam
automaticamente substituidos quando a memdaria estiver cheia.

3.6 Continuidade Operacional e Seguranga
3.6.1 Orelégiointerno do datalogger deve continuar funcionando mesmo em caso de falta de energia.
3.6.2 Variagcdo maxima permitida do reldgio: 60 segundos por més.
3.6.3 Sincronizacdo de tempo via antena GPS do modem GOES.

3.6.4 Em caso de falha de alimentacdo ou substituicao da bateria, o datalogger deve retomar todas as
funcdes automaticamente, sem perda de dados ou necessidade de reconfiguracao.

3.7 Monitoramento e Diagndstico

3.7.1 O datalogger deve ser capaz de monitorar, armazenar e transmitir os seguintes dados
operacionais:

3.7.1.1 Nivel da agua.
3.7.1.2 Precipitagdo pluviométrica.

3.7.1.3 Temperatura interna da PCD.
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3.7.1.4 Tensdo minima da bateria.

3.7.1.5 Offset dos sensores.

3.7.1.6 Pressdo barométrica.

3.7.1.7 Latitude e longitude (obtidas pela antena GPS do modem GOES).

3.7.1.8 Numero de série do datalogger (lido automaticamente, sem interven¢dao humana).

3.7.1.9 Identificacdo do programa de operagao (minimo de 8 caracteres alfanuméricos).

4. Controlador de Carga

4.1 O Controlador de Carga é o componente responsavel pela gestdo eficiente da alimentagdo da PCD,
garantindo o carregamento seguro da bateria e evitando sobrecargas ou danos ao sistema elétrico.

4.2 Especificagdes Técnicas

4.2.1 Ocontrolador de carga deve ser do tipo selado, garantindo protec¢ao total contra umidade relativa
nao condensada.

4.2.2 Deve obedecer rigorosamente a maxima taxa de carga de seguranca permitida para a(s) bateria(s)
utilizada(s), prevenindo sobrecarga, risco de explosao por gases ou danos ao sistema.

4.2.3 Corrente nominal minima: 5 Amperes.
4.2.4 Poténcia minima suportada: 60 Watts.
4.3 Fixacao e Instalacao

4.3.1 O controlador de carga deve possuir suporte ou adaptacdo para fixacdo em trilho DIN35mm,
garantindo uma montagem segura e padronizada dentro da Caixa de Acondicionamento da PCD.

4.3.2 0 espaco reservado para a instalacdo do controlador de carga dentro da caixa da PCD deve ter,
no minimo, 17 cm x 9 cm.

4.3.3 0 trilho DIN35mm para fixacdo do controlador de carga deve:

4.3.3.1 Ter 17 cm de comprimento.

4.3.3.2 Ser fixado de forma longitudinal e centrado em 4,5 cm no espaco especificado.
4.3.4 Acessorios e Compatibilidade

4.3.4.1 O controlador de carga deve ser fornecido com todos os suportes, conectores, cabos e
adaptadores necessarios para sua correta instalacdo na PCD.

4.3.4.2 Deve ser compativel com a bateria de 26Ah especificada para a estacdo telemétrica.

5. Sensor Barométrico

5.1 O Sensor Barométrico serd utilizado para compensacao da pressao atmosférica na determinacgao do
nivel d’agua quando utilizado um transdutor de pressao do tipo absoluto. O sensor deve garantir alta
precisao, estabilidade a longo prazo e capacidade de calibracdo em campo.

5.2 Especificagdes Técnicas
5.2.1 O sensor barométrico devera atender aos seguintes requisitos minimos:

5.2.1.1 Faixa de medicdo: 600 a 1100 hPa.
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5.2.1.2 Faixa de temperatura de operagdo: -10 °C a +55 °C.
5.2.1.3 Resolugdo: £ 0,2 hPa.
5.2.1.4 Incerteza:
5.2.1.4.1 Entre0°2Ce +40°C: +1 hPa.
5.2.1.4.2 Entre-109Ce +50 °C: + 2 hPa.
5.2.1.43 A+20°C:+0,5 hPa.
5.2.1.5 Estabilidade de longo prazo: £ 0,5 hPa/ano.
5.2.1.6 Calibragdo: Deve permitir calibracdo em campo, via software ou ajuste direto no sensor.
5.3 Condigdes Ambientais

5.3.1 O sensor barométrico deverd ser capaz de operar, sem danos, nas seguintes condicOes
ambientais:

5.3.1.1 Temperatura: -10 °C a +60 2C.
5.3.1.2 Umidade relativa: 0% a 100%.
5.4 Acessorios e Certificagao

5.4.1 O fornecimento do sensor deve incluir todos os componentes e acessérios necessarios para sua
instalagao e correto funcionamento.

5.4.2 Cada sensor deve ser acompanhado de certificado de calibracdo individual, atestando sua
precisdo dentro dos limites especificados.
6. Sensor de Nivel (Tipo Pressao Absoluta)

6.1 O Sensor de Nivel sera utilizado para medicao continua do nivel d’agua em corpos hidricos, utilizando
tecnologia de transdutor de pressdao absoluta. O equipamento devera garantir robustez, alta
precisdo, durabilidade em ambiente submerso e comunicacdo compativel com os padrdes utilizados
em unidades de coleta de dados (PCD).

6.2 EspecificacOes Técnicas:
6.2.1 O sensor de nivel deverd atender aos seguintes requisitos minimos:
6.2.1.1 Tipo de sensor: capacitivo ceramico, operando como transdutor de pressao absoluta;
6.2.1.2 Enderecamento: configurado para endereco “1” no padrdo RS485;
6.2.1.3 Frequéncia de leitura: programavel entre 1 leitura por segundo e 1 leitura por dia;
6.2.1.4 Grau de protecdo: minimo IP68;
6.2.1.5 Corpo do sensor: aco inoxidavel ou equivalente, sem aberturas laterais;
6.2.1.6 Ponteira: removivel, em aco inoxidavel, para protecao adicional do sensor;
6.2.1.7 Faixa minima de medicdo: 0 a 20 metros de coluna de agua (mH,0);
6.2.1.8 Temperatura de operacdo: minima de 0 °C a +50 °C;

6.2.1.9 Medicao de temperatura da agua: o sensor deve informar esse parametro, com saida via RS-
485;
|
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6.2.1.10 Diametro externo maximo do sensor: 40 mm;

6.2.1.11 Incerteza da medicdo: £ 0,1% do fundo de escala, incluindo nao-linearidade, histerese e
repetibilidade;

6.2.1.12 Interface de comunicagdo: RS-485, utilizando protocolo Modbus ou Modbus-Keller;
6.2.1.13 Faixa de alimentagado: 10 a 16 Vcg;
6.2.1.14 Compensacao de temperatura: automatica, para variagdes entre 5 °C e +50 °C;

6.2.1.15 Compensacao de pressdao atmosférica: por sensor barométrico instalado na caixa de
prote¢do da estagao;

6.2.1.16 Conexao elétrica: cabo Unico com 50 a 200 metros de comprimento (dependendo da
necessidade do local), composto por condutor de cobre (minimo 0,25 mm? por fio),
protegido com folha de aluminio e/ou malha de cobre (blindagem), ntcleo em aramida
(Kevlar) e revestimento externo em Poliamida, Polipropileno, Poliuretano, Poliolefina,
Polietileno ou Nylon, com protecao UV, diametro minimo externo de 5,8 mm;

6.2.1.17 Conector: tipo militar metalico fémea (modelos MS3106E14S, MS3106F145 ou
MS3106R14S), com respectivos rabichos ja instalados, compativel com conexdo a PCD;

6.2.1.18 Juncdo cabo-sensor: reforcada com rabicho de borracha e capa termo retratil para maior
durabilidade da conexao;

6.2.1.19 Protecdo contra umidade: todos os componentes (sensor, cabos e conectores) devem ser
totalmente a prova d’agua.

6.2.1.20 Software de interface: devera acompanhar o sensor um software compativel com Windows
10 ou superior, com as seguintes funcionalidades minimas:

6.2.1.20.1 Alteracdo do endereco RS485 do sensor;
6.2.1.20.2 Consulta a versdo do firmware e nimero de série;
6.2.1.20.3 Leitura de nivel e temperatura do sensor;

6.2.1.20.4 Alteracdo das unidades de medida e dos parametros de calibracao.

7. Sensor do tipo Radar eletromagnético para as PCDS
7.1 O sensor de nivel d'agua devera ser tipo "Radar", e possuir os seguintes requisitos minimos:

7.1.1 Programavel para frequéncia de leituras entre uma leitura a cada 30 segundos e uma leitura por
dia.

7.1.2 Faixa minima de medic¢do: 1 a 35 metros.

7.1.3 Incerteza: £ 10mm sobre todo a faixa de medicao.

7.1.4 Incerteza: £ 3mm na faixa de 2 a 30 metros.

7.1.5 Resolugcdo: Imm.

7.1.6 Angulo Total Maximo de Abertura: 12°.

7.1.7 Faixa de temperatura de operacdo: -10 °Ca + 50 °C.

7.1.8 Faixa de umidade relativa de operac¢do: 0 a 100 % (ndo condensavel).
|
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7.1.9 Sinal de saida via interface de comunica¢ao de dados padrdao RS-485 (que utilizem protocolo de
‘ transferéncia Modbus ou SDI12) ou e padrao SDI-12.

7.1.10 Faixa de Alimentagao: 8 a 28 Vcc.

7.1.11 Conexao elétrica: Nao serdao aceitas solugdes que envolvam conector externo ao radar para a
ligacdo elétrica. Os fios devem ser inseridos abrindo uma tampa no sensor, com passagem do
cabo via prensa-cabo. Os fios internos deverdo ser parafusados ou prensados para ligacao no
Radar. O compartimento dos bornes deve ser vedado em relagao as demais areas internas do
sensor (placas eletrénicas) a fim de que ndo permita passagem de umidade e mal funcionamento
no caso de a tampa nao ficar fechada corretamente quando instalado em campo. Deve possuir
uma valvula hidrofébica para eliminar umidade em caso de ter sido aberto para manutencdao em
dias Umidos.

7.1.12 Material do invélucro inoxidavel e resistente as intempéries.

7.1.13 A parte inferior da antena devera ser vedada visando impedir a entrada de insetos.

7.1.14 Grau de protec¢ao IP66 ou superior.

7.1.15 Peso Maximo: 3.5 kg.

7.1.16 O sensor deverd ser capaz de suportar, sem danos, as seguintes faixas de condicdes ambientais:
7.1.17 Temperatura: -10 °C a +60 °C;

7.1.18 Umidade Relativa: 0% a 100%.

7.1.19 Devera ser fornecido, juntamente com o sensor de radar, um display ou um software compativel
com o Sistema Operacional Windows 10, ou superior, capaz de:

7.1.20 Comunicar com o radar e alterar o endereco RS485 ou SDI12;
7.1.21 Verificar a versdo do firmware e do numero de série do sensor; e
7.1.22 Verificar o nivel do radar e permitir alterar unidade de medida e demais parametros de calibracdo;

7.1.23 Devera ser fornecido um suporte metdlico construido em material inoxidavel para fixacdo do
Radar, que permita ajustar o nivelamento do Radar em dois eixos (X e Y) com liberdade de pelo
menos 15° para todos os lados.

7.1.24 E obrigatério a compatibilidade do sensor Radar com os dataloggers do item 1.1.2 sem a
necessidade de instalacdo de resistores ou quaisquer dispositivos elétricos extras no interior do
conector militar.

7.1.25 Todos os componentes (medidor, cabos, acessérios) devem ser totalmente protegidos contra
umidade e a prova d'agua.

7.1.26 O Radar ofertado deverd atender aos requisitos técnicos e regulamentos da ANATEL, cujo
certificado de homologacdo de atendimento aos requisitos técnicos regulamentados pela
ANATEL, devem ser apresentados na entrega da solugdo. Caso ndo possua, justificar a nao
necessidade que serd avaliada pela contratante.:
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7.1.27 Devera ser fornecido certificado de calibragao de cada sensor radar, com rastreabilidade a Rede
Brasileira de Calibragdao (RBC) ou rastredvel a algum padrao internacional vigente (NIST, ISO,
CNRC, BSI, entre outros). Serao aceitos certificados de calibragao emitidos pelo fabricante desde
gue estes apresentem resultados de medi¢Ges relacionados a referéncias declaradas através de
uma cadeia de comparagdes, apresentando suas respectivas incertezas em cada medicao.

7.1.28 Deverao ser fornecidos os demais componentes e acessérios necessarios para a correta instalagao
e funcionamento do equipamento em campo, tais como software, display (caso necessario),
cabos, conversores, etc.

7.1.29 Devera ser fornecido 1 conector militar metdlico fémea de 4 vias (tipo MS3106E14S, MS3106F14S
ou MS3106R14S, completo e com o seu respectivo rabicho), para cada sensor de Radar fornecido,
para ligacao entre o Radar e a PCD.

7.1.30 Todos os folders e manuais técnicos necessarios a comprovagado dos requisitos para o sensor de
nivel d'dgua do tipo radar eletromagnético deverao ser apresentados, de forma estruturada. Caso
o sensor seja do tipo Modbus, deverdo ainda ser fornecidos os seguintes dados: Slave Addres,
Taxa de Comunicacdo, Paridade, Start Bit, Stop Bit, Function Code, Check Code e demais
informacgdes sobre as Strings de pergunta / resposta do sensor tipo Modbus.

7.1.31 O diagrama de ligagdao do sensor Radar no conector militar 4 vias devera ser o seguinte:

RS-485 - 4 Pinos SDI-12 - 4 Pinos
A A A Dados
B (+) | ou B (+)
C (-) C (-)
D B D nc

7.2 CABO PARA OS SENSORES DE NiVEL D'AGUA DO TIPO RADAR ELETROMAGNETICO PARA AS PCDS

7.2.1 Apresenta-se a seguir as seguintes caracteristicas fisicas minimas do cabo do sensor Radar, as
guais poderado ser encontradas no mercado nacional (Ex Mancine Cabos, InnovCable, etc):

7.2.2 CONDUTORES INTERNOS: Constituido em corda flexivel de 4 (quatro) fios de cobre flexiveis, com
area minima de secdo transversal de 0,82 mm?2 para cada fio tipo (AWG18).

7.2.3 ISOLAMENTO DOS CONDUTORES INTERNOS: Constituido por uma camada de composto
termoplastico polivinilico PVC 702C (antichama), produzido em processo de extrusdo, com
espessura nominal de 0,75 mm e didmetro nominal = 2,70 mm, nas cores: preto, branco,
vermelho e azul escuro.

7.2.4 REUNIAO DOS CONDUTORES INTERNOS: As veias acima citadas sdo reunidas de forma adequada
e sobre a reunido é aplicada uma fita de poliéster + DRENO (corda de cobre estanhado),
lembramos que foi acrescentado a fita de poliéster para melhorar a isolacdo das veias internas,
evitando assim qualquer tipo de interferéncia.

7.2.5 COBERTURA DOS CONDUTORES INTERNOS (CAPA INTERNA): Constituida por uma camada de
composto termoplastico polivinilico PVC 709C, na cor preta, com espessura nominal de 0,50 mm
e diametro nominal = 7,80 mm (toleradncia: + 0,10 mm).

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 10

Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:55. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 197595a0879708f2c20d498425fchcc

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




ﬁ AGUAETERn A Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagao - PARANA @

GEMF ¥ ERHNG o ESTADOD
SECRETARIA DO \.«
DESENYOLYIMENTO SUSTENTAVEL &

lﬂq_) /ﬂq_)p("%/

7.2.6 COBERTURA DA CAPA INTERNA (CAPA EXTERNA): Composto a base de Poliamida, Polipropileno,
Poliuretano, Poliolefina, Polietileno ou Nylon, reticuldvel quimicamente, curdvel pela exposi¢dao
ao ambiente natural, designado para utilizagao em isolamento de cabos, com proteg¢ao anti-UV,
na cor preta, classe térmica de até 90°c., com espessura nominal de 0,75 mm e diametro nominal
=9,30 mm (tolerdncia: £ 0,10 mm).

8. Sensor de chuva

8.1 Osensorde chuva serd utilizado para a medi¢ao automatica de precipitagao pluviométrica, operando
no sistema Tipping-Bucket Rain Gauge (TBRG), garantindo alta precisdo e resisténcia a intempéries.

8.2 EspecificagOes Técnicas

8.2.1 Tipo: Tipping-Bucket Rain Gauge (TBRG), composto por base e coletor removivel, ambos
identificados com marca, modelo e niUmero de série correspondentes.

8.2.2 Mecanismo de detecgao:
8.2.2.1 Sensor eletromagnético com Reed Switch integrado a circuito de filtragem de sinais espurios.

8.2.2.2 Caixa box selada a vacuo, livre de umidade, garantindo acionamento preciso por indugdo
magnética.

8.2.3 Montagem e fixacdo:
8.2.3.1 O gabinete (coletor) deve possuir encaixe Unico na base, impedindo montagem incorreta.
8.2.3.2 Deve conter sistema de nivelamento para ajuste preciso do sensor.
8.2.4 Especificacbes de medicdo:
8.2.4.1 Resolucdo: 0,20 mm.
8.2.4.2 Faixa de medig¢do: 0 a 500 mm/hora.
8.2.4.3 Faixa de temperatura de operacdo: 1 °C a +50 °C.
8.2.4.4 Incerteza:
8.2.4.4.1 3% para intensidades de até 50 mm/hora.
8.2.4.4.2 5% para intensidades entre 50 e 150 mm/hora.
8.2.4.4.3 +10% para intensidades entre 150 e 500 mm/hora.
8.2.5 Area do orificio de captacdo: 300 cm? a 500 cm? (tolerancia de +1 mm no didametro nominal).
8.3 Construcdo e Material
8.3.1 Resisténcia a corrosdo: Construido integralmente em materiais resistentes.
8.3.2 Baixo coeficiente de atrito: Material ou tratamento superficial que impede a retencdo de agua.
8.3.3 Protecdo contra interferéncias:
8.3.3.1 Tela fixa na area de captacdo, em formato de torre, removivel para limpeza.
8.3.3.2 Dutos inferiores para escoamento completo da agua, sem acumulo no interior.
8.3.3.3 Telas nos orificios de descarga, evitando a entrada de insetos.

8.3.4 Mecanismo de medicao:

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 11

Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:55. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 197595a0879708f2c20d498425fchcc

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




¢ AGUAETERn A Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagao - EARANA @

GEMF ERHNO DO ESTADOD
SECRETARIA DO

DESENYOLYIMENMTS SUSTENTAYEL

o T q
‘LHE‘.J_Q(\ 00 D0

et Nad ety

| 8.3.4.1 Funil interno adicional, obrigatoriamente com sifdo, fabricado em agco metal irexidavel
isento de magnetismo.

8.3.4.2 Bascula e eixo de rolamento em ago inoxidavel ou material ABS/ASA resistente a UV.
8.3.4.3 Sistema de rolamentos ou mancais em ago inoxiddvel para suporte do eixo de rolamento.
8.3.4.4 Mecanismo interno de nivelamento tipo bolha.

8.4 Comunicagdo e Conexao

8.4.1 Cabo de comunicagdao de 5 metros, revestido com Poliamida, Polipropileno, Poliuretano,
Poliolefina, Polietileno ou Nylon, com:

8.4.1.1 Blindagem elétrica e prote¢ao contra raios ultravioleta.
8.4.1.2 Conector militar metalico de 3 vias tipo fémea (MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S).
8.4.1.3 Rabicho de borracha revestido com tubo termo retratil.

8.5 Condig¢bdes Ambientais

8.5.1 O sensor deverd suportar, sem danos, as seguintes faixas de operacgao:

8.5.1.1 Temperatura: -10 2C a +60 °C.
8.5.1.2 Umidade relativa: 0% a 100%.

8.6 Acessorios e Fornecimento

8.6.1 Todos os componentes e acessOrios necessarios para instalacdo e funcionamento em campo
deverdo ser fornecidos, incluindo certificado de calibracao.

8.6.2 Embalagem e transporte:

8.6.2.1 Todos os sensores, exceto a haste de suporte, deverdo ser embalados separadamente para
facilitar a distribuicdo as entidades responsaveis pelo monitoramento hidrometeoroldgico.

8.6.2.2 A embalagem principal do sensor devera ser confeccionada conforme a norma NBR 5985,
utilizando papeldo ondulado tipo BC, parede dupla, com espessura minima de 5 mm e alta
densidade.

9. Sensor de Abertura da Porta Frontal

9.1 0O Sensor de Abertura da Porta Frontal deve ser um dispositivo de seguranca instalado em posicdo
estratégica dentro da Caixa de Acondicionamento da PCD, permitindo a deteccdo da abertura da
porta frontal e o envio imediato do sinal de ativacdo ao datalogger.

9.2 Requisitos Técnicos

9.2.1 O sensor deve ser do tipo contato seco (reed switch magnético ou similar), garantindo
acionamento preciso e sem consumo continuo de energia.

9.2.2 Deve operar de forma binaria (aberto/fechado), permitindo o registro automatico do evento de
abertura da porta.

9.2.3 Osinal de saida deve ser compativel com as entradas digitais do datalogger.
9.3 Condi¢cdes Ambientais

9.3.1 O sensor deverd operar de forma confidvel nas seguintes condicdes:
'
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9.3.1.1 Temperatura de operagao: -10 2C a +60 2C.
9.3.1.2 Umidade relativa: 0% a 100%

10. Barra de Conectores e Supressores de Transientes

10.1 A Caixa de Acondicionamento da PCD deverd conter uma barra de conectores e dispositivos de
protecdao contra surtos elétricos (DPS), garantindo organiza¢do, seguran¢a e confiabilidade na
alimentagao dos sensores e do datalogger.

10.2 Barra de Conectores

10.2.1 A barra de conectores deve ser fixada em trilho DIN 35mm e conter identificagdo individual por
tipo de ligagao, utilizando etiquetas resistentes a abrasao.

10.2.2 A conexdo elétrica deve ser feita por meio de bornes a parafuso, garantindo contato seguro e de
facil manutencao.

10.2.3 Deve possuir invélucro plastico injetado, antichamas e com grau de protecao 1P20.
10.3 Protegao por Fusiveis

10.3.1 As linhas de alimentagdo de energia (polo positivo) da bateria, sensores RS-485 e SDI-12 devem
conter fusiveis substituiveis, com amperagem compativel ao sistema.

10.3.2 Os fusiveis devem ser instalados de forma organizada e de féacil acesso, permitindo rapida
verificagao e substituicdo sem necessidade de desmontagem complexa.

10.4 Protegdo contra Surtos Elétricos (DPS)

10.4.1 As conexdes do transdutor de pressao, borbulhador e sensor radar para o datalogger devem ser
protegidas contra surtos elétricos por meio de Dispositivos de Protecdo contra Surto (DPS).

10.4.2 O DPS deve atender aos seguintes requisitos técnicos minimos:
10.4.2.1 Tempo de resposta: da ordem de nanosegundos com corrente de pico maxima de 10kA.
10.4.2.2 Alta capacidade de dreno de corrente de surto.
10.4.2.3 Atuacdao multipla, sem necessidade de substituicdo ou religamento apds eventos de surto.
10.4.2.4 Fixacdo rapida em trilhos DIN 35mm, permitindo substituicdo agil.
10.4.2.5 Invélucro plastico antichamas, classe IP20.
10.4.2.6 Dimensodes aproximadas: 79 x 63,5 x 12mm (C x L x A), com peso aproximado de 42g.
10.4.2.7 Conexao via bornes a parafuso.

10.4.2.8 Dois estagios de protecdo em cascata: Centelhador a Gas (GDT) e Diodo de Avalanche de
Silicio (SAD), coordenados por impedancia em série para protecao rapida e eficaz.

10.4.2.9 Protecao em modo comum e diferencial.
10.4.2.10 Classificacdo como DPS Classe lll, instalado préximo aos equipamentos protegidos.
10.5 Acessdrios e Instalacao
10.5.1 Ofornecimento da barra de conectores e DPS deve incluir todos os suportes, cabos e adaptadores

necessarios para sua correta instalacdo e funcionamento na PCD.
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11. Bateria

11.1 A bateria é o componente principal do sistema de alimentagdo da PCD, garantindo operagdo
continua mesmo em condi¢Ges de baixa insolagdo.

11.2 Especificag6es Técnicas
11.2.1 A bateria deve ser recarregavel, selada e livre de manutencao.
11.2.2 Deve possuir valvula de escape de gases, garantindo seguranca e estabilidade operacional.
11.2.3 Capacidade minima: 26Ah a 12VDC.

11.2.4 Autonomia minima: Deve fornecer energia suficiente para manter a PCD em operagao por pelo
menos 5 (cinco) dias sem recarga.

11.2.5 Proibicdo de baterias em paralelo: O sistema deve operar com uma Unica bateria, ndo sendo
permitida a conexao de duas ou mais unidades em paralelo.

11.3 Requisitos de Fabricagao e Fornecimento

11.3.1 As baterias fornecidas devem ter data de fabricagdo mais recente possivel, ndo ultrapassando 6
meses a partir da data de entrega.

11.3.2 Cada bateria deve ser acompanhada de suporte adequado para fixacdo segura dentro da Caixa
de Acondicionamento da PCD.

11.4 Acessérios e Instalacdo
11.4.1 O fornecedor devera fornecer todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios
para a correta instalacdo e funcionamento da bateria.
12. Sistema de Fixa¢dao da PCD

12.1 O sistema de fixacdo da PCD deve garantir estabilidade e seguranca na instalacdo da Caixa de
Acondicionamento em campo, permitindo resisténcia a intempéries e facilidade de manutencao.

12.2 Especificag6es Técnicas

12.2.1 Afixacdo da Caixa de Acondicionamento da PCD na haste de suporte deverd ser feita por 2 (duas)
abracadeiras tipo “U”, fabricadas em aco inoxidavel.

12.2.2 As abracgadeiras devem ser do tipo vergalhdo com rosca de 3/8”, garantindo resisténcia mecanica
e protecdo contra corrosao.

12.2.3 Cada abracadeira deve incluir:
12.2.3.1 2 (duas) porcas de 3/8” em aco inox.
12.2.3.2 2 (duas) arruelas de aco inox para melhor distribuicdo da carga e fixacdo segura.
12.2.4 O sistema deve ser compativel com hastes de suporte com didmetro externo de 6,2 cm.
12.3 Fornecimento e Compatibilidade

12.3.1 As abracadeiras e componentes de fixacdo devem ser fornecidos junto com a Caixa de
Acondicionamento da PCD.

12.3.2 O sistema de fixacdo deve ser robusto e resistente a vibracdes, garantindo durabilidade em
ambientes externos adversos.
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13. Acessorios da Caixa da PCD

13.1 Para garantir a correta operag¢ao e manutengdo da Caixa de Acondicionamento da PCD, deverao ser
fornecidos os seguintes acessodrios junto com cada unidade:

13.2 Graxa de Silicone Dielétrica

13.2.1 Deve ser fornecido um frasco de 50g de graxa de silicone dielétrica por Caixa de PCD.
13.3 A graxa sera utilizada para:

13.3.1 Proteg¢do dos conectores militares contra corrosdao, umidade e mal contato.

13.3.2 Proteg¢do da borracha de vedagao da porta da PCD, evitando ressecamento e mantendo a vedagao
eficiente ao longo do tempo.

13.4 Conjunto Adicional de Chave, Fechadura e Tampa Externa
13.4.1 Deve ser fornecido 1 (um) conjunto adicional contendo:
13.4.1.1 Chave reserva com o mesmo segredo das demais caixas de PCD.
13.4.1.2 Fechadura adicional compativel com a original instalada.

13.4.1.3 Tampa externa para prote¢ao contra chuva e intempéries, garantindo substituicdo futura
caso necessario.

14. Painel Solar

14.1 O Painel Solar sera responsavel pelo fornecimento continuo de energia para a PCD, garantindo a
recarga da bateria e o funcionamento dos sensores, do datalogger e do sistema de transmissao
remota, considerando intervalos de 60 minutos para o sistema GOES.

14.2 Especificag6es Técnicas
14.2.1 O painel solar deve ser médulo Unico com poténcia minima de 30 Watts.

14.2.2 Deve garantir alimentacdo ininterrupta da PCD, considerando o consumo do datalogger,
regulador de carga, sensores e transmissdo de dados.

14.2.3 Deve possuir protecdo contra correntes de retorno, utilizando diodos de protecdo ou sistema
equivalente.

14.2.4 Deve permitir regulagem da inclinagdo, garantindo maxima eficiéncia na captacdo de energia
solar.

14.3 Cabo de Conexdo

14.3.1 O painel solar deve ser fornecido com cabo de conexdo resistente e de alta durabilidade,
atendendo aos seguintes requisitos:

14.3.1.1 Comprimento minimo: 3 metros.

14.3.1.2 Capa protetora externa feita de Poliamida, Polipropileno, Poliuretano, Poliolefina, Polietileno
ou Nylon, garantindo protecdo contra raios ultravioleta e intempéries.

14.3.1.3 O cabo deve possuir conector militar metalico de 3 vias tipo fémea ja instalado, compativel
com os padrdes:
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14.3.1.3.1Tipo “MS”, Classe “E”, “F” ou “R".
14.3.1.3.2 Modelos de referéncia: MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S.

14.3.1.4 As conexdes devem incluir rabichos com material termo retratil, garantindo isolamento e
protecdo adicional.

14.4 Sistema de Fixagao

14.4.1 O painel solar deve ser fixado na haste de suporte da PCD utilizando 2 (duas) abragadeiras tipo
“U” vergalhdo, fabricadas em acgo inoxidavel com rosca de 3/8”.

14.4.2 Cada abragadeira deve incluir:
14.4.2.1 2 (duas) porcas de 3/8” em ago inox.
14.4.2.2 2 (duas) arruelas de ago inox.
14.4.3 O sistema deve permitir fixacdo segura em hastes com didametro externo de 6,2 cm.
14.5 Acessdrios e Instalagao

14.5.1 O fornecimento do painel solar deve incluir todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores
necessarios para sua correta instalacdo na haste de suporte e na Caixa de Acondicionamento da
PCD.
15. Haste de Suporte da PCD, Painel Solar e Antenas

15.1 A haste de suporte serd utilizada para a instalacdo da PCD, incluindo a Caixa de Acondicionamento,
Painel Solar e Antenas (GOES), garantindo fixacdo segura e resisténcia as condicdes ambientais
adversas.

15.2 EspecificagcOes Técnicas haste de suporte
15.2.1 Material: Tubo de aco galvanizado a fogo (NBR 6323).
15.2.2 Formato: Poste cdnico poligonal usado em iluminagdo (NBR14744)
15.2.3 Comprimento: 6 metros.
15.2.4 Diametro nominal externo da base: 4”

15.2.5 Diametro nominal externo do topo: 2”

15.2.6 Imagem ilustrativa conforme Figura 15-1Figura-35-1.

Figura 15-1: imagem ilustrativa do Poste cénico poligonal 6m
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15.3 Configuragao e Fixagdo
15.3.1 O suporte ndo deve permitir a instalacdo de nenhum componente na base superior da haste.

15.3.2 Deve incluir tampa rosqueavel, soldada ou de aco galvanizado na extremidade superior para
evitar acumulo de 4dgua no interior do tubo.

15.3.3 Deve conter um sistema de travamento na base inferior, garantindo fixacdo estdvel ao solo.

15.3.4 Na mesma haste, deverdo ser fixados tanto a PCD quanto o pluviometro, e eventualmente o
sensor de radar.

15.4 Compatibilidade e Resisténcia
15.4.1 O sistema deve permitir a instalagcdo da PCD, painel solar e antenas em disposicao lateral a haste.

15.4.2 A estrutura deve ser resistente a variacdes de temperatura, umidade e ventos intensos,
garantindo a segurancga dos equipamentos.

15.4.3 Todos os elementos de fixacdo (abracadeiras, arruelas e porcas) devem ser idénticos entre si e
fabricados em aco inoxidavel.
'
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16. Sistema de Aterramento

16.1 O Sistema de Aterramento tem a finalidade de descarregar cargas estdticas acumuladas na estrutura
da PCD e fornecer uma referéncia estavel de tensdao para os equipamentos, garantindo seguranca
elétrica e compatibilidade com normas técnicas vigentes.

16.2 Normas Aplicaveis
16.2.1 O sistema deve estar em conformidade com uma ou mais das seguintes normas:
16.2.1.1 ABNT NBR 13571:2024 - Haste de aterramento de ago revestida de cobre — Especificacdo
16.2.1.2 ABNT NBR 16254:2024 - Materiais para sistema de aterramento — Requisitos gerais
16.2.1.3 Ou outras normas que assegurem qualidade igual ou superior.
16.3 Especificag6es Técnicas
16.3.1 O sistema de aterramento deve conter os seguintes componentes:

16.3.1.1 Fio de cobre sélido com 3,0 metros de comprimento e se¢do nominal de 35 mm? (1 unidade
por PCD).

16.3.1.2 Haste de aterramento (3 unidades por PCD):
16.3.1.2.1 Composta por nucleo de aco carbono (SAE 1010 a 1020).

16.3.1.2.2 Revestida com minimo de 0,25 mm de cobre eletrolitico (pureza = 95%, sem tracos de
zinco).

16.3.1.2.3 Comprimento minimo de 2,4 metros e didametro de 1/2”.
16.3.1.2.4 Ponteira chanfrada, facilitando a cravacdo no solo.

16.3.1.2.5 Resisténcia mecanica: A haste ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento do
revestimento de cobre quando dobrada até um angulo de 30°.

16.3.1.3 Dispositivos de conexao para fixacdo do fio de cobre na Caixa da PCD e na haste de
aterramento.

16.3.1.4 Conectores tipo "U" para acoplamento entre a haste de aterramento e o fio de cobre, com
abertura de 1/2” para encaixe adequado.

16.4 Instalacdo e Fornecimento
16.4.1 O fornecimento do sistema deve incluir todos os componentes necessdrios para a correta
instalacdo e fixacdo.
17. Software de Comunicagao

17.1 O Software de Comunicacdo serd responsavel pela programacao, configuracdo e gerenciamento da
PCD, permitindo o ajuste dos sensores, a coleta e o0 armazenamento de dados, a transmissdo das
informacdes e a atualizacdo de firmware do datalogger.

17.2 Compatibilidade e Licenciamento

17.2.1 O software deve ser compativel com o sistema operacional Microsoft Windows (versdo 10 ou
superior).
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17.2.2 O fornecimento deve incluir todas as licengas necessarias para o usuario realizar download de

dados, configuragdo da PCD e sensores, e gerenciamento da transmissao.

17.2.3 Caso o fabricante possua versdes compativeis com Windows Mobile, Android ou iOS, uma licenca
devera ser fornecida para cada PCD adquirida.

17.3 Funcionalidades Gerais
17.3.1 O software deve permitir:
17.3.1.1 Atualizagdo de firmware do datalogger.

17.3.1.2 Programacao das rotinas de coleta, armazenamento e transmissao de dados
hidrometeoroldgicos e status operacional da PCD.

17.3.1.3 Configuracgdo e calibragdo dos sensores (ex.: ajuste de offset e ganho).
17.3.1.4 Download e upload dos parametros de configuracdao da PCD e sensores.
17.3.1.5 Download dos dados armazenados na memdria interna do datalogger.
17.3.1.6 Identificacdo da PCD, permitindo nomeacao e atribuicdo de cddigos Unicos.
17.3.1.7 Ajuste de data e hora da PCD.
17.4 Programacao das Rotinas de Coleta e Armazenamento de Dados
17.4.1 O software deve permitir a configuracao personalizada das medicdes, incluindo:
17.4.1.1 Frequéncia e duracdo da coleta configuradvel para cada sensor individualmente.
17.4.1.2 Definicdo de regras de coleta, como:
17.4.1.2.1 Registro do instante de cada basculada do sensor de chuva.
17.4.1.2.2 Alteracdo do intervalo de coleta do nivel d’agua com base nas variacGes observadas.
17.4.1.2.3 Registro condicional de dados de um sensor com base na leitura de outro.
17.4.1.3 Ajuste dos dados de nivel d’agua, permitindo:
17.4.1.3.1 Correcdo baseada na secdo de réguas da estacao limnimétrica.
17.4.1.3.2 Compensacgao da influéncia da pressao atmosférica medida pelo sensor barométrico.
17.4.2 Ativacdo ou desativacdo de sensores para coleta e armazenamento de dados.
17.4.3 Programacdo da escala e calibragdo dos sensores.
17.4.4 Definicdo do formato de armazenamento e transmissdo dos dados.
17.4.5 Configuracao das interfaces seriais padrdo SDI-12 e RS-485.
17.4.6 Upload de arquivos de configuracdo, permitindo pré-programacao dos sensores e transmissoes.
17.5 Programacao das Rotinas de Transmissao de Dados

17.5.1 O software deve permitir a configuracdo do modem GOES e do modem GPS, sem necessidade de
conexao direta ao modem GOES para ajustes, possibilitando:

17.5.1.1 Selecdo dos dados a serem transmitidos (ex.: nivel da dgua, chuva acumulada, pressao
barométrica).

17.5.1.2 Defini¢ao do formato da palavra de transmissao.
|
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17.5.1.3 Configuragao dos parametros de status operacional (ex.: carga da bateria e temperatura
interna da PCD).

17.5.1.4 Definicao do intervalo de transmissdo (ex.: a cada 15 minutos, de hora em hora, didrio).
17.5.1.5 Verificagdao do status da transmissao e dos parametros configurados.
17.5.1.6 Envio de alarmes automaticos em caso de eventos pré-definidos.
17.6 Download dos Dados e Informagdes Armazenadas
17.6.1 O software deve permitir:
17.6.1.1 Download completo ou filtrado por data dos dados hidrometeorolégicos armazenados.
17.6.1.2 Download dos eventos de chuva acumulados em intervalos de 10 segundos ou menos.

17.6.1.3 Backup e restauracdo das configuragdes da PCD e dos sensores via download e upload de
arquivos.

17.6.1.4 Exclusdo de dados armazenados na memdria interna do datalogger.
17.6.1.5 Rapidez na transferéncia de dados: o download de 6 meses de dados (com frequéncia de
aquisicdo de 15 minutos) ndo deve exceder 15 minutos.
18. Modelo de Transmissao
18.1 A transmissdo de dados da PCD sera realizada por meio de satélite (GOES).
18.2 Modem de Telemetria Satelital GOES

18.2.1 As PCDs que utilizam transmissdo via satélite deverdo ser equipadas com um modem de
comunicacdo compativel com o sistema GOES (Geostationary Operational Environmental
Satellite), garantindo confiabilidade na transmissdo de dados hidrometeoroldgicos em locais
remotos.

18.2.2 Requisitos de Comunicagao

18.2.2.1 O modem deve atender integralmente aos padrdes de comunicacdo do sistema de
transmissao de dados do satélite GOES, garantindo conformidade com niveis de poténcia e
gualidade do sinal exigidos. Além disso, deve permitir:

18.2.2.1.1 Configuracdo da palavra de transmissdo, garantindo compatibilidade total com a
programacao do datalogger.

18.2.2.1.2 Definicdo NESDIS HDR V2.0 (versdo 2), compativel com o GOES-16.

18.2.2.1.3 Selec¢do de canal de transmissao, suportando taxas de 300 e 1200 bps.

18.2.2.1.4 Operacgao nos modos “Self Timed” e “Random”, de forma independente.
18.2.3 Funcionalidades e Conectividade

18.2.3.1 O modem deve possuir os seguintes recursos:
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18.2.3.1.1 Receptor GPS interno, permitindo ajuste automatico do reldgio interno.
18.2.3.1.2 Entrada de dados externos via interface serial RS-232, suportando caracteres ASCII.

18.2.3.1.3 Memdria nao volatil para armazenamento da configuragao, garantindo que os parametros
sejam preservados em caso de falta de energia.

18.2.3.1.4 Autodiagndstico, com geracdo de relatérios de falha para facilitar a manutencao e detec¢ao
de problemas operacionais.

18.2.4 CertificagOes e Documentacao

18.2.4.1 O modelo ofertado deve possuir certificagdao da National Environmental Satellite, Data and
Information Service (NESDIS), disponivel em: http://www.nesdis.noaa.gov/.

18.2.4.2 O modem deve ser homologado pela Agéncia Nacional de Telecomunica¢Ges — ANATEL.

18.2.4.3 O fornecedor deve disponibilizar manual de programacao e interface, contendo todas as
instrucdes para instalacdo e configuracdo do modem.

18.2.5 Parametros monitoraveis
18.2.5.1 O modem deve permitir a consulta e transmissdo dos seguintes parametros operacionais:
18.2.5.1.1 Tensdo da bateria no momento da transmissao.
18.2.5.1.2 Latitude e longitude da PCD.
18.2.5.1.3 Poténcia do sinal transmitido.

18.2.5.1.4 Poténcia do sinal refletido.

19. Antena de Transmissao

19.1 As PCDs devem ser equipadas com antenas especificas para a transmissdo, garantindo eficiéncia na
comunicacao e resisténcia a intempéries. O sistema incluira o seguinte tipo de antena:

19.1.1 Antena GOES: Para transmissao de dados via satélite, garantindo comunicacdo confidvel em locais
remotos.

19.2 Antena GOES

19.2.1 Aantena utilizada para transmissdo de dados via sistema GOES deve atender aos padroes exigidos
pelo National Environmental Satellite, Data, and Information Service (NESDIS), garantindo
comunicacao confiavel e eficiente.

19.2.2 Especificagoes Técnicas
19.2.2.1 A antena deve possuir as seguintes caracteristicas minimas:
19.2.2.1.1Tipo: Yagi, projetada para operacdao em ambiente externo, resistente as intempéries.

19.2.2.1.2 Compatibilidade: Deve atender as especificacdes do documento “GOES Data Collection
Platform Radio Set (DCPRS) CERTIFICATION STANDARDS at 300 bps and 1200 bps”,
disponivel em: https://www.noaasis.noaa.gov/docs/DCPR_CS2_final_June09.pdf

19.2.2.1.3 Ganho: Entre 10 e 11 dBi, garantindo transmissao eficiente dos dados.
19.2.2.1.4 Conector:

a) Tipo N, garantindo conexdo segura com a PCD.
|
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Deve ser reforcado com capa termo retratil ou solugdo equivalente, prevenindo interferéncias ou
interrupgdes na transmissao.

19.2.2.1.5 Cabo de conexao:
Tipo RG-213 de 50 ohms, robusto e blindado.
Protegdo contra radiagao UV, garantindo maior durabilidade.
Comprimento minimo: 3 metros, ja com conector tipo N instalado.
19.2.2.1.6 Base da antena:
Deve possuir marcador fisico de elevagdao em alto ou baixo relevo, indicando o angulo de 0 a 90 graus.
As marcagGes devem ser feitas em incrementos de 5 graus, com numeragao a cada 10 graus.
19.2.2.1.7 Testes e Qualidade do Sinal

Cada antena fornecida deve ser acompanhada de um comprovante de teste de funcionamento,
informando: NUmero de série da antena e ganho da transmissao.

O sistema deve garantir poténcia de sinal transmitido acima de 40, conforme medicao disponivel no
campo SIGNAL do portal NOAA: https://dcsl.noaa.gov/Account/FieldTest. Antenas que apresentarem
poténcia de sinal inferior a 40 serdo rejeitadas.

19.2.2.1.8 Sistema de Fixacao

A antena GOES deve ser fixada na haste da PCD utilizando, no minimo, 1 (uma) abracadeira tipo “U”
vergalh3o, fabricada em ago inoxidavel com rosca de 3/8”.

Cada abracadeira deve conter: 2 (duas) porcas de 3/8” em aco inox e 2 (duas) arruelas de ago inox.

O suporte deve ser compativel com haste metdlica utilizada, podendo ser a de 2” ou de 4” de diametro
nominal.

19.2.2.1.9 Acessorios e Sobressalentes

a) Com cada antena GOES devem ser fornecidos 2 (dois) conectores tipo N sobressalentes, compativeis com

cabos RG-213.
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ANEXO VIII — INSTALACAO DAS ESTACOES HIDROLOGICAS

1. Objetivo do anexo

1.1 Este anexo tem como objetivo orientar, padronizar e garantir a correta instalagdao das estagdes
hidroldgicas, abrangendo desde a escolha do local até a finalizagdo da montagem, configuragao e
entrega do relatério técnico. As diretrizes aqui descritas visam assegurar a qualidade dos dados
hidroldgicos coletados, a durabilidade dos equipamentos e a seguranca operacional das estacdes.

1.2 O documento aborda aspectos técnicos essenciais como infraestrutura, tipos de sensores,
montagem das réguas linimétricas, tipos de estacdes, instalacdo do cercado, configuracdo de
sistemas de telemetria e recomendacdes para elaboracdo do relatério final de instalacao.

1.3 AsinstalacGes das estac¢des, independente da data de assinatura do contrato, devem ser feitas entre
os meses de maio a setembro, sempre em épocas de estiagens que permitam a instalacdo de
sensores e sessao de réguas em niveis de cotas mais baixas.

2. Identificacdo do local

2.1 A locacdo prévia do ponto de instalacdo (macrolocalizacdo) serd realizada pela contratante e
fornecida a empresa contratada. Cabera a contratada, durante o periodo inicial de mobilizacdo, a
responsabilidade de realizar a MICROLOCALIZACAO (Anexo X), que consiste em analise técnica do
local, considerando as condi¢cbes do corpo hidrico, as condicdes para instalacdo da PCD e a
viabilidade de transmissdao dos dados, a adequacdo do local para a instalacdo dos equipamentos, da
sessdo de réguas e das medi¢des de descarga liquida, e o atendimento dos critérios ambientais e
sociais.

2.2 Durante as vistorias in loco, a contratada devera verificar se o ponto apresenta regime de fluxo
adequado (laminar), auséncia de interferéncias como assoreamento e turbuléncia, além de avaliar
se ha clareira suficiente para garantir a captacao eficiente da precipitacao e funcionamento da PCD.
Também devem ser considerados aspectos logisticos, como o acesso para manutencgdes, a seguranca
da estrutura, auséncia de impacto ambiental em area de APP e autorizagdo do proprietario da area.

3. Secao de réguas linimétricas
3.1 Referéncias de nivel (RN’s)

3.1.1 Devem ser instaladas, no minimo, duas Referéncias de Nivel (RNs) por estagdo. Os RNs consistem
em chapas metdlicas fixadas em bases de concreto tronco-piramidais com dimensdes padrao de
25 x 25 cm na base inferior, 15 x 15 cm na base superior e 30 cm de altura, aflorando cerca de 20
cm do solo. Ver Figura 3-1. Essas bases devem ser pintadas de branco com a indica¢do da cota
pintada em vermelho em duas faces. A chapa metalica deve conter pino central em baixo relevo.
A localizacdo dos RNs deve considerar o facil acesso durante periodos de cheias, devendo ao
menos um deles estar fora da planicie de inundacao.

Figura 3-1: Referéncias de Nivel em concreto com chapa metdlica.
I ————————————
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3.1.2 A preferéncia deve ser por locais seguros e estaveis como rochas, funda¢des de concreto ou
estruturas fixas. Os RNs devem ser instalados préximos a primeira régua superior, idealmente a
menos de 10 metros, e sempre com a elaboragdao de croqui detalhado de localizagao e
coordenadas. O datum da estacdo deverad ser definido abaixo da cota minima histérica do curso
d’agua, de modo a evitar cotas negativas, e ser nivelado em relagdao aos RNs e as réguas. Ver
Figura 3-2 O nivelamento dos RNs e das réguas deve ser feito por nivelamento geométrico e,
guando possivel, associado a altitudes ortométricas obtidas por GNSS.

Figura 3-2: Ponto de instalagdo do RN em relagdo ao Datum.

Elevagdo

3.1.3 A instalacdo da secdo de réguas linimétricas deve seguir critérios técnicos de precisdo e
estabilidade. As réguas, descricao conforme item 3.4, devem ser fixadas em mourdes resistentes,
devidamente nivelados, incluindo em areas dentro do leito do curso d’dgua, permitindo a leitura
direta dos niveis da lamina d’agua. A fixacdo deve garantir que ndao haja movimentacdao mesmo
sob esforco mecanico e que as réguas estejam visiveis e acessiveis para leitura.

3.2 Fixacdao de mourdes

3.2.1 Mourdes de fixacdo sao estruturas em plastico reciclavel ou metal, que servem de suporte para
as réguas linimétricas e devem ser fixados ortogonalmente ao eixo do curso d’agua, espagadas
altimetricamente em 1 metro. Alternativamente, em funcdo da declividade da margem e do curso
d’agua, mais de uma régua linimétrica pode ser instalada sobre um mesmo mourao, constituindo,
portanto, lances com variagdo altimétrica superior ao recomendado anteriormente.
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3.2.2 Todas as estruturas devem ser concebidas de modo a facilitar a inspegdo periddica, permitindo a
verificacao da estabilidade e da precisdao do sistema. A fixagdo dos mourdes em plastico reciclavel
ou metal deve assegurar estabilidade em diferentes condi¢cGes de instalagao. Preferencialmente
e sempre que possivel, alinhar a sessdo de réguas numa linha reta. A parte exposta do mourao
deve ser reduzida ao necessario, reservando apenas espaco para a régua linimétrica (100
centimetros), para o numero indicador (7 centimetros) e para uma margem adicional limitada a
20 centimetros acima do solo. A porgao excedente dos mourdes deve permanecer sob o solo.

3.2.3 Para instalacdo em dreas secas, deve ser realizada a utilizacdo de base de concreto simples na
proporg¢do 1:3:3 (cimento:areia:brita), com diametro minimo de 25 centimetros e profundidade
minima de 70 centimetros, tanto para mourdes em plastico recicldvel como em metal. Se
utilizados mourdes de plastico reciclado, devem ser providenciadas ferragens metadlicas que
auxiliem no travamento ao concreto simples.

3.2.4 Quando necessdrio, nos locais onde ha laminas d’agua, os mourdes devem ser fixados por
abracadeiras ou parafusos em estruturas metalicas previamente fixadas no leito do curso d’agua
ou em edificacdes (p.ex. pontes). Alternativamente, a fixacdo deve ser realizada com duas travas
formando um angulo de 902 entre si, posicionadas, em sua parte superior, a aproximadamente
70 cm de altura no mourdo; uma das travas deve ser posicionadas no sentido a jusante do fluxo
d'adgua, enquanto que a outra devera ser posicionada em direcdo ao centro do rio, facilitando a
leitura do nivel do rio pelos observadores; a fixacdo das travas ao mourdo deve ser realizada com
o minimo de dois parafusos. A fixacdo deve ser tal que ndo permita a movimenta¢do do mourdo
guando submetido a esforcos mecanicos naturais.

3.2.5 Em dreas com declividade e em area seca, além do previsto no item 3.2.3, deve-se empregar
duplo travamentos com travessas ou cantoneiras. As travessas devem ser fixadas ao solo em
sapatas de concreto com didmetro de 25 cm, em traco equivalente ao adotado na fixacdo do
préoprio mourdo, garantindo maior seguranca e estabilidade. A fixacdo também deve ser realizada
com duas travas formando um angulo de 902 entre si, posicionadas, em sua parte superior, a
aproximadamente 70 cm de altura no mourdo; uma das travas deve ser posicionadas no sentido
a jusante do fluxo d'dgua, enquanto que a outra poderd possuir a direcdao que melhor firme o
mourao em relagdo a declividade.

3.2.6 A Figura 3-3 exemplifica uma sessdo de réguas em mourdes de metal (A) e de plastico reciclavel
(B) chumbados em concreto.
Figura 3-3: Foto de sessdo de réguas instaladas com: (A) perfil metdlico em chapas dobradas com réguas linimétricas em seu interior, e; (B)

mourdes em pldstico recicldvel com travessas. Os lances estdo alinhados. As réguas ndo representam as dimensées requeridas neste objeto,
devendo ser observadas as especificagdes do item 3.4.

A B
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3.3 Mourdes de fixacdo de réguas linimétricas

3.3.1 Para fins de padronizacdo, os mourdes devem, preferencialmente, possuir as seguintes
especificacOes técnicas:

3.3.2 Mourdes de plastico reciclavel

3.3.2.1 Os mourdes deverdo ser produzidos em material ecoldgico reciclavel, com predominancia
plastica, possuindo protecdo contra raios ultravioleta, fungos e mofo, ndo absorvendo dgua
nem empenando mesmo apos longa exposicdo ao tempo, sendo totalmente submersiveis em
agua, resistentes a umidade, imunes a pragas, com excelente resisténcia fisica e adequados
para uso externo sob incidéncia solar; o material devera permitir a fixacdo com parafusos e
pregos, ter comprimento de 2000 mm e poderdo ser fornecidos nas dimensées de 120 x 90
mm, quando macigos, ou 120 x 120 mm com cruzeta interna, desde que a espessura da parede
externa e da cruzeta ndo seja inferior a 10 mm; nos casos em que o material ndo for rigido,
deverd ser entregue juntamente uma tampa protetora preta, marrom café ou mogno,
destinada a parte superior do mourdo, com quatro pontos de fixacdo para aparafusamento e
separada dos demais componentes, visando evitar acimulo de dgua e proliferacado de insetos.
Para cada mourdo de plastico reciclavel deverdo ser fornecidas duas travessas (ripas) do
mesmo material para fixacdo, nas dimensdes: comprimento de 2000 mm, largura 30 mm e
profundidade 67 mm quando for macico, ou comprimento de 2000 mm largura 100mm e
profundidade 32 mm quando possuir no minimo 3 (trés) paredes internas de
aproximadamente 5mm de espessura, para aumentar a resisténcia; A titulo de referéncia,
sugere-se acesso ao site http://www.inbrasil.ind.br/  ou https://www.ecowood.ind.br/

3.3.2.2 AFigura 3-4 exemplifica mourdes de plastico reciclavel

Figura 3-4: Imagem ilustrativa de: (A) mourdo em material ecolégico macigo e em cruzetae; (B) travessas (ripas) macicas ou com paredes internas;
para fixagdo de réguas linimétricas
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3.3.3 Perfil metalicos em chapas dobradas (antigo padrao copel)

3.3.3.1 Material: Aco carbono do tipo SAE 1008 (aco doce), laminado a quente, conforme ABNT NBR
7008 ou equivalente. Formato: Perfil dobrado em “U” com abas laterais de raio longo, de
forma que permitam a instalacdo de travas em sua lateral. Espessura da chapa: 3 mm.
Dimensoes do perfil: Largura da base: 120 mm (12 cm). Abas laterais: 20 mm (2 cm) cada. Raio
interno de dobra: raio longo compativel com espessura, minimo de 6 mm. Comprimento total:
2000 mm (2 m). Furacgdo: Trés orificios circulares de diametro 10 mm, com alinhamento central
na base do perfil (eixo longitudinal central), que coincidam com a furacdo da régua linimétrica.
Tolerancia de posicdo da furacdo: +2 mm. Tolerdncias dimensionais gerais: ¥2 mm no
comprimento e +1 mm nas demais medidas lineares. Acabamento superficial: Galvanizac¢do a
fogo conforme ABNT NBR 6323, garantindo protecdo contra corrosdo. Livre de dleos, graxas
ou outros contaminantes, pronto para uso em campo. Processo de dobra: A frio ou quente,
devendo garantir integridade estrutural e auséncia de trincas nas dobras. Para as cantoneiras
metalicas, duas por perfil e construidas nas mesmas especificacdes dos perfis metdlicos, as
dimensdes recomendadas sdo e 2"x1/8" (50,8x3,2 mm).

3.3.3.2 Verificar exemplo de perfil metalico requerido conforme Figura 3-5.
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Figura 3-5: Perfil metdlico dobradas em formato em U, com cantoneiras instaladas em drea com Idmina d’dgua. A régua linimétrica representada
nesta imagem é meramente ilustrativa, nGo devendo ser utilizada como referéncia em suas especificagdes.

1|de jun. de 2025 13:43:27
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3.4 Réguas linimétricas

3.4.1 A contratada prevé dois tipos de réguas (seguindo o padrdo ANA), pois, dependendo do local, o
tipo de régua devera oferecer maior durabilidade e seguranca.

3.4.2 Régua Linimétrica em Aluminio Anodizado

3.4.2.1 Régua linimétrica confeccionada em aluminio anodizado, com preparacdo da superficie
realizada por meio de aplicacdo de tinta fundo fosfatizante e primer, garantindo protecdo UV
por imersdo. A régua deve ser fabricada na cor branca, com medidas 2mm x 100mm x
1000mm, assegurando alta durabilidade e resisténcia a corrosdo e aos agentes climaticos.

3.4.3 Régua Linimétrica em PVC Rigido

3.4.3.1 Régua linimétrica fabricada em PVC rigido, na cor branca, com prote¢ao contra raios
ultravioleta incorporada ao material. Deverd possuir dimensdes de 5mm x 100mm x 1000mm,
oferecendo boa durabilidade e resisténcia ambiental em condi¢gdes normais de uso.

3.4.4 Dimensoes e grafias das réguas linimétricas
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Independentemente do tipo, PVC ou aluminio anodizado, a régua linimétrica deverd conter
seus caracteres impressos fotoquimicamente nas cores vermelha e preta, com camada
anddica de 20 microns e protecdo delgada de sais de éxido pelo processo de auto vacuo,
garantindo alta durabilidade e resisténcia a radiagdo ultravioleta; a escala serda numerada
somente com numeros pares, enquanto os impares serdo representados por uma linha na cor
preta, com 30 mm de comprimento e 3 mm de espessura; as dezenas serdo identificadas com
a fonte Arial em negrito, tamanho 72, cor vermelha, acompanhadas de uma linha vermelha de
60 mm de comprimento e 5 mm de espessura; os demais nimeros seguirao a fonte Arial em
negrito, tamanho 48, cor preta, e serao indicados por linhas vermelhas de 65 mm de
comprimento e 3 mm de espessura; além disso, a régua devera possuir trés orificios oblongos
nas partes superior, central e inferior, medindo (AxL) 35x7 mm, que permitam o ajuste
posicional ao suporte. Em conjunto, devera ser fornecida a placa de identificagdo (numeracao)
da régua, confeccionado no mesmo material que a régua, atendendo as dimensdes da Figura
3-6.

Figura 3-6: Dimensdes e grafias das réguas linimétricas

70 mm

40 mm |

Desenho Técnico das Réguas Linimétricas

Desenho Técnico das Placas de Identificagao

3.5 Quantitativo previsto das sessdes de réguas

3.5.1 O quantitativo a seguir representa uma previsdo, com base na estimativa média de material
necessario para a execucao do objeto. O quantitativo podera ser alterado, a critério da
contratante, durante a instalacdo das sessdes de régua.

Rua Engenheiro Rebougas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 6

lﬂq_) '._‘

'-'n./ C/
/ﬂq_) L\(‘Q’

Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:55. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: dle7bb2c6c36d2a101830df4d8f30230

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




a AGUA E TERRA Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagao - PARANA i@

GEMF ERHNO DO ESTADOD
SECRETARIA DO

DESENYOLYIMENTD SUSTENTAYEL

e P 0 ero de e acoe Qua 3 O pbre 0
Referéncias de nivel 43 2 un. 86 un.
Réguas linimétricas PVC 29 6 un. 174 un.
Regu’asilmlmet'rlcas 14 6 un. 84 un.
aluminio anodizado
Mourao de PVC com 21 6 un. 126 un.
travessas
Perfil metalico 22 6 un. 132 un.

3.6 Ponto Inicial (Pl) e Ponto final (PF)

3.6.1 A definicdo e a instalacdo dos pontos inicial (Pl) e final (PF) constituem etapa essencial para
garantir a precisdo das medicdes de vazao em campanhas hidrométricas. Esses pontos delimitam
a secdo transversal do curso d’agua e servem como referéncia para o alinhamento do cabo-guia
utilizado durante as medi¢des. Sua correta implantagdo assegura repetibilidade dos
levantamentos, permitindo comparabilidade entre medicBes realizadas em diferentes
campanhas e condic¢des hidroldgicas.

3.6.2 Paraaescolhadolocal, recomenda-se adotar trecho retilineo do rio ou canal, com fluxo uniforme,
livre de obstaculos, remansos ou turbuléncias que possam comprometer o perfil de velocidades.
As margens onde serdo fixados o Pl e o PF devem ser estdveis e de facil acesso, de modo a permitir
a instalacdo e tensionamento seguro do cabo-guia e a operagdo dos técnicos durante o
monitoramento. O alinhamento entre Pl e PF deve ser reto e mantido sob tensdo adequada,
garantindo que a embarcacdo ou equipamento se desloque linearmente durante as medicgdes.

3.6.3 Como requisito minimo, o sistema deve permitir o posicionamento preciso das verticais de
medicdo, respeitando espacamentos definidos conforme a largura do rio e as normas técnicas
aplicaveis. Deve também possibilitar a instalacao e a manutencao dos marcos e cabos, prevenindo
deslocamentos durante cheias e garantindo durabilidade frente as intempéries. E recomendavel
gue os marcos sejam visiveis e resistentes, fixados em solo firme e protegidos contra vandalismo
ou interferéncias externas.

3.6.4 A contratacdo deverd prever que a implantacdo dos Pl e PF siga estas boas praticas, incluindo
inspecdo prévia do local, marcacdo permanente das referéncias, instalacdo segura do cabo-guia
e entrega de croqui ou planta indicando a posicdo exata dos pontos, de modo a assegurar
rastreabilidade e confiabilidade nas medi¢cGes hidrométricas futuras.

3.6.5 A contratada dever3d, preferencialmente, utilizar elementos ambientais naturais, como arvores
adultas e estaveis, ou estruturas antropogénicas pré existentes, tais como postes, muros ou
edificacdes fixas, para demarcar os pontos inicial (Pl) e final (PF) da secdo de medicdo. Esses
marcos devem garantir visibilidade, acessibilidade e alinhamento adequado para instalacdo do
cabo-guia, conforme orientacdes do Manual de Levantamentos Topobatimétricos e Geodésicos
da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, priorizando o posicionamento do Pl na margem esquerda
do curso d’agua.
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3.6.6 Na auséncia desses elementos, a contratada deverd providenciar marcos artificiais constituidos
por mourdes de plastico reciclavel, nas mesmas especificagdes do item 3.3.2. Admite-se que os
mourdes sejam serrados a metade, para que cada par PI-PF utilize apenas um mourdo. Esses
mourdes deverdo ser pintados com tinta acrilica branca, garantindo sinalizagao clara e protecao
adicional contra intempéries. A instalacdao deve ser feita em solo firme, com base de concreto, e
de forma adequada para evitar deslocamentos em cheias ou erosdes, assegurando a permanéncia
e a rastreabilidade dos pontos de referéncia ao longo do tempo.

4. Requisitos de instalagao de Estagao PCD

Todas as PCD’s serao instaladas em haste alta metdlica, conforme especificagdo do Anexo VII, item 15, por
proporcionar maior seguranga em areas suscetiveis a alagamentos e demandar menor ocupagdo da
propriedade privada.

4.1 Estacao PCD em haste elevada

4.1.1 A estagdo hidroldgica telemétrica devera ser instalada sobre estrutura de haste metdlica vertical
do tipo poste conico poligonal de 6 ou 5 metros (veritens4.1.2.1 e 4.1.2.2). A haste devera possuir
janela de inspec¢do e passagem interna para cabos, de modo a garantir a adequada protecgao e
organizacdo das conexdes elétricas e de comunicacdo. A Figura 4-1 ilustra o esquema de
instalacao pretendido para as PCD’s, indicando a posi¢cdo dos principais itens de formacdo da
estacao hidrolégica.

Figura 4-1: Esquema ilustrativo e imagem de instalagdo de estagdo PCD em haste alta, com detalhes da posigéo da PCD, pluviémetro, painel
solar e antena de transmissdo e sistema antifurto.

Pluviometro

Antena de

Transmiss&o | Painel Solar

; PCD

Acessorio

Haste Metélica
Cénica Poligonal

4.1.2 A instalagdo do poste poderd ocorrer de duas formas, conforme a infraestrutura disponivel no
local:
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4.1.2.1 Poste de 6 metros engastado diretamente no solo, com escavac¢ao e fixagdo em sapata de
concreto dimensionado conforme o tipo de solo e condiges estruturais; Deve ser deixado 5
metros livres acima do solo para instalagao dos equipamentos.

4.1.2.2 Poste de 5 metros flangeado com base metalica, para fixagdo com parafusos em superficie de
concreto preexistente, como em pontes, lajes ou plataformas técnicas existentes. Deve ser
deixado 5 metros livres acima do solo para instalagdo dos equipamentos

4.1.3 A estrutura devera ser posicionada em local com acesso seguro para manutencao, livre de
obstaculos e interferéncias fisicas ou eletromagnéticas. Devera ser respeitado os afastamentos
minimos em relagdo a obstaculos (arvores, construgbes, etc.) conforme norma vigente,
garantindo uma area de captacao livre de incidéncia solar para operag¢dao do painel solar, do
pluvibmetro para captacdo de chuva e da antena para transmissdo de dados, todos sem
interferéncias.

4.1.4 O pluviometro devera ser fixado no topo da estrutura do poste, a 5 metros de altura, com todas
as conexdes que se fizerem necessdrias que permitam sua instalacdo e operacao de forma
adequada.

4.1.5 Na parte alta do poste, abaixo do pluviometro, deverdo ser instalados os dispositivos periféricos,
tais como antenas GPS e Yagi, painel solar.

4.1.6 Ainda na parte alta do poste, abaixo dos periféricos, sera instalada a caixa de acondicionamento
da PCD, preferencialmente orientada para o sul geografico.

4.1.7 Fixado a meia altura do poste, imediatamente abaixo da PCD, para seguranca do sistema, devera
ser instalado um acessério antifurto, estrutura metalica com formato de “chapéu chinés
invertido” ou em formato de “flor invertida”, que impedem o acesso direto a equipamentos,
cabos e partes eletronicas, evitando furtos e depredacdes. O acessorio pode ser fabricado em
hastes de ferro de 1/8" ou chapas metalicas com dobras arredondadas, conforme Figura 4-2, e
fixados por meio de abracadeiras metdlicas compativeis com o didmetro da estrutura do poste
alto, utilizando parafusos em aco galvanizado que dificultem sua remocao.

Figura 4-2: Esquema ilustrativo de sistema antifurto a ser instalado na haste de suporte da PCD.
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4.1.8 Caso a contratada possua uma solugao equivalente ou tecnicamente similar a infraestrutura
prevista, podera apresentar sua proposta ao fiscal e ao gestor do contrato, acompanhada das
devidas justificativas técnicas que demonstrem a conveniéncia e adequagao da substitui¢ao,
incluindo estabilidade, durabilidade e seguranga da PCD. N3o serao pagos valores adicionais
para a solugao equivalente ou tecnicamente similar.

4.2 Sistema de aterramento

4.2.1 O sistema de aterramento deverd ser projetado e instalado com o objetivo de proteger os
equipamentos da estagao contra descargas atmosféricas e interferéncias eletromagnéticas, além
de garantir o adequado funcionamento dos dispositivos eletrénicos. A resisténcia de aterramento
devera ser inferior a 10 ohms, conforme medi¢cdo com terrémetro, sendo o teste de resisténcia
obrigatoriamente realizado no momento da instalacdo e devidamente registrado no relatdrio
técnico de entrega da estacao.

4.2.2 O dimensionamento do aterramento devera considerar a resistividade elétrica do solo, a
geometria das hastes e a configuracdo adotada (ex.: malha, linha ou estrela). Recomenda-se a
instalacdo das hastes em disposicdo poligonal, aberta ou fechada, com espacamento semelhante
ao comprimento das proprias hastes.

4.2.3 A conexdo entre as hastes e a cordoalha de cobre devera ser feita, preferencialmente, por meio
de solda exotérmica, ou, alternativamente, com uso de abracadeiras de alta qualidade e
resisténcia a corrosao. A cordoalha e as hastes deverdo ser enterradas com profundidade minima
de 20 cm. O condutor de aterramento devera ser conectado diretamente a caixa da PCD ou a
base do poste, com extensdo até a caixa por meio de fio de cobre com didmetro igual ou superior
a2mm.

4.2.4 O sistema deverd ser duravel, resistente as intempéries, de facil manutencdo e garantir baixa
resisténcia elétrica ao longo do tempo.

4.2.5 Afigurailustra um exemplo esquematico de como devera ser configurada a instalacdo da estacao
em haste elevada.

4.3 Tipos de Sensor

4.3.1 A medicdo do nivel d’agua nas estacoes fluviométricas serd realizada por meio de sensores
eletrénicos instalados conforme as condigdes especificas de cada local. Serao utilizados dois tipos
principais de sensores: o sensor de nivel d’agua do tipo pressado absoluta e o sensor do tipo radar.

4.3.2 A definicdo do tipo de sensor a ser instalado em cada estacao sera feita pela contratante, com
base nas caracteristicas hidraulicas do local, nas condi¢cdes de acesso e manuteng¢do, bem como
na necessidade técnica e operacional do érgdo gestor. Ambos os modelos devem garantir
precisao, estabilidade de leitura e resisténcia as condicdes ambientais adversas.

4.3.3 Nos itens a seguir, sdo apresentadas as orientacdes especificas para fornecimento dos sensores
admitidos no contrato.

4.3.4 Sensor Radar

4.3.4.1 O sensor de nivel d’agua do tipo radar fornecido pela contratada sera instalado em estruturas
elevadas com vista desobstruida para o espelho d’dgua. A instalacdo poderd ocorrer em
pontes ou em postes altos metalicos, conforme a necessidade e viabilidade técnica do local
definido pela contratante.
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4.3.4.2 0O sensor pode ser instalado na prépria haste de sustentagao da PCD, em estruturas de pontes
ou edificagdes civis, ou em hastes extras de suporte. De qualquer maneira, a contratada
devera garantir estabilidade ao conjunto, evitando oscilagdes causadas por vento vibragdes. A
contratada devera providenciar todo e qualquer material extra necessario.

4.3.4.3 A descrigao do sensor do tipo radar é descrita no Anexo XIl - ltem 7.
4.3.5 Sensor de Pressao

4.3.5.1 O sensor de nivel d’agua do tipo pressdao absoluta a ser fornecido pela contratada possuird
cabo de 50 a 200 metros, dotado de conector tipo militar de 4 vias fémea, a ser acoplado
diretamente ao conector macho localizado na parte inferior da caixa de acondicionamento da
PCD. Na outra extremidade, junto ao ponto de medigdo no rio, a tubulagdao em ago galvanizado
deve permitir acesso ao sensor e possibilitar sua remoc¢ao ou substituicdo. A instalacdo devera
assegurar que o sensor fique posicionado em profundidade adequada para o monitoramento
continuo do nivel da agua, considerando o nivel minimo histérico do curso d’4gua. E
recomenddvel que o cabo seja ajustado ao comprimento necessario, com tolerancia de até
10% de excedente, sendo o excesso armazenado em caixa de passagem proxima a PCD.
Durante todo o trajeto do cabeamento, o mesmo deve ser protegido contra dobras forcadas,
torgdes ou enrosco.

4.3.5.2 A descricdo do sensor do tipo pressao absoluta é descrita no anexo XII - Item 6.
4.4 Tipo de infraestrutura

4.4.1 Devido a heterogeneidade dos locais de instalacdo das estacdes fluviométricas, prevé-se a adogao
de trés tipos distintos de infraestrutura, podendo ser adotados em conjunto ou isoladamente. A
solucdo preferencial é a infraestrutura escavada com caixas de passagem, recomendada por sua
robustez, facilidade de manutencdo e protecao eficaz do cabo e do sensor. No entanto, em areas
com restrigdes, como solos excessivamente rochosos, encostas acentuadas ou com presencga de
obstaculos fisicos ou ambientais, podera serd adotada a infraestrutura aérea, com segundo ponto
de fixacdo em poste elevado extra e cabeamento sustentado por cabo de aco. A terceira
possibilidade prevé o uso de cercado metdlico modular, instalado em torno da estacdo para
garantir protecdo fisica adicional e delimitacdo da area. As imagens da Figura 4-3 ilustram a
pretensdo de instalacdo das estagcdes PCD Hidroldgicas, que podem admitir: PCD com sensor
linimétrico de pressdo absoluta com infraestrutura escavada (A), com infraestrutura aérea e
aterrada (B), ou aterrada e com cercado (C); ou PCD com sensor de radar (D), com infraestrutura
aérea (E), ou com cercado (F).

Figura 4-3: Tipos de infraestrutura que podem ser adotadas, isolada ou combinadas.
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4.4.2 Infraestrutura escavada
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4.4.2.1 Ainfraestrutura escavada sera utilizada como solu¢do majoritaria nas estagdes fluviométricas,
sempre que as condigdes do terreno permitirem essa execugao. Essa estrutura visa proteger
adequadamente o cabo do sensor de nivel do tipo pressdao absoluta contra danos fisicos e
ambientais, facilitando a manutencao e garantindo maior durabilidade ao sistema.

4.4.2.2 0O cabeamento sera instalado em vala escavada no solo com profundidade minima de 40 cm,
revestido internamente por um tubo guia de PVC de 1" (25 mm), que deve ser inserido dentro
de uma tubulagao de protec¢ao de PVC de 3" (75 mm). Esta tubulagdo deve ser resistente,
preferencialmente do tipo rigida, linha soldavel PBA Classe 12, cor marrom — dgua, adequada
para uso externo e capaz de suportar esforgos mecanicos e intempéries.

4.4.2.3 Caixas de passagem deverdo ser implantadas a intervalos maximos de 12 metros ou sempre
gue houver mudangas de diregao no trajeto da tubulagao. Essas caixas devem ter dimensdes
minimas de 40 x 40 x 40 cm e ser, preferencialmente, pré-moldadas em concreto, garantindo
resisténcia a impactos e esforcos de compressao. As conexdes internas entre os tubos devem
ser firmes, e a vedacdo das saidas deve evitar a entrada de sedimentos, com exce¢do do tubo
guia que permanecera desobstruido para manutencdo do cabo.

4.4.2.4 Na extremidade junto ao ponto de medi¢do no rio, a solucdo deve constituir de um tubo
camisa formado por aco galvanizado a fogo 3 polegadas, 88 mm de largura, espessura 3,35mm
x 6m, NBR 5580 com costura RIR rosca BSP e tampdes protetores, firmados com cantoneiras
metalicas em formato L de 1 polegada, bem firmadas ao leito do rio, que permita acesso ao
sensor de nivel d’dgua, possibilitando sua limpeza, remocdo ou substituicdo. A instalacdo
deverd assegurar que o sensor fique posicionado em profundidade adequada para o
monitoramento continuo do nivel da 4dgua, considerando o nivel minimo histérico do curso
d’agua.

4.4.2.5 Na extremidade do tubo de protecdo inserida no rio, deverd ser instalada uma conexdao com
curva de aco galvanizado de 90° raio longo, com bitola de 3 polegadas. A curva de aco deverd
ser voltada para jusante, sendo que essa medida visa evitar o entupimento do sistema por
sedimentos ou detritos, protegendo o sensor. No interior do tubo de protecdo, devera ser
inserido um de PVC de 1” como guia de transporte do sensor até a extremidade mais préxima
ao leito do rio. E fundamental que o trecho final da tubula¢do esteja em posicdo obliqua ao
fluxo do rio (cerca de 45°), a fim de minimizar o acimulo de materiais carreados e reduzir o
risco de danos ao cabo ou ao sensor.

4.4.2.6 Por fim, a instalacdo do sensor deve ocorrer em um ponto do rio que represente o nivel
minimo ja registrado, com o tubo de protecdo e o tubo guia devidamente posicionados com
auxilio de caixa de passagem, permitindo eventual reposicionamento em caso de varia¢do da
[amina d’agua.

4.4.2.7 Caso a contratada possua uma solugao equivalente ou tecnicamente similar a infraestrutura
escavada aqui prevista, podera apresentar sua proposta ao fiscal e ao gestor do contrato,
acompanhada das devidas justificativas técnicas que demonstrem a conveniéncia e
adequagado da substituicao, incluindo estabilidade, vedagao e durabilidade da estrutura. Nao
serao pagos valores adicionais para a solugao equivalente ou tecnicamente similar.

4.4.3 Infraestrutura aérea
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4.4.3.1 A infraestrutura aérea serd empregada nos casos em que ndo seja possivel a escavagao, seja
pela presenga de obstaculos ou pela necessidade de instalar sensor radar em locais cujo acesso
ao sensor de pressdo é dificultado.

4.4.3.2 A solugdo de infraestrutura aérea considera um poste extra a ser fornecido pela contratada e
instalado préximo a margem, do tipo reto, fabricado em ago galvanizado a fogo 3 polegadas,
88mm de largura, espessura 3,35mm x 6m, NBR 5580 com costura RIR rosca BSP e tampdes
protetores, e instalagao por engastamento no solo com base em concreto em profundidade
de 1 metro. Entre o poste e a estacao sera esticado um cabo de a¢o que servird de suporte
para transporte do cabo do sensor do nivel da agua (por pressao absoluta ou radar).

4.4.3.3 Caso essa infraestrutura seja utilizada, para uso de sensor de pressdo absoluta, o cabeamento
do sensor deverd descer por dentro do poste extra, através de aberturas providenciadas pela
contratada. O topo do poste extra devera ser fechado com CAP em rosca para evitar acimulo
de agua em seu interior. Alternativamente, caso seja utilizado sensor do tipo radar, o sensor
devera ser instalado em um brago metalico fixado ao poste extra, também providenciado pela
contratada, em comprimento compativel com a direcdo ao talvegue do rio e respeitando as
recomendacdes técnicas do fabricante quanto a vibracdo e estabilidade. E importante o
correto posicionamento do radar, e, portanto, o comprimento do braco e a posicdo da haste
extra, para que o sensor realize leituras mesmo em vazdes minimas de agua. A fixagdo do
sensor radar ao braco metdlico sera providenciada pela contratada, e poderd ser feita com
tubo metadlico galvanizado a fogo de no minimo 1.% polegadas (48,30 x 3.00mm), NBR5580
com costura RIR, roscas BSP e tampdes protetores. A fixacdo poderd ser por cruzetas metdlicas
com abracadeiras metalicas nas estruturas dos postes altos extras e CAP de isolamento.
Alternativamente podera ser flangeado em estruturas de concreto, como pontes, através da
fixacdo com parafusos do tipo parabolt. Todo material e m3o de obra necessario para o
conjunto deverad ser providenciado pela contratada. Caberd a contratada a responsabilidade
de avaliar a necessidade de instalacdo de cabos adicionais de sustentacdo e estabilidade do
poste extra, os quais deverdo estar contemplados na proposta de fornecimento.

4.4.3.4 O cabeamento do sensor deverd ser afixado ao cabo de aco com espacamento maximo de
fixacdo a cada 1 metro, ou entdo enrolando o cabeamento ao redor do cabo de a¢o, evitando
gue fique solto e sujeito a acdo do vento ou movimentos indesejados.

4.4.3.5 Caso a contratada possua uma solugao equivalente ou tecnicamente similar a infraestrutura
aérea aqui prevista, podera apresentar sua proposta ao fiscal e ao gestor do contrato,
acompanhada das devidas justificativas técnicas que demonstrem a conveniéncia e
adequagdo da substituicao, incluindo estabilidade, vedagao e durabilidade da estrutura. Nao
serao pagos valores adicionais para a solugao proposta equivalente ou tecnicamente similar.

4.4.4 Cercado de Protecao da PCD

4.4.4.1 Quando necessario e a critério da contratante, a Plataforma de Coleta de Dados (PCD) devera
ser instalada no interior de um cercado metdlico, com o objetivo de garantir a protecao dos
equipamentos, evitar o acesso de pessoas nao autorizadas, impedir danos causados por
animais e proporcionar uma organizacao visual adequada da estacao.

4.4.4.2 O cercado adotado sera do tipo gradil modular, confeccionado com painéis metdlicos em aco
trefilado galvanizado, com pintura em tinta poliéster na cor branca, de alta resisténcia para
ambientes externos. A estrutura foi desenvolvida para facilitar o transporte e agilizar o

processo de montagem em campo.
-
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4.4.4.3 O cercado é composto por:

4.4.4.4 7 (sete) painéis metalicos, com dimensdes de 1,53 m de altura por 1,25 m de comprimento,
totalizando 8,75m de cerca;

4.4.4.5 8 (oito) postes metalicos triangulares, com 2,00 m de altura, dotados de tampa metalica
superior, compativeis com fixacdo dos painéis por sistema antifurto;

4.4.4.6 1 (um) portal metalico, composto por um portdo e duas colunas, formando um conjunto com
largura de até 1,25 m, totalizando 10m de cercamento.

4.4.4.7 Com esse conjunto, é possivel montar cercados com dimensGes de 2,50 m x 2,50 m,
permitindo a instalagdao de uma PCD com pluvidmetro embutido em seu interior, conforme o
layout indicado a seguir. A disposicdo a PCD devera ser centralizada no interior do cercado,
devendo respeitar o afastamento minimo de 1,25 m entre a PCD e qualquer uma das bordas
do cercado, incluindo o lado do portdo, garantindo espaco suficiente para manutencdes e
movimentac¢des. Cada coluna, deverd ser fornecida com tampa de vedagdo para a
extremidade superior confeccionada em Nylon, na cor branca, com protecao U.V.

4.4.4.8 Cada portdo devera possuir um dispositivo de tranca tipo ferrolho de alavanca de fio redondo
de 1/2" de ago galvanizado, com porta cadeado e fornecido 1 kit com 2 dobradigas planas
externas com eixo em aco inoxidavel de 8 mm de didmetro.

} 125m —t 125m —f

A Y

O P T
T PCD

Z128m 128 m

|

w v -

4.4.49 A montagem e fixacdo do cercado deverdo seguir estritamente as orientagdes do "ANEXO | —
Procedimentos para Instalagdo de Cercado Metalico” do Manual de Procedimentos para a
Instalagdo, Operacdo e Manutengédo de Estacdes Fluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2016). Esse manual devera ser tomado como referéncia obrigatéria para a execucdo
correta da infraestrutura.

4.4.4.10 Antes da montagem do cercado, devera ser feito nivelamento do terreno e remocdo da
camada vegetal. Em seguida, a contratada devera providenciar a aplicagdo de uma camada
de concreto magro de 4 cm uniforme em toda a area interna, como medida de controle do
crescimento da vegetagao e preservagao dos equipamentos.

4.5 Quantitativo previsto das estagées PCD

4.5.1 O quantitativo a seguir representa uma previsdo, com base na estimativa para a execucdo do
objeto. O quantitativo podera ser alterado, a critério da contratante, durante a instalagdo das
sessoes de régua.
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Numero de Média do Numero de Quantitativo

Elemento

estacoes elementos por se¢ao previsto

Estacao PCD em poste elevado e
>1acdo np 43 1un. 43 un.
dispositivo anti-furto
Sistema de Aterramento 43 1un. 43 un.
Sensor do nivel d’agua por pressao
gua porp 35 1un. 35 un.
absoluta
Sensor do nivel d’agua por radar
eletromagnético com cabeamento e 8 1 un. 8 un.
brago para suporte
Infraestrutura via subterranea
incluindo tubulagdes e caixas de 37 1 un. 37 un.
passagem
Infraestrutura via aérea incluindo haste
. 6 1un. 6 un.
metalica extra e cabo de ago
Cercado de prote¢ao completo
.. et S 7 1 un. 7 un.
incluindo piso em concreto magro

5. Configuragao, Testes e Comissionamento das PCD’s

5.1 A etapa de configuragdo e testes dos equipamentos é fundamental para garantir que os dispositivos
instalados na estacdo hidrométrica operem corretamente e transmitam os dados com precisao ao
sistema central.

5.2 A configuracdo dos equipamentos envolve a parametrizacdo completa da Plataforma de Coleta de
Dados (PCD), sensores e sistema de transmissdo. Devem ser definidos os dados a serem transmitidos,
como nivel d’dgua, chuva acumulada, pressdo barométrica, entre outros; bem como os pardametros
de status operacional da estacdo, como carga da bateria e temperatura interna. Também deverao
ser ajustadas as frequéncias de coleta de dados (15 minutos) e transmissdo (60 minutos), a
redundancia de envio (2 Ultimas horas), o canal de envio, o ID e demais elementos de identificacdo
da estacdo. O datalogger deve ser programado com o nome da estacdo, cédigo de cadastro e a data
e hora ajustadas corretamente. O 6rgdo contratante fornecerd os dados necessdrios para
configuracdo do sistema satelital e outras configuracées especificas do drgao.

5.3 Apds a parametrizacdo, deverdo ser realizados testes completos dos equipamentos instalados. Deve-
se verificar a transmissdo de dados, a leitura correta dos sensores (nivel, chuva, temperatura, pressao
etc.), a autonomia da fonte de alimentacdo (painel solar e bateria), e o sincronismo de data e hora
da PCD. Os equipamentos também devem ser submetidos a condicGes reais de operacdo em campo
para avaliacdo de estabilidade e resposta ambiental.

5.4 Todos os testes realizados devem ser registrados em relatério técnico, constando os resultados
obtidos, observagdes de campo e eventuais correcdes efetuadas antes da liberacao da estagao para
operacdo continua.

6. Determinagao do Perfil Transversal do Rio e Medi¢ao de Descarga

6.1 Perfil Transversal
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6.1.1 A determinagdo do perfil transversal do rio é fundamental para a caracterizagdo morfométrica da
secdo fluviométrica, subsidiando tanto o monitoramento hidrolégico quanto o eventual cdlculo
de vazdes. Esta atividade devera ser dividida em duas etapas complementares: levantamento
topografico da porgcao seca e levantamento batimétrico da porgdo submersa, utilizando os
métodos e equipamentos adequados a profundidade, largura e condi¢Oes de acessibilidade da
segao.

6.2 Levantamento Topografico da Por¢ao Seca

6.2.1 O levantamento da porgao seca podera iniciar-se pelo ponto inicial (Pl), localizado na cota da
maxima enchente hidtérica, até o nivel d’agua, utilizando como plano de referéncia o Referencial
de Nivel (RN) mais préximo, ja estabelecido. O equipamento devera ser instalado de forma a
permitir visadas balanceadas (ré e vante com distancias similares), exigindo mudancas frequentes
de estacdo. As leituras devem ser feitas com Mira Falante devidamente nivelada, com extensao
maxima de 5,0 metros e visadas ndo superiores a 50 metros.

6.2.2 O levantamento serd organizado em circuitos continuos, e a cada mudanca de estacao sera
necessario contranivelamento com variacdo de altura de aproximadamente 30 cm. A diferenca
maxima de cota entre as leituras de um mesmo ponto ndo poderd exceder 2 mm; caso ultrapasse,
o circuito devera ser refeito. Entre o Pl e o nivel d’agua deverao ser coletados pontos conforme o
espacamento estabelecido na Tabela 6-1, além de pontos singulares onde houver mudancas
abruptas de cota. A medicdo de distancias devera ser feita com trena posicionada na horizontal e
no alinhamento do eixo PI-PF. Em secdes instaladas sob pontes, a medicdo deve representar
fielmente a geometria efetiva da secdo de escoamento, incluindo encontros e apoios verticais.

Tabela 6-1: Espagamento admitido no circuito de levantamento topogrdfico.

Distancia Total Espacamento
(m)
Até 20,0 m 1.0
2000mas50,0m 2,0
50,0 ma 100,0 m 4,0
100,0 ma 200,0 m 50
Acima de 200,0 m 10,0

6.2.3 A partir da margem oposta, o levantamento seguird do nivel d’agua até o ponto final (PF),
adotando os mesmos procedimentos técnicos da primeira margem. Se existirem bancos de areia
ou formacgdes internas ao canal (coroas), estes também deverdo ser levantados de maneira
analoga, garantindo a representacao fiel da topografia da secao transversal.

6.3 Levantamento Batimétrico da Por¢ao Submersa
6.3.1 Antes de qualquer medicdo, a contratada deve verificar:

6.3.1.1 A estabilidade do regime de escoamento: a contratada deve medir em condi¢des de
escoamento uniforme e permanente, evitando medi¢cdes durante enchentes rapidas, logo
apos eventos extremos ou em dreas de remanso. Por via de regra, os melhores pontos sao
definidos na etapa de microlocalizagao das estagdes hidroldgicas.
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6.3.1.2 O perfil transversal representativo: a contratada deve realizar a medi¢do no trecho escolhido,

gue deve possuir se¢do transversal estavel, preferencialmente com fundo regular, auséncia de

obstaculos (vegetacdo, pedras, entulhos), boa visibilidade do fluxo e acesso seguro.
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6.3.1.3 Divisao adequada da se¢ao: a contratada deve avaliar o nimero de subse¢des adequado para
garantir que nenhuma contenha mais de 10% da descarga total, e que variagdes bruscas de
velocidade e profundidade sejam captadas.

6.3.1.4 Calibragdo e verificagdo dos equipamentos: a contratada deve garantir que todos os
instrumentos devem estar calibrados, com manuteng¢ao preventiva em dia e com registro
atualizado de calibragao.

6.3.2 Para rios com profundidade inferior a 1,0 metro e condi¢cdes adequadas para travessia a vau,
poderda ser adotada batimetria manual com haste graduada. O levantamento deve
preferencialmente utilizar cabo guia graduado para delimitagado das verticais. A profundidade sera
obtida pela subtracdo entre a cota do nivel d’agua e a leitura de profundidade. A inclusdo de
pontos singulares fora das verticais padrdo é obrigatdria. O sentido de leitura (esquerda para
direita ou vice-versa) deve ser explicitado no relatério.

6.3.3 Parasecdes com profundidade superior a 1,0 metro, preferencialmente sera solicitada a medicao
das profundidades com os resultados obtidos pelo método com ADCP (Acoustic Doppler Current
Profiler), com frequéncia e numero de feixes adequados as condicdes do leito. O equipamento
poderd ser acoplado a embarcacdo, montado sobre hydroboard devidamente fixado, ou
atravessado por cabos firmemente seguros.

6.4 Medicao de Descarga
6.4.1 Da Seguranca Operacional

6.4.1.1 A contratada deve comprovar capacitacdao dos técnicos, sendo que todos os envolvidos devem
conhecer os principios de operacdo dos equipamentos e os procedimentos de campo. O uso
de EPI é obrigatdrios, entre eles coletes salva-vidas, calcados antiderrapantes. A contratada
deve realizar avaliacdo prévia das condicdes meteoroldgicas e de correnteza, a fim de evitar
medicdes em periodos de chuvas intensas, risco de tromba d’agua ou correnteza elevada que
tragam risco de morte aos hidrometristas.

6.4.2 Da documentacdo e rastreabilidade

6.4.2.1 A contratada deve providenciar registro completo das medi¢des: data, horario, condicdes
climaticas, nivel d’agua, equipamento utilizado, operadores, anomalias e observagdes. Os
dados devem possuir armazenamento seguro dos dados brutos, preferencialmente em nuvem
ou servidores institucionais. A contratada deve realizar valida¢cdo dos dados em gabinete, com
exclusdo ou reprocessamento de dados inconsistentes.

6.4.3 Dos equipamentos

6.4.3.1 Para rios com profundidade inferior a 1,0 metro e condi¢Ges adequadas para travessia a vau,
podera ser utilizado molinete hidrométrico mecanico ou acustico. O molinete hidrométrico
mecanico deve apresentar certificado de calibracdo; Para uso do medidor hidrométrico
acustico, deve ser reportado os dados obtidos pelo software associado.
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6.4.3.2 Em sec¢Oes a vau, com molinete mecanico, a contratada deve realizar a divisdao da se¢ao no

minimo 25 verticais com rios cuja largura é de 25m ou superior, e divisdo da se¢do em no
minimo 12 verticais e, rios de largura menor que 25 metros distribuidas de forma a captar as
variagdes laterais de velocidade e profundidade. A leitura da velocidade em 60% da
profundidade total, se esta for inferior a 0,60 m. Se for maior, utilizar a média de duas leituras:
a 20% e 80% da profundidade. O tempo de leitura adequado: garantir pelo menos rotagdes
em um tempo minimo de 50 segundos por ponto. A imersao completa do hélice do molinete,
sem contato com o leito ou interferéncia da superficie. A repeticao de medidas em caso de
variagOes ou resultados discrepantes. A hélice do molinete deve ser compativel com o fluxo e
velocidade da dgua, admitindo-se o uso de micromolinetes.

/

DESENYOLYIMENMTS SUSTENTAYEL

6.4.3.3 Em medi¢des a vau, com molinete acustico (ADV ou similares), a contratada deve realizar
medi¢cGes em rios rasos onde o ADV pode ser fixado em bastdo, sem risco para o sensor; a
estabilizacdo do equipamento antes da leitura deve permitir que o sensor estabilize o sinal
para evitar leituras espurias; o posicionamento adequado da célula de medicdo deve garantir
gue a célula esteja centrada na profundidade adequada, longe do fundo e da superficie para
evitar zonas de interferéncia; o ajuste do tempo de amostragem deve ser realizado entre 40
segundos e 2 minutos, dependendo da estabilidade do fluxo; a verificacdo da qualidade dos
dados brutos deve avaliar sinais fracos (baixo SNR), alta taxa de erro (percentual de bad data)
ou spikes, que devem ser filtrados ou desconsiderados.

6.4.4 Para secdes com profundidade superior a 1,0 metro, preferencialmente serd solicitado o método
com ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler). Serdo exigidas no minimo trés travessias completas
por medicdo, com velocidade de deslocamento compativel com a velocidade do fluxo. A
profundidade medida devera ser validada e registrada manualmente em planilha, informando
sempre a margem de inicio e de término do levantamento. Em medi¢Ges com travessia de barco,
motorizado ou plataforma flutuante, ou somente com a plataforma (prancha) com cordas ou cabo
de aco, a contratada deve realizar/verificar:

6.4.4.1 Perfil completo de velocidade e profundidade: o ADCP deve estar corretamente configurado
para captar células verticais distribuidas ao longo da coluna d'agua.

6.4.4.2 Numero de transitos (passagens): realizar pelo menos 3 passagens completas e paralelas a
secao, mantendo o angulo da travessia inferior a 30° em relagdo a se¢ao transversal.

6.4.4.3 Coeficiente de repetibilidade: diferenga maxima de 5% entre as maiores e menores descargas
medidas nas passagens.

6.4.4.4 Corregdes por zona ndao medida: ADCPs ndo conseguem medir junto ao fundo e a superficie;
o software deve interpolar essas zonas de forma adequada.

6.4.4.5 Velocidade de deslocamento constante: o barco deve manter velocidade compativel com o
fluxo, preferencialmente inferior a da corrente, para evitar interferéncias.

6.4.4.6 Utilizacdo de GPS diferencial ou bussola magnética calibrada, para orientacao precisa do perfil.
6.4.4.7 Ambiente sem bolhas, detritos ou turbuléncia excessiva, que comprometam o sinal Doppler.
6.5 Quantitativo previsto das medi¢des de descarga e LST

6.5.1 O quantitativo a seguir representa uma previsao, com base na estimativa para a execugao do
objeto. O quantitativo podera ser alterado, a critério da contratante.
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Numero de Média do Numero de Quantitativo
Elemento o ~ .
estacoes elementos por se¢ao previsto

Perfil trarfsversal porgao seca 43 1un. 43 un.
(topografia)

Perf!I tran'sversal porgcao submersa 43 1un. 43 un.
(Batimetria)

Medicao de Descarga 43 1 un. 43 un.

7. Preenchimento de Ficha Descritiva Hidrométrica e Elaborac¢ao do Relatério Final

7.1 Concluida a instalacdo da estacdo hidrolégica, a contratada devera realizar o devido preenchimento
da Ficha Descritiva de Estacdo Hidrométrica conforme ANEXO XII deste Termo de Referéncia, modelo
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

7.2 Concluida a instalacdo da estacdo hidroldgica, a contratada devera elaborar um relatério técnico
detalhado contendo todas as informacdes referentes a execucdao dos servicos, as medicOes
realizadas e a caracterizacdo da estacdo instalada. O relatdrio servirda como documento
comprobatdrio da conformidade da instalacdo e sera utilizado pela contratante para fins de
validacdo técnica e futura manutencao.

7.3 Deverdo constar no relatdrio, obrigatoriamente:

7.3.1 Histodrico fotografico da instalacdao, contendo no minimo: Foto do local antes da instalagao; Foto
da mata ciliar antes da instalagdo; Foto da instalacdo do poste (qualquer que seja o modelo); Foto
do cercado metalico (se aplicavel); Foto da instalacdo da caixa de acondicionamento (PCD),
contendo parte interna e nimero de patrimonio; Foto da estacdo totalmente instalada e em
operac¢ao; No caso de tubulagdo enterrada, foto da vala aberta evidenciando a profundidade
adequada antes do reaterro; Fotos da drea apds a instalagdo, demonstrando a auséncia de
interven¢do em area de preservagao permanente.

7.3.2 Coordenadas geograficas do ponto de instalacdo (latitude, longitude e altitude);
7.3.3 Planta de situacdo com croqui da area e da distribuicdo dos componentes da estagao;
7.3.4 Perfil transversal do rio (topografico e batimétrico, conforme aplicavel);

7.3.5 Informacgdes sobre o tipo de sensor instalado, infraestrutura utilizada e sistema de transmissao
adotado;

7.3.6 Dados das cotas de Referéncia de Nivel (RN) e do datum local estabelecido;

7.3.7 Registro das configuracbes e testes realizados na estacdo (parametros da PCD, sensores,
alimentacao, transmissoes);

7.3.8 Registro e resultados da medicdo de descarga, e levantamento batimétrico e topografico

7.3.9 Qualquer outra informacdo adicional solicitada pela contratante, de acordo com a necessidade
especifica do local.

7.4 O relatério devera ser entregue em até 15 (quinze) dias uUteis, em formato digital (PDF). Toda
documentacdo fotografica deverd ser em boa resolucdo, preferencialmente com data e
georreferenciamento.
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7.5 Quantitativo previsto

7.5.1 O quantitativo a seguir representa a previsao de Fichas e Relatérios de instalagdo das estagdes
hidroldgicas, considerando a instalacao de RN’s e sessao de réguas, da PCD e sua infraestrutura,
os resultados dos testes e comissionamento da PCD, e os levantamentos topobatimétricos e de
medicdo de descarga liquida.

Numerode Média do Numero de Quantitativo

Elemento

estacoes elementos por se¢ao previsto

Ficha Descritiva de Estacao Hidrométrica

conforme ANEXO XIl, modelo da Agéncia 43 1 un. 43 un.
Nacional de Aguas (ANA)

Relatorios 43 1 un. 43 un.
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Anexo IX — Manutencgao das Esta¢des Hidroldgicas

1. Escopo dos servigcos de manutencgdes hidroldgicas

Contratagdo de empresa especializada para a prestagao de servigos de manutengdo preventiva e corretiva,
instalacao, reinstalacao e fornecimento de componentes para esta¢des telemétricas hidrolégicas, bem como
servicos de réguas/RNs e batimetria/medicdo de descarga, visando garantir a continuidade e a qualidade
dos dados hidroldgicos coletados pelo Instituto Agua e Terra (IAT) do Estado do Parana

1.1

Delimitagao do Objeto e Requisitos da contratacao: O objeto da presente contratagao consiste na
prestacdo de servigos continuos, com o objetivo de assegurar a plena funcionalidade e a
disponibilidade da Rede Hidrometeoroldgica do IAT. A delimitacdo detalhada do objeto, incluindo as
atividades especificas a serem executadas, sera definida no item - Escopo dos Servicos, parte
integrante deste Anexo, conforme critérios da Contratante. Este item detalha as seguintes
atividades:

1.1.1 Manutencdo Preventiva Periddica: Realizacdo de intervenc¢des programadas para evitar falhas e

prolongar a vida util dos equipamentos, conforme cronograma quadrimestral.

1.1.2 Manutencdo Corretiva: Atendimento a falhas e mau funcionamento das estagdes, com o objetivo

de restabelecer a operacionalidade no menor tempo possivel.

1.1.3 Desinstalagdao Estacdes: Desmonte, desinstalacao, transporte e destinacdao de equipamentos e

infraestrutura de estac¢des telemétricas.

1.1.4 Realocacdo de EstacGes: Remonte e reinstalacdo de estacOes telemétricas com equipamentos e

infraestrutura reaproveitdveis ou novos.

1.1.5 Servico de Réguas/RNs: Instalagdo e manutencdo de réguas linimétricas e Referéncias de Nivel

(RNs) para medigao manual de nivel d'agua.

1.1.6 Topo-batimetria e Medicdo de Descarga: Realizacdo de levantamentos de secdo transversal em

1.2

1.3

1.4

1.5

porcdo seca e submersa, e medicdes de vazdao, com processamento e andlise dos dados.

Indicagdo do Quantitativo: Para fins de dimensionamento da contratacdo, os servicos de
manutencdo preventiva e corretiva demais servicos de desinstalacdo e realocacdo de estacdes,
fornecimento de acessorios de reposicdo, servico de réguas/RNs e batimetria/medicdo de descarga
deverdo ser realizados em um quantitativo de 43 (quarenta e trés) estacées hidrolégicas, distribuidas
pelo estado conforme detalhamento a ser apresentado em anexo ao Edital de Licitacdo e preenchido
pelo Contratante. Esse quantitativo servird de base para a formulacdo das propostas e para o
dimensionamento dos servicos

Data de inicio da manuteng¢do: O prazo de inicio da manutencdo serd contado 90 dias apds a
conclusdo da primeira instalacdo da estacdo telemétrica hidroldgica. Terd duracdo até o fim da
vigéncia do contrato.

Consideracdes adicionais: Neste anexo, o item 5 abordara consideragdes extras referentes aos
servicos especializados prestados, complementando detalhes sobre os requisitos da contratagao nao
abordados no item 2.

Cronograma fisico: O item traz uma estimativa das atividades previstas durante a vigéncia do
contrato, com base no total de estacdes hidroldgicas. As frequéncias e quantidades indicadas servem
como referéncia para o planejamento e organizagao dos servicos.
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2. Regquisitos da Contratagao

Os servigos deverao ser executados em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, as diretrizes da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e as melhores préticas de engenharia e hidrometria.
Dentre os requisitos técnicos especificos para cada tipo de servigo, encontram-se, mas nao se restringem a:

2.1 Manutencao Preventiva Periddica

A manutencdo preventiva tem como objetivo principal evitar falhas nos equipamentos e garantir a
continuidade, a qualidade da coleta e a transmissdao dos dados hidrolégicos. Devera ser realizada
guadrimestralmente (trés vezes ao ano) em todas as estacOes telemétricas hidroldgicas ativas do IAT,
conforme cronograma a ser aprovado pelo fiscal do contrato. As manutencdes preventivas ndo devem
ocorrer num intervalo inferior a 90 dias. As atividades minimas a serem executadas incluem, mas n3o se
limitam a:

2.1.1 Limpeza Geral: Limpeza de todos os componentes da estacdo (sensores, datalogger, painel solar,
antena, caixa de protecdo, etc.) e do interior e entorno do cercado, removendo vegetacao,
detritos e qualquer elemento que possa interferir na operacdo ou na coleta de dados. Limpeza de
réguas linimétricas para melhorar a visualizacdo dos niveis de dgua, tanto das réguas na area seca
como da régua ao nivel da dgua (exceto submersas). Remocdo de vegetacao através de rocada
(mato) nas areas de entorno da secdo de réguas. Verificacdo da estabilidade de cada lance de
régua. Verificacdo visual do nivelamento das réguas.

2.1.2 Verificagao de software e hardware: Verificagdo do funcionamento e calibragao dos sensores de
nivel (pressao, radar), pluviometros (basculante), conforme as especificacdes dos fabricantes. Em
caso de descalibragem, realizar limpezas e ajustes necessarios ou substituicdo do sensor.
Verificagao e inspecao de todas as conexdes elétricas e de dados, garantindo que estejam firmes,
limpas e protegidas contra intempéries. Substituicdo de fiagdes danificadas ou corroidas.
Verificagdo da energia elétrica do sistema, incluindo a checagem do painel solar, bateria e
controlador de carga, garantindo o correto funcionamento do sistema de alimentagao elétrica da
estacdo. Limpeza do painel solar e verificacao de sua inclinagao e orientacao. Realiza¢do de testes
de comunicacdo entre a estacdo e o sistema de recepc¢ao de dados do IAT, garantindo a
transmissdo eficiente e confiavel das informacdes. Atualizagdo de Programa/Firmware: quando
aplicavel e autorizado pelo IAT, realizar a atualizacdo de softwares para garantir o melhor
desempenho e compatibilidade.

2.1.3 Verificagao de Estruturas e Cercado: Inspecao da integridade fisica das estruturas de suporte dos
equipamentos (postes) e do cercado de protecdo. Realizar reparos, pintura ou substituicdo de
partes danificadas para garantir a seguranca e a protecao da esta¢do, conforme as diretrizes da
ANA.

2.1.4 Substituicdo de componentes de maneira preventiva: Caso algum componente da PCD
apresente sinais de potencial falha ou potencial mal funcionamento, admite-se a substituicao do
item, mediante comprovacao técnica que justifique a substituicdo. O item substituido devera ser
remetido a contratante.

2.1.5 Relatério de Manutencao Preventiva: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para
cada visita de manutencdo preventiva, contendo a data da visita, identificacdo da estacdo,
atividades realizadas, resultados das verificacdes e calibracdes, fotos (antes e depois), e
recomendacdes para futuras intervencgdes.
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2.2 Manutengao corretiva com prazo de atendimento de 120 horas.

A manutenc¢do corretiva visa restabelecer o funcionamento e transmissdo de dados das estagdes
telemétricas em caso de falhas ou mau funcionamento e também prevé a execugdao dos mesmos servigos
estabelecidos na manutengao preventiva periddica. Apds a notificagdo oficial pela contratante, por e-mail, a
contratada devera realizar o atendimento e restabelecimento de transmissdo em até 120 horas. A
manutenc¢do corretiva reinicia o prazo da contagem da manutengdo preventiva periddica subsequente,
adiando a préxima visita em 90 dias. As atividades minimas a serem executadas incluem, mas ndo se limitam

a.

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Diagndstico da Falha: Inclui avaliagcdo remota e/ou deslocamento até a estagdo, identificacdo da
causa raiz do problema, seja ela de hardware, software, comunica¢ao ou ambiental.

Substituicao de Componentes: Realizacao dos reparos necessarios em softwares ou substituicdo
fisica de componentes defeituosos, estabelecidos conforme Tabela 2-1, para restaurar a
funcionalidade da estacdo, contando com pecas e mao de obra a serem fornecidas pela
contratada. Nao serdo aceitos itens recondicionados ou remanufaturados na substituicao de
componentes na manutengdo corretiva.

Tabela 2-1: Lista de componentes para manutengdo de estagdo telemétrica hidroldgica
Item Descrigao Quantidade prevista

9.3.1 | Modem GOES 3
9.3.2 | Datalogger 3
9.3.3 | Sensor barométrico 3
9.3.4 | Antena GOES 3
9.3.5 Antena GPS 3
9.3.6 Dispositivo de Prote¢do contra Surto 3
9.3.7 | Controlador de Carga 3
9.3.8 | Borne com fusivel 3
9.3.9 | Conector Militar Fémea 4 pinos 3
9.3.10 | Conector Militar Macho 4 pinos 3
9.3.11 | Bateria 26 Ah para PCD 27
9.3.12 | Painel Solar 30 Watts 3
9.3.13 | Haste de suporte e sistema de aterramento da PCD 3
9.3.14 | Sensor de nivel d’agua do tipo Radar eletromagnético 3
9.3.15 | Cabo para Radar 4 Vias (20m) 3
9.3.16 | Sensor de Chuva (pluvibmetro basculante automatico) 3
9.3.17 | Sensor Reed Switch de abertura da porta frontal 3
9.3.18 | Sensor de nivel d’dgua do tipo pressdo absoluta (20/100) | 3

Readequagdo de Campo: Em casos de vandalismo, intempéries, crescimento descontrolado de
vegetacao, tomada por insetos ou outras ocorréncias que afetem a estrutura fisica da estacao
telemétrica, realizar as readequacdes de infraestrutura necessdrias, incluindo reparos ou
substituicdo de cercados, de postes, de sinalizacao, prevendo o fornecimento de material e mao
de obra pela contratada, seguindo os critérios de instalacdo do anexo VI, além as melhores
praticas de engenharia e seguranca. Alguns materiais necessarios para execuc¢do deste servico
sdo descritos na Tabela 2-2. Os demais itens ndo contemplados na Tabela 2-2 mas necessarios
para execucdo deste servico deverdo ser providos pela contratada.

Tabela 2-2: Itens de referéncia para manutengdo de estagdes hidroldgicas que exijam readequagdes de campo
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Item Descricao Quantidade
prevista
9.1.1 | Reposicdo: Cercado de protecdo metalico padronizado completo com portdo de acesso, | 1
conforme VIII
9.1.6 | Reposicdo: Poste de fixacdo da PCD conforme anexo VI 33
9.1.7 | Reposicdo: Placas de Identificagdo de Estagdo Hidrometeoroldgica conforme anexo VIII 3

2.2.4 Testes de Funcionamento: Apds o reparo, realizar testes completos para garantir o pleno
funcionamento da estacdo e a correta transmissdo dos dados. O prazo de 120 horas sera
considerado desde a notificacdo oficial pela contratante até o primeiro resultado de transmissao
valido da sequéncia continuada de dados.

2.2.5 Relatério de Manutengao Corretiva: Elaboracdo de relatdrio detalhado em formato PDF para
cada intervenc¢do de manutencdo corretiva, contendo a data da solicitacdo, data do atendimento,
identificacdo da estacdo, descricdo da falha, diagndstico, atividades realizadas, componentes
substituidos, fotos (antes e depois), e resultados dos testes de funcionamento.

2.3 Desinstalagdo de estagoes

Este servico abrange a desinstalacdo de estacdes telemétricas que, porventura, necessitem ser realocadas
em novo local diferente do original ou simplesmente removidas/extintas. Este servico podera ser acionado
a interesse da contratante, em que se note situa¢des de mudancgas de intencdao de monitoramento,
revogacao de autorizacdo do proprietdrio para manter a estacdo no local, areas com risco de vandalismo,
intempéries ou outras agdes que tragam riscos a seguranga ou integridade da estacdo ou da geragao de
dados. Devem ser consideradas inclusas todas e quaisquer despesas incidentes sobre o objeto (transporte,
materiais, recursos humanos, encargos, tributos, seguros de qualquer natureza). As atividades incluem:

2.3.1 Desmonte de infraestrutura e de Equipamentos: Desmonte, desinstalacdo e provisdo de
transporte de todos os componentes remanescentes, incluindo a PCD e seus componentes
internos, externos e suas fiacdes, toda a infraestrutura de suporte, incluidos postes de suporte,
cercado de protecdo e residuos de concreto da base da mesma, e todo eventual material
vinculado a estacdo hidroldgica tais como réguas linimétricas e mourdes. A contratada é
integralmente responsavel por todo e qualquer passivo ambiental restante da estacdo
telemétrica quando solicitado esse servigo de desmonte, devendo arcar com eventuais prejuizos
por residuos na area cedida. Os recursos materiais e humanos necessarios para execu¢ao desta
atividade deverdo ser promovidos pela contratada. Inclui-se neste servigo a geracao de imagens
anteriores e posteriores ao servico. O Desmonte da estacdo, a critério da contratante, deverd ser
sequenciado de destinacdo 2.3.2 ou realocacgao 2.3.3 da estacao.

2.3.2 Destinagdo de equipamentos inserviveis e residuos de construgao civil: Com anuéncia e
interesse da contratante, a extincdo da estacdo poderd ser solicitada, e os materiais e
componentes inserviveis desinstalados devem ser destinados a aterros de residuos de construcao
civil ou cooperativas de reciclagem, com custos da contratada e inclusa documentacdo
comprobatdria de destinacdo. Exclui-se a destinacdo da PCD danificada ou avariada, cuja plaqueta
de identificacdo de patrimoénio e gabinete devem ser sempre entregues ao IAT para fins de baixa
patrimonial, e baterias de chumbo inserviveis, que deverdo ter seu ciclo de Logistica Reversa
atendido e providenciado. Os recursos materiais e humanos necessarios para execucao desta
atividade deverdo ser promovidos pela contratada. Inclui-se neste servico a geracdo de imagens
anteriores e posteriores ao servigo.
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2.3.3 Reaproveitamento de partes na reinstalagdo de estagdes: Com anuéncia e interesse da
contratante, a desinstalacdo da estacdao poderd incorrer em aproveitamento de pegas e
infraestrutura para realocagdo da estacdo, desde que integros, no minimo, a caixa de
acondicionamento da PCD e seus componentes internos. Nesta situacao, a contratada deve
avaliar e selecionar equipamentos e infraestrutura reaproveitdveis, tais como antenas de
transmissdo, painel solar, sensores, pluviometro e a infraestrutura de instalagdo incluindo
cercados de protegdo, postes, hastes, caixas de passagem, tubulagdes, réguas linimétricas, que
devem ser resguardados e transportados para utilizacdo imediata. O local a ser definido para
realocacdo (ver item 2.4) serd definido pela contratante, podendo ser localizado em qualquer
lugar do estado do Parana ou em regides limitrofes de divisas de estado, ndo necessariamente
nas proximidades do local original.

2.3.4 Relatdrio de Desinstalagdo: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para cada
desmonte ou desinstalacdo, contendo a data da desinstalacdo, identificacdo da estacao,
coordenadas geogréficas, descricdo das atividades realizadas, lista de equipamentos
desinstalados, fotos (durante e apds a desinstalacdo), e comprovantes de destinacdo de
equipamentos e infraestrutura inserviveis.

2.4 Realocagao de estagoes

Este servico abrange a reinstalacdo de estacOes telemétricas desinstaladas que, porventura, possam ser
reconstruidas em local diferente do original. Devem ser consideradas inclusas todas e quaisquer despesas
incidentes sobre o objeto (transporte, materiais, recursos humanos, encargos, tributos, seguros de qualquer
natureza). As atividades incluem:

2.4.1 Localizagao: O local a ser definido para reinstalacdao ou remonte sera definido pela contratante,
podendo ser localizado em qualquer lugar do estado do Parana, ndo necessariamente nas
proximidades do local original de onde a estacdo foi desinstalada.

2.4.2 Preparagdo do Local para Reinstalagdo da estacdo: Execucdo de servicos conforme
especificacbes do anexo VIl (instalacdo de estacbes hidroldgicas telemétricas). Os recursos
materiais € humanos necessarios para execucdo desta atividade deverdo ser promovidos pela
contratada. Devem ser realizados pela contratada registros de imagens e videos explicativos e
demonstrativos anteriores e posteriores ao servico, que serdo utilizados para comprovar o baixo
impacto por supressdo de vegetacdo nativa em areas de protecdao permanente durante a
execucao dos servicos. Caso haja intervencdo em area de preservacao permanente, a contratada
deverad promover a recomposicdo da vegetacdo, sob pena de responsabilizacdo pelos danos
potencialmente causados.
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2.4.3 Realocagdo, Configuragao e Comissionamento da PCD: Remonte de todos os componentes da
estagdo, incluindo sensor, a PCD e seus componentes internos e externos, pluvidmetros, e
eventuais pecas de reposi¢cdo necessdrias para pleno funcionamento da estagao devendo estas
ser fornecidas pela contratada. Todos os equipamentos faltantes do reaproveitamento das
estacdes deverao ser fornecidos pela contratada para complementar a realocagdao da estagdo
telemétrica, e os itens de referéncia sdo os mesmos constantes na Tabela 2-1. Toda infraestrutura
da estacao telemétrica, quando nao reaproveitadas do processo de desmonte e desinstalagao,
deverdo ser fornecidos pela contratada, conforme Tabela 2-2 e Tabela 2-3. A estagao devera ser
reconfigurada para completo funcionamento de coleta e armazenamento de dados, garantindo
gue esteja operando corretamente e transmitindo dados. Os recursos materiais e humanos
necessarios para execu¢ao desta atividade deverdao ser promovidos pela contratada, conforme
especificacbes do anexo VIl (instalacdo de estacdes telemétricas). Inclui-se neste servico a
geracdo de imagens e videos explicativos anteriores e posteriores ao servigo.

2.4.4 Relatério de Realocagao: Elaboracdo de relatério detalhado em formato PDF para cada
realocacdo, contendo a data da realocacao, identificacdo da estacdo, coordenadas geograficas
anteriores e novas, descricdo das atividades realizadas, lista de equipamentos reinstalados, fotos
(durante e apds a instalacdo) com comprovacdo de baixa intervencdo em area de preservacao
permanente, resultados dos testes de funcionamento da PCD, e preenchimento da Ficha
Descritiva da Estagdo Hidrométrica (documento ANA).

2.5 Servigos de manutengao corretiva/ampliagdo em réguas e Referéncias de nivel (RN’s)

Este servico consiste na reinstalacdo, manutencao e ampliacdo de lances de réguas linimétricas e Referéncias
de Nivel (RNs) para medicdo manual de nivel d'agua. As atividades incluem:

2.5.1 Instalagdo de perfis ou mourdes, réguas linimétricas, RNs: Fornecimento de materiais e
prestacdo de mao de obra de instalacdo de perfis ou mourdes, fixacao e identificacdo de réguas
linimétricas e RNs, atendendo aos mesmos requisitos de instalacdo de réguas constante no anexo
VIl (instalacdo de estacOes telemétricas). A contratada também sera responsavel pelos servigos
de topografia das réguas e RNs. Alguns materiais necessdrios para execucdo deste servi¢co sdo
descritos na Tabela 2-3. Os itens ndo contemplados na Tabela 2-3 mas necessarios para execucao
deste servico deverdo ser providos pela contratada.

Tabela 2-3: Itens de referéncia para manutengdo de lances de réguas linimétricas e RN’s

Item Descrigdo Quantidade
prevista
9.1.2 | Reposicdo: Mourdes de plastico reciclavel, conforme Anexo VIl 33

9.1.3 | Reposicdo: Perfil metalico confeccionado em chapa de ago galvanizado a fogo dobrado em | 33
formato U. Conforme Anexo VIII
9.1.4 | Reposicdo: Réguas linimétricas de aluminio Conforme Anexo VIII 33
9.1.5 | Reposicdo: Réguas linimétricas de PVC conforme Anexo VIII 33

2.5.2 Relatdrio de Servico de réguas e RNs: Elaboragdo de relatério detalhado em formato PDF para
cada estacao, contendo data, identificacdo do local, atividades realizadas, fotos e quantidade de
lances de régua ou RNs instalados ou reinstalados.

2.6 Levantamento de se¢do transversal e batimetria com medicao de descarga liquida

Este servigo continuo visa a determinagdo da se¢do transversal de rios e a medigdo da vazdo (descarga
liqguida) em pontos especificos. As atividades incluem:
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2.6.1 Levantamento de se¢ao transversal (LST) na por¢ao submersa e medicao de descarga:
Realizagdo de medicdes de profundidade no rio para obtencgao do seu perfil na se¢do transversal
PI-PF, utilizando equipamentos apropriados fornecidos pela contratada (ADCP - Acoustic Doppler
Current Profiler, ou medi¢Ges de profundidade em faixas verticais). Todos os requisitos de LST do
Anexo VIII deverdo ser contemplados. Realizagdo de medi¢des de vazao utilizando métodos e
equipamentos adequados sendo admitidos ADCP ou molinete hidrométrico, conforme os
critérios estabelecidos no Anexo VIIl. Prevé-se frequéncia quadrimestral (3x ao ano) para
medicGes de descarga, preferencialmente concomitante a realizagdo de manutengdes
preventivas.

2.6.2 Relatdrio de Batimetria e Medicao de Descarga: Elaboracdo de relatério técnico detalhado em
formato PDF para cada campanha, contendo a data, identificacdo do local, metodologia utilizada,
equipamentos empregados, dados brutos e processados, resultados dos cdlculos de vazao,
curvas-chave e fotos.

2.7 Servigos de Levantamento topografico da porg¢ao seca

2.7.1 O levantamento topografico de secdo hidroldgica na margem do rio consiste na medicdo precisa
a parte fora da dgua, para representar a geometria completa da secdo de monitoramento quando
em inundagdes. Essa etapa permite identificar cotas altimétricas e distancias horizontais das
margens, relacionando-as ao zero da régua linimétrica e ao leito do rio, de modo a calcular areas
molhadas em diferentes niveis d’agua e calibrar curvas-chave de vazdo. A contratada deverd
utilizar equipamentos topograficos adequados, conforme critérios estabelecidos no Anexo VIII,
garantindo que, mesmo em situagGes de cheias, a variagdo do escoamento possa ser
corretamente estimada e comparada ao longo do tempo.

2.7.2 O servico abrangera realizacdo de medicdes de desnivel do terreno com medidores topograficos
em ambas as margens do rio, na mesma direcdo da secdo transversal PI-PF, cuja leitura permite
obter informacdes detalhadas sobre o relevo e topografia da drea. A leitura deverd ser realizada
em conformidade com o estabelecido no anexo VIII. Prevé-se frequéncia anual (1x ao ano) deste
levantamento, concomitante a realizacdo de medicdo de descarga e LST.

2.7.3 Relatério de Levantamento Topografico da parte seca: Elaboracdo de relatdrio técnico detalhado
em formato PDF para cada campanha, contendo a data, identificacdo do local, metodologia
utilizada, equipamentos empregados, dados brutos e processados, resultados dos calculos de
elevacdo do terreno.

3. Quantitativos previstos

Deverao ser realizadas servicos nas estacdes hidroldgicas conforme o quantitativo estabelecido na tabela. A
empresa contratada devera apresentar um plano de trabalho detalhado, incluindo roteiros e cronograma de
execucao dos servigos.

Tabela 3-1: Previsdo de quantitativos de servigos de manutengdo em estagdes hidroldgicas
Descrigao genérica dos servigos Manutengao das estagdes hidrolégicas Quantidade

prevista
9.2.1 | Servigco de manutengdo preventiva periddica de estacdo hidroldgica 387
9.2.2 | Servigco de manutencgdo corretiva de estagdo hidrolégica, com prazo de 120 horas
9.2.3 | Desinstalagdo de estagao hidroldgica
9.2.4 | Realocagdo/Reinstalacdo de estagdo hidroldgica
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9.2.5 | Servicos de manutengdo corretiva/ampliacdo de lances de réguas linimétricas e | 27
referéncias de nivel (RNs)

9.2.6 | Servicos recorrentes de topobatimetria (por¢do seca e porgao submersa) e medicdo de | 387
descarga liquida

9.2.7 | Servigos de Levantamento topografico da porgao seca 129

4. Data de Inicio da manutengao

O prazo de inicio da manutenc¢ado sera contado a partir de 90 dias apds a conclusao da primeira instalagao da
estacdo telemétrica hidroldgica. Este periodo foi definido considerando a complexidade dos servigos, a
necessidade de continuidade na coleta de dados hidrometeoroldgicos, o cronograma de instalagdao das
estacdes hidroldgicas, e a otimizagdo com os demais servicos vigentes no contrato.

5. Consideragdes adicionais

Este item trata da execugdo contratual de servigos técnicos especializados, mais especificamente da
manutencdo corretiva em estagdes hidrometeoroldgicas, do acompanhamento do desempenho da empresa
contratada durante a vigéncia do contrato e de normas de seguranca e boas praticas de engenharia.

5.1 Atendimento por manutengao corretiva dentro do prazo de garantia de instalacao

Caso ocorra a necessidade de manutencao corretiva em equipamentos ou servigos que ainda estejam dentro
do prazo de garantia de instalacdo, a Contratada devera realizar o atendimento sem 6nus adicionais para a
Contratante. Esta condicdo aplica-se especificamente a falhas ou defeitos que sejam comprovadamente
decorrentes de vicios de instalacdao, falhas de componentes fornecidos pela prépria contratada ou vicios
ocultos relacionados a execugdao dos servigos iniciais. O prazo de garantia sera aquele estabelecido em
contrato ou, na auséncia de especificacdo, o previsto na legislacao aplicavel. A Contratante notificara a
Contratada formalmente sobre a ocorréncia da falha, e a Contratada devera proceder com o diagndstico e
reparo nos mesmos prazos e condicdes estabelecidos para a manutencao corretiva, sem que haja cobranca
pelos servicos ou pelas pecgas de reposicdao necessarias, desde que a falha esteja coberta pela garantia.

5.2 Métricas de afericao dos trabalhos

A afericdo dos trabalhos e o desempenho da Contratada serdao monitorados continuamente pela Contratante
com base em métricas claras e objetivas, visando garantir a qualidade, a eficiéncia e o cumprimento das
obrigacdes contratuais. As principais métricas e suas implicacbes sdo:

5.2.1 Servigo prestado por empreitada: A remuneracdao da Contratada sera estritamente vinculada a
efetiva prestacdo dos servicos, caracterizando um regime de empreitada. Isso significa que o
pagamento sera realizado somente apds a comprovacdo da execucdo integral e satisfatéria de
cada servico, mediante o ateste formal da Administracdo. Nao havera pagamento por servicos
ndo realizados, incompletos ou que ndao atendam aos padrdes de qualidade e especificacdes
técnicas estabelecidos neste Termo de Referéncia e no Contrato. Os critérios de medicdo e os
procedimentos para o ateste serdo detalhados em item especifico do Contrato, garantindo
transparéncia e objetividade na apuracao dos valores devidos.
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5.2.2 Nao atendimento ao prazo de manutencgao corretiva: O cumprimento dos prazos estabelecidos
para o atendimento e a solu¢do das demandas de manutengdo corretiva é crucial para a
continuidade da coleta de dados e a operacionalidade da Rede Hidrometeoroldgica. O nao
atendimento aos prazos definidos neste Termo de Referéncia (120 horas entre a abertura oficial
do chamado e a solugdao, conforme item 2.2) sem justificativa formalmente aceita pela
Administracdo, sujeitard a Contratada a aplicacdao de penalidades. Estas penalidades poderao
incluir a aplicagdo de glosas sobre o valor do servigo correspondente, multas contratuais e outras
san¢Oes previstas na legislagdo vigente e no Contrato, visando compensar os prejuizos
decorrentes da interrupgao ou atraso na disponibilidade dos dados.

5.2.3 Notificagao por desempenho: A Administra¢dao, por meio do fiscal do contrato, podera notificar
formalmente a Contratada sobre quaisquer ndo conformidades, deficiéncias na execucdo dos
servicos, descumprimento de prazos, ou insatisfacdes relacionadas ao desempenho geral do
contrato. A notificacdo terd como objetivo solicitar as devidas corre¢des, apresentar planos de
acdo para melhoria e, se necessario, aplicar as sanc¢des cabiveis. A reincidéncia de nao
conformidades, a gravidade das falhas ou a falta de resposta adequada as notificacdes poderao
ensejar a rescisao contratual, além da aplicacdo de outras penalidades administrativas e legais,
em conformidade com a Lei n? 14.133/2021 e demais normas aplicaveis.

5.3 Boas praticas de engenharia civil
A contratada deve assegurar que sua mao de obra é qualificada e, quando aplicavel, deverdo possuir
treinamento e certificado de trabalho em altura, conforme estabelecido por norma regulamentadora NR 35.
6. PREVISAO DE CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGCAO DOS SERVICOS:

Este cronograma fisico apresenta uma projecdo das atividades a serem desenvolvidas ao longo do contrato,
considerando um universo de 43 estacoes hidroldgicas. As frequéncias e quantitativos sdo estimativas para
fins de planejamento e dimensionamento dos servigos.

6.1 Manutengoes Preventivas e Servicos Associados (Quadrimestrais)

6.1.1 As manutencgdes preventivas (MP), juntamente com os servicos de topobatimetria/medicdo de
descarga, serdo realizadas quadrimestralmente em todas as 43 estacdes. Isso implica em cerca
de 3 ciclos de visitas preventivas por ano. Estima-se uma previsdo de 387 manutencoes
preventivas ao longo da vigéncia do contrato.

6.2 Manutengdes Corretivas

6.2.1 Serdo previstas 9 (nove) manutencdes corretivas ao longo da vigéncia do contrato. Por serem
servicos sob demanda, ndo possuem um cronograma fixo, mas serdo atendidas conforme a
necessidade e os prazos estabelecidos no item 2.1.2 deste Anexo.

6.3 Desinstalacdo de Estacoes

6.3.1 Serdo consideradas 3 (trés) desinstala¢des de estacdes ao longo da vigéncia do contrato. Estas
atividades serdao realizadas mediante solicitacdo do I|AT, conforme a necessidade de
remanejamento ou desativa¢do de estacoes.

6.4 Realocag¢do/Reinstalacdo de Estacdes
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6.4.1 Serdao consideradas 3 (trés) realoca¢des de estagGes ao longo da vigéncia do contrato. Estas
atividades serdao realizadas mediante solicitagdo do IAT, aproveitando, quando possivel,
equipamentos de estagOes desinstaladas ou fornecendo novos, conforme a necessidade de
reestruturagao da rede.

6.5 Servigos de manutengdo corretiva/amplia¢do de réguas e RNS

6.5.1 Serdao consideradas 27 (vinte e sete) servicos de manutenc¢do corretiva em se¢Ges de lances
réguas e Referéncias de Nivel ao longo da vigéncia do contrato. Estas atividades serdo realizadas
mediante solicitagao do IAT, e por serem servigos sob demanda, ndo possuem um cronograma
fixo, mas serdo atendidas conforme a necessidade e os prazos estabelecidos no item 2.1.2 deste
Anexo.

6.6 Servigos de manutengdo corretiva/amplia¢do de réguas e RNS

6.6.1 Os servicos de topobatimetria/medicdo de descarga, juntamente com as manutengdes
preventivas (MP), serdo realizadas quadrimestralmente em todas as 43 estagdes. Isso implica em
cerca de 3 ciclos de visitas preventivas por ano. Estima-se uma previsao de 387 medi¢des de
descarga liquida com levantamento de secdo transversal (LST) ao longo da vigéncia do contrato.

6.7 Roteiros de Visita e Execucdo

6.7.1 A Contratada deverd apresentar, para aprovacdo do IAT, um plano de trabalho detalhado que
inclua roteiros otimizados para as visitas de manutencdo preventiva, visando a eficiéncia logistica
e a minimizagdo de custos de deslocamento. Os roteiros deverdao contemplar a visita a todas as
43 estacOes em cada ciclo quadrimestral, garantindo a cobertura total da rede. A execucdo dos
servicos devera ser planejada de forma a ndo interromper a coleta de dados por periodos
prolongados, priorizando a agilidade e a qualidade das intervencdes.
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ANEXO X — CRITERIOS PARA MICROLOCALIZACAO DE ESTACOES
HIDROLOGICAS TELEMETRICAS

1 Objeto

Este anexo tem por objeto estabelecer os critérios técnicos, ambientais, sociais e
operacionais a serem seguidos para a microlocalizacdo de pontos destinados a
instalacdo de estagcdes hidroldgicas automaticas telemétricas, com transmissao de
dados via satélite.

Para essa finalidade, o contratante fornecera a contratada uma relacao
contendo pontos elegiveis para avaliacdo em campo, a serem analisados conforme
0s critérios estabelecidos neste anexo.

As diretrizes aqui definidas visam orientar a execu¢ao da microlocalizacéo de
forma padronizada, precisa, e alinhada as normas técnicas e ambientais aplicaveis,

garantindo a adequada selecéo dos locais de instalacao.

2 Finalidade

Garantir a correta escolha dos locais para instalacdo de estacfes hidroldgicas
automaticas, mediante a aplicacdo de critérios técnicos, ambientais e sociais, que
assegurem a qualidade, consisténcia, confiabilidade e representatividade dos dados
hidrolégicos coletados.

A microlocalizacédo deve ainda assegurar a viabilidade do monitoramento a longo
prazo, a minimizacado de impactos ambientais e sociais, e a geracdo de informacdes
suficientes para subsidiar a regularizacdo fundiaria e ambiental das areas

selecionadas, sob responsabilidade do contratante.

3 Critérios de afericéo dos servigos realizados e Contingéncia

Sera considerado para afericdo dos servicos prestados cada relatorio final
entregue, independentemente da viabilidade do ponto para instalacdo, desde que
devidamente instruido com os elementos exigidos neste anexo. A definicdo sobre a
viabilidade de instalacdo em cada ponto serd feita exclusivamente pela
contratante, com base nas informacdes e justificativas técnicas apresentadas

nos relatérios elaborados pela contratada.
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As visitas preliminares, eventuais retornos a campo, campanhas
complementares, entrevistas com moradores e demais acdes necessarias a
elaboracdo dos relatorios integram as obrigacfes da contratada e ndo constituem
unidade de medi¢cao ou pagamento separado.

3.1 Tratamento de casos de inviabilidade e clausula de contingéncia

A contratada devera realizar a visita técnica e elaborar relatérios técnicos
finais de microlocalizagdo, conforme os pontos previamente indicados pela
contratante. A avaliacdo da viabilidade devera ser constatada pela contratada, e
serd avaliado posteriormente pela contratante, com base nas informacdes
apresentadas nos relatérios entregues pela contratada.

Caso, ap6s essa analise, ndo seja possivel atingir o nimero minimo de
pontos considerados viaveis para a instalacdo das esta¢cdes, a contratante ir4
indicar novos pontos para visitacao e avaliacao, os quais serao tratados conforme
a mesma metodologia prevista neste anexo.

O néo atingimento do numero minimo de locais considerados viaveis ndo sera
atribuido a contratada, desde que os relatérios tenham sido devidamente entregues,
nos termos deste anexo, com fundamentacao técnica, registros fotograficos e demais
elementos solicitados.

Aindicacédo de novos pontos adicionais pela contratante devera ocorrer em
prazo previamente acordado entre as partes de acordo com Termo de Referéncia, de
modo a ndo comprometer o cronograma de execucdo. Caso a avaliacdo dos novos
pontos exija remobilizagéo de equipe de campo, 0s impactos de prazo e custo seréo

analisados e ajustados conforme previsto em aditivo contratual.

4 Metodologia sugerida

A microlocalizacdo devera seguir as etapas a seguir, visando garantir critérios
técnicos, ambientais e sociais adequados, além da uniformidade dos procedimentos

adotados.

4.1 Analise preliminar

A contratada devera avaliar previamente os pontos indicados pelo contratante,

considerando mapas, imagens de satélite e informacdes hidrologicas disponiveis.
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Essa andlise preliminar tem por objetivo organizar as campanhas de campo,
otimizar o tempo de deslocamento e identificar potenciais dificuldades de acesso

ou de instalacéo.

4.2 Definicdo de pontos elegiveis

Durante a campanha de campo, a contratada devera realizar visita técnica em cada
ponto indicado pelo contratante, produzindo relatérios técnicos finais conforme o
modelo estabelecido. As visitas deverao registrar:

e Condicoes do local em termos de acessibilidade, seguranca e infraestrutura,

e Registro fotografico abrangente do entorno, margem do rio e pontos de
referéncia;

e Levantamento basico de aspectos ambientais, conforme checklist simplificado
fornecido pelo contratante (ex.: descricAo da vegetacdo predominante,
presenca de corpos dagua adjacentes, fotografias de espécies
arboreas/arbustivas de maior porte);

¢ Elementos sociais relevantes observados, como proximidade de residéncias,

uso do solo ou existéncia de estruturas instaladas por comunidades locais.

4.3 Determinacao do ponto de instalacao
4.3.1 Cada relat6rio devera conter:

4.3.1.1 Identificagao do ponto visitado (coordenadas geograficas, curso d’agua,

municipio, acesso principal);

4.3.1.2 Avaliagdo técnica quanto a viabilidade ou inviabilidade do ponto para

instalacdo de estacéo hidrologica, com justificativa circunstanciada;
4.3.1.3 Checklist ambiental simplificado devidamente preenchido;
4.3.1.4 Registro fotografico do local e das condi¢Bes de acesso;

4.3.1.5 Observacdes sociais ou logisticas que possam influenciar a decisao final

de instalacéo.
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4.3.2 O relatorio devera ser entregue em formato digital (PDF editavel e arquivo
shapefile/lkml dos pontos visitados) e fisico, conforme definido no Termo de

Referéncia.

4.4 Validacao dos resultados

4.4.1 A decisdo final sobre a viabilidade dos pontos cabera exclusivamente ao

contratante, que podera:
4.4.1.1 Confirmar a instalagéo no local indicado;
4.4.1.2 Solicitar complementacfes de informacao a contratada;

4.4.1.3 Vedar o local indicado, por razbes técnicas, ambientais ou sociais

devidamente justificadas;

4.4.1.4 Indicar novos pontos para avaliagao, conforme previsto no item 3.1 deste

anexo.

5 Critérios técnicos

5.1.1 A microlocalizacdo dos pontos devera observar critérios técnicos que
assegurem a representatividade hidroldgica, a continuidade operacional e a qualidade
dos dados gerados.

5.2 Critérios técnicos impeditivos

5.2.1 Sé&o considerados impeditivos, devendo ser vedada a instalacao nos seguintes

casos:
5.2.1.1 Areas sob influéncia de marés;

5.2.1.2 Areas afetadas por reservatérios, represamentos ou obstaculos naturais,

a montante ou jusante;

5.2.1.3 Areas sujeitas a vibrac&o excessiva, como vias com trafego de veiculos

pesados ou regides com atividades que causem sismos locais;
5.2.1.4 Encostas instaveis ou areas sujeitas a deslizamentos de terra;

5.2.1.5 Locais inacessiveis para observacdo e/ou manutencdo dos

equipamentos;
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5.2.1.6 Locais sem cobertura dos satélites requeridos pelo sistema de

transmissao;

5.2.1.7 Locais sem disponibilidade adequada de luz solar para funcionamento
de painéis fotovoltaicos;

5.2.1.8 Presenca de obstaculos que comprometam o funcionamento dos
pluvibmetros.
5.3 Critérios técnicos nédo recomendaveis

5.3.1 Durante as visitas de microlocalizacéo, a contratada deve verificar se os locais,
embora ndo impecam a instalacdo, sdo desaconselhados por comprometerem a

qualidade dos dados ou dificultarem a operacéo, entre eles:
5.3.1.1 Trechos do rio curvos ou meandrantes;
5.3.1.2 Trechos com corredeiras;

5.3.1.3 Trechos com pocos ou remansos onde o fluxo esteja praticamente

estagnado;

5.3.1.4 Trechos com influéncia de afluentes ou captacdes superficiais;
5.3.1.5 Areas com formacéo de deltas ou ilhas;

5.3.1.6 Trechos afetados por processos erosivos;

5.3.1.7 Rios com elevada carga de sedimentos;

5.3.1.8 Margens com barrancos altos ou muito ingremes;

5.3.1.9 Locais sujeitos a alagamentos que comprometam a Plataforma de Coleta
de Dados (PCD);

5.3.1.10 Locais sem presenca de observador ou zelador para acompanhamento
da estacéo.
5.4 Critérios técnicos recomendaveis

5.4.1 Durante as visitas de microlocalizac&o, a contratada deve procurar por locais
ideais para a instalacdo, que favorecem a obtencdo de dados representativos e a
operacéo eficiente do sistema, entre eles:

5.4.1.1 Trechos do rio retilineos com escoamento uniforme;
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5.4.1.2 Calha bem definida e estavel, com baixo risco de desvio do curso d’agua;

5.4.1.3 Margens preservadas e bem delineadas, com inclinacdo que permita

acesso seguro para observacao e instalagdo de equipamentos;

5.4.1.4 Faixas de mata ciliar estreitas ou com acesso direto ao leito do rio,

respeitando os limites legais e observando o menor impacto ambiental possivel;

5.4.1.5 Areas com condicbes de seguranca contra furtos, vandalismo ou danos

causados por animais.

5.5 Observagdes adicionais

5.5.1 A aplicacdo desses critérios deve ser feita de forma integrada, buscando
conciliar a melhor representatividade hidrolégica com a viabilidade pratica de

instalacdo e manutengao.

5.5.2 A identificacdo de situacbes que se enquadrem nos critérios impeditivos deve
ser claramente registrada em relatério, com fotos e justificativas técnicas, de modo a
fundamentar eventual substituicdo do ponto conforme previsto no item 3.1 deste

anexo.

6 Critérios ambientais

A microlocalizacdo das estacdes hidrolégicas deve observar condicdes
ambientais que assegurem a minima interferéncia em ecossistemas locais e a

viabilidade da instalacdo em conformidade com a legislacéo brasileira.

6.1 Responsabilidades

by

Compete a contratada coletar informagdes ambientais basicas, conforme
checklist simplificado fornecido pelo contratante, incluindo registros fotograficos e
descri¢céo objetiva das condi¢cbes observadas em campo.

Compete exclusivamente ao contratante analisar os impactos ambientais,
deliberar sobre a viabilidade da instalacdo e adotar as medidas necessarias para

autorizacdes, licenciamento e regularizacao fundiaria.

6.2 Critérios impeditivos de instalacéo

Rua Engenheiro Reboucas 1206 / CEP 80215-100 / Curitiba / PR 6

Inserido ao protocolo 24.673.578-6 por: Danilo Toshio em: 05/03/2026 08:55. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: cbf3757d3926f173673603650c30b32f

Assinatura Avancada realizada por: Suellen Azevedo Costa (XXX.045.259-XX) em 24/04/2026 17:04 Local: IAT/DIAFI/GEAD/DAG/LICITACAO. Inserido ao protocolo 24.673.578-6
por: Suellen Azevedo Costa em: 24/04/2026 16:50. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 99f39f60b86ed242c4alb745934c1873




énci i i izaca C H t‘._‘*"_ﬁ}r '\
Geréncia de Monitoramento e Fiscalizacao - @ A RS A Ko \
QP i PARANA / .

“se
.rFls 41;\Hs 802 \

GEMF ¥YERMND oo ELXTADO |_|k 10
SECRETARIA DO Mov. | /t\
DESENVOLYIMENTO SUSTENTAVEL C,\ ’\{ &/
\ ||rJJ|\ J_J n("

6.2.1 Serdo considerados impeditivos ambientais para a instalacdo de estacfes

hidrolégicas:

6.2.1.1 Areas de preservacdo permanente (APP) cujo uso nio possa ser

regularizado pelo contratante;

6.2.1.2 Areas com ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo, conforme

listas oficiais do ICMBIio e do MMA, quando houver risco direto de impacto;

6.2.1.3 Areas com vegetacido de grande porte cuja supressdo seja inviavel do

ponto de vista legal ou técnico.

6.3 Procedimentos de avaliacdo em campo
6.3.1 A contratada devera, em cada ponto visitado:

6.3.1.1 Preencher o checklist ambiental simplificado, conforme item 9 deste
anexo, indicando cobertura vegetal predominante, presenca de arvores de maior

porte, sinais de fauna e uso do solo;

6.3.1.2 Produzir registro fotografico do entorno imediato, com foco nas margens

do rio e vegetacao;

6.3.1.3 Indicar eventuais situacdes de risco ambiental observadas, de forma

descritiva e objetiva, sem necessidade de avaliacdo técnica especializada.

6.4 Competéncia decisoria

A decisédo de prosseguir ou vedar a instalacdo em determinado ponto, por
raz0es ambientais, cabera exclusivamente ao contratante, mediante justificativa
técnica.

Em caso de inviabilidade ambiental, o contratante podera indicar novo ponto

para analise, conforme previsto no item 3.1 deste anexo.

6.5 Base normativa

As avaliacOes deverao observar a legislacéo nacional aplicavel, incluindo, entre
outras:

Lei Federal n° 12.651/2012 (Codigo Florestal);

Resolucdes CONAMA pertinentes;
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Normativas do Instituto Agua e Terra (IAT) e demais legislacdes estaduais

aplicaveis.

7 Critérios sociais

A microlocalizagdo das esta¢fes hidroldgicas deve considerar aspectos sociais
relacionados ao acesso as terras, a aceitacdo por parte das comunidades locais e a

compatibilidade de uso do espaco.

7.1 Responsabilidades institucionais

7.1.1 Compete ao contratante conduzir a sensibilizacado prévia das comunidades e
proprietarios de terras, bem como obter anuéncia formal de acesso as propriedades

onde sera realizada a microlocalizac&o.

7.1.2 Compete ao contratante fornecer a contratada carta de apresentacado e outros
documentos institucionais que facilitem a identificagdo e a autorizagdo de acesso em

campo.

7.1.3 A contratada ndo € responsavel pela negociacdo de acesso as propriedades,
devendo apenas apoiar 0 processo com registros béasicos e informacbes

complementares coletadas durante as visitas.

7.2 Observacdes em campo

Durante a visita técnica, a contratada devera:
e Registrar informacdes sobre a ocupacédo e uso do solo no entorno
imediato (ex.: areas residenciais, agricolas, pastagens);
e Informar a presenca de cercas, construgcdes, acessos consolidados ou
indicios de uso comunitario da area;
e Produzir registros fotograficos que auxiliem na analise social pelo

contratante.

7.3 Critérios impeditivos de instalacdo por razdes sociais

A contratada devera indicar em relatério, quando constatado em campo,

situacdes que possam comprometer a instalacao da estacao, tais como:

o Forte resisténcia de comunidades ou proprietarios locais, identificada pelo
contratante em processo prévio de sensibilizagéo;
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o Conflitos fundiérios ativos ou areas em litigio;
o Uso comunitario intensivo do local que possa comprometer a seguranca da

infraestrutura.

7.4 Responsabilidades da Contratada acerca dos critérios sociais

A decisdo sobre vedar ou confirmar a instalagdo em determinado ponto por

razdes sociais cabera exclusivamente ao contratante, mediante justificativa formal.

8 Relatério de visita técnica

8.1 Produto final

A contratada devera elaborar, para cada ponto visitado, um Relatério Técnico
de Microlocalizacdo, contendo as informacdes necessarias para subsidiar a decisdo

final do contratante quanto a viabilidade de instalacdo da estacao hidrolégica.

8.2 Estrutura minima

Cada relatério devera conter, no minimo:

o Identificacdo do ponto visitado: nome do curso d’agua, municipio, coordenadas
geograficas, altitude, principais vias de acesso;

o Descricdo técnica do local: caracteristicas geomorfolégicas, largura do rio,
estabilidade das margens, presenca de estruturas préximas;

o Avaliacdo preliminar da viabilidade técnica, ambiental e social, com justificativas
e observacoes;

o Checklist ambiental e social simplificado devidamente preenchido (modelo
fornecido pelo contratante);

o Registro fotogréafico do local e de seu entorno, incluindo margens, acesso e
elementos de referéncia;

o Croqui ou mapa simplificado com a localizacdo do ponto em relagdo a marcos

geograficos proximos (estradas, pontes, comunidades).

8.3 Formato de entrega

Os relatérios deverdo ser entregues em:

o Formato digital: PDF Unico contendo relatério e anexos fotograficos;
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o Formato geoespacial: arquivos shapefile ou KML, contendo a posi¢céo dos pontos
visitados e a indicacdo de sua classificacao (viavel/invidvel/ndo recomendado);

8.4 Validagéo

O contratante sera responsavel por validar os relatorios entregues, podendo:
o Confirmar a viabilidade do ponto;
o Solicitar complementac¢fes a contratada;
o Vedar o ponto por razdes técnicas, ambientais ou sociais justificadas;

o Indicar novos pontos para visitagdo, conforme item 3.1 deste anexo.

8.5 Padronizacéo

O modelo de relatério técnico e do checklist simplificado sera fornecido pelo
contratante. Caso ndo esteja disponivel no momento da licitacdo, devera ser

disponibilizado antes da assinatura do contrato.

9 CHECK-LIST Ambiental e Social — Microlocalizagéo de Estacdes

Hidrologicas.

9.1 Identificacdo do Ponto Visitado

Cadigo interno do ponto:

Curso d’agua:

Municipio/UF:

Coordenadas geograficas (SIRGAS 2000):
Altitude aproximada:

Via(s) de acesso principal(is):

9.2 Condicdes Técnicas do Local

Tipo de acesso (estrada pavimentada, estrada de terra, trilha, embarcacéo):

Condicdes de acesso no periodo chuvoso:

Estabilidade das margens (estavel, erosao leve, erosao intensa):

Seguranca operacional (risco de inundacdo subita, queda de blocos,
desmoronamento):

Infraestrutura de apoio préxima (ponte, comunidade, poste de energia, outras):
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9.3 Condicdes Ambientais

Tipo de vegetacao predominante:

() Mata nativa densa

() Vegetacédo secundéria/capoeira

() Pastagem

() Agricultura

() Area urbana/consolidada

Presenca de arvores de grande porte (>20 cm DAP): () Sim () Nao

Indicios de fauna (animais avistados, vestigios):

Topografia do entorno imediato: () Plano () Ondulado () Declivoso
Presenca de APP (margem de rio, nascente, encosta ingreme): () Sim () Nao

Uso atual do solo:

9.4 Subsidios para preenchimento do COD

Municipio(s) afetado(s) pelo ponto:

Municipio(s) transpassados para acesso:

Corpo d’agua ou bacia hidrogréafica relacionada:

Situacdo do entorno do ponto (descricdo resumida: vegetacdo, topografia,
geologia observada):

Observacgdes adicionais:

Croqui simplificado (anexo): indicar rio, ponto de instalacdo, vias de acesso

préximas, comunidades ou cidades préximas.

_Inserir croquis, imagens de satélite com rotas, POI’s, etc._

9.5 Condic¢des Sociais

Ocupacéao do entorno imediato:

() Residencial () Agricultura () Pastagem () Desocupado
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Presenca de comunidades locais préoximas: () Sim () N&o

Distancia aproximada até a comunidade/localidade mais proxima:

Estruturas observadas em uso comunitario no entorno (ex.: areas de lazer,
captacdo de agua, passagens de gado):

Situacdes de possivel conflito de uso da area: () Sim () Nao

— Se sim, descrever:

9.6 Registro Fotografico

Fotos anexadas:
Margem esquerda
Margem direita
Canal do rio
Acesso principal

Vegetacao predominante

10 Referéncias normativas

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Manual de procedimentos para
instalacdo, operacdo e manutencado de estacdes fluviométricas. Brasilia: ANA,
2016.

BANCO MUNDIAL. Normas Ambientais e Sociais. Washington: The World Bank,
2017. Disponivel em:
https://thedocs.worldbank.org/en/doc/456161535383869508-
0290022018/original/EnvironmentalSocialFrameworkPortuguese.pdf

GOVERNO FEDERAL. Cdodigo Florestal Brasileiro. Lei Federal n® 12.651/2012;

CONAMA. Resolugdes CONAMA pertinentes (em especial aquelas que tratam de
Areas de Preservacdo Permanente e supressao de vegetacao);

Normativas e resolugdes do Instituto Agua e Terra — IAT, aplicaveis ao licenciamento
e regularizacdo ambiental no Estado do Parana;

Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), quando relacionadas
a levantamentos geograficos, geodésicos e geoespaciais.
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CONTRATO DE COMODATO QUE ENTRE SI
CELEBRAM O INSTITUTO AGUA E TERRA E

O INSTITUTO AGUA E TERRA, entidade autarquica estadual, criada por meio da Lei n® 10.066,
de 27 de julho de 1992, com sede na Rua , em Curitiba — PR, inscrito no CNPJ sob o n°
, heste ato representado por seu representante legal adiante identificado, doravante
denominado “COMODATARIO”, e, de outro, , CPF/CNPJ n°
, doravante denominado simplesmente COMODANTE, com endereco a
, N0 Municipio de , Parand, representado por
, doravante denominado “COMODANTE” resolvem de
comum acordo, celebrar o presente Contrato de COMODATO, com fulcro no artigo 579 e seguintes
do Cddigo Civil, mediante as seguintes clausulas e condigbes:

CLAUSULA | - OBJETO

1.1.0 presente Contrato tem por objetivo a cessdo, em regime de COMODATO, pelo

COMODANTE ao COMODATARIO, de um terreno, medindo m?2, no local denominado
, de propriedade do COMODANTE, situado na , localizada
na cidade de , Estado de

CLAUSULA Il - CONDICOES GERAIS

2.1. A area, ora em COMODATO, sera utilizada pelo COMODATARIO, exclusivamente para
instalacéo de equipamentos de monitoramento hidrométrico, compostos de :

2.2. Toda a infraestrutura necessaria a instalacdo e operacdo dos equipamentos sera
providenciada pelo COMODATARIO.

2.3. O COMODATARIO zelara pelo terreno, como se fosse seu, fazendo, sob sua exclusiva
responsabilidade e sem 6nus para 0 COMODANTE, todos os servigos de conservacao e reparos
dos equipamentos e no terreno, que se fizerem necessarios.

2.4. As visitas periodicas e emergenciais de inspecdo dos equipamentos serdo previamente
comunicadas pelo COMODATARIO, para que possa ser providenciado, pelo COMODANTE, o
acesso ao local por parte dos técnicos do Instituto Agua e Terra.

2.5. O COMODATARIO fica obrigado a conservar o terreno como se fosse seu, sob pena de
responder por perdas e danos.

CLAUSULA Il - VIGENCIA

3.1. O presente Contrato tera a duracdo de 10 (dez) anos, e vigorara a partir da data de sua
assinatura, podendo ser prorrogado por igual periodo, mediante a celebracdo de Termo Aditivo.

3.2. O COMODATO ora pactuado nado resultard na perda da propriedade do terreno pelo
COMODANTE, que permanecera exercendo o dominio e a posse sobre o imoével.
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CLAUSULA IV — ENCERRAMENTO

4.1. Considerar-se-a encerrado de pleno direito o presente Contrato, independente de notificacdo
judicial, ocorrida qualquer das hipéteses a seguir enumeradas:

4.1.1. Advento do prazo estabelecido na Clausula lll;

4.1.2. Manifestacao voluntaria, mediante prévia comunicacdo escrita da parte interessada,
com antecedéncia de 60 (sessenta) dias;

4.1.3. Por motivo de forga maior ou caso fortuito informado mediante comunicagdo escrita
da parte interessada.

CLAUSULA V — RESTITUICAO

5.1. Encerrado o presente Contrato pelo decurso do prazo determinado sem que haja a sua
prorrogacdo, ou ainda, em razdo da ocorréncia de qualquer uma das hipéteses previstas na
Clausula 1V, obriga-se 0o COMODATARIO a restituir imediatamente a area ao COMODANTE, nas
mesmas condicdes em que a recebeu, livie e desembaracada, devendo o COMODATARIO
promover a retirada dos equipamentos instalados no terreno em COMODATO.

CLAUSULA VI - FORO

6.1. Fica eleito o Foro Central da Comarca da Regido Metropolitana de Curitiba, Capital do Estado
do Parand, para dirimir quaisquer questbes decorrentes deste Contrato de COMODATO, com
expressa rendncia a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem de pleno acordo, as partes, por seus representantes legais, assinam o presente
contrato em duas vias na presenca de duas testemunhas.

Curitiba — PR, de de

PELO COMODATARIO:

PELO COMODANTE:

TESTEMUNHAS
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Nome da Estagdo u.
Municipio F. | Roteiro
COLOCAR A LOGOMARCA | Entidade Proprietaria da Estagao Codigo da Entidade CNPJ da Empresa
DA EMPRESA
Entidade Operadora da Estagéo Codigo PLU Codigo FLU
Curso d’agua Bacia Hidrogréfica Area de Drenagem
DESCRICAO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Data da Data de Meétodo de Forma de
Monitoramento Instalagéo Desativacéo Obtencéo Transmisséo
COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)

EQUIPAMENTOS INSTALADOS

Ativado Desativado

Equipamento Marca Modelo Autonomia
em em

LOCALIZACAO
Lugar de Instalagdo da Estacdo, margem do curso d"agua, montante ou jusante de empreendimentos, etc

ACESSIBILIDADE A ESTACAO DE MONITORAMENTO

Descricdo de rodovias 0 Km, sentidos, direcdo

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Réguas, RNs, outros equipamentos convencionais
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POTAMOGRAFIA (rios afluentes)

DADOS CADASTRAIS DO OBSERVADOR OU ZELADOR (Preenchimento Opcional)

Nome: CPF:
Instrucdo: Profisséo:
Endereco:
Bairro: CEP: Cidade: UF:
Telefones p/ Contato: () Distancia da residéncia a Estagéo:
Secdo de Réguas (SE HOUVER)
NuUmero de Lances Descrigdo dos lances
Margem Amplitude Altitude do Zero da Régua com relagéo Lances instalados
(m) ao nivel do mar (m)
REFERENCIAS DE NIVEL:
RN Cota (mm) Altitude dos RN’s com relagéo Estabilidade Descri¢do dos RN’s
ao nivel do mar (m)
COTA DE TRANSBORDAMENTO (SECAO DE réguas) (m)
MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m)
SECAO DE Medicio DE VAZAO E SEDIMENTO
Distancia da Secao de Réguas (m) Localizagédo Tipo de Travessia

Distancia PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medigéo

CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECAO DE MEDICAO)

REGIME: [JPerene [Jintermitente [C]Efémero
CONFORMACAO: [JRetilineo [JAnastomosado [IMeandrante [Jcurvo
FUNDO: [JRegular [irregular

NATUREZA E INCLINACAO DAS MARGENS (SECAO DE MEDICAOQ)
MARGEM NATUREZA VEGETA(;AO INCLINAQAO

CONTROLE (SE(;AO DE REGUAS - JUSANTE)
TIPO DE CONTROLE DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)

POSICAO EM RELACAO A REDE HIDROLOGICA

ESTACAO A MONTANTE (CODIGO/ENTIDADE ESTAGCAO A JUSANTE (CODIGO/ENTIDADE
RESPONSAVEL) RESPONSAVEL)
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CROQUI DE LOCALIZACAO E ACESSO

Nome do responsavel pela elaboracédo do croqui de localizacéo e de acesso Data
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IMAGEM DE LOCALIZACAO DA ESTACAO NO GOOGLE EARTH
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INSTRUCOES DE PREENCHIMENTO

DESCRICAO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO

Descrever todos os tipos de monitoramento presentes na Estacdo. Exemplo: Pluviométrico,
Fluviométrico, Sedimentométrico, Qualidade de Agua.

Em Método de Obtencéo, informar o tipo de equipamnento. Exemplo: Pluvidmetro, Pluvidgrafo,
Pluviologger, Régua Linimétrica, Sensor de Pressdo, Radar, Linigrafo, USD49 ( para
sedimentos), YSI6220V2 (para sondas de qualidade de agua), etc.

Em Formas de Transmissdo, descrever se & com telemetria Satélite, Celular, Boletim ou
Datalogger.

COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO

Preliminarmente, deve-se obter as coordenadas de cada tipo de monitoramento utilizando
equipamentos GPS de navegacao nos seguintes pontos:

Pluviémetro/Pluvidgrafo/Plouviologger: Sobre este(s) equipamento(s).
Réguas/Linigrafo/Sedimentométrico: Sobre uma das Referéncias de Nivel.
Sensor de Pressdo/Radar: Sobre o Sensor/Radar

Qualidade de agua: Sobre o sensor de coleta dos parametros de qualidade de agua.

SECAO DE REGUAS

Numero de Lances: Ex: 7

Descricdo dos lances: Réguas linimétricas de aluminio fixadas em estacas suporte; Réguas
linimétricas de acrilico fixadas em estacas suporte; Réguas linimétricas de madeira fixadas em
estacas suporte; Réguas linimétricas de aluminio fixadas em estrutura de concreto; Réguas
linimétricas de acrilico fixadas em estrutura de concreto; Réguas linimétricas de madeira fixadas
em estrutura de concreto; Outros: (especificar)

Margem: Esquerda; Direita

Amplitude: Sera apresentado como: “limite inferior do 1° lance de régua” a0 “limite superior do
ultimo lance de régua”. Ex: 20 m

Altitude do Zero da Régua com relacdo ao nivel do mar (m): Ex: 523,2 m

Lances instalados: Apresentar o nimero lances de réguas instalados.

REFERENCIAS DE NIVEL

Descricdo dos RN'’s: Calota de aluminio chumbada em bloco de concreto; Calota de bronze
chumbada em bloco de concreto; Parafuso de ferro chumbado em bloco de concreto; Outros:
(especificar)

Estabilidade: Boa; Ruim

Altitude dos RN’s com relagdo ao nivel do mar (m): Esse valor sera igual ao Zero da Régua com
relacdo ao nivel do mar (m) + Cota do RN (m)
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SECAO DE MEDICAO

Distancia da Secao de Réguas (m): Ex: 200 m

Localizacdo: Montante; Jusante

Tipo de Travessia: Carro hidrométrico; Barco com cabo de aco ; Barco (GPS); Barco (sextante);
Barco (estacdo total); Barco (teodolito); A vau.

Natureza do Leito: Rocha, Cascalho, Areia, Silte, Argila (pode ser marcado mais de um)

Processos de Medicdo: Detalhado; Dois pontos; Trés pontos; Método Acustico Doppler;
Integrado; Calha Parshall, Vertedouro.

Distancia PI/PF (m): Ex: 83 m

NATUREZA E INCLINACAO DAS MARGENS
Margem: Esquerda; Direita

Natureza: (pode ser informado mais de uma). Ex: Rocha; Cascalho; Areia; Silte; Argila; Outros:
(especificar)

Vegetacao: Sem vegetacdo; Pequeno porte; Médio porte; Grande porte

Inclinacdo: Pequena; Média; Grande

CONTROLE

Tipos de Controle: Corredeira; Cachoeira; Estreitamento lateral; Canal; Ponte; Bueiro; Degrau;
Ilha

POSICAO EM RELACAO A REDE

Estacdo a montante: Deve ser informado o cddico e 0 nome da entidade responsavel pela estacéo
hidrométrica, mais proxima e em operacao, localizada imediatamente a montante.

Estacdo a jusante: Deve ser informado o codico e 0 nome da entidade responsavel pela estacéo
hidrométrica, mais proxima e em operacao, localizada imediatamente a jusante.

COTA DE TRANSBORDAMENTO
Margem: Deve ser informado qual é a margem de transbosdamento com a menor cota.

Cota: Deve ser informado qual a cota de transbordamento da secéo de réguas em metros.

CROQUI DE LOCALIZACAO E ACESSO
Para a localizacdo deve-se apresentar um desenho mostrando as principais rodovias de acesso,
cidades proximas e algumas informaces de distancia.

Para o croqui da estacdo apresenta-se contendo a localizacdo da secdo de réguas, das referéncias
de nivel, se¢do de medicao, pluvidmetro, curso d’agua, localizagdo de ponte (se houver), etc.

IMAGEM DE LOCALIZACAO DA ESTACAO NO GOOGLE EARTH
Apresentar a imagem, a aproximadamente 2.000m de altitude, no sistema Google Earth com o
marcador no local da estacéo.

FOTO DA ESTACAO
Deve conter fotos recentes da estacdo, de perto e de longe.
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AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA Mediana dos orgamentos
LTDA LTDA
NIVEL ITEM SOJTEIIED Custo Material SUHLILEYICD Totais Custo Material Custo Méo de Totais Custo Material Custo Méo de Totais Custo Unitario (R$) |Totais (R$)
e total obra obra obra
Nivel 2 11
Servigo 111 30| R$  118.000,00 RS 3.540.000,00 R$ 179.000,00 RS 5.370.000,00 | R$135.138,55 RS 4.054.156,50 | RS 135.138,55 RS 4.054.156,50
Nivel 2 2.1
Servigo 211 30| R$ 3.000,00 | R$ 1400000 | ps  510000,00 R$ 28.000,00 RS 840.000,00 R$ 2168000 | pe  50.400,00 | RS 21.680,00 RS 650.400,00
Nivel 2 2.2
Servigo 221 30| R$ 4.000,00 | R$ 2.500,00 | ge 195.000,00 R$ 30.415,00 RS 912.450,00 R$11.06530 | R$ 1581400 | pe 805379 00 | RS 26.879,30 RS 806.379.00
Servigo 222 30| RS 700,00 | RS 50000 | gs 36.000,00| R®9:550.00 RS 286.500,00 R$ 275200 | ge 560,00 | RS 2.752,00 RS 82.560,00
Nivel 2 3.1
Servigo 3.1.1 270 R$ 3.200,00 | RS 864.000,00 R$ 800,00 | RS  216.000,00 R$ 4.521,00 | RS 1.220.670,00 | RS 3.200,00 RS 864.000,00
Servigo 3.1.2 9 R$ 5.850,00 | RS 52.650,00 R$ 9.550,00 | RS 85.950,00 R$  15.814,00 | RS  142.326,00 | RS 9.550,00 R$ 85.950,00
Servigo 3.1.3 3 R$ 8.600,00 | RS 25.800,00 R$ 38.200,00 | RS  114.600,00 R$ 15.814,00 | RS 47.442,00 | RS 15.814,00 RS 47.442,00
Servico 3.1.4 3 R$ 20.000,00 | RS 60.000,00 R$ 35.000,00 | RS 105.000,00 R$ 21.680,00 | RS 65.040,00 | RS 21.680,00 RS 65.040,00
Servigo 3.15 1| R$ 4.000,00 | R$ 2.500,00 | g 6.500.00 R$ 1910000 | pe 19.100.00 R$11.06530 | RS 1581400 | pe 26.879,30 | RS 19.100,00 RS 19.100.00
Servigo 3.1.6 3] R$ 400,00 | R$ 80,00 | RS 1.440,00 R$ 9.550,00 | RS 28.650,00 R$ 527,15 RS 1.581,45 | RS 527,15 RS 1.581,45
Servigo 3.1.7 6] RS 700,00 | R$ 500,00 | g 7.200,00 R$ 1910000 | p¢  114.600,00 R$ 275200 | ge  16512,00 | RS 2.752,00 RS 16.512,00
Nivel 2 3.2
Servigo 3.2.1 2] R$ 45,000,00 RS 90.000,00 R$ 28.780,00 RS 57.560,00 R$ 26.983,00 RS 53.966,00 | RS 28.780,00 RS 57.560,00
Servigo 322 2] R$ 12.500,00 RS 25.000,00 R$ 26.600,00 RS 53.200,00 R$ 16.752,00 RS 33.504,00 | RS 16.752,00 RS 33.504,00
Servigo 323 2| R$ 6.500,00 S 13.000,00 R$ 3.760,00 RS 7.520,00 R$ 2.750,00 RS 5.500,00 | RS 3.760,00 RS 7.520,00
Servigo 3.2.4 2] R$ 3.200,00 RS 6.400,00 R$ 1.250,00 RS 2.500,00 R$ 1.752,30 RS 3.504,60 | RS 1.752,30 RS 3.504,60
Servigo 3.25 2] R$ 2.100,00 RS 4.200,00 R$ 252,00 RS 504,00 R$ 569,54 RS 1.139,08 | RS 569,54 RS 1.139,08
Servigo 3.2.6 2] R$ 800,00 RS 1.600,00 R$ 1.036,00 RS 2.072,00 R$ 598,70 RS 1.197,40 | RS 800,00 RS 1.600,00
Servigo 3.2.7 2] R$ 150,00 RS 300,00 R$ 250,00 RS 500,00 R$ 456,30 RS 912,60 | RS 250,00 RS 500,00
Servico 3.2.8 2| rs 550,00 RS 1.100,00 R$ 410,00 RS 820,00 R$ 896,70 RS 1.793,40 | RS 550,00 RS 1.100,00
Servigo 3.2.9 2| R$ 550,00 RS 1.100,00 R$ 320,00 RS 640,00 R$ 896,70 RS 1.793,40 | RS 550,00 RS 1.100,00
Servigo 3.2.10 18] R$ 650,00 RS 11.700,00 R$ 1.150,00 RS 20.700,00 R$ 789,00 RS 14.202,00 | RS 789,00 RS 14.202,00
Servigo 3.2.11 2| R$ 850,00 RS 1.700,00 R$ 1.840,00 RS 3.680,00 R$ 496,70 RS 993,40 | RS 850,00 RS 1.700,00
Servigo 3.2.12 2| r$ 4.150,00 RS 8.300,00 R$ 1.500,00 RS 3.000,00 R$ 4.987,00 RS 9.974,00 | RS 415000 RS 8.300,00
Servigo 3.2.13 2] R$ 6.540,00 RS 13.080,00 R$ 14.500,00 RS 29.000,00 R$ 3.772,09 RS 7.544,18 | RS 6.540,00 RS 13.080,00
Servigo 3.2.14 2] R$ 9.500,00 RS 19.000,00 R$ 29.200,00 RS 58.400,00 R$ 17.460,00 RS 34.920,00 | RS 17.460,00 RS 34.920,00
Servico 3.2.15 2| r$ 6.500,00 RS 13.000,00 R$ 42.000,00 RS 84.000,00 R$ 39.687,00 RS 79.374,00 | RS 39.687,00 RS 79.374,00
Servico | 3.2.16 2| R 9.500,00 RS 19.000,00 | R$9.000,00 RS 18.000,00 R$ 4.928,00 RS 9.856,00 | RS 9.000,00 R$ 18.000,00
Servigo 3.2.17 2] R$ 1.450,00 RS 2.900,00 R$ 1.800,00 RS 3.600,00 R$ 259,68 RS 519,36 | RS 1.450,00 RS 2.900,00
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Servigo 4.1.1 200] R$ 20.380,00 R$ 19.500,00 R$ 14.348,00

RS  4.076.000,00 R$ 3.900.000,00 RS 2.869.600,00 | RS  19.500,00 RS 3.900.000,00
Servigo 51.1 200] R$ 4.000,00 | R$ 1.300,00 R$ 10.000,00 R$ 1.250,00

R$  1.060.000,00 R$ 2.000.000,00 RS  250.000,00 | RS 5.300,00 RS 1.060.000,00
Servigo 51.2 7200] R$ 65,00 RS  468.000,00 RS 76,50 | R¢  550.800,00 RS 450,00 | R¢ 3.240.000,00 | RS 76,50 R$ 550.800,00
Servigo 521 40] R$ 3.000,00 | R$ 1.800,00 RS 192.000,00 R$ 22.500,00 RS 900.000,00 R$ 11.065,30 R$ 15.814,00 R$ 1.075.172.00 R$ 22.500.00 R$ 900.000,00
Servigo 522 40] R$ 800,00 | R$ 1.250,00 R$ 2.865,00 R$ 450,00

RS 82.000,00 RS  114.600,00 RS 18.000,00 | RS 2.050,00 RS 82.000,00

Servigo 6.1.1 1200 R$ 1.650,00 [ RS 1.980.000,00 R$ 1.200,00 | R$ 1.440.000,00 R$ 4.325,00 | RS 5.190.000,00 | RS 1.650,00 RS 1.980.000,00
Servigo 6.1.2 18 R$ 5.450,00 | RS 98.100,00 R$  15.280,00 | RS  275.040,00 R$ 9.874,53 | RS 177.741,54 | RS 9.874,53 RS 177.741,54
Servigo 6.1.3 6 R$ 4.500,00 | RS 27.000,00 R$ 19.100,00 [ RS 114.600,00 R$ 4.500,00 | RS 27.000,00 | RS 4.500,00 R$ 27.000,00
Servigo 6.1.4 6 R$ 9.850,00 | RS 59.100,00 R$  34.380,00 | RS  206.280,00 R$ 7.253,00 | RS 43.518,00 | RS 9.850,00 RS 59.100,00
Servigo 6.1.5 4] R$ 3.000,00 | R$ 1.800,00 R$  11.460,00 RS 11.06530 | R$  15.814,00
RS 19.200,00 RS 45.840,00 RS 107.517,20 | RS 11.460,00 RS 45.840,00
Servigo 1. R$ 400,00 | R$ 80,00 | RS 2.880,00 9.550,00 | RS 57.300,00 | RS 527,15 RS 3.162,90 | RS 527,15 RS 3.162,90
Servico 6.2.1 18] R$ 14.000,00 RS 252.000,00 RS 19.500,00 RS 351.000,00 | RS 14.348,00 RS  258.264,00 | RS 14.348,00 RS 258.264,00
Servigo 6.2.2 201 R$ 2.500,00 RS 502.500,00 RS 660,00 RS 132.660,00 | RS 577,98 RS 116.173,98 | RS 660,00 RS 132.660,00
Servigo 6.2.3 6| R$ 2.350,00 R 1.880,00 R 498,00
¢ RS 14.100,00 > RS 11.280,00 > RS 2.988,00 | RS 1.880,00 RS 11.280,00

Servigo 8.1.1 37| R$ 7.500,00 | R$ 1.850,00 RS 345.950,00 RS 7.640,00 RS  282.680,00 RS 4.250,00 RS 15.814,00 RS 742.368,00 | RS 9.350,00 RS 345.950,00

Servico | 8.1.2 6| R$ 400000 R$ 185000 |ps 3510000 RS 15.280,00 | ps  g97.680,00 | RS 425000 | RS 1581400 |ps 17038400 | RS  15.280,00 RS 91.680,00
Servigo 8.1.3 7] R$ 5.000,00 | R$ 1.850,00 RS 15.280,00 RS 11.065,30 RS 15.814,00

RS 47.950,00 RS  106.960,00 RS  188.155,10 | RS 15.280,00 R$ 106.960,00
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Servigo 8.1.4 43| R$ 7.500,00 | R$ 4.850,00 RS 13.200,00 RS 9.923,54 RS 20.064,00

RS  531.050,00 RS  567.600,00 RS 1.289.464,22 | RS 13.200,00 RS 567.600,00
Servigo 8.15 43 R$ 1200000 | p¢  516,000,00 R$ 22.920,00 | g 935 560,00 R$ 2031600 |gr¢ 873.588,00 | RS 20.316,00 R$ 873.588,00
Nivel 2 8.2
Servigo 8.2.1 35| R$ 7.500,00 | R$ 600,00 RS 283.500,00 R$ 19.050,00 RS 666.750,00 R$ 8.585,00 R$ 10.836,00 R$ 679.735,00 R$ 19.050,00 R$ 666.750,00
Servigo 8.2.2 8] R$ 23.000,00 | R$ 1.200,00 R$ 25.050,00 RS 16.520,00 R$ 25.669,00

RS  193.600,00 RS  200.400,00 RS  337.512,00 | RS 25.050,00 RS 200.400,00
Nivel 2 9.1
Servigo 9.1.1 s| R$ 5.000,00 | R$ 1.850,00 RS 15.280,00 RS 11.06530 | R$  15.814,00

RS 34.250,00 RS  76.400,00 RS  134.396,50 | RS 15.280,00 R$ 76.400,00
Servigo 9.1.2 33| R$ 720,00 | R$ 350,00 RS 490,00 RS 569,70

RS 35.310,00 RS  16.170,00 RS  18.800,10 | RS 569,70 RS 18.800,10
Servico 9.1.3 33| R$ 540,00 | R$ 350,00 RS 490,00 RS 469,84

RS 29.370,00 RS  16.170,00 RS  15.504,72 | RS 490,00 RS 16.170,00
Servigo 9.1.4 33| R$ 350,00 | R$ 350,00 RS 175,00 RS 256,00

RS 23.100,00 RS 5.775,00 RS 8.448,00 | RS 256,00 RS 8.448,00
Servigo 9.15 33| R$ 340,00 | R$ 350,00 RS 165,00 RS 256,00

RS 22.770,00 RS 5.445,00 RS 8.448,00 | R$ 256,00 RS 8.448,00
Servigo 9.1.6 6] R$ 1.350,00 | R$ 350,00 RS 17.190,00 RS 1.569,00

RS 10.200,00 RS  103.140,00 RS 9.414,00 | RS 1.700,00 R$ 10.200,00
Servigo 9.1.7 3| rR$ 420,00 | R$ 250,00 | R$ 2.010,00] RS  9.550,00 RS 2865000 RS 527,15 RS 1.581,45 | R$ 670,00 RS 2.010,00
Nivel 2 9.2
Servigo 9.2.1 387 R$ 2.350,00 [ RS 909.450,00 RS 800,00 | RS  309.600,00 R$ 6.467,45 RS 2.502.903,15 | RS 2.350,00 R$ 909.450,00
Servigo 9.2.2 9 R$ 5.750,00 | RS 51.750,00 R$ 15.280,00 | RS  137.520,00 R$ 1061200 R$  95.508,00 | RS 10.612,00 RS 95.508,00
Servigo 9.2.3 3 R$ 6.250,00 | RS 18.750,00 RS 19.100,00 | R$  57.300,00 R$  10.612,00 RS  31.836,00 | RS 10.612,00 RS 31.836,00
Servigo 9.2.4 3 R$  14.500,00 | R$ 43.500,00 RS 34.380,00 | RS  103.140,00 R$  19.879,30 R$  59.637,90 | RS 19.879,30 RS 59.637,90
Servico 925 2 R$ 185000 | e 49.950,00 RS 500,00 [ g 13.500,00 R$ 1061200 pe  286524,00 | RS 1.850,00 RS 49.950,00
Servigo 926 387 R$  3.800,00 | pe  1.470.600,00 RS 4.850,00 | p¢ 1 .876.950,00 R$ 1297300 p¢ 5020.551,00 | RS 4.850,00 RS 1.876.950,00
Servigo 9.2.7 129 R$ 3.200,00 | RS 412.800,00 RS 1.000,00 | RS  129.000,00 R$ 12.973,00 RS 1.673.517,00 | RS 3.200,00 RS 412.800,00
Nivel 2 9.3
Servico 9.3.1 3l R$  45.000,00 R$  135.000,00 R$  28.780,00 RS 86.340,00 | R$  26.983,00 RS 80.949,00 | RS 28.780,00 RS 86.340,00
Servigo 9.3.2 3l R$  12.500,00 RS 37.500,00 | RS 26.600,00 RS  79.800,00 | R$  16.752,00 RS  50.256,00 | RS 16.752,00 RS 50.256,00
Servigo 9.3.3 3| R$ 4.850,00 RS 14.550,00 | R$ 10.200,00 RS 30.600,00 | R$ 4.995,00 RS 14.985,00 | RS 4.995,00 R$ 14.985,00
Servigo 9.34 3| rR$ 6.500,00 RS 19.500,00 | R$  3.760,00 RS  11.280,00 | R$ 2.750,00 RS 8.250,00 | RS 3.760,00 RS 11.280,00
Servigo 9.35 3| rR$ 2.350,00 RS 7.050,00| RS  1.250,00 RS 3.750,00 | R$ 1.752,30 RS 5.256,90 | RS 1.752,30 R$ 5.256,90
Servigo 9.3.6 3| rR$ 2.100,00 RS 6.300,00| RS 252,00 RS 756,00 | rs 569,54 RS 1.708,62 | R$ 569,54 RS 1.708,62
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Servigo 9.3.7 3| R$ 800,00 RS 2.400,00 RS  1.036,00 RS 3.108,00 | R$ 598,70 RS 1.796,10 | RS 800,00 RS 2.400,06"

Servigo 9.3.8 3| R$ 150,00 RS 450,00 RS 250,00 RS 750,00 | R$ 456,30 RS 1.368,90 | RS 250,00 RS 750,00

Servigo 9.3.9 3] R$ 550,00 RS 1.650,00 RS 410,00 RS 1.230,00 | R$ 896,70 RS 2.690,10 | RS 550,00 RS 1.650,00

Servigo 9.3.10 3| R$ 550,00 RS 1.650,00 RS 320,00 RS 960,00 | R$ 896,70 RS 2.690,10 | RS 550,00 RS 1.650,00

Servigo 9.3.11 27| R$ 650,00 RS 17.550,00 RS  1.150,00 RS 31.050,00 | R$ 789,00 RS 21.303,00 | RS 789,00 RS 21.303,00

Servigo 9.3.12 6] R$ 850,00 RS 5.100,00 RS  1.840,00 RS 11.040,00 | R$ 496,70 RS 2.980,20 | RS 850,00 R$ 5.100,00
Servigo 9.3.13 6] R$ 4.150,00 RS  1.500,00 R$ 4.987,00

RS 24.900,00 RS 9.000,00 RS 29.922,00 | RS 4.150,00 RS 24.900,00

Servico 9.3.14 3l R$  23.000,00 RS 69.000,00 RS 15.500,00 RS 46.500,00 | R$  18.796,00 RS 56.388,00 | RS 18.796,00 R$ 56.388,00

Servigo 9.3.15 18] R$ 2.250,00 RS 40.500,00 RS 904,00 RS 16.272,00 | R$ 789,00 RS 14.202,00 | RS 904,00 RS 16.272,00

Servigo 9.3.16 3| R$ 9.500,00 RS 28.500,00 RS  9.000,00 RS 27.000,00 | R$ 4.978,00 RS 14.934,00 | RS 9.000,00 RS 27.000,00

Servico | 9.3.17 3| R$ 1.450,00 RS 4.350,00| RS  1.800,00 RS 5.400,00 | R$ 259,68 RS 779,04 | RS 1.450,00 RS 4.350,00

Servigo 9.3.18 6] R$ 7.850,00 RS 47.100,00 RS  9.500,00 RS 57.000,00 | R$ 8.585,00 RS 51.510,00 | RS 8.585,00 RS 51.510,00

Nivel 2 10.1
Servigo 43| R$ 1.750,00 | R$ 2.400,00 | RS 178.450,00 R$ 4.850,00 | RS 208.550,00 R$ 3.376,50 | RS 145.189,50 | RS 4.150,00 RS 178.450,00
Total R$ 24.156.310,00 Total R$ 29.915.222,00 Total R$ 38.317.052,89 R$ 27.237.058,59
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Méo de obra de Instalagdo da meteorolégica GOES (inclusa méo de obra,
Servico 2.1.1|instalacdo de sensores, nivelamento, aterramento e demais parametros contidos  [INCC 85979 30 R$ 21.680,00 R$ 21.680,00 R$ 650.400,00
no Anexo I1)
Servico | 2.2.1 Eg;:“:;'g‘;{;‘g’eea'cr‘:;zg‘?:gn?sr;ee"ffgxgelIp_rggen‘ia"‘;;‘::"'iglﬁaf?;g%‘ioaf&gp'em INCC 57447 30 R$ 11.065,30 RS 15.814,00 R$ 26.879,30 RS 806.379,00
Servigo | 2.2.2 gfg;‘:g'm;s”rfzec'grf;(‘;";f:‘;::x?ﬁe’t“ra vegetal - grama esmeralda ou grama mato |\ -~ 55009 30 R$ 2.752,00 R$ 2.752,00 RS 82.560,00
Servigo 3.1.1|Manuteng&o preventiva periédica estagcdes Meteorologicas GOES INCC 88322 270 R$ 3.200,00 R$ 3.200,00 R$ 864.000,00
Servico 3.1.2|Manutencé&o corretiva estagcGes Meteorologicas GOES INCC 88322 9 R$ 9.550,00 R$ 9.550,00 R$ 85.950,00
Servico 3.1.3|Desinstalagéo de estagdo Meteoroldgica GOES INCC 108203 3 R$ 15.814,00 R$ 15.814,00 R$ 47.442,00
Servico 3.1.4|Realocacéo de estagdo Meteorolégica GOES INCC 108131 R$ 21.680,00 R$ 21.680,00 R$ 65.040,00
Reposicéo: Fonecimento e instalag&o de cercado de protegdo metélico
Servico 3.1.5|padronizado completo com portdo de acesso, conforme Anexo Ill - 20m lineares  [INCC 57447 1 R$ 19.100,00 R$ 19.100,00 R$ 19.100,00
com 1,53m de altura
Servigo 3.1.6|Reposi¢éo: Placas de Identificacédo de Estagdo Hidrometeorolégica INCC 85116 3 R$ 527,15 R$ 527,15 R$ 1.581,45
Servico | 3.1.7 g;ﬁ:ﬁ;t:;?:;mg;ze instalag&o de cobertura vegetal - grama esmeralda ou |\ 55009 6 R$ 2.752,00 R$ 2.752,00 RS 16.512,00
Servico 3.2.1|Modem GOES IGP-M 73669 2 R$ 28.780,00 R$ 28.780,00 R$ 57.560,00
Servigo 3.2.2|Datalogger IGP-M 73672 2 R$ 16.752,00 R$ 16.752,00 R$ 33.504,00
Servico 3.2.3|Antena GOES IGP-M 73670 2 R$ 3.760,00 R$ 3.760,00 R$ 7.520,00
Servigo 3.2.4|Antena GPS IGP-M 73671 2 R$ 1.752,30 R$ 1.752,30 R$ 3.504,60
Servigo 3.2.5|Dispositivo de Protegéo contra Surto IGP-M 88467 2 R$ 569,54 R$ 569,54 R$ 1.139,08
Servigo 3.2.6|Controlador de Carga IGP-M 73674 2 R$ 800,00 R$ 800,00 R$ 1.600,00
Servigo 3.2.7|Borne com fusivel IGP-M 108267 2 R$ 250,00 R$ 250,00 R$ 500,00
Servigo 3.2.8|Conector Militar Fémea 4 pinos IGP-M 108182 2 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 1.100,00
Servico 3.2.9|Conector Militar Macho 4 pinos IGP-M 108186 2 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 1.100,00
Servigo | 3.2.10(Bateria 26 Ah para PCD IGP-M 95790 18 R$ 789,00 R$ 789,00 R$ 14.202,00
Servigo | 3.2.11(Painel Solar 30 Watts IGP-M 108268 2 R$ 850,00 R$ 850,00 R$ 1.700,00
Servigo | 3.2.12[Haste de suporte e sistema de aterramento da PCD IGP-M 61?6302 43 2 R$ 4.150,00 R$ 4.150,00 R$ 8.300,00
Servigo | 3.2.13|Sensor de temperatura e umidade do ar IGP-M 108193 2 R$ 6.540,00 R$ 6.540,00 R$ 13.080,00
Servico | 3.2.14|Sensor de radiagdo solar IGP-M 105981 2 R$ 17.460,00 R$ 17.460,00 R$ 34.920,00
Servigo | 3.2.15[Sensor de velocidade e diregdo do vento IGP-M 108198 2 R$ 39.687,00 R$ 39.687,00 R$ 79.374,00
Servigo | 3.2.16|Sensor de Chuva (pluvidmetro basculante automéatico) IGP-M 83747 2 R$ 9.000,00 R$ 9.000,00 R$ 18.000,00
Servigo | 3.2.17|Sensor Reed Switch - de abertura da porta frontal IGP-M 76674 2 R$ 1.450,00 R$ 1.450,00 R$ 2.900,00
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Servico

4.1.1

Fornecimento de Estacdo Pluviométrica IOT completa conforme anexo IV - Incluso
Poste de fixagdo da PCD (Tubo de ago galvanizado a fogo 1,5", 88mm de largura,
espessura 3,2mm x 1,50m), Incluso material de fixagcéo em bases variadas (base
flangeada fixada em concreto ou base reta convencional)

Servigo de Instalacdo de estacéo Pluviométrica IOT, incluso méo de obra de

IGP-M

108200

200

R$ 19.500,00

R$ 19.500,00

R$ 3.900.000,00

Servico 5.1.1|instalac&o de poste e base de fixa¢&o - Inclusa instalac&o sobre estruturas civis ou [INCC 108202 200 R$ 4.000,00 R$ 1.300,00 R$ 5.300,00 R$ 1.060.000,00
piso, conforme parametros contidos no Anexo V
. Fornecimento mensal de Transmissédo de dados NB-IOT/CAT-M (incluso chip para .
Servico 512 estacéo Pluviométricas I0T) - Unidade de medida: més x estagéo IGP-M 108269 7200 R$76,50 R$76,50 R$ 550.800,00
Servico 521 Fornet:|m~ento e instalacéo de Cercado de protegao metalico padronizado completo INCC 57447 20 R$ 22.500,00 R$ 22.500,00 R$ 900.000,00
com portdo de acesso, conforme Anexo V - 5m lineares com 1,53m de altura
. Fornecimento e instalagéo de Base de concreto magro com dimensdes 1,25m x
Servigo 5.2.2 1,25m e espessura de 4 cm - (0,07m?) INCC 108519 40 R$ 800,00 R$ 1.250,00 R$ 2.050,00 R$ 82.000,00

Servico | 6.1.1|Manutencdo preventiva periddica estagdes pluviométricas IOT INCC 108206 1200 R$ 1.650,00 R$ 1.650,00 R$ 1.980.000,00

Servico 6.1.2| Manuteng&o corretiva estagdes pluviométricas 10T 120 horas INCC 108207 18 R$ 9.874,53 R$ 9.874,53 R$ 177.741,54

Servico |  6.1.3|Desinstalagio de estagio Pluviométrica 0T INCC 108494 R$ 4.500,00 R$ 4.500,00 R$ 27.000,00

Servico |  6.1.4[Realocagéo de estacdo Pluviométrica IOT INCC 108495 R$ 9.850,00 R$ 9.850,00 R$ 59.100,00
Reposicdo: Fornecimento e instagdo de cercado de protegéo metélico padronizado

Servigo 6.1.5|completo com portéo de acesso, conforme Anexo VI - 10m lineares com 1,53m de [INCC 4 R$ 11.460,00 R$ 11.460,00 R$ 45.840,00
altura 57447

Servico 6.1.6|Reposicdo: Placas de Identificagdo de Estag&do Pluviometrica INCC 85116 6 R$ 527,15 R$ 527,15 R$ 3.162,90

. Fornecimento de estagdo GOES hidrolégica completa com haste maior, conforme
Anexo VI IGP-M 102921 43 R$ 95.000,00 R$ 95.000,00 R$ 4.085.000,00

Servigo 6.2.1|Estacédo Pluviométrica IOT completa IGP-M 108200 18 R$ 14.348,00 R$ 14.348,00 R$ 258.264,00

Servigo 6.2.2|Kit duas baterias internas de litio primaria Li-SOCI2 — D - 3,6V — 19Ah cada bateria [IGP-M 64773 201 R$ 660,00 R$ 660,00 R$ 132.660,00
. ) 61832 e

Servigo 6.2.3|Haste de suporte e sistema de aterramento da PCD IGP-M 106043 6 R$ 1.880,00 R$ 1.880,00 R$ 11.280,00

Servigo

8.1.1

Fornecimento de materiais e mé&o de obra de instalagéo de tubulagéo PVC 3" com
caixas de passagem para transporte do sensor de nivel d'agua via subterraneo

INCC

102921

37

R$ 7.500,00

R$ 1.850,00

R$ 9.350,00

R$ 345.950,00

Servigo

8.1.2

Fornecimento de materiais e méo de obra de instalagéo extra de poste alto
interligado por cabo de aco, para transporte do sensor de nivel d'agua via aéreo

INCC

102921

R$ 15.280,00

R$ 15.280,00

R$ 91.680,00
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Fornecimento e instalagdo de cercado de protecédo metalico padronizado completo
com portéo de acesso, conforme Anexo VIII - 10m lineares com 1,53m de altura,

Servico 813 incluso base de concreto magro com dimensdes 2,5m x 2,5m e espessura de 4 cm INCC 7 R$ 15.280,00 R$ 15.280,00 R$ 106.960,00
- (0,25m?3) 57447
Fornecimento e Méo de obra de Instalagdo de secéo de réguas (em média 6

Servico 814 lances por se_ss~ao, |nc|uu3do mourdes, réguas, concreto), |nst§Ia(;ao de 2 RN's, PI INCC 23 R$ 13.200,00 R$ 13.200,00 R$ 567.600,00
e PF, 12 medicao de vazéo e servigo de levantamento de segéo transversal -
batimétrico (porcéo seca e submersa), conforme Anexo VIII. 108270

. Servigo de instalagdo de estagdo GOES hidrolégica completa com haste maior,
Servigo 8.1.5 conforme Anexo VI INCC 102921 43 R$ 20.316,00 R$ 20.316,00 R$ 873.588,00
Servico 8.2.1 Fornecimento e instalagdo de sensor de nivel d'agua do tipo presséo absoluta INCC 35 R$ 19.050,00 R$ 19.050,00 R$ 666.750,00
< =+ 20/50, 20/100 ou 20/200 108271 .050, .050, 750,

Fornecimento e instalag&o de sensor de nivel d'agua do tipo radar eletromagnético

Servico 8.2.2|com brago de suporte. Incluso sensor de nivel d’agua do tipo Radar INCC 8 R$ 25.050,00 R$ 25.050,00 R$ 200.400,00
eletromagnético e Cabo para Radar 4 Vias (100m) 108310
Reposicéo: Fornecimento e instalagéo de cercado de prote¢do metélico

Servico 911 padronizado completol com portdo de acesso, conforme Ane)_(o VIII- 10m lineares INCC 5 R$ 15.280,00 R$ 15.280,00 R$ 76.400,00
com 1,53m de altura, incluso base de concreto magro com dimensdes 2,5m x
2,5m e espessura de 4 cm - (0,25m?) 57447
Reposicéo: Mourdes de plastico reciclavel, produzidos com material ecolégico,

Servico 9.1.2|com protegéo UV e contra fungos e mofo. Comprimento 2m. Acompanhado de INCC 33 R$ 569,70 R$ 569,70 R$ 18.800,10
uma ripa ecoldgica para travamento 108213
Reposicéo: Perfil metalico tipo "U" com dimensdes de 10 cm x 2 cm de dobras,

Servigo 9.1.3|espessura 3mm confeccionados em ago galvanizado a fogo, com comprimento INCC 33 R$ 490,00 R$ 490,00 R$ 16.170,00
total de 2000 mm. 106296
Reposicéo: Réguas linimétricas de aluminio anodizado preparado com tinta de

Servigo 9.1.4|fundo fosfatizante e prote¢éo UV por imers&o, na cor branca, 1m de comprimento, [INCC 33 R$ 256,00 R$ 256,00 R$ 8.448,00
7cm de largura, 2mm de espessura, com pintura impressa fotomecanicamente 92288
Reposicéo: Réguas linimetricas de PVC rigido na cor branca, com protecéo UV,

Servigo 9.1.5|1m de comprimento, 7cm de largura, 5mm de espessura, com pintura impressa INCC 33 R$ 256,00 R$ 256,00 R$ 8.448,00
fotomecanicamente, revestida com resina tranparente UV 104634
Reposicéo: Poste de fixagdo da PCD - Tubo de aco galvanizado (a fogo 3") 88mm

Servigo 9.1.6|de largura, espessura 3,35mm x 6m, NBR5580 com costura RIR, roscas BSP INCC 6 R$ 1.350,00 R$ 350,00 R$ 1.700,00 R$ 10.200,00
tampdes protetores 108269

Servigo 9.1.7|Reposicéo: Placas de Identificagdo de Estagdo Hidrometeorolégica INCC 85116 3 R$ 420,00 R$ 250,00 R$ 670,00 R$ 2.010,00

Servigo 9.2.1|Servigco de manutencéo preventiva periédica de estagdo hidrol6gica INCC 108362 387 R$ 2.350,00 R$ 2.350,00 R$ 909.450,00

Servigo 9.2.2|Servigo de manutencgéo corretiva de estacdo hidrolégica com prazo de 120 horas |INCC 108363 9 R$ 10.612,00 R$ 10.612,00 R$ 95.508,00

Servigo 9.2.3|Desinstalagdo de estacdo hidrolégica INCC 108364 3 R$ 10.612,00 R$ 10.612,00 R$ 31.836,00

Servico 9.2.4|Realocacao/Reinstalacéo de estacéo hidrolégica INCC 108365 3 R$ 19.879,30 R$ 19.879,30 R$ 59.637,90
Servigo de manutencéo corretiva/ampliacéo lances de réguas linimétricas de

Servico 9.2.5|aluminio ou PVC, perfis metdlicos ou mourdes de PVC reciclavel e referéncias de [INCC 27 R$ 1.850,00 R$ 1.850,00 R$ 49.950,00
nivel (RNs) 108493

Servico 926 Servigos recorrentes medicéo de descarga liquida, e topobatimetria (porgéo INCC 387 R$ 4.850,00 R$ 4.850,00 R$ 1.876.950,00
submersa) 108504

Servigo 9.2.7|Servigo de levantamento topogréafico da porgdo seca INCC 108492 129 R$ 3.200,00 R$ 3.200,00 R$ 412.800,00
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G
Servico 9.3.1|Modem GOES IGP-M 73669 3 R$ 28.780,00 R$ 28.780,00 R$ 86.340,00
Servigo 9.3.2| Datalogger IGP-M 73672 3 R$ 16.752,00 R$ 16.752,00 R$ 50.256,00
Servigo 9.3.3|Sensor barométrico IGP-M 108272 3 R$ 4.995,00 R$ 4.995,00 R$ 14.985,00
Servigo 9.3.4|Antena GOES IGP-M 73670 3 R$ 3.760,00 R$ 3.760,00 R$ 11.280,00
Servico 9.3.5|Antena GPS IGP-M 73671 3 R$ 1.752,30 R$ 1.752,30 R$ 5.256,90
Servigo 9.3.6|Dispositivo de Protegado contra Surto IGP-M 88467 3 R$ 569,54 R$ 569,54 R$ 1.708,62
Servigo 9.3.7|Controlador de Carga IGP-M 73674 3 R$ 800,00 R$ 800,00 R$ 2.400,00
Servigo 9.3.8(Borne com fusivel IGP-M 108267 3 R$ 250,00 R$ 250,00 R$ 750,00
Servigo 9.3.9|Conector Militar Fémea 4 pinos IGP-M 108182 3 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 1.650,00
Servigo | 9.3.10[Conector Militar Macho 4 pinos IGP-M 108186 3 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 1.650,00
Servigo | 9.3.11|Bateria 26 Ah para PCD IGP-M 95790 27 R$ 789,00 R$ 789,00 R$ 21.303,00
Servigo | 9.3.12|Painel Solar 30 Watts IGP-M 108268 6 R$ 850,00 R$ 850,00 R$ 5.100,00
61832 e
Servico | 9.3.13[Haste de suporte e sistema de aterramento da PCD IGP-M 106043 6 R$ 4.150,00 R$ 4.150,00 R$ 24.900,00
Servigo | 9.3.14|Sensor de nivel d'agua do tipo Radar eletromagnético IGP-M 108212 3 R$ 18.796,00 R$ 18.796,00 R$ 56.388,00
Servigo | 9.3.15[Cabo para radar 4 vias (20m) IGP-M 108267 18 R$ 904,00 R$ 904,00 R$ 16.272,00
Servigo | 9.3.16(Sensor de Chuva (pluvidbmetro basculante automatico) IGP-M 83747 3 R$ 9.000,00 R$ 9.000,00 R$ 27.000,00
Servigo | 9.3.17[Sensor Reed Switch IGP-M 76674 3 R$ 1.450,00 R$ 1.450,00 R$ 4.350,00
Servigo | 9.3.18[Sensor de nivel d'agua do tipo pressdo absoluta (20/100) IGP-M 108271 6 R$ 8.585,00 R$ 8.585,00 R$ 51.510,00
Nivel 2 10.1|Microlocalizagéo
) Microlocalizagéo das estagoes da nova rede hidrolégica automatica do IAT (N&o
Servico | 10.1.1 incluso salvaguardas sociais e ambientais, responsabilidade da contratante) INCC 108133 43 R$1.750,00 R$2.400,00 R$4.150,00 R$ 178.450,00
Total R$ 27.237.058,59
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Planilha Cronograma Fisico |

Ano 2 Ano 2 Ano 3 Ano 3 Ano 3 Ano 4 Ano 4 Ano 4
Quadrimestre 2 | Quadrimestre 3 | Quadrimestre 1 | Quadrimestre 2 | Quadrimestre 3 | Quadrimestre 1 | Quadrimestre 2 [ Quadrimestre 3

Ano 1
Trimestre 1

Ano 1
Trimestre 2

Ano 1
Trimestre 3

Ano 1
Trimestre 4

Ano 2

Quadrimestre 1 Soma Parcial

| |rs 135138550[R$ 1ss1sessolms asssgseo | [ | [ | [ | | |

4.054.156,50

650.400,00

R$

268.793,00

R$

268.793,00

268.793,00

806.379,00

R$

27.520,00

R$

27.520,00

27.520,00

82.560,00

3.1.1 R$ 32.000,00 [ R$ 64.000,00 [ R$ 96.000,00 | R$ 96.000,00 [ R$ 96.000,00 | R$ 96.000,00 [ R$ 96.000,00 | R$ 96.000,00 [ R$ 96.000,00 | R$ 96.000,00 R$ 864.000,00
3.1.2 R$ 9.550,00 | R$ 9.550,00 | R$ 9.550,00 | R$ 9.550,00 [ R$ 9.550,00 | R$ 9.550,00 [ R$ 9.550,00 | R$ 9.550,00 [ R$ 9.550,00 | R$ 85.950,00
3.1.3 R$ 15.814,00 R$ 15.814,00 R$ 15.814,00 [ R$ 47.442,00
3.1.4 R$ 21.680,00 R$ 21.680,00 R$ 21.680,00 | R$ 65.040,00
3.1.5 R$ 19.100,00 | R$ 19.100,00
3.1.6 R$ 527,15 R$ 527,15 R$ 527,15 | R$ 1.581,45
3.1.7 R$ 5.504,00 R$ 5.504,00 R$ 5.504,00 | R$ 16.512,00

3.2.1 R$ 28.780,00 R$ 28.780,00 | R$ 57.560,00
3.2.2 R$ 16.752,00 R$ 16.752,00 | R$ 33.504,00
3.2.3 R$ 3.760,00 R$ 3.760,00 | R$ 7.520,00
3.2.4 R$ 1.752,30 R$ 1.752,30 | R$ 3.504,60
3.2.5 R$ 569,54 R$ 569,54 | R$ 1.139,08
3.2.6 R$ 800,00 R$ 800,00 | R$ 1.600,00
3.2.7 R$ 250,00 R$ 250,00 | R$ 500,00
328 R$ 550,00 R$ 550,00 | R$ 1.100,00
3.2.9 R$ 550,00 R$ 550,00 | R$ 1.100,00
3.2.10 R$ 14.202,00 R$ 14.202,00
3.2.11 R$ 850,00 R$ 850,00 | R$ 1.700,00
3.2.12 R$ 4.150,00 R$ 4.150,00 | R$ 8.300,00
3.2.13 R$ 6.540,00 R$ 6.540,00 | R$ 13.080,00
3.2.14 R$ 17.460,00 R$ 17.460,00 | R$ 34.920,00
3.2.15 R$ 39.687,00 R$ 39.687,00 | R$ 79.374,00
3.2.16 R$ 9.000,00 R$ 9.000,00 | R$ 18.000,00
3.2.17 R$ 1.450,00 R$ 1.450,00 | R$ 2.900,00

4.1.1 R$  1.287.000,00 | R$  1.306.500,00 | R$  1.306.500,00 R$ 3.900.000,00
5.1.1 R$ 349.800,00 | R$ 355.100,00 | R$ 355.100,00 R$ 1.060.000,00
2l 2 R$ 15.376,50 | R$ 30.523,50 | R$ 45.900,00 | R$ 61.200,00 | R$ 61.200,00 | R$ 61.200,00 | R$ 61.200,00 | R$ 61.200,00 | R$ 61.200,00 | R$ 61.200,00 | R$ 30.600,00 R$ 550.800,00
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521 R$ 292.500,00 | R$ 292.500,00 | R$ 315.000,00 R$ 900.000,00
5.2.2 R$ 26.650,00 [ R$ 26.650,00 [ R$ 28.700,00 R$ 82.000,00
6.1.1 R$ 219.450,00 | R$ 219.450,00 | R$ 221.100,00 | R$ 219.450,00 | R$ 219.450,00 | R$ 221.100,00 | R$ 219.450,00 | R$ 219.450,00 | R$ 221.100,00 R$ 1.980.000,00
6.1.2 R$ 19.749,06 | R$ 19.749,06 [ R$ 19.749,06 | R$ 19.749,06 [ R$ 19.749,06 | R$ 19.749,06 [ R$ 19.749,06 | R$ 19.749,06 [ R$ 19.749,06 | R$ 177.741,54
6.1.3 R$ 4.500,00 | R$ 4.500,00 | R$ 4.500,00 | R$ 4.500,00 | R$ 4.500,00 | R$ 4.500,00 | R$ 27.000,00
6.1.4 R$ 9.850,00 [ R$ 9.850,00 | R$ 9.850,00 [ R$ 9.850,00 | R$ 9.850,00 [ R$ 9.850,00 | R$ 59.100,00
6.1.5 R$ 11.460,00 | R$ 11.460,00 [ R$ 11.460,00 | R$ 11.460,00 [ R$ 45.840,00
6.1 R$ 527,15 [ R$ 527,15 | R$ 527,15 [ R$ 527,15 | R$ 527,15 [ R$ 527,15 | R$ 3.162,90
6.2.1 R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 28.696,00 | R$ 258.264,00
6.2.2 R$ 132.660,00 R$ 132.660,00
6.2.3 R$ 1.880,00 [ R$ 1.880,00 | R$ 1.880,00 [ R$ 1.880,00 | R$ 1.880,00 [ R$ 1.880,00 | R$ 11.280,00

8.11

| |rs 133000000[RS 133000000|Rs 14200000 [ | (| [ | ] [ |

4.085.000,00

R$ 112.200,00 | R$ 112.200,00 | R$ 121.550,00 R$ 345.950,00
8.1.2 R$ 30.560,00 | R$ 30.560,00 | R$ 30.560,00 R$ 91.680,00
8.1.3 R$ 30.560,00 | R$ 30.560,00 [ R$ 45.840,00 R$ 106.960,00
8.1.4 R$ 184.800,00 | R$ 184.800,00 | R$ 198.000,00 R$ 567.600,00
8.1.5 R$ 284.424,00 | R$ 284.424,00 | R$ 304.740,00 R$ 873.588,00

8.2.1 R$ 209.550,00 | R$ 228.600,00 | R$ 228.600,00 R$ 666.750,00
8.2.2 R$ 50.100,00 | R$ 75.150,00 | R$ 75.150,00 R$ 200.400,00
9.1.1 R$ 30.560,00 R$ 30.560,00 R$ 15.280,00 | R$ 76.400,00
Yz R$ 569,70 | R$ 1.709,10 [ R$ 2.278,80 | R$ 2.278,80 [ R$ 2.278,80 | R$ 2.278,80 [ R$ 2.278,80 | R$ 2.278,80 [ R$ 2.278,80 | R$ 569,70 R$ 18.800,10
9.1.3 R$ 490,00 | R$ 1.470,00 [ R$ 1.960,00 | R$ 1.960,00 [ R$ 1.960,00 | R$ 1.960,00 [ R$ 1.960,00 | R$ 1.960,00 [ R$ 1.960,00 | R$ 490,00 R$ 16.170,00
9.1.4 R$ 256,00 [ R$ 768,00 | R$ 1.024,00 | R$ 1.024,00 [ R$ 1.024,00 | R$ 1.024,00 [ R$ 1.024,00 | R$ 1.024,00 [ R$ 1.024,00 | R$ 256,00 R$ 8.448,00
9.1.5 R$ 256,00 [ R$ 768,00 | R$ 1.024,00 | R$ 1.024,00 [ R$ 1.024,00 | R$ 1.024,00 [ R$ 1.024,00 | R$ 1.024,00 [ R$ 1.024,00 | R$ 256,00 R$ 8.448,00
9.1.6 R$ 1.700,00 R$ 1.700,00 | R$ 1.700,00 R$ 1.700,00 [ R$ 1.700,00 R$ 1.700,00 [ R$ 10.200,00
9.1.7 R$ 670,00 R$ 670,00 R$ 670,00 | R$ 2.010,00

9.2.1 R$ 32.900,00 [ R$ 68.150,00 [ R$ 101.050,00 | R$ 101.050,00 | R$ 101.050,00 | R$ 101.050,00 | R$ 101.050,00 | R$ 101.050,00 | R$ 101.050,00 | R$ 101.050,00 R$ 909.450,00
9.2.2 R$ 10.612,00 | R$ 10.612,00 [ R$ 10.612,00 | R$ 10.612,00 [ R$ 10.612,00 | R$ 10.612,00 [ R$ 10.612,00 [ R$ 10.612,00 [ R$ 10.612,00 | R$ 95.508,00
9.2.3 R$ 10.612,00 R$ 10.612,00 R$ 10.612,00 [ R$ 31.836,00
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9.24 R$ 19.879,30 R$ 19.879,30 R$ 19.879,30 | R$ 59.637,90
9.25 R$ 1.850,00 | R$ 3.700,00 | R$ 5.550,00 | R$ 5.550,00 | R$ 5.550,00 | R$ 5.550,00 | R$ 5.550,00 | R$ 5.550,00 | R$ 5.550,00 | R$ 5.550,00 R$ 49.950,00
9.2.6 R$ 67.900,00 | R$ 140.650,00 | R$ 208.550,00 | R$ 208.550,00 | R$ 208.550,00 | R$ 208.550,00 | R$ 208.550,00 | R$ 208.550,00 | R$ 208.550,00 | R$ 208.550,00 R$ 1.876.950,00
9.2.7 R$ 137.600,00 R$ 137.600,00 R$ 137.600,00 R$ 412.800,00
9.3.1 R$ 28.780,00 R$ 28.780,00 R$ 28.780,00 R$ 86.340,00
9.3.2 R$ 16.752,00 R$ 16.752,00 R$ 16.752,00 R$ 50.256,00
9.3.3 R$ 4,995,00 R$ 4.995,00 R$ 4,995,00 R$ 14.985,00
9.3.4 R$ 3.760,00 R$ 3.760,00 R$ 3.760,00 R$ 11.280,00
9.3.5 R$ 1.752,30 R$ 1.752,30 R$ 1.752,30 R$ 5.256,90
9.3.6 R$ 569,54 R$ 569,54 R$ 569,54 R$ 1.708,62
9.3.7 R$ 800,00 R$ 800,00 R$ 800,00 R$ 2.400,00
9.3.8 R$ 250,00 R$ 250,00 R$ 250,00 R$ 750,00
9.3.9 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 1.650,00
9.3.10 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 550,00 R$ 1.650,00
9.3.11 R$ 21.303,00 R$ 21.303,00
9.3.12 R$ 850,00 | R$ 850,00 | R$ 850,00 | R$ 850,00 | R$ 850,00 | R$ 850,00 R$ 5.100,00
9.3.13 R$ 4.150,00 | R$ 4.150,00 | R$ 4.150,00 | R$ 4.150,00 | R$ 4.150,00 | R$ 4.150,00 R$ 24.900,00
9.3.14 R$ 18.796,00 R$ 18.796,00 R$ 18.796,00 R$ 56.388,00
9.3.15 R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 | R$ 1.808,00 R$ 16.272,00
9.3.16 R$ 9.000,00 R$ 9.000,00 R$ 9.000,00 R$ 27.000,00
9.3.17 R$ 1.450,00 R$ 1.450,00 R$ 1.450,00 R$ 4.350,00
9.3.18 R$ 8.585,00 | R$ 8.585,00 | R$ 8.585,00 | R$ 8.585,00 | R$ 8.585,00 | R$ 8.585,00 R$ 51.510,00
10.1.1 R$ 178.450,00 R$ 178.450,00
MATERIAL R$ - R$ 4.443.438,50 | R$ 4.468.510,20 | R$ 4.576.761,60 | R$ 126.145,64 | R$ 36.790,80 | R$ 83.232,95 | R$ 142.137,79 | R$ 52.782,95 | R$ 218.540,94 | R$ 142.137,79 | R$ 216.232,85 | R$ 181.581,14
MAO DE OBRA | R$ 178.450,00 | R$ 1.624.580,50 | R$ 1.957.377,50 | R$ 2.270.850,00 | R$ 732.061,06 | R$ 870.961,06 | R$ 805.800,36 | R$ 746.411,06 | R$ 885.311,06 | R$ 831.610,36 | R$ 757.871,06 | R$ 728.571,06 | R$ 158.910,36
SUBTOTAL R$ 178.450,00 | R$ 6.068.019,00 | R$ 6.425.887,70 | R$ 6.847.611,60 | R$ 858.206,70 | R$ 907.751,86 | R$ 889.033,31 | R$ 888.548,85 | R$ 938.094,01 | R$ 1.050.151,30 | R$ 900.008,85 | R$ 944.803,91 | R$ 340.491,50 | R$ 27.237.058,59
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ANEXO 11
DOCUMENTOS DE HABILITAGCAO

1. O licitante convocado para apresentar os documentos de habilitacdo, devera entregar, no prazo maximo de 02
(duas) horas, a contar da notificacdo, os documentos de habilitacdo, os quais devem ser enviados por processo
eletrdnico de comunicacdo a distancia conforme estabelecido no presente Edital:

1.1 Todos os licitantes deverdo estar registrados no sistema de registro cadastral unificado disponivel no Portal
Nacional de ContratacGes Publicas (PNCP), para efeito de cadastro unificado de licitantes.

1.2 DOCUMENTOS DE HABILITACAO JURIDICA: Cédula de Identidade, no caso de pessoa fisica.
Registro comercial, no caso de empresa individual. Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor,
devidamente registrado, em se tratando de sociedades comerciais e, no caso de sociedades por acGes,
acompanhado de documentos de eleicdo de seus administradores. Inscricdo do ato constitutivo, no caso de
sociedades civis, acompanhada de ato formal de designacédo de diretoria em exercicio. Decreto de autorizagdo, em
se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no Pais. Procuracdo do representante do
licitante no pregédo, se for o caso.

1.3 DOCUMENTOS DE HABILITACAO FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA: Prova de inscricdo no
Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF) ou no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ); Prova de inscri¢do no
cadastro de contribuintes estadual e/ou municipal, se houver, relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente
ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual; Certificado de regularidade do FGTS, emitido
pela Caixa Econ6mica Federal; Certiddes de regularidade com a Fazenda Federal (Certiddo Conjunta de Débitos
relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido e Certiddo relativa a Contribui¢fes Previdencidrias);
Fazenda Estadual (inclusive do Estado do Parand paro licitantes sediados em outro Estado da Federacdo); e
Fazenda Municipal; e Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), instituida pela Lei Federal n.
12.440/2011; Declaracdo do cumprimento do disposto no inciso XXXIII do art. 7° da Constituicdo Federal.

1.4 DOCUMENTOS DE HABILITACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:
1.4.1 O fornecedor devera encaminhar:

1.4.1.1 balango patrimonial, demonstragdo de resultado de exercicio e demais demonstracbes contabeis dos 2
(dois) dltimos exercicios sociais, que comprovem a boa situacéo financeira da empresa, vedada a sua substitui¢do
por balancetes ou balangos provisorios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de
3 (trés) meses da data de apresentacdo da proposta;

1.4.1.2 para pessoa juridica, certiddo negativa de feitos sobre faléncia expedida pelo distribuidor da sede do
licitante;

1.4.1.3 os documentos exigidos no item 1.4.1.1 serdo limitados ao Gltimo exercicio no caso de a pessoa juridica
ter sido constituida h&d menos de 2 (dois) anos.

1.4.1.3.1 as empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverdo atender a todas as exigéncias da
habilitacéo e ficardo autorizadas a substituir os demonstrativos contébeis pelo balango de abertura.

1.4.1.4 a comprovacdo da situacdo financeira da empresa serd constatada mediante obtencdo de indices de
Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), resultantes da aplicacdo das férmulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo
LG = :
Passivo Circulante + Passivo Ndo Circulante

Ativo Total

Passivo Circulante + Passivo Ndo Circulante

Ativo Circulante
LC = e
Passivo Circulante
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1.4.1.5 As empresas, cadastradas ou ndo no Portal Nacional de Contratacfes Publica (PNCP), deverdo apresentar
resultado: superior ou igual a 1,0 (um inteiro) no indice de Liquidez Geral (LG); superior ou igual a 1,0 (um
inteiro) no indice de Solvéncia Geral (SG); superior ou igual a 1,0 (um inteiro) no indice de Liquidez Corrente
(LC).

1.4.1.6 As empresas DEVERAO APRESENTAR OS INDICES JA CALCULADOQS, com assinatura do contador
e do representante legal da empresa, que serdo analisados com base no balanco apresentado.

1.4.1.7 As empresas deverdo comprovar capital social ou patrimdnio liquido minimo de 10% (dez por cento) do
valor estimado da contratacdo ou item pertinente.

1.5 DOCUMENTOS DE QUALIFICACAO TECNICA:

1.5.1 A documentagdo conforme descrito no item 12.3 do Termo de Referéncia (anexo 1), com observéncia
integral de seus subitens.

1.6 DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATO IMPEDITIVO, NAO UTILIZACAO DE MAO DE
OBRA DE MENORES, DECLARACAO DE ATENDIMENTO A LOGISTICA REVERSA DOS
PRODUTOS E DECLARACAO DE RESERVA DE CARGOS (Anexo V).

1.7 COMPROVANTE DA CONDICAO DE ME OU EPP, se for o caso: Certidio Simplificada original da
Junta Comercial da sede do licitante ou documento equivalente, além de Declaracdo escrita sob as penas da lei,
de que cumpre os requisitos legais de qualificagdo da condicdo de microempresa, de empresa de pequeno porte
ou microempreendedor individual, estando apto a usufruir dos beneficios previstos nos art. 42 a art. 49 da Lei
Complementar Federal n.° 123, de 2006 (ANEXO VIII), bem como o Demonstrativo de Resultado do Exercicio
— DRE, a que se refere a Resolucdo n.° 1.418, de 2012, de Conselho Federal de Contabilidade — CFC, ou outra
norma que vier a substituir (art. 12, paragrafo Gnico, do Decreto Estadual n.° 2.474, de 2015).

1.7.1 De acordo com o art. 43, 81°, da Lei Complementar Federal n° 123, de 2006, havendo alguma restricdo na
comprovacdo da regularidade fiscal e trabalhista das microempresas, empresas de pequeno porte ou
microempreendedor individual, serd assegurado o prazo de 5 (cinco) dias Uteis, cujo termo inicial correspondera
ao momento em que o proponente for declarado vencedor do certame, prorrogavel por igual periodo, para a
regularizacdo da documentacdo, pagamento ou parcelamento do débito e emissdo de eventuais certiddes
negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.

1.7.1.1 A prorrogacdo do prazo previsto no item anterior deverd ser concedida pela Administracdo sempre que
requerida pelo licitante, salvo na hipdtese de urgéncia da contratacdo, devidamente justificada.

1.8 A ndo-regularizacdo da documentagdo, no prazo previsto no pardgrafo anterior, implicard na decadéncia do
direito a contratacdo, sem prejuizo das sangdes previstas no art. 156 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021, sendo
facultado ao 6rgdo ou entidade responsavel pelo processo licitatério convocar os licitantes remanescentes, na
ordem de classificacéo, ou revogar a licitagdo.

1.9 Na hipétese do item 1.7.1, as microempresas, as empresas de pequeno porte e 0S
microempreendedores individuais deverdo apresentar toda a documentacéo exigida para efeito de comprovacgéo
de regularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente alguma restrigéo.

1.10 Eventuais informac@es/certiddes vencidas no registro cadastral deverdo ser supridas pela apresentacdo do
respectivo documento atualizado.

1.11 Todos os documentos apresentados deverdo identificar o licitante, com a indicacdo do nome empresarial e o
CNPJ da matriz, quando o licitante for a matriz, ou da filial, quando o licitante for a filial (salvo para os
documentos que sdo emitidos apenas em nome da matriz). Quando a proposta for apresentada pela MATRIZ, e 0
fornecimento for através de sua filial, o CNPJ da filial devera constar da proposta.
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Fornecedor:
CNPJ/CPF:

Endereco:
Bairro:

CEP:
Telefone: Fax: e-mail:

Inscri¢do Estadual:

Cidade: Estado:

Banco: 001 — Banco do Brasil Agéncia: Conta-corrente:

Constitui objeto desta licitacdo: Aquisicdo de estacfes hidrometeoroldgicas (meteoroldgicas, pluviométricas e
hidrolégicas) com fornecimento, instalacdo, manutencdo corretiva e preventiva e microlocalizagdo de estacdes
fluviométricas, para monitoramento e gestdo de recursos hidricos.

1. Especificagdes técnicas:

s Valor p
.« . Valor Unitario | Valor Total . Valor Total s/| Aliquota %
Lote 1 Descricao Quantidade Bruto Bruto Unitario s/ ICMS ICMS
ICMS

Estacdo  meteoroldgica GOES N
Item 1 completa conforme Anexo | do TR 30 R$ R$ RS R$ %

Estacdo Pluviométrica 10T]|

completa conforme anexo IV do o
Item 2TR - Incluso Poste de fixacdo da 200 R$ R$ R$ R$ %

PCD

Fornecimento de estacdo GOES|
Item 3 hidrolégica completa com haste 43 R$ R$ R$ R$ %

maior, conforme Anexo VIl do TR

2. A validade da proposta é de 180 (cento e oitenta) dias.

3. A empresa vencedora é responsavel pela qualidade e integridade do produto durante o periodo de validade e,
inclusive, pelo seu transporte. Constatado qualquer problema, cabe ao Contratado efetuar a troca do produto nos
termos do Edital e da legislacéo vigente.

4. O prego unitério estimado para o objeto encontra-se com a carga tributaria completa. Nas operacfes previstas
com o beneficio do ICMS, na proposta de preco, o valor ndo pode ser maior do que o maximo UNITARIO
estimado para o item, independentemente de tratar-se de “operagdo interna”, conforme estabelece o Convénio
ICMS n.° 26, de 2003 - CONFAZ.

4.1 as empresas beneficiarias do disposto no Convénio ICMS 26, de 2003 - CONFAZ deverdo, de forma expressa
e obrigatoriamente, indicar em sua proposta o pre¢o onerado e o preco desonerado (o qual deve ser igual ou
menor ao preco do arrematante), discriminando o percentual de desconto relacionado a isencao fiscal.

4.2 para o licitante abrangido pelo beneficio de que trata o item 4 e que participar da licitagdo com o preco
desonerado do ICMS (prego liquido), a soma do preco proposto (preco liquido) com o valor do respectivo
imposto ndo pode ultrapassar o valor maximo estabelecido no edital.

5. O arrematante atesta o atendimento das exigéncias técnicas conforme Anexo | do Edital.

6. O arrematante DECLARA que, para fins do disposto no § 1.° do art. 63 da Lei Federal n.° 14.133/2021, a
proposta compreende a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na
Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos
termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega desta proposta.

Local e data

Representante Legal
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ANEXO IV
MODELO DE PROCURACAO1

OUTORGANTE: XXXXXXXX, pessoa juridica de direito privado, neste ato representado por XXXXXXXX,
portador da Carteira de Identidade n.2 XXXXXXXX, CPF n.2 XXXXXXXX, residente e domiciliado na Rua
XXXXXXXX, n.2 XXXXXXXX, Cidade XXXXXXXX, Estado XXXXXXXX, CEP XXXXXXXX.

OUTORGADO: XXXXXXXX, portador da Carteira de Identidade n. XXXXXXXX, e do CPF n.°
XXXXXXXX, residente e domiciliado no(a) XXXXXXXX, n.0 XXXXXXXX, Cidade XXXXXXXX, Estado
XXXXXXXX, CEP XXXXXXXX.

PODERES: Por este instrumento, 0 OUTORGANTE confere ao OUTORGADO os mais amplos e gerais poderes,
para em seu nome representa-lo no(a) Pregdo Eletrénico n. 1933/2025, podendo para tanto protocolar e receber
documentos, assinar declaragdes, propostas e contratos de fornecimento, interpor recurso, efetuar e efetivar lances
no pregdo, enfim, todos 0s atos necessarios ao fiel e cabal cumprimento deste mandato.

Local e data

OUTORGANTE

1 A procuragdo devera ser acompanhada de cépia do documento oficial de identidade do outorgado.
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ANEXOV
MODELO DE DECLARACAO

(timbre ou identificagdo do licitante)

XXXXXXXX, inscrito no CNPJ n. XXXXXXXX, por intermédio de seu representante legal, o(a) Sr.(a)
XXXXXXXX, portador(a) da Carteira de Identidade n.2 XXXXXXXX e do CPF n.2 XXXXXXXX, DECLARA,
para os devidos fins, que tem pleno conhecimento das regras contidas no edital de licitacdo e que possui as
condicGes de habilitacdo previstas no edital, bem como:

1. INEXISTENCIA DE FATO IMPEDITIVO
Que néo se enquadra em nenhuma das vedag6es contidas no art. 14 da Lei Federal n.° 14.133/2021, em especial:

1.1 Ndo mantém vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente
do 6rgdo ou entidade contratante ou com agente publico que desempenhe fungdo na licitagdo ou atue na
fiscalizacdo ou na gestdo do contrato, ou que deles seja cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral
ou por afinidade, até o terceiro grau.

1.2. Nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgacdo do edital, ndo foi condenado(a) judicialmente, com transito em
julgado, por exploracdo de trabalho infantil, por submissdo de trabalhadores a condi¢fes analogas as de escravo
ou por contratacdo de adolescentes nos casos vedados pela legislagdo trabalhista.

2. NAO UTILIZACAO DE MAO DE OBRA DE MENORES

Que ndo utiliza a m&o de obra direta ou indireta de menores de 18 (dezoito) anos para a realizagdo de trabalhos
noturnos, perigosos ou insalubres, bem como ndo utiliza, para qualquer trabalho, méao de obra direta ou indireta
de menores de 16 (dezesseis) anos, exceto na condi¢do de aprendiz a partir de 14 (quatorze) anos, conforme
determina o art. 7°, inc. XXXIII da Constituicdo Federal.

3. DECLARACAO DE ATENDIMENTO A POLITICAAMBIENTAL DE LICITACAO SUSTENTAVEL

Que atesta 0 atendimento a politica publica ambiental de licitagdo sustentavel, em especial que se responsabiliza
integralmente com a logistica reversa dos produtos, embalagens e servigos pos-consumo no limite da proporgédo
que fornecerem ao poder publico, assumindo a responsabilidade pela destinacao final, ambientalmente adequada.

4. DECLARACAO DE RESERVA DE CARGOS

Que para fins do disposto no inciso 1V do art. 63 da Lei Federal n.° 14.133/2021, cumpre as exigéncias de reserva
de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em outras
normas especificas.

Local e data.

Nome do representante legal
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ANEXO VII
MINUTA PADRAO - CONTRATO DE FORNECIMENTO
CONTRATO ADMINISTRATIVO N° [XXXXXXXX]

CONTRATANTE: [0 ESTADO DO PARANA, através do 6rgdo XXXXXXXX] ou [A ENTIDADE
PUBLICA], com sede no(a) XXXXXXXX, inscrito(@) no CNPJ sob 0 no XXXXXXXX, neste ato
representado(a) pelo(a) [CARGO E NOME DA AUTORIDADE], nomeado pelo Decreto n.2 XXXXXXXX,
inscrito(a) no CPF sob 0 n.2 XXXXXXXX, portador da carteira de identidade n.2 XXXXXXXX.

CONTRATADO(A): [NOME], inscrito no CNPJ/CPF sob 0 n.® XXXXXXXX, com sede no(a) XXXXXXXX,
neste ato representado por [NOME E QUALIFICACAO], inscrito(a) no CPF sob 0 n.2 XXXXXXXX, portador
da carteira de identidade n. XXXXXXXX, residente e domiciliado no(a) XXXXXXXX, e-mail XXXXXXXX e
telefone XXXXXXXX.

O presente Contrato sera regido pela Lei Federal n.° 14.133, de 1° de abril de 2021, pelo Decreto n.° 10.086, de
17 de janeiro 2022; pelo edital do Pregdo Eletrénico n.° 1933/2025 (protocolo n.° 24.673.578-6) do procedimento
licitatorio que originou o presente instrumento, com todos 0s seus anexos, pela proposta do licitante vencedor e
pelas clausulas e condic¢Bes seguintes:

1 OBJETO:

Aquisicdo de estacdes hidrometeoroldgicas (meteoroldgicas, pluviométricas e hidroldgicas) com fornecimento,
instalagdo, manutencao corretiva e preventiva e microlocalizacdo de estacdes fluviométricas, para monitoramento
e gestdo de recursos, conforme descrito no Termo de Referéncia.

Lote 1 | Descricdo do objeto Exigéncias Unidade de Quantidade Valor | Valor total
complementares medida unitério
Item 1 Estacédo Conforme Anexo | do Un 30 R$ R$
meteoroldgica TR

GOES completa

Item 2 Estacédo Conforme anexo 1V Un 200 R$ R$
Pluviométrica 10T do TR
completa - Incluso
Poste de fixacdo da

PCD
Item 3 Fornecimento de | Conforme Anexo VII Un 43 R$ R$
estacdo GOES do TR

hidroldgica completa
com haste maior,

2 FUNDAMENTO:

Este contrato decorre do Pregdo Eletrénico n.° 1933/2025, objeto do processo administrativo n.° 24.673.578-6,
com homologagdo publicada no sitio eletronico oficial e no Diario Oficial do Estado n.0 XXXXXXXX, de
XXXXXXXX e conforme ato de autorizacdo nas fls. [XXXX] deste protocolo.

3 FORMA DE FORNECIMENTO:
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Os bens deverdo ser fornecidos, conforme descrito no Termo de Referéncia.

4 PRECO E VALOR DO CONTRATO:

4.1 O Contratante pagara ao Contratado 0s precos unitarios previstos em sua proposta, que é parte integrante
deste contrato:
4.2 O valor total do contrato é de R$ XXXXXXXX (VALOR POR EXTENSO).

4.3 No preco pactuado estdo inclusas todas as despesas necessarias a execucdo do objeto do contrato, inclusive
tributos, encargos trabalhistas e despesas com transporte e locomocao.

5. DO REAJUSTE.

5.1 A periodicidade de reajuste do valor deste contrato sera anual, conforme disposto na Lei Federal n.° 10.192,
de 2001, utilizando-se o indice IPCA relativos a prestagdo de servigo e IGP-M para o fornecimento de
equipamento.

5.1.1. A data-base do reajuste serd vinculada a data do orgamento estimado.

5.1.2. O reajuste serd concedido mediante simples apostila, conforme dispbe o art. 136 da Lei Federal n.° 14.133,
de 2021.

5.2 Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado a partir do Gltimo
reajuste.

5.3. Nao serdo admitidos apostilamentos com efeitos financeiros retroativos a data da sua assinatura.
5.4. A concessao de reajustes ndo pagos na época oportuna sera apurada por procedimento proprio.

6. ARESPONSABILIDADE DA GESTAO E FISCALIZACAO DO CONTRATO:

6.1 A responsabilidade pela gestdo deste contrato caberd ao(a) servidor(a) ou comissdo designados, conforme
item 6.3 deste Contrato, o(a) qual sera responsavel pelas atribui¢des definidas no art. 10 do Decreto n.° 10.086, de
2022.

6.2 A responsabilidade pela fiscalizacdo deste contrato caberd ao(d) servidor(a) ou comissdo designados,
conforme o item 6.3 deste, o(a) qual sera responsavel pelas atribui¢fes definidas nos arts. 11 e 12 do Decreto n.°
10.086, de 2022.

6.3 Os responsaveis pela gestdo e fiscalizacdo do contrato serdo designados por ato administrativo préprio do
Contratante.
6.4 A gestdo e a fiscalizagdo do contrato serdo exercidas pelo Contratante, que realizard a fiscalizagéo, o controle

e a avaliacdo dos bens fornecidos, bem como aplicard as penalidades, ap6s o devido processo legal, caso haja
descumprimento das obrigacdes contratadas.

7. PRAZO E CONDICOES DE ENTREGA E DE RECEBIMENTO:

7.1 Os bens deverdo ser entregues no local a ser definido pela microlocalizagdo , na forma, nos prazos e de
acordo com as especificagbes técnicas contidas no Termo de Referéncia (Anexos Il, V e VIII), que integra o
presente contrato para todos os fins.

7.2 O recebimento provisério sera feito no local da entrega, no prazo maximo de 15 (quinze) dias, a contar da
data da entrega, de acordo com o contido no Termo de Referéncia.

7.3 O recebimento definitivo serd feito no prazo de até 90 (noventa) dias da expedicdo do termo de recebimento
provisorio, depois de conferidos os itens recebidos, consignando eventuais intercorréncias.

7.4 Os bens poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificacfes constantes
neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos no prazo a ser fixado pelo fiscal do contrato , a
contar da notificacdo do contratado, as suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.

8 FONTE DE RECURSOS:
8.1 A despesa correrd por conta da seguinte dotacdo orcamentaria:
Gestdo/Unidade: 6960 — FRHI;
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Fonte de Recursos: 709 — detalhamento 105;
Programa de Trabalho: F6960 1854 423 8960;
Elemento de Despesa: 3390.39.05 Servigos Técnicos Profissionais;
4490.52.04 Aparelhos de Medicéo e Orientacdo; e,
3390.39.17 Manutengao e Conservagdo de Maquinas e Equipamentos.

9 VIGENCIA:
9.1 O contrato tera vigéncia de 48 (quarenta e oito) meses, contadosde _ / / a_ |/ |

10 OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DAS PARTES:

O contrato deverd ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avencgadas e as normas desta
Lei, e cada parte responderd pelas consequéncias de sua inexecugdo total ou parcial

10.1 S&o obrigacBes do Contratado:

10.1.1 Efetuar o fornecimento e instalacdo dos equipamentos em perfeitas condi¢des, conforme especificagdes,
prazos e locais constantes neste Termo de Referéncia e seus anexos, acompanhado da respectiva nota fiscal, na
qual constardo as indicacOes referentes a marca, fabricante, modelo, procedéncia, prazo de garantia, bem como
manual do usuario em lingua portuguesa e relagdo da rede de assisténcia técnica autorizada quando aplicavel.

10.1.2 Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no prazo fixado pelo fiscal do contrato, os
equipamentos ou servicos em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes do fornecimento,
instalagdo ou dos materiais empregados.

10.1.3 Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12, 13, 14 e 17 a
27 do Cdodigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078/1990), ficando a Contratante autorizada a descontar da
garantia, caso exigida, ou dos pagamentos devidos, o valor correspondente aos danos sofridos.

10.1.4 Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data prevista, 0s
motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo de fornecimento ou instalagdo, com a devida comprovacao.

10.1.5 Indicar preposto para representad-la durante a execucdo do contrato e manter comunicagdo com o
representante da Administracdo para a gestdo contratual.

10.1.6 Utilizar empregados habilitados e com conhecimento dos servi¢os a serem executados, em conformidade
com as normas e determinag6es em vigor.

10.1.7 Zelar para que os empregados se apresentem uniformizados, portem craché de identificacdo e utilizem os
equipamentos de prote¢do individual (EPI) necessarios a seguranca no trabalho, na forma da lei.

10.1.8 Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados que adentrardo as
instalagdes do 6rgdo ou os locais de instalagdo das estacoes.

10.1.9 Responsabilizar-se por todas as obrigac@es trabalhistas, sociais, previdenciarias, tributarias e as demais
previstas na legislacdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere responsabilidade a Contratante.

10.1.10 Atender as solicitacdes da Contratante quanto a substituicdo dos empregados alocados, no prazo fixado
pelo fiscal do contrato, nos casos em que ficar constatado o descumprimento das obrigacGes relativas a execucgao
do objeto.

10.1.11 Instruir os empregados sobre a observancia obrigatéria das normas internas da Administracao e proibi-los
de exercer atividades ndo relacionadas a execucdo do objeto contratado, devendo prontamente relatar a
Contratante qualquer ocorréncia capaz de caracterizar desvio de funcéo.

10.1.12 Relatar & Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer do fornecimento e prestacdo
dos servigos.

10.1.13 Né&o permitir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de 16 (dezesseis) anos, exceto na condi¢do de
aprendiz para os maiores de 14 (quatorze) anos, nem permitir a utilizacdo do trabalho do menor de 18 (dezoito)
anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre.

10.1.14 Manter-se, durante a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacfes assumidas e com as
condicOes exigidas para a habilitacdo na licitacdo.

10.1.15 Manter atualizados os seus dados no Portal Nacional de Contratacfes Publicas (PNCP) e no Cadastro
Unificado de Fornecedores do Estado do Parana, conforme legislagéo vigente.
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10.1.16 Guardar sigilo sobre todas as informacdes obtidas em decorréncia do cumprimento do contrato.

10.1.17 Arcar com o dnus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua
proposta, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja satisfatério para o
atendimento ao objeto da licitacdo, exceto quando houver:

10.1.17.1 Alteragdo qualitativa do projeto ou de suas especificaces pela Administracéo;

10.1.17.2 Superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, ou previsivel de consequéncias incalculaveis,
estranho a vontade das partes, que altere fundamentalmente as condi¢Ges de execucédo do contrato;

10.1.17.3 Retardamento na expedicdo da ordem de execucdo ou autorizacdo de fornecimento, interrupcdo da
execucdo do contrato ou diminui¢do do ritmo do trabalho, por ordem e no interesse da Administracéo;

10.1.17.4 Aumento das quantidades inicialmente previstas no contrato, nos limites permitidos pela Lei Federal n°
14.133/2021,;

10.1.17.5 Impedimento de execucdo do contrato por fato ou ato de terceiro reconhecido pela Administracdo em
documento contemporaneo a sua ocorréncia;

10.1.17.6 Omissdo ou atraso de providéncias a cargo da Administragdo, inclusive quanto aos pagamentos
previstos, que resulte diretamente em impedimento ou retardamento na execucdo do contrato, sem prejuizo das
sanc0es legais aplicaveis aos responsaveis.

10.2 S&o obrigacBes do Contratante:
10.2.1 receber o objeto no prazo e condicGes estabelecidas neste edital e seus anexos;

10.2.2 exigir o cumprimento de todas as obriga¢des assumidas pelo Contratado, de acordo com as clausulas
contratuais e os termos de sua proposta;

10.2.3 verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade do objeto recebido provisoriamente, com as
especificagcdes constantes do edital e da proposta, para fins de aceitacdo e recebimento definitivo;

10.2.4 comunicar ao Contratado, por escrito, as imperfeicdes, falhas ou irregularidades verificadas, fixando prazo
para a sua corre¢&o;

10.2.5 acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes do Contratado, através de comissdo ou de
servidores especialmente designados;

10.2.6 efetuar o pagamento ao Contratado no valor correspondente ao fornecimento do objeto, no prazo e forma
estabelecidos neste edital e seus anexos;

10.2.7 efetuar as eventuais retencGes tributérias devidas sobre o valor da nota fiscal e fatura fornecida pelo
Contratado, no que couber;

10.2.8 emitir decisdo sobre as solicitagdes e reclamacdes relacionadas a execugdo do contrato, ressalvados
requerimentos manifestamente impertinentes, meramente protelatorios ou de nenhum interesse para a boa
execucdo do contrato;

10.2.9 ressarcir o contratado, nos casos de extingdo de contrato por culpa exclusiva da Administracdo, pelos
prejuizos regularmente comprovados que houver sofrido, além de devolver a garantia, quando houver, e efetuar
0s pagamentos devidos pela execugdo do contrato até a data de extingdo e pelo custo de eventual desmobilizacéo;

10.2.10 adotar providéncias necessérias para a apuracdo das infragdes administrativas, quando se constatar
irregularidade que configure dano a Administragdo, além de remeter cOpias dos documentos cabiveis ao
Ministério Publico competente, para a apuracao dos ilicitos de sua competéncia;

10.2.11 prestar as informagdes e 0s esclarecimentos que venham a ser solicitados pelo Contratado.

10.2.12 Providenciar as autorizagdes necessarias junto aos proprietarios e a licenga ambiental para as instalacGes
fluviométricas apds a definicdo dos locais pela microlocalizagéo.

10.2.13 Designar servidor técnico responsavel pelo acompanhamento da execucdo contratual, com conhecimento
especializado em hidrologia e instrumentacdo, para interface técnica com a Contratada e validacdo dos servicos
prestados.

10.2.14 Prestar o0 apoio institucional necessario a execucdo do contrato, incluindo expedi¢do de oficios,
articulaco interinstitucional e demais a¢des administrativas que facilitem o cumprimento do objeto contratual.
ObrigacGes Técnicas da Contratada:

10.3.1 Fornecimento de Equipamentos
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10.3.1.1 Entregar todos os equipamentos conforme as especificacdes técnicas definidas nos Anexos 1, 4 e 7,
incluindo todos os componentes, acessdrios, suportes, fixacdes e materiais necessarios para o funcionamento das
estacfes hidrolégicas. Os equipamentos devem ser novos, originais e genuinos, com certificados de
conformidade, laudos de ensaios e documentacdo técnica que comprovem o atendimento as especificacdes,
garantindo conformidade com padrdes nacionais de qualidade e normas técnicas brasileiras (ABNT) e
internacionais aplicaveis.

10.3.2 Microlocalizagdo e Estudos técnicos

10.3.2.1 Realizar, durante o periodo de mobilizacdo, a microlocalizacdo das estacdes fluviométricas conforme
critérios técnicos estabelecidos no Anexo 10, garantindo representatividade hidroldgica das secdes de medicéo.
Executar levantamentos topobatimétricos completos nas secBes fluviométricas e elaborar as Fichas Descritivas
das Esta¢des Hidroldgicas conforme padrdo estabelecido pela ANA.

10.3.3 Instalagéo e Configuragéo

10.3.3.1 Realizar a instalagdo fisica das estacdes nos locais especificados ou microlocalizados, conforme Anexos
2, 5 e 8, garantindo adequada fixagao, estabilidade estrutural e condi¢des adequadas de sinal para transmissdo de
dados. Configurar todos os equipamentos para operacao, incluindo ajustes necessarios para integracdo com os
sistemas existentes do AT, observando protocolos de comunicacao e formatacdo de dados especificados.

10.3.4 Testes e Comissionamento

10.3.4.1 Executar testes completos apés a instalagdo de cada estacdo para verificar o desempenho de todos os
componentes. Realizar o0 comissionamento integral dos sistemas, garantindo funcionamento integrado e
transmissdo correta de dados aos sistemas do IAT. O processo inclui calibracdo inicial de todos os sensores e
periodo de teste operacional de no minimo 15 (quinze) dias consecutivos para cada estagdo, demonstrando
funcionamento adequado antes da entrega definitiva.

10.3.5 Medi¢des Hidrométricas

10.3.5.1 Executar medicdes de descarga liquida nas estagdes fluviométricas conforme cronograma estabelecido
no Anexo 3 e metodologia padrdo da ANA, utilizando equipamentos calibrados. Elaborar e manter atualizadas as
curvas-chave das estages fluviométricas, realizando ajustes periddicos com base nas medi¢Bes executadas,
documentando adequadamente todas as medicdes realizadas.

10.3.6 Suporte Técnico e Manutengdo

10.3.6.1 Oferecer suporte técnico continuo durante todo o periodo de vigéncia contratual, incluindo atendimento
remoto e presencial quando necessario. Realizar manutencdo preventiva conforme cronograma estabelecido nos
Anexos 3, 6 e 9, incluindo limpeza, calibracdo, verificacdo de conexdes e substituicdo de componentes. Executar
manutenc&o corretiva com prazo maximo de 15 (quinze) dias corridos para restabelecimento da opera¢do normal,
contados a partir da comunicacdo da falha pelo IAT. Manter estoque adequado de pecas de reposicdo e
disponibilizar equipe técnica qualificada para atendimento em todo o territério do Estado do Parana.

10.3.7 Documentagdo Técnica

10.3.7.1 Providenciar toda a documentacdo técnica necessaria, incluindo manuais de instalacdo, operagdo e
manuten¢do em lingua portuguesa, especificaces técnicas detalhadas, diagramas esquematicos, relatérios de
testes e certificados de calibracdo. Elaborar e entregar Plano de Manutencdo Preventiva e Corretiva detalhado,
incluindo cronograma de visitas, procedimentos técnicos, lista de pegas de reposi¢cdo recomendadas e rotinas de
calibracdo para cada tipo de estacao.

10.3.8 Controle de Qualidade

10.3.8.1 Implementar sistema de controle de qualidade que assegure a conformidade de todos os equipamentos
fornecidos e servicos prestados com as especificagdes técnicas estabelecidas. Realizar inspecfes regulares das
estacOes instaladas para verificagdo das condi¢Bes operacionais, qualidade dos dados transmitidos e necessidades
de manutencdo, mantendo registros detalhados de todas as atividades realizadas e disponibilizando-os ao IAT
sempre que solicitado.

10.3.9 Sustentabilidade Ambiental

10.3.9.1 Executar todas as atividades em conformidade com as praticas de sustentabilidade ambiental
estabelecidas neste Termo de Referéncia, especialmente quanto a destinagcdo adequada de residuos perigosos.
Implementar logistica reversa integral para baterias substituidas, incluindo coleta, transporte e destinacéo
ambientalmente adequada, com apresentacdo dos comprovantes exigidos. Implementar medidas de prote¢édo
ambiental durante todas as atividades, evitando impactos desnecessérios na fauna e flora locais, especialmente em
areas sensiveis ou proximas a unidades de conservagao.
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10.3.10 Responsabilidade Técnica

10.3.10.1 Manter responsavel técnico habilitado para acompanhamento de todas as atividades contratuais, com
registro profissional adequado e experiéncia comprovada em projetos similares. Emitir Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) para todos 0s servicos
executados, conforme legislagdo profissional aplicavel, garantindo que todas as atividades sejam executadas por
profissionais qualificados e devidamente capacitados. 10.3.11 Diligéncias e Corre¢des

10.3.11.1 Atender prontamente as diligéncias promovidas pelo IAT em qualquer fase da execugdo, fornecendo
esclarecimentos, complementacdes documentais e informacdes técnicas solicitadas no prazo estabelecido pelo
fiscal do contrato. Identificadas ndo conformidades, a Contratada terd prazo determinado pelo fiscal do contrato
para correcdo, reexecucdo ou substituicdo de equipamentos e servicos, as suas expensas e sem onus adicional,
implementando as correcdes dentro dos padrfes técnicos estabelecidos nos anexos, mantendo a garantia e
reiniciando os prazos de garantia para 0s componentes substituidos ou servigos reexecutados.

11 FORMA DE PAGAMENTO

11.1 O pagamento de cada fatura devera ser realizada em um prazo ndo superior a 30 (trinta) dias contados a
partir do atesto da Nota Fiscal, apds comprovado o adimplemento do Contratado em todas as suas obrigagdes, ja
deduzidas as glosas e notas de débitos e mediante verificacdo do Certificado de Regularidade Fiscal (CRF),
emitido por meio do Sistema de Gestdo de Materiais, Obras e Servicos — GMS, destinado a comprovar a
regularidade com os Fiscos Federal, Estadual (inclusive do Estado do Parana para licitantes sediados em outro
Estado da Federacdo) e Municipal, com o FGTS, INSS e negativa de débitos trabalhistas (CNDT), observadas as
disposi¢des do Termo de Referéncia.

11.2 Nenhum pagamento sera efetuado sem a apresentacdo dos documentos exigidos, bem como enquanto néo
forem sanadas irregularidades eventualmente constatadas na nota fiscal, no fornecimento dos bens ou no
cumprimento de obrigac¢des contratuais.

11.2.1 Os pagamentos ficardo condicionados a prévia informacéo pelo credor, dos dados da conta-corrente junto a
instituicdo financeiro Contratado pelo Estado, conforme o disposto no Decreto n.° 4.505, de 2016, ressalvadas as
excecdes previstas no mesmo diploma legal.

11.3 O prazo estabelecido no item 11.1 ficara suspenso na hipdtese prevista no item 12.4.1 das Condicdes Gerais
do Pregéo.

11.3.1. Decorrido o prazo de adimplemento da multa, caso esta ndo tenha sido paga, os valores serdo descontados
da fatura apresentada.

11.4 As notas fiscais devem ser emitidas em nome do Instituto Agua e Terra — IAT, CNPJ: 68.596.162/0001-78,
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 - Rebougas, Curitiba - PR, 80215-100, constando ndmero da licitagdo, lote/item
e validado dos produtos, para fins de rastreabilidade em estoque.

11.5 Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que o Contratado ndo tenha concorrido, de alguma
forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensacéo financeira devida pela Contratante, entre a data
do vencimento e o efetivo adimplemento da parcela, é calculada mediante a aplicacdo da seguinte férmula:

EM =1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratdrios;

N = Namero de dias entre a data prevista para 0 pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensacéo financeira = 0,00016438, assim apurado:

1=(TX) I = (6/100) 1 =0,00016438
365 TX = Percentual da taxa anual = 6%.

12. DA GARANTIA DE EXECUCAO

12.1 O adjudicatario, no prazo de 30 (trinta) dias apés a assinatura do Termo de Contrato ou aceite do
instrumento equivalente, prestara garantia no valor correspondente a 3% (trés por cento) do valor do Contrato,
que serd liberada de acordo com as condicGes previstas neste Edital, conforme disposto no art. 96 da Lei Federal
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n° 14.133/2021, desde que cumpridas as obrigacdes contratuais.

12.2 A inobservancia do prazo fixado no item 11.1 acarretara a aplicacdo de multa de 0,5% (zero virgula cinco
por cento) do valor do contrato, até o limite de 2% (dois por cento), até o 30° dia de atraso.

12.2.1 O atraso superior a 30 (trinta) dias na apresentacdo de garantia configura inadimpléncia total e implicara
rescisdo do contrato.

12.3 Cabera ao contratado optar por uma das seguintes modalidades de garantia:

12.3.1 Caucdo em dinheiro ou em titulos da divida publica emitidos sob a forma escritural, mediante registro em
sistema centralizado de liquidacdo e de custodia autorizado pelo Banco Central do Brasil, e avaliados por seus
valores econémicos, conforme definido pelo Ministério da Economia;

12.3.2 Seguro-garantia;

12.3.3 Fianc¢a bancéria emitida por banco ou instituicdo financeira devidamente autorizada a operar no Pais pelo
Banco Central do Brasil.

12.3.3.1 A garantia prestada em carta fianca emitida por cooperativa de crédito devera vir acompanhada da
autorizagdo de funcionamento emitida pelo Banco Central do Brasil.

12.3.3.2 Quando a garantia se processar sob a forma de Seguro-Garantia ou Fianca Bancéria, esta ndo podera ser
prestada de forma proporcional ao periodo contratual, devendo sua validade coincidir com o prazo de vigéncia do
contrato. Caso ocorra prorrogacéo do contrato, a garantia apresentada devera ser prorrogada.

12.4 A garantia em dinheiro devera ser depositada em favor do contratante, na Instituigdo Financeira indicada
pela Administragdo, com corre¢do monetéria.

12.5 No caso de alteragdo do valor do contrato ou prorrogacdo de sua vigéncia, a garantia devera ser readequada
ou renovada nas mesmas condigdes.

12.5.1 Havendo acréscimo no valor contratual, o contratado devera proceder ao refor¢o proporcional da garantia.
O nédo atendimento autoriza o contratante a descontar das faturas o valor correspondente.

12.6 Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer obrigagdo, o Contratado
obriga-se a fazer a respectiva reposi¢cdo no prazo maximo de 30 (trinta) dias Uteis, contados da data em que for
notificada.

12.7 A Contratante executara a garantia na forma prevista na legislacdo que rege a matéria.

12.8 A garantia prestada pelo contratado serd liberada ou restituida ap0s a fiel execucdo do contrato ou apés a sua
extingdo por culpa exclusiva da Administragdo e, quando em dinheiro, atualizada monetariamente. (art.100 da Lei
Federal n.° 14.133, de 2021).

12.9 No caso de seguro-garantia, o adjudicatario terd 01 (um) més, contado da data de homologac¢&o da licitacdo e
anterior a assinatura do contrato, para a prestacdo da garantia.

13. DA GARANTIA CONTRATUAL DOS BENS.

13.1 O prazo de garantia contratual dos bens, complementar a garantia legal, é de 12 (doze) meses, contado a
partir do recebimento provisério de cada estagdo, conforme estabelecido no item 9.3.1 deste Termo de
Referéncia.

13.1.1 A garantia é individualizada por estacdo, iniciando-se com a emissdo do termo de recebimento provisério
de cada equipamento instalado.

13.1.2 A exigéncia de garantia de 12 meses justifica-se pela necessidade de assegurar o funcionamento continuo e
adequado dos equipamentos instalados em campo, em condi¢des ambientais adversas, durante periodo suficiente
para identificacdo de defeitos ocultos e verificacdo da estabilidade operacional dos sistemas de telemetria e
transmisséo de dados.

13.2 A garantia sera prestada com vistas a manter os equipamentos fornecidos em perfeitas condi¢des de uso, sem
qualquer dnus ou custo adicional para a Contratante.

13.3 A garantia abrange a realizagdo da manutencgdo corretiva dos bens pela propria Contratada, ou, se for o caso,
por meio de assisténcia técnica autorizada, de acordo com as normas técnicas especificas.

13.4 Entende-se por manutengdo corretiva aquela destinada a corrigir os defeitos apresentados pelos bens,
compreendendo a substituicdo de pecas, a realizacdo de ajustes, reparos e corregdes necessarias.

13.5 As pecas que apresentarem vicio ou defeito no periodo de vigéncia da garantia deverdo ser substituidas por
outras novas, de primeiro uso, e originais, que apresentem padrdes de qualidade e
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13.6 Uma vez notificada, a Contratada realizara a reparacdo ou substituicdo dos bens que apresentarem vicio ou
defeito no prazo de até 10 (dez) dias Uteis, contados a partir da notificacdo da falha pelo IAT. Considerando que
0s equipamentos estdo instalados em campo, a Contratada devera se deslocar até o local para execucdo dos
reparos.

13.6.1 O prazo estabelecido no item anterior podera ser objeto de acordo especifico entre as partes, mediante
justificativa técnica da Contratada e anuéncia do fiscal do contrato, a fim de ndo prejudicar o andamento da
instalacdo de outras estacbes ou a execucdo de manutencGes programadas, desde que ndo comprometa a
continuidade do monitoramento hidroldgico.

13.7 O prazo indicado no item 13.6, durante seu transcurso, podera ser prorrogado uma Unica vez, por igual
periodo, mediante solicitacdo escrita e justificada da Contratada, aceita pela Contratante.

13.8 O custo referente ao transporte e deslocamento das equipes técnicas para execucdo dos reparos nos
equipamentos cobertos pela garantia sera de responsabilidade da Contratada.

13.9 Para cada componente ou peca substituida durante o periodo de garantia, inicia-se novo prazo de garantia de
12 (doze) meses, contado a partir da data de substituicdo, assegurando a qualidade e durabilidade dos reparos
executados.

13.10 A garantia legal ou contratual do objeto tem prazo de vigéncia préprio e desvinculado daquele fixado no
contrato, permitindo eventual aplicacdo de penalidades em caso de descumprimento de alguma de suas
condigBes, mesmo depois de expirada a vigéncia contratual.

14. SANCOES ADMINISTRATIVAS

14.1. O licitante e o contratado que incorram em infracdes sujeitam-se as sancdes administrativas previstas no art.
156 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021 e nos arts. 193 ao 227 do Decreto n.° 10.086, de 17 de janeiro 2022, sem
prejuizo de eventuais implicages penais nos termos do que prevé o Capitulo I1-B do Titulo XI do Cédigo Penal.

14.2. A multa ndo podera ser inferior a 0,5% (cinco décimos por cento), nem superior a 30% (trinta por cento)
sobre o valor total do lote no qual participou ou do contrato, observando ainda as seguintes variacoes:

a) multa de 0,5% a 5%, nos casos das infragdes previstas no art. 195, do Decreto Estadual 10.086/2022;
b) multa de 5% a 30%, nos casos das infracGes previstas no art. 196, do Decreto Estadual 10.086/2022;
¢) multa de 15% a 30%, nos casos das infracGes previstas no art. 197, do Decreto Estadual 10.086/2022;

14.3. O célculo da multa serd justificado e levard em conta o disposto nos arts. 210 a 212, do Decreto Estadual
10.086/2022.

14.4. A multa podera ser descontada do pagamento devido pela Administragdo PUblica estadual, decorrente de
outros contratos firmados entre as partes, caso em que a Administracao reterd o pagamento até o adimplemento
da multa, com o que concorda o licitante ou contratado.

14.4.1. Aretencdo de pagamento de outros contratos, pela Administragdo Publica, no periodo compreendido entre
a decisdo final que impds a multa e seu adimplemento, suspende a fluéncia de prazo para a Administracdo, ndo
importando em mora, nem gera compensacéo financeira.

14.5. Multa de mora diéria de até 0,3% (trés décimos por cento), calculada sobre o valor global do contrato ou da
parcela em atraso, até o 30° (trigésimo) dia de atraso na entrega; a partir do 31° (trigésimo primeiro) dia, a multa
de mora sera convertida em compensatdria, aplicando-se, no mais, o disposto nos itens acima.

14.6 O procedimento para aplicacéo das sangdes seguird o disposto no Capitulo XVI, do Titulo I, do Decreto n.°
10.086, de 2022. e na Lei n.° 20.656, de 2021.

14.7 Nos casos ndo previstos no instrumento convocatério, inclusive sobre o procedimento de aplicagdo das
san¢des administrativas, deverdo ser observadas as disposicdes da Lei Federal n.° 14.133, de 2021 e no Decreto
n.° 10.086, de 2022.

14.8 Sem prejuizo das san¢des previstas nos itens anteriores, a responsabilizacdo administrativa e civil de pessoas
juridicas pela préatica de atos contra a Administracdo Publica, nacional ou estrangeira, na participacdo da presente
licitagdo e nos contratos ou vinculos derivados, também se dara na forma prevista na Lei Federal n.° 12.846, de
2013, e regulamento no &mbito do Estado do Parana,.

14.9 Quaisquer penalidades aplicadas serdo transcritas no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP) e no
Cadastro Unificado de Fornecedores do Estado do Parana (CFPR).
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14.10 As multas previstas neste edital poderdo ser descontadas do pagamento eventualmente devido pelo
contratante decorrente de outros contratos firmados com a Administracdo Publica estadual.

15. CASOS DE EXTINCAO:
15.1 O presente instrumento poderd ser extinto:

15.1.1 por ato unilateral e escrito da Administracdo, exceto no caso de descumprimento decorrente de sua prépria
conduta;

15.1.2 de forma consensual, por acordo entre as partes, por conciliacdo, por mediacdo ou por comité de resolucéo
de disputas, desde que haja interesse da Administracdo; ou

15.1.3 por decisao arbitral, em decorréncia de clausula compromisséria ou compromisso arbitral, ou por decisdo
judicial.

15.2 No caso de rescisdo consensual, a parte que pretender rescindir o Contrato comunicara sua intencdo a outra,
por escrito.

15.3 Os casos de extin¢do contratual devem ser formalmente motivados nos autos do processo, assegurado 0
contraditério e o direito de prévia e ampla defesa ao Contratado.

15.4 O Contratado, desde j& reconhece todos direitos da Administracdo Publica, em caso de extingdo
administrativa por inexecucgdo total ou parcial deste contrato.

16. ALTERAGCOES CONTRATUAIS, ACRESCIMOS E SUPRESSOES:

16.1 Este contrato podera ser alterado em qualquer das hipéteses previstas nos artigos 124 e 125 da Lei Federal
n.°14.133. de 2021.

16.1.1 Nas altera¢Bes unilaterais a que se refere o inciso | do caput do art. 124 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021,
0 contratado sera obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢Bes contratuais, acréscimos ou supressdes de até 25%
(vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato que se fizerem nas compras.

16.2 E admissivel a continuidade do contrato administrativo quando houver fusio, cisdo ou incorporagio do
Contratado com outra pessoa juridica, desde que:

a) sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitacdo exigidos na licitagdo original;
b) sejam mantidas as demais clausulas e condi¢des do contrato; e

¢) ndo haja prejuizo & execuc¢do do objeto pactuado e haja anuéncia expressa da Administragdo a continuidade do
contrato.

16.3 A substituicdo de consorciado deverd ser expressamente autorizada pelo 6rgdo ou entidade contratante e
condicionada a comprovacdo de que a nova empresa do consorcio possui, N0 minimo, 0s mesmos quantitativos
para efeito de habilitagdo técnica e os mesmos valores para efeito de qualificagdo econdmico-financeira
apresentados pela empresa substituida para fins de habilitacdo do consorcio no processo licitatério que originou o
contrato.

16.4 As alteragBes previstas nesta clausula serdo formalizadas por termo aditivo ao contrato.
16.5 N&o serd admitida a subcontratagdo.

16.6 Concluida a instrugdo do requerimento de reequilibrio econdmico-financeiro, a Administracéo tera o prazo
de 30 (trinta) dias para decidir, admitida a prorrogacdo motivada por igual periodo

17. DAPROTECAO DE DADOS PESSOAIS

17.1 O CONTRATANTE e 0 CONTRATADO, na condicdo de operadora, comprometem-se a proteger os direitos
fundamentais de liberdade e de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural,
relativos ao tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais.

17.2 O tratamento de dados pessoais indispensaveis ao proprio fornecimento de bens por parte do
CONTRATADO, se houver, sera realizado mediante prévia e fundamentada aprovacdo do CONTRATANTE,
observados os principios do art. 6° da LGPD, especialmente o da necessidade;

17.3 Os dados tratados pelo CONTRATADO somente poderdo ser utilizados no fornecimento dos BENS
especificados neste contrato, e em hip6tese alguma poderdo ser utilizados para outros fins, observadas as
diretrizes e instrugdes transmitidas pelo CONTRATANTE;
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17.4 Os registros de tratamento de dados pessoais que 0 CONTRATADO realizar serdo mantidos em condicbes
de rastreabilidade e de prova eletrdnica a qualquer tempo;

17.5 o Contratado devera apresentar evidéncias e garantias suficientes de que aplica adequado conjunto de
medidas técnicas e administrativas de seguranca, para a protecdo dos dados pessoais, segundo a legislacéo e o
disposto nesta Clausula;

17.6 o Contratado dara conhecimento formal aos seus empregados das obrigacoes e condigdes acordadas nesta
Clausula, inclusive no tocante a Politica de Privacidade do CONTRATANTE, cujos principios e regras deverdo
ser aplicados a coleta e tratamento dos dados pessoais.

17.7 O eventual acesso, pelo CONTRATADO, as bases de dados que contenham ou possam conter dados
pessoais ou segredos comerciais ou industriais implicara para 0 CONTRATADO e para seus prepostos — devida e
formalmente instruidos nesse sentido — o mais absoluto dever de sigilo, no curso do presente contrato e apds o
seu encerramento.

17.8 O encarregado do CONTRATADO mantera contato formal com o encarregado do CONTRATANTE, no
prazo de 24 (vinte e quatro) horas da ocorréncia de qualquer incidente que implique violagdo ou risco de violagdo
de dados pessoais, para que este possa adotar as providéncias devidas, na hipdtese de questionamento das
autoridades competentes.

17.9 A critério do controlador e do encarregado de Dados do CONTRATANTE, o CONTRATADO podera ser
provocada a preencher um relatério de impacto a protecdo de dados pessoais, conforme a sensibilidade e o risco
inerente do objeto deste contrato, no tocante a dados pessoais.

17.10 o Contratado responde pelos danos que tenha causado em virtude da violacdo da seguranga dos dados ao
deixar de adotar as medidas de seguranca previstas no art. 46 da LGPD, destinadas a proteger os dados pessoais
de acessos ndo autorizados e de situagdes acidentais ou ilicitas de destrui¢do, perda, alteragcdo, comunicacdo ou
qualquer forma de tratamento inadequado ou ilicito.

17.11 Os representantes legais do CONTRATADO, bem como 0s empregados que necessariamente devam ter
acesso a dados pessoais sob controle do Estado para o cumprimento de suas tarefas, deverdo firmar termo de
compromisso e confidencialidade, em que se responsabilizem pelo cumprimento da LGPD e pelo disposto nesta
Clausula.

17.12 As informacdes sobre o tratamento de dados pessoais por parte do CONTRATADO, envolvendo a sua
finalidade, previsao legal, formas de execucdo e prazo de armazenamento, deverdo ser publicadas na forma do §
1°do art. 10 do Decreto Estadual n.° 6.474, de 2020.

17.13 As manifestagdes do titular de dados ou de seu representante legal quanto ao tratamento de dados pessoais
com base neste contrato serdo atendidas na forma dos artigos 11, 12 e 13 do Decreto Estadual n.° 6.474, de 2020.

17.14 O CONTRATANTE poderd, a qualquer tempo, requisitar informagdes acerca dos dados pessoais confiados
ao Contratado, bem como realizar inspec¢des e auditorias, inclusive por meio de auditores independentes, a fim de
zelar pelo cumprimento dos deveres e obrigacdes aplicaveis;

17.15 Eventual compartilhamento de dados pessoais com empresa SUBCONTRATADA dependera de
autorizagdo prévia do CONTRATANTE, hipotese em que o SUBCONTRATADO ficard sujeita aos mesmos
limites impostos a0 CONTRATADO.

17.16 Encerrada a vigéncia do contrato ou ndo havendo mais necessidade de utilizacdo dos dados pessoais, sejam
eles sensiveis ou ndo, o Contratado providenciara o descarte ou devolugdo, para 0 CONTRATANTE, de todos os
dados pessoais e as cOpias existentes, atendido o principio da seguranga.

17.17 As davidas decorrentes da aplicacdo da LGPD serdo objeto de consulta por parte do encarregado do
CONTRATANTE a Controladoria-Geral do Estado, que podera consultar a Procuradoria-Geral do Estado em
caso de duvida juridica devidamente fundamentada.

18. CLAUSULAS ANTICORRUPCAO DO BANCO INTERNACIONAL PARA RECONSTRUCAO E
DESENVOLVIMENTO (BIRD)

18.1 O Fornecedor deve permitir e deve fazer com que seus agentes (declarados ou ndo), subcontratados,
subconsultores, prestadores de servicos, fornecedores e funciondrios, permitam que o Banco e/ou pessoas
designadas pelo Banco Mundial inspecionem o local e/ou as contas, registros e outros documentos relacionados
com o processo de aquisi¢do, selecdo e/ou execucdo de contrato, e ter tais contas, registros e outros documentos
auditados por auditores nomeados pelo Banco Mundial. A atencdo do fornecedor e de seus subcontratados e
subconsultores é chamada para as Diretrizes Anticorrup¢do, que preveem, entre outros, que atos destinados a
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impedir substancialmente o exercicio dos direitos de inspecdo e auditoria do Banco Mundial constituem uma
pratica proibida sujeita a rescisdo do contrato (bem como a uma declaracéo de inelegibilidade de acordo com os
procedimentos de sanc@es vigentes do Banco Mundial).

19. SALVAGUARDAS AMBIENTAIS E SOCIAIS

19.1 O canal oficial para manifestag@es, ddvidas, comentarios e sugestdes em relagdo as acfes do Projeto Parana
Eficiente, que financia esta contratacdo, é a Ouvidoria Geral do Estado, cujo link de acesso é
https://www.sigo.pr.gov.br/cidadao/123.

19.2 A Contratada devera assegurar ao Estado o atendimento as obrigac6es legais, tanto na esfera federal quanto
estadual, ao que se refere as questdes sociais e ambientais e as Normas Ambientais e Sociais do Banco Mundial,
garantindo a seguridade social de seus empregados, o atendimento a Consolidagéo das Leis do Trabalho (CLT), o
cuidado com a salde e seguranca do trabalhador, o combate ao assédio moral e sexual, além da observancia e
comprometimento com a conservagao e preservacdo do meio ambiente.

20. DISPOSICOES GERAIS:

20.1 Integram o presente contrato, para todos os fins: o edital da licitacdo e seus anexos e a proposta apresentada
pelo Contratado durante a licitacéo.

20.2 Este contrato é regido pela Lei Federal n.° 14.133, de 2021, pelo Decreto n.° 10.086, de 2022 e demais leis
estaduais e federais pertinentes ao objeto do contrato, aplicando-se referida legislacdo aos casos omissos no
presente contrato.

20.3 O Contratante enviara o resumo deste contrato a publicacdo no Diario Oficial do Estado do Parana e no sitio
eletrénico oficial, sem prejuizo de disponibilizacdo da integra do contrato no Portal Nacional de ContratacGes
Plblicas (PNCP) e no sistema GMS.

20.4 As questdes decorrentes da execucdo deste instrumento, que ndo possam ser dirimidas administrativamente,
serdo processadas e julgadas na Justica Estadual, no Foro Central da Comarca da Regido Metropolitana de
Curitiba — PR, com exclusdo de qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Local e data

CONTRATANTE CONTRATADA
Testemunhas
1 - Nome:

2 — Nome:
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ANEXO | (DO CONTRATO)
Disposicoes sobre Fraude e Corrupcéo - BIRD

1. Obijetivo

11 As Diretrizes Anticorrupcdo do Banco e este anexo aplicam-se as aquisicfes no ambito das
operac@es de Financiamento de Projetos de Investimento do Banco.

2. Requisitos

2.1 O Banco exige que os Mutuarios (incluindo beneficiarios de financiamento do Banco); licitantes

(candidatos/proponentes), consultores, contratados e fornecedores; quaisquer subcontratados, subconsultores,
prestadores de servigos ou fornecedores; quaisquer agentes (declarados ou ndo); e qualquer um de seus
funcionarios, obedecam ao mais alto padréo de ética durante o processo de aquisi¢do, selecdo e execucdo de
contratos financiados pelo Banco, e ndo cometam Fraude e Corrupg&o.

2.2 Para tanto, o Banco:
a. Define, para os fins desta disposi¢do, os termos abaixo indicados:

i “pratica corrupta” ¢ a oferta, doagdo, recebimento ou solicitacdo, diretamente ou
indiretamente, de qualquer coisa de valor para influenciar indevidamente as acdes de outra parte;

ii. “pratica fraudulenta” ¢ qualquer ato ou omissdo, incluindo falsas declarag¢des, que
intencionalmente ou imprudentemente engana, ou tenta enganar, uma parte para obter beneficio
financeiro ou outro beneficio ou para evitar uma obrigag&o;

iii. “pratica de conluio” é um acordo entre duas ou mais partes com o objetivo de atingir
um propdsito improprio, incluindo influenciar indevidamente as agdes de outra parte;

iv. “pratica coercitiva” é prejudicar ou causar dano, ou ameacar prejudicar ou causar
dano, diretamente ou indiretamente, a qualquer parte ou propriedade da parte para influenciar
indevidamente as a¢Bes de uma parte;

V. “pratica obstrutiva” é:

(@) destruir, falsificar, alterar ou ocultar deliberadamente provas relevantes para a
investigacdo ou fazer declaracBes falsas aos investigadores a fim de impedir
significativamente uma investigacdo do Banco sobre alegacdes de pratica corrupta,
fraudulenta, coercitiva ou de conluio; e/ou ameacar, assediar ou intimidar qualquer parte
para impedi-la de revelar seu conhecimento de assuntos relevantes para a investigagdo ou
de prosseguir com a investigacdo; ou

(b) atos que visem impedir substancialmente o exercicio dos direitos de fiscalizagio e
auditoria do Banco previstos no paréagrafo 2.2 e. abaixo.

b. Rejeita uma proposta de adjudicacdo se o Banco determinar que a empresa ou individuo
recomendado para adjudicacdo, qualquer um dos seus funciondrios, ou seus agentes, ou seus
subconsultores, subcontratados, prestadores de servigos, fornecedores e/ou seus funciondrios, tenham,
diretamente ou indiretamente, se envolvido em praticas corruptas, fraudulentas, de conluio, coercitivas
ou obstrutivas na competicdo pelo contrato em questéo;

C. Além dos recursos juridicos estabelecidos no Acordo Juridico relevante, pode tomar outras
medidas adequadas, incluindo a declaracdo de aquisi¢do fraudulenta, se o Banco, a qualquer momento,
determinar que representantes do Mutuario ou de um beneficidrio de qualquer parte dos recursos do
empréstimo se envolveu em praticas corruptas, fraudulentas, de conluio, coercitivas ou obstrutivas
durante o processo de aquisi¢do, selecdo e/ou execucdo do contrato em questdo, sem que o Mutuario
tenha tomado as medidas oportunas e adequadas satisfatorias para 0 Banco para abordar tais praticas
guando elas ocorrerem, incluindo por ndo informar o Banco em tempo habil no momento em que
souberam de tais praticas;

d. De acordo com as Diretrizes Anticorrupcdo do Banco e de acordo com as politicas e procedimentos
de sancbes em vigor, pode sancionar uma empresa ou individuo, indefinidamente ou por um periodo de
tempo determinado, incluindo declarando publicamente tal empresa ou individuo inelegivel (i) para ser
adjudicado ou de outra forma se beneficiar de um contrato financiado pelo Banco, financeiramente ou de
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qualquer outra forma;? (ii) para ser nomeado® um subcontratado, consultor, fabricante ou fornecedor, ou
prestador de servicos de uma empresa elegivel a ser adjudicado um contrato financiado pelo Banco; e
(iii) para receber os recursos de qualquer empréstimo feito pelo Banco ou de outra forma participar na
preparacdo ou implementacdo de qualquer projeto financiado pelo Banco;

€. Requer que uma clausula seja incluida nos documentos de licitagcdo/solicitacdo de propostas e nos
contratos financiados por um empréstimo do Banco, exigindo que os licitantes (candidatos/proponentes),
consultores, contratados e fornecedores, e seus subcontratados, subconsultores, prestadores de servigos,
fornecedores, agentes, permissdo para que o Banco inspecione* todas as contas, registros e outros
documentos relativos ao processo de aquisicdo, selecdo e/ou execucdo do contrato, e para que sejam
auditados por auditores nomeados pelo Banco.

2 Para evitar dividas, a inelegibilidade de uma parte sancionada para receber um contrato deve incluir, sem limitagdo, (i)
se candidatar a pré-qualificagdo, manifestacéo de interesse em uma consultoria e licitagdo, seja diretamente ou como um
subcontratado nomeado, consultor nomeado, fabricante ou fornecedor nomeado, ou prestador de servico nomeado, em
relacdo a tal contrato, e (ii) celebrar um adendo ou emenda introduzindo uma modificagdo material em qualquer contrato
existente.

3 Um subcontratado nomeado, consultor nomeado, fabricante ou fornecedor nomeado, ou prestador de servigo nomeado
(nomes diferentes sdo usados dependendo do documento de licitacéo especifico) é aquele que foi: (i) incluido pelo
licitante em sua candidatura a pré-qualificacdo ou licitagdo porque ele tem experiéncia e know-how especificos e cruciais
que permitem ao licitante atender aos requisitos de qualificagdo para determinada licitacdo; ou (ii) nomeado pelo
Mutuério.

4 AsinspecBes neste contexto geralmente sdo investigativas (isto €, forenses) por natureza. Envolvem atividades de
apuracéo de fatos realizadas pelo Banco ou por pessoas designadas pelo Banco para tratar de assuntos especificos
relacionados a investigagdes/auditorias, como a avaliagdo da veracidade de uma alegacéo de possivel Fraude e
Corrupgao, por meio dos mecanismos apropriados. Essa atividade inclui, mas nao esta limitada a: acessar e examinar os
registros e informagdes financeiras de uma empresa ou individuo e fazer copias dos mesmos, conforme necessario;
acessar e examinar quaisquer outros documentos, dados e informag6es (em copia impressa ou em formato eletrdnico)
considerados relevantes para a investigacao/auditoria, e fazer copias dos mesmos conforme necessario; entrevistar
funcionarios e outros individuos relevantes; realizacéo de inspegdes fisicas e visitas ao local; e obter verificagdo de
informacéo por terceiros.
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ANEXO VIII
MODELO DE DECLARAGAO DE MICROEMPRESA E EMPRESA DE PEQUENO PORTE

XXXXXXXX, inscrito no CNPJ n.o XXXXXXXX, por intermédio de seu representante legal, o(a) Sr.(a)
XXXXXXXX, portador(a) da Carteira de Identidade n.2 XXXXXXXX e do CPF n.® XXXXXXXX, DECLARA,
para os fins dispostos no Pregdo Eletronico n.° 1933/2025, sob as penas da Lei, que esta empresa, na presente
data, € considerada:

() MICROEMPRESA, conforme Inciso I do artigo 3° da Lei Complementar n® 123, de 14/12/2006;

( ) EMPRESA DE PEQUENO PORTE, conforme Inciso Il do artigo 3° da Lei Complementar n® 123, de
14/12/20086;

() MICROEMPREENDEDOR INDIVIDUAL, conforme paragrafo 1° do artigo 18-A da Lei Complementar n°
123, de 14/12/2006, com redacéo dada pela Lei Complementar n° 188, de 2021.

() COOPERATIVA, nos termos do Art. 34, da Lei Federal n® 11488/2007.
DECLARA ainda:

1. Que a empresa esta excluida das vedacdes constantes do parégrafo 4° do artigo 3° da Lei Complementar n.°
123, de 14 de dezembro de 2006;

2. Que ndo extrapolou a receita bruta maxima relativa ao enquadramento como empresa de pequeno porte, de que
trata o art. 3% Il da Lei Complementar n® 123, de 2006, em relagcdo aos valores dos contratos celebrados com a
Administracdo Publica no ano-calendério de realizacdo da licitagdo.

Local e data

Representante Legal
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ANEXO IX
DECLARAGAO LGPD.

XXXXXXXX, inscrito no CNPJ n.o XXXXXXXX, por intermédio de seu representante legal, o(a) Sr.(a)
XXXXXXXX, portador(a) da Carteira de Identidade n.2 XXXXXXXX e do CPF n.® XXXXXXXX, DECLARA,
para os devidos fins, que tem pleno conhecimento das regras contidas no edital de licitacdo e que possui as
condices de habilitacdo previstas no edital, bem como tem ciéncia de que:

1. Como condicdo para participar desta licitacdo e ser contratado(a), o(a) interessado(a) deve fornecer para a
Administracdo Publica diversos dados pessoais, entre eles:

1.1. aqueles inerentes a documentos de identificac&o;

1.2. referentes a participagdes societérias;

1.3. informac@es inseridas em contratos sociais;

1.4. enderecos fisicos e eletrnicos;

1.5. estado civil;

1.6. eventuais informag6es sobre conjuges;

1.7. relagBes de parentesco;

1.8. nimero de telefone;

1.9. san¢Bes administrativas que esteja cumprindo perante a Administracdo Publica;

1.10. informacdes sobre eventuais condenagdes no plano criminal ou por improbidade administrativa; dentre
outros necessarios a contratagao.

2. Essas informacbes constardo do processo administrativo e serdo objeto de tratamento por parte da
Administragdo Publica.

3. O tratamento dos dados pessoais relacionados aos processos de contratagdo se presume valido, legitimo e,
portanto, juridicamente adequado.

Local e data

Representante Legal
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ANEXO X
Disposicdes sobre Fraude e Corrupcao - BIRD?

1. Objetivo

1.1As Diretrizes Anticorrupcdo do Banco e este anexo aplicam-se as aquisicfes no ambito das operagGes de
Financiamento de Projetos de Investimento do Banco.

2. Requisitos

2.10 Banco exige que os Mutuérios (incluindo beneficiarios de financiamento do Banco); licitantes
(candidatos/proponentes), consultores, contratados e fornecedores; quaisquer subcontratados, subconsultores,
prestadores de servicos ou fornecedores; quaisquer agentes (declarados ou ndo); e qualquer um de seus
funcionarios, obedecam ao mais alto padrdo de ética durante o processo de aquisi¢do, selecdo e execucdo de
contratos financiados pelo Banco, e ndo cometam Fraude e Corrupgéo.

2.2Para tanto, o Banco:
a. Define, para os fins desta disposi¢do, os termos abaixo indicados:

I. “pratica corrupta” é a oferta, doagdo, recebimento ou solicitagdo, diretamente ou indiretamente, de qualquer
coisa de valor para influenciar indevidamente as a¢fes de outra parte;

“pratica fraudulenta” é qualquer ato ou omissdo, incluindo falsas declaragcdes, que intencionalmente ou
imprudentemente engana, ou tenta enganar, uma parte para obter beneficio financeiro ou outro beneficio ou para
evitar uma obrigacéo;

iii.“pratica de conluio” é um acordo entre duas ou mais partes com o objetivo de atingir um propésito improprio,
incluindo influenciar indevidamente as a¢des de outra parte;

IV. “pratica coercitiva” é prejudicar ou causar dano, ou ameacar prejudicar ou causar dano, diretamente ou
indiretamente, a qualquer parte ou propriedade da parte para influenciar indevidamente as a¢Ges de uma parte;

V. “pratica obstrutiva” é:

(a) destruir, falsificar, alterar ou ocultar deliberadamente provas relevantes para a investigacdo ou fazer
declaracbes falsas aos investigadores a fim de impedir significativamente uma investigacdo do Banco sobre
alegac@es de pratica corrupta, fraudulenta, coercitiva ou de conluio; e/ou ameagar, assediar ou intimidar qualquer
parte para impedi-la de revelar seu conhecimento de assuntos relevantes para a investigacdo ou de prosseguir
com a investigacdo; ou

(b)atos que visem impedir substancialmente o exercicio dos direitos de fiscalizagdo e auditoria do Banco
previstos no paragrafo 2.2 e. abaixo.

b. Rejeita uma proposta de adjudicacio se o Banco determinar que a empresa ou individuo recomendado para
adjudicacdo, qualquer um dos seus funcionarios, ou seus agentes, ou seus subconsultores, subcontratados,
prestadores de servigos, fornecedores e/ou seus funcionérios, tenham, diretamente ou indiretamente, se envolvido
em préticas corruptas, fraudulentas, de conluio, coercitivas ou obstrutivas na competicdo pelo contrato em
questao;

C. Além dos recursos juridicos estabelecidos no Acordo Juridico relevante, pode tomar outras medidas
adequadas, incluindo a declaracdo de aquisicdo fraudulenta, se o Banco, a qualquer momento, determinar que
representantes do Mutudrio ou de um beneficiario de qualquer parte dos recursos do empréstimo se envolveu em
praticas corruptas, fraudulentas, de conluio, coercitivas ou obstrutivas durante o processo de aquisicdo, selecdo
e/ou execugdo do contrato em questdo, sem que o Mutudrio tenha tomado as medidas oportunas e adequadas
satisfatorias para o Banco para abordar tais préticas quando elas ocorrerem, incluindo por ndo informar o Banco
em tempo habil no momento em que souberam de tais praticas;

d. De acordo com as Diretrizes Anticorrupgdo do Banco e de acordo com as politicas e procedimentos de
san¢Ges em vigor, pode sancionar uma empresa ou individuo, indefinidamente ou por um periodo de tempo
determinado, incluindo declarando publicamente tal empresa ou individuo inelegivel (i) para ser adjudicado ou

5 Secdo 6. Fraude e Corrupcdo. Esta se¢do ndo deve ser modificada.
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de outra forma se beneficiar de um contrato financiado pelo Banco, financeiramente ou de qualquer outra forma;®
(ii) para ser nomeado’ um subcontratado, consultor, fabricante ou fornecedor, ou prestador de servicos de uma
empresa elegivel a ser adjudicado um contrato financiado pelo Banco; e (iii) para receber os recursos de qualquer
empréstimo feito pelo Banco ou de outra forma participar na preparacdo ou implementacdo de qualquer projeto
financiado pelo Banco;

€. Requer que uma clausula seja incluida nos documentos de licitacdo/solicitacdo de propostas e nos contratos
financiados por um empréstimo do Banco, exigindo que os licitantes (candidatos/proponentes), consultores,
contratados e fornecedores, e seus subcontratados, subconsultores, prestadores de servicos, fornecedores, agentes,
permissdo para que o Banco inspecione® todas as contas, registros e outros documentos relativos ao processo de
aquisicdo, selecdo e/ou execucgdo do contrato, e para que sejam auditados por auditores nomeados pelo Banco.

6 Para evitar dividas, a inelegibilidade de uma parte sancionada para receber um contrato deve incluir, sem limitagéo, (i)
se candidatar a pré-qualificagdo, manifestacéo de interesse em uma consultoria e licitagdo, seja diretamente ou como um
subcontratado nomeado, consultor nomeado, fabricante ou fornecedor nomeado, ou prestador de servigo nomeado, em
relacdo a tal contrato, e (ii) celebrar um adendo ou emenda introduzindo uma modificagdo material em qualquer contrato
existente.

7 Um subcontratado nomeado, consultor nomeado, fabricante ou fornecedor nomeado, ou prestador de servico nomeado
(nomes diferentes sdo usados dependendo do documento de licitagéo especifico) é aquele que foi: (i) incluido pelo
licitante em sua candidatura a pré-qualificacdo ou licitagdo porque ele tem experiéncia e know-how especificos e cruciais
que permitem ao licitante atender aos requisitos de qualificacdo para determinada licitagdo; ou (ii) nomeado pelo
Mutuério.

8 As inspecOes neste contexto geralmente sdo investigativas (isto ¢, forenses) por natureza. Envolvem atividades de
apuracéo de fatos realizadas pelo Banco ou por pessoas designadas pelo Banco para tratar de assuntos especificos
relacionados a investigagdes/auditorias, como a avaliagdo da veracidade de uma alegacéo de possivel Fraude e
Corrupgao, por meio dos mecanismos apropriados. Essa atividade inclui, mas ndo esta limitada a: acessar e examinar 0s
registros e informagdes financeiras de uma empresa ou individuo e fazer copias dos mesmos, conforme necessario;
acessar e examinar quaisquer outros documentos, dados e informagdes (em cOpia impressa ou em formato eletrdnico)
considerados relevantes para a investigacdo/auditoria, e fazer copias dos mesmos conforme necessario; entrevistar
funcionarios e outros individuos relevantes; realizacéo de inspegdes fisicas e visitas ao local; e obter verificagdo de
informacéo por terceiros.
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