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OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM ENGENHARIA, COM
FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS, PARA A EXECUGCAO DE
SERVICOS DE SUBSTITUICAO DE TUBULAGCAO E REFORMA ESTRUTURAL EM TRAVESSIA
AEREA DE INTERCEPTOR DE ESGOTO LOCALIZADO ENTRE A RUA GUARARAPES E A RUA
DEVANIR VAZ DE OLIVEIRA, NO MUNICIPIO DE VOTUPORANGA/SP.

LOCAL: ENTRE AS RUAS GUARARAPES, LOTEAMENTO SAO COSME, E DEVANIR VAZ DE
OLIVEIRA, LOTEAMENTO JARDIM UNIVERSITARIO, AMONTANTE SOB A LATITUDE: -20,416221°
E LONGITUDE: -49,950906° E A JUSANTE SOB A LATITUDE: -20,415239° E LONGITUDE: -
49,953629°, NO MUNICIPIO DE VOTUPORANGA/SP.

REPARO DE TRAVESSIA AEREA DE
INTERCEPTOR DE ESGOTOS ENTRE OS
LOTEAMENTOS SAO COSME E JARDIM

UNIVERSITARIO

PROPRIETARIO: Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de Votuporanga — SAEV
AMBIENTAL.

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

O presente documento visa analisar a viabilidade da futura aquisicao/contratacdo, bem como, compilar
as demandas e os elementos essenciais que servirdo para compor o Termo de Referéncia/Projeto
Basico, de forma a melhor atender as necessidades da Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio
Ambiente de Votuporanga — SAEV Ambiental, conforme a Lei n® 14.133/2021.

1. DADOS DO PROCESSO
Orgao Responsavel pela | Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de
Contratagao: Votuporanga — SAEV Ambiental

Unidade Administrativa
Requisitante:

Departamento de Engenharia

Contratacdo de empresa especializada em engenharia, com
fornecimento de mao de obra, equipamentos e materiais, para a
execugdo de servicos de substituicdo de tubulagdo e reforma
estrutural em travessia aérea de interceptor de esgoto localizado
entre a rua Guararapes e a rua Devanir Vaz de Oliveira, no
municipio de Votuporanga/SP.

Objeto:

2. DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

2.1.Contextualizagao e Justificativa da Necessidade da Contratagao

A Superintendéncia de Agua, Esgoto e Meio Ambiente de Votuporanga — SAEV Ambiental é a entidade
responsavel pela operagdo, manutencdo e eficiéncia do sistema publico de esgotamento sanitario do
municipio, composto por redes coletoras, coletores-tronco, interceptores e emissarios, cuja finalidade
é assegurar o adequado afastamento e encaminhamento dos efluentes gerados a Estagcdo de
Tratamento de Esgotos Anténio Aparecido Polidoro. Dentre os componentes desse sistema, destaca-
se a travessia aérea do interceptor de esgotos localizada entre os loteamentos Jardim Universitario e
Sao Cosme, infraestrutura estratégica responsavel pela conducdo do esgoto gerado naquela regido,
no municipio de Votuporanga. Trata-se, portanto, de um trecho critico para a continuidade, seguranga
e eficiéncia da prestagdo do servigo publico essencial de saneamento. No decorrer das atividades
operacionais, foram identificadas anomalias hidraulicas relevantes nesse trecho, caracterizadas pela
forte presenga de corrosdo na tubulagdo e na estrutura metalica, além da necessidade de reforgo e
protecao estrutural dos pilares contra forgas hidricas. Diante deste cenario, surge a necessidade de
especial atengao para este estudo de caso. Dessa forma, a contratagdo de empresa para diminuir riscos
a prestacao dos servigos desta Autarquia mostra-se tecnicamente indispensavel e ambientalmente
necessaria, atendendo ao interesse publico, ao principio da continuidade do servigo publico essencial
e as diretrizes da Lei n® 14.133/2021. A execugado da obra permitira eliminar os riscos atualmente
existentes, restabelecer as condicées adequadas de operacdo do sistema de esgotamento sanitario,
proteger os corpos hidricos e 0 meio ambiente, assegurar a integridade estrutural da travessia aérea
do interceptor e garantir a continuidade e a adequada prestacdo dos servicos de saneamento a
populacao de Votuporanga.

2.2. Diagnoéstico técnico da situagao atual

A analise das condigbes atuais da travessia aérea do interceptor de esgotos evidencia a necessidade
de intervengdo técnica imediata visando a preservagao da integridade estrutural do sistema e a
prevencao de riscos ambientais associados a sua operagao. A estrutura existente € composta por
elementos estruturais que sustentam a tubulagéo responsavel pela condug¢éo do esgoto sobre o corpo
hidrico utilizado para captacdo de agua, sendo esta, uma infraestrutura critica para o funcionamento
do sistema de esgotamento sanitario.

As inspegdes realizadas no local identificaram que a tubulagéo existente, executada em ferro fundido,
apresenta avangado processo de deterioragdo decorrente da acdo de agentes corrosivos gerados pelo
préoprio esgoto transportado. A decomposi¢cdo da matéria organica presente no esgoto resulta na
formagao de gases corrosivos, 0s quais, ao longo do tempo, provocam a degradagao progressiva do
material da tubulagdo, por ser de ferro fundido. Como consequéncia, foram observados pontos de
corrosao severa, com ocorréncia de perfuragdes ao longo da parede do tubo, comprometendo sua
estanqueidade e reduzindo significativamente sua vida util operacional.
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Essa condigao representa elevado risco de ocorréncia de vazamentos, podendo resultar na liberagao
de esgoto diretamente no corpo hidrico situado sob a travessia, que constitui area de captagao de agua
direcionada para o tratamento e abastecimento do municipio. Eventuais extravasamentos nesse ponto
podem gerar impactos ambientais relevantes, além de comprometer a qualidade da agua destinada ao
abastecimento publico, caracterizando situagao de risco sanitario e operacional para o sistema.

A avaliacdo estrutural da travessia indica que, embora a tubulagdo apresente comprometimento
significativo, os elementos estruturais de sustentagdo como pilares e a trelica da estrutura permanecem
aptos a serem reaproveitados mediante a realizacdo de intervengbes de manutencgao e reforgo. No
entanto, foi identificada a necessidade de substituicao total de montantes metalicos e demais elementos
metalicos da trelica, em fung¢do de corroséo localizada e degradagao de componentes criticos. Dessa
forma, a solugéo técnica mais adequada consiste na substituigdo integral da tubulacdo existente por
novo trecho de condugéo, mantendo-se a configuragéo estrutural atual da travessia, sem alteragao de
seu dimensionamento.

Como parte das intervengdes necessarias, esta prevista a execucao de servigos de preparagao e
recuperacdo dos elementos estruturais existentes, incluindo lixamento e pintura, visando a
recomposicao das condi¢gdes de durabilidade da estrutura metalica e de seus componentes expostos
as intempéries. Adicionalmente, sera executada protecdo complementar nos pilares de concreto
armado por meio da implantagéo de gabides em seu entorno, com o objetivo de aumentar a estabilidade
e protegao contra processos erosivos e agdes hidraulicas.

Para viabilizar a execucdo segura das intervencdes na travessia, sera necessario realizar uma rede
provisoéria de PVC de mesmo diametro que a tubulagao existente, destinada a manter a continuidade
do escoamento dos efluentes. Para garantir que n&o haja extravasamento de esgoto ao conectar a rede
provisoria a rede existente devera ser previsto uma caixa de interligacdo no ponto de conexéo,
garantindo seguranga ao procedimento.

Diante desse cenario, caracterizado pelo processo avangado de corroséo da tubulagao de ferro fundido,
risco potencial de vazamentos de esgoto em area ambientalmente sensivel, necessidade de
preservagdo da estrutura existente e execugédo de intervengbes corretivas e preventivas, torna-se
necessaria a contratagdo de empresa especializada para a execugéo dos servigos de substituicdo da
tubulagdo, manutengao e recuperagado da estrutura da travessia aérea, incluindo o fornecimento de
mao de obra, materiais, equipamentos e a realizagdo de todos o0s servigos complementares
necessarios. A intervencao permitira restabelecer as condicbes adequadas de operacéo, seguranca
estrutural e confiabilidade do sistema, assegurando a continuidade do servigo de transporte de esgotos
e a protecdo do manancial de captagao.
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Figura 2: Identificagdo da localizagdo da Travessia de Esgoto na malha urbana.

2.3. Relatério Fotografico

2.3.1. Condigoes locais

O local apresenta um avango descontrolado de vegetagcdo, com invasdo de troncos finos entre a
estrutura e a tubulagéo, com invasdo de galhos e folhagens no entorno e elevado adensamento de
copas na maior parte do trecho. Requer limpeza da vegetagéo para acesso de maquinario e protegao
da tubulagéo.

Figura 3: As condi¢des locais apresentam invasao de vegetagdo com troncos finos entrelagando
travessia e tubulagdo, podendo vir a ocorrer rupturas, movimento de bolsas e esforgo adicional.
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2.3.2. Condigoes da estrutura de concreto armado
A estrutura de concreto armado apresenta pontos que necessitam de reparo com graute, além da
necessidade de protecdo da base de um pilar devido a sua proximidade com o cérrego.
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2.3.3. Condigoes da estrutura de trelica metalica
A estrutura de treliga metalica apresenta falhas na pintura em diversos pontos ao longo de sua
extensao, com deterioragdo mais acentuada e presenga de corrosao do metal em locais especificos.

W

Figura 9: As condi¢des da trelica metalica apresentam necessidade de lixamento e pintura, e pontos
expressivos de corrosao.
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Figura 10: As condigdes da trelica metalica apresentam pontos expressivos de corrosdo com a
necessidade de substituicdo de elementos metalicos.

2.3.4. Condigoes da tubulagao

A tubulagado, em toda a sua extenséo, apresenta forte presencga de corrosdo devido a acdo do tempo,

acao dos efluentes com o material e deficiéncia de manutengdes periddicas.

Y S e

oOes da tub ontos expressivos de corrosdo com
necessidade de substituicdo dos elementos.

3. AREA REQUISITANTE

AREA REQUISITANTE RESPONSAVEL TECNICO
Departamento de Engenharia Dayara Magossi Martins
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4. DESCRIGAO DOS REQUISITOS DA CONTRATAGAO
4.1. O servigo sera prestado por empresa especializada em engenharia, com fornecimento de mao de
obra, equipamentos e materiais, devidamente regulamentada e autorizada pelos érgaos competentes,
em conformidade com a legislagao vigente, projetos, memorial descritivo e padrdes de sustentabilidade
aplicaveis, observando critérios adequados de qualidade, seguranga e eficiéncia na execugido dos
Servicos.

4.1.1. Qualificagao técnica da empresa
Apresentacgao de atestados de capacidade técnica que comprovem experiéncia em:

a) Execucdo de implantacdo ou substituicdo de tubulagdes destinadas ao transporte de
esgotamento sanitario, como interceptores, emissarios ou redes;

b) Execugdo de montagem, substituicio ou manutencdo de tubulagbes metalicas ou em ferro
fundido em estruturas aéreas ou suportadas;

c) Execucdo de servicos de manutengdo, recuperagdo ou reforco de estruturas metalicas,
incluindo montagem, substituicao de elementos estruturais, lixamento, tratamento superficial e
pintura de protegao;

d) Execugéo de obras ou servigos envolvendo estruturas de sustentagao para tubulagdes, como
travessias aéreas, passarelas técnicas, suportes ou estruturas trelicadas;

e) Execugao de obras ou servigos que contemplem o uso de gabido para contengao e protegao
de estruturas.

4.1.2. Qualificagao técnica dos profissionais

Devem apresentar comprovagao de experiéncia prévia na execugao de servigos similares como reparo
de travessia aérea de interceptor de esgotos, destacando a eficacia na resolugdo de desafios
semelhantes, além da certificagao e qualificagdo dos profissionais envolvidos na prestacdo dos servigos
(Comprovacgao de Capacidade Técnica Profissional e Operacional).

4.1.3. Visita técnica

Para os servigos de engenharia, a visita ao local de execugédo dos servigos € facultativa, conforme
Artigo 62 § 3° da Lei n°14.133/2021 “[...] o edital de licitagdo sempre devera prever a possibilidade de
substituicdo da vistoria por declaragao formal assinada pelo responsavel técnico do licitante acerca do
conhecimento pleno das condigbes e peculiaridades da contratagdo”. Caso o licitante opte por nao
realizar a visita, ele deve apresentar um atestado de pleno conhecimento do local de execugéo. Se o
licitante optar por realizar a visita, deve agenda-la com antecedéncia minima de 3 (trés) dias e
apresentar o atestado de visita técnica emitido pela SAEV Ambiental.

4.1.4. Capacidade operacional e financeira

Avaliagdo da capacidade logistica e operacional do licitante para conduzir o projeto, incluindo
disponibilidade de equipamentos, mao de obra qualificada e gestao eficiente dos recursos. Analise das
demonstragdes financeiras para assegurar a estabilidade financeira da proponente, garantindo a
conclusédo bem-sucedida do projeto.

4.1.5. Regularidade fiscal e trabalhista
Apresentacdo das certidées exigidas pela legislagdo, garantindo que a contratada esteja regular
perante aos 6rgaos fazendarios, previdenciarios, trabalhistas e perante ao CREA.

4.1.6 Proposta técnica e econémica:

Apresentacdo de uma proposta técnica abrangente, descrevendo detalhadamente a abordagem
metodoldgica para a execugao das obras de substituicdo de tubulagéo e reforma estrutural em travessia
de interceptor de esgoto e a realizagdo de todos os servigos complementares necessarios, incluindo
materiais a serem utilizados, cronograma e planos de contingéncia. Apresentagao de uma planilha de
custos detalhada, incluindo pregos unitarios, mao de obra, equipamentos, e demais despesas
associadas ao projeto, com base na planilha orgamentaria elaborada pela Contratante.
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4.1.7. Garantias contratuais
O edital devera prever a exigéncia de garantias contratuais adequadas, como seguro-garantia, fianga

bancaria ou outras formas admitidas pela Lei n°14.133/2021, assegurando o cumprimento das
obrigagdes assumidas pela contratada.

4.2. Nao sera admitida a subcontratagcao do objeto contratual.

4.3. Sera exigida a garantia da contratacao de que tratam os artigos 96 e seguintes da Lei n° 14.133,
de 2021, no percentual de 5% (cinco por cento) do valor contratual, conforme regras previstas no
contrato.

4.3.1. A garantia nas modalidades caucéo e fianga bancaria devera ser prestada em até 5 (cinco) dias
apos a assinatura do contrato.

4.3.2. No caso de seguro-garantia sua apresentacao devera ocorrer, no maximo, até a data de
assinatura do contrato.

4.3.3. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serao aplicadas em relagdo a garantia da
contratacao.

4.4. A avaliacdo prévia do local de execugéo dos servigos € imprescindivel para o conhecimento pleno
das condic¢des e peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo assegurado ao interessado o direito
de realizagao de vistoria prévia, acompanhado por servidor designado para esse fim.

4.4.1. A visita podera ser agendada junto ao Departamento de Engenharia da SAEV Ambiental através
do telefone (17) 3405-9195, com antecedéncia minima de 03 dias.

4.4.2 A data final para a realizagéo da visita sera de 01 (um) dia util anterior a data de abertura do
certame. Apos a realizagao da visita sera emitido atestado de visita técnica pela SAEV Ambiental.
4.4.3. Serao disponibilizados data e horario diferentes aos interessados em realizar a vistoria prévia.
4.4.4. Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsavel técnico devera estar
devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela
empresa comprovando sua habilitagao para a realizagédo da vistoria.

4.4.5. A Licitante que optar pela néo realizagédo da vistoria prévia devera apresentar, obrigatoriamente,
sob pena de inabilitagdo, uma declaragao que o Licitante tem conhecimento pleno das condigdes e
peculiaridades para a realizagédo do objeto da licitagdo, de acordo com o disposto no §3°, do art. 63, da
Lei n°® 14.133/2021, conforme modelo de declaragdo anexa ao edital.

4.4.6. A nao realizagdo da vistoria ndo podera embasar posteriores alegacdes de desconhecimento
das instalagbes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes dos locais da prestagao dos
servigos, devendo o contratado assumir os énus dos servigos decorrentes.

5. LEVANTAMENTO DE MERCADO

O levantamento de mercado realizado pela Administragéo teve como objetivo identificar as solugbes
tecnicamente disponiveis para o reparo de travessia aérea de interceptor de esgotos entre os
loteamentos Sdo Cosme e Jardim Universitario, considerando as condi¢des operacionais do sistema
existente, os condicionantes geotécnicos e topograficos do local.

A partir da analise de praticas correntes de engenharia aplicaveis a travessias aéreas de interceptores
sanitarios, bem como de solugdes usualmente adotadas no setor de saneamento para estruturas com
caracteristicas semelhantes, foram identificadas, em linhas gerais, diferentes alternativas de
intervencao disponiveis no mercado para atendimento da necessidade diagnosticada.

5.1. Alternativas identificadas

5.1.1. Alternativa 1: esta alternativa consiste na recuperacdo da estrutura metalica existente da
travessia aérea, mediante substituicdo dos elementos deteriorados e realizacdo dos servigos de
manutengéo necessarios, mantendo sua utilizagdo. Prevé ainda a implantagao de gabides nos pilares
localizados nas extremidades da travessia e naqueles que margeiam o corrego, com a finalidade de
aumentar sua protegdo contra processos erosivos e agdes hidraulicas. A tubulagdo existente seria
integralmente substituida por uma nova tubulagéo de ferro fundido ductil, com diametro superior ao
atualmente instalado, visando proporcionar maior capacidade hidraulica ao interceptor e atender ao
crescimento da demanda de esgotamento sanitario decorrente da expansdo urbana do municipio.
Durante a execugao dos servicos, a continuidade da operagéo do sistema seria garantida por meio de
bombeamento provisério dos efluentes.

5.1.2. Alternativa 2: esta alternativa contempla a recuperacédo da estrutura metalica existente, com
substituicdo dos elementos comprometidos e execugao dos servigos de manutengao necessarios para
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restabelecer suas condigdes de seguranga e durabilidade. Também prevé a implantagcado de gabides
nos pilares das extremidades da travessia e nos pilares que margeiam o cérrego, reforgando sua
protegcao contra processos erosivos e aumentando a estabilidade da estrutura. A tubulacio existente
seria integralmente substituida por nova tubulagédo de ferro fundido ductil com didmetro superior ao
atual, proporcionando maior capacidade de transporte dos efluentes e permitindo atender, com maior
seguranca, ao crescimento populacional e a ampliagéo futura da demanda do sistema de esgotamento
sanitario. Para assegurar a continuidade da operagao durante as obras, seria implantada uma rede
provisoria destinada a conducao dos efluentes por gravidade até a conclusdo da nova tubulagao.

5.1.3. Alternativa 3: esta alternativa prevé a recuperagao da estrutura metdlica existente e a
implantagédo de gabides nos pilares das extremidades da travessia e naqueles localizados as margens
do coérrego, mantendo o aproveitamento da infraestrutura estrutural existente. A tubulagdo seria
integralmente substituida por outra de diametro superior e material distinto do atualmente empregado,
buscando conciliar o aumento da capacidade hidraulica do interceptor com a utilizagdo de outro material
disponivel no mercado. Durante a execugao dos servicos, a continuidade do transporte dos efluentes
seria assegurada por meio de sistema provisério de bombeamento.

5.1.4. Alternativa 4: esta alternativa é semelhante a anterior quanto a recuperagdo da estrutura
metalica, a protegao dos pilares por meio de gabides e a substituigao integral da tubulagao por outra
de maior didmetro e material distinto. A diferenga consiste na utilizacdo de uma rede proviséria para
conducgdo dos efluentes por gravidade durante a execugdo das obras, dispensando a adogdo de
sistema de bombeamento temporario e mantendo a operagdo do interceptor até a entrada em
funcionamento da nova tubulagao.

5.1.5. Alternativa 5: esta alternativa consiste na substituigao integral da estrutura metalica da travessia,
em conjunto com a implantagdo de gabides nos pilares das extremidades da travessia e nos pilares
que margeiam o cérrego, além da substituigdo completa da tubulagédo por nova linha de ferro fundido
ductil com didmetro superior ao existente, proporcionando aumento da capacidade hidraulica do
sistema e maior vida util da infraestrutura. Assim como na Alternativa 2, a continuidade da operagéao
seria mantida por meio da implantagdo de uma rede proviséria destinada a condugao dos efluentes
durante a execugéao das obras.

5.2. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA PARA ALTERAR O MATERIAL DA TUBULAGAO

Com base na possibilidade de adogao da alternativa de substituicdo total de tubulagéo, por outra de
material distinto do atualmente aplicado, viu-se a necessidade de estender o presente estudo para
realizar uma analise comparativa entre as opgdes disponiveis em mercado.

A pesquisa iniciou-se por levantar os principais tipos de tubulagédo para interceptores de esgoto, os
quais incluem o uso de: 1) Polietileno de Alta Densidade (PEAD); 2) PVC (série R/Ocre); 3) Ferro
Fundido (FoFo); 4) Concreto armado; e 5) Plastico Reforgado com Fibra de Vidro (PRFV).

Antes de esmiugar as caracteristicas de cada tipologia, € importante mencionar que o local em que a
travessia se encontra € uma area rural entre loteamentos na malha urbana, que atravessa um corpo
hidrico. Sua extensao tem aproximadamente 300 metros de tubulagéo entre pogos de visita, sendo 240
metros de travessia aérea suportada por estrutura de concreto armado e trelica metalica, sofrendo
exposi¢ao continua as intempéries.

Sobre os materiais dos tubos encontrados em mercado:

1) Os tubos de PEAD tem sua utilizagédo voltada para emissarios de modo geral, podendo ser aplicado
em emissarios enterrados, aéreos, submarinos e subfluviais, pois € um material de alta flexibilidade,
leveza e resisténcia. Essa caracteristica permite lances maiores exigindo poucas juntas, a depender
do local de aplicagéo, sendo ideal onde o terreno pode sofrer movimentag¢des. Por outro lado, essa
caracteristica ndo se mostra tdo vantajosa quando a aplicagédo estudada é voltada para um emissario
aéreo, pois sua flexibilidade exige vdos menores de apoio estrutural, a fim de evitar a deflexdo do tubo.
Outro fator importante é o fato das juntas se darem por termo ou eletrofusdo exigindo mao de obra
altamente qualificada e equipamentos especificos, podendo apresentar pontos criticos de falha em um
sistema aéreo se ocorrer soldas mal executadas.

2) Quanto ao material PVC R/Ocre, constata-se imediatamente que seu uso é inviavel, uma vez que o
mesmo até pode ser utilizado para redes aéreas, porém, prediais e o didmetro para sua aplicagcao aérea
deve ser menor. Com isso, nao ha necessidade de se estender sobre a aplicagao deste.
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3) O uso de tubos de FoFo Ductil € amplamente utilizado em redes, interceptores e emissarios de
esgoto, assim como em estagdes de tratamento de esgoto, redes pressurizadas e assentamentos
aéreos em travessias ou margens de corpos hidricos. Sao indicados para vaos livres, devido a sua alta
ductilidade e resisténcia a deformagdes. Um ponto relevante a mencionar € que a area em que a
travessia é instalada (extremidades da travessia), por se tratar de area urbana de divisdo de bairros e
regides do municipio, torna-o suscetivel a vandalismo ou passagens n&o autorizadas, mesmo com o
dispositivo de bloqueio de acesso, o que sugere a necessidade de um material altamente resistente a
compressao e impactos. Outro ponto a ser mencionado é que o seu peso elevado exige estruturas mais
robustas, porém, por se tratar de uma substituigdo de uma linha existente deste material, a estrutura
de sustentagéo ja existe no local. Por fim, seu custo é alto, mas a sua durabilidade é alta, quando
mantidos os padrdes de qualidade com monitoramento e manutengdo adequada.

4) Os tubos de concreto armado sdo amplamente utilizados em redes de drenagem e coletores de
esgoto, principalmente em aplicagdes enterradas de didmetros maiores. Entretanto, para travessias
aéreas, apresentam limitagdes relevantes, especialmente em razdo do seu elevado peso préprio e
muitas vezes, vaos menores de apoio. Sua aplicagado para emissarios aéreos € menos adequada para
a situagao analisada.

5) Os tubos de PRFV apresentam boa resisténcia a corroséo, baixo peso e durabilidade satisfatéria,
sendo utilizado em diversos sistemas de saneamento. No entanto, para a aplicagdo especifica desta
travessia aérea, o material apresenta limitagdes relacionadas a menor resisténcia a impactos quando
comparado a solugdes metalicas, o que pode representar vulnerabilidade em locais sujeitos a
interferéncias externas ou vandalismo. Além disso, a exposigdo continua as intempéries e a radiacao
solar pode demandar cuidados adicionais de prote¢gao e manutengao ao longo do tempo.

Diante da analise realizada, entende-se que as opgdes de substituicdo da tubulagao existente por outra
de material distinto do atual ndo se torna uma solucdo vantajosa. Considerando as caracteristicas da
travessia aérea, a necessidade de elevada resisténcia mecanica e a compatibilidade com a estrutura
de suporte existente, o ferro fundido ductil permanece como a solugao mais adequada, oferecendo
robustez, durabilidade e maior seguranga operacional do sistema.

5.3. ANALISE COMPARATIVA DAS ALTERNATIVAS E JUSTIFICATIVA DA SOLUGAO ADOTADA

Alternativas Vantagens Desvantagens
e dependéncia de

equipamentos de

1. Recuperagao da estrutura metalica
existente, implantagdao de protecdao dos
pilares por gabides, substitui¢cao integral
da tubulagdo por outra de mesmo
material e maior diametro, mantendo a
operagcdo do sistema por meio de
bombeamento provisério durante a
execucao das obras.

aproveita a estrutura
existente;

aumenta a capacidade
hidraulica do
interceptor;

mantém a continuidade
da operagao do
sistema.

bombeamento, energia
elétrica e
monitoramento
continuo;

maiores riscos
operacionais em caso
de falhas no sistema
provisorio;

maior custo
operacional durante a
execugao.

2. Recuperagao da estrutura metalica
existente, prote¢cao dos pilares,
substituicdo integral da tubulagdao por
outra de mesmo material e maior
diametro, utilizando rede provisoéria por
gravidade para manter o funcionamento
do sistema durante as obras.

aproveitamento da
estrutura existente;
aumento da
capacidade hidraulica;
maior confiabilidade
operacional;

reducdo da
dependéncia de
equipamentos
eletromecanicos;
menor risco de
interrupcao do sistema;

necessidade de
implantagao e posterior
remocgao da rede
proviséria, exigindo
planejamento executivo
adequado.
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melhor relagado entre
custo, prazo e
desempenho.

3. Recuperagcdo da estrutura metalica
existente, implantacdo de gabides e
substituicdo da tubulagdo por material
diferente do atual e maior diametro,
mantendo a operagao por meio de
bombeamento provisoério.

aproveitamento da
estrutura existente;
possibilidade de
utilizagcdo de materiais
alternativos;

aumento da
capacidade hidraulica.

Além das limitagdes do
bombeamento
provisorio, pode exigir
adaptagdes
construtivas e
apresentar menor
compatibilidade com a
estrutura existente,
dependendo do
material escolhido.

4. Recuperagdo da estrutura metalica
existente, implantagcdo de gabides e
substituicao da tubulagdo por material
diferente do atual e maior diametro,
utilizando rede provisoria para manter a
operagao durante a execugao.

mantém a continuidade
do sistema por
gravidade;

amplia a capacidade
hidraulica;

reduz riscos
operacionais em

necessidade de
avaliagdo da
compatibilidade técnica
do novo material com a
estrutura existente;
possibilidade de custos
mais elevados e maior

5. Substituicdo completa da estrutura
metalica da travessia, implantagdao de
gabides nos pilares, substituicio
integral da tubulagao e utilizagao de rede
provisoria durante a execugdo das
obras.

relagao ao complexidade

bombeamento. executiva.
maior custo de
implantagao;

renova integralmente a
infraestrutura da
travessia;

amplia a capacidade
hidraulica;

reduz a necessidade
de intervengbes
estruturais futuras.

prazo de execugao
mais elevado;

maior volume de
servigos e impactos
construtivos, sem
necessidade técnica
diante da possibilidade

de recuperagao da
estrutura existente.

Com base no levantamento de mercado realizado e nos estudos técnicos desenvolvidos pela
Administracao, procedeu-se a analise comparativa das alternativas identificadas, considerando critérios
relacionados a viabilidade técnica, continuidade da operagdo do sistema, complexidade executiva,
custo, prazo de execugao e aproveitamento da infraestrutura existente.

As alternativas que preveem a utilizacdo de sistema de bombeamento provisério (Alternativas 1 e 3)
apresentam viabilidade técnica, porém dependem da instalagédo e operagéo continua de equipamentos
eletromecanicos, demandando fornecimento permanente de energia, monitoramento operacional e
plano de contingéncia para eventuais falhas, fatores que aumentam os riscos operacionais e 0s custos
durante a execucédo da obra.

As alternativas que contemplam a utilizagdo de rede proviséria para condugdo dos efluentes por
gravidade (Alternativas 2, 4 e 5) proporcionam maior confiabilidade operacional durante a execugéo
dos servicos, reduzindo a dependéncia de equipamentos e minimizando os riscos de interrupgao do
transporte de esgoto.

Entre as alternativas que utilizam rede provisoria, verificou-se que a substituicdo do material da
tubulagdo (Alternativa 4) ndo apresentou vantagens técnicas suficientes para justificar os custos
adicionais e as adaptagbes necessarias, conforme estudo especifico de viabilidade técnica
apresentado neste ETP.

Por sua vez, a substitui¢cdo integral da estrutura metélica (Alternativa 5), embora tecnicamente possivel,
mostrou-se desnecessaria, uma vez que as inspegdes realizadas demonstraram que a estrutura
existente apresenta condigdes de reaproveitamento mediante recuperagéo, reforco e substituicdo
apenas dos elementos deteriorados, tornando essa alternativa menos vantajosa sob os aspectos
econdmico e construtivo.

Diante da analise realizada, a Alternativa 2 apresentou o melhor equilibrio entre viabilidade técnica,
seguranga operacional, custo, prazo de execugido e aproveitamento da infraestrutura existente. A
solucdo permite recuperar a estrutura da travessia, substituir integralmente a tubulagdo, proteger os
pilares por meio de gabiées e manter a operacgéo do interceptor mediante rede proviséria por gravidade,
reduzindo riscos operacionais e assegurando maior eficiéncia durante a execucéao das obras.
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6. DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

Diante da analise das alternativas disponiveis e considerando os aspectos técnicos, operacionais,
financeiros e ambientais, a solugao escolhida para a intervengao na travessia aérea do interceptor de
esgoto localizada entre os loteamentos Jardim Universitario e Sdo0 Cosme consiste na recuperagéo e
readequacao da estrutura existente, associada a substituigdo integral da tubulagcdo atualmente
instalada. Essa abordagem permite o reaproveitamento da estrutura de suporte existente, mediante a
realizagao de servigos de recuperagao estrutural e manutengao, bem como a instalagédo de uma nova
tubulagéo, garantindo maior confiabilidade e eficiéncia ao sistema de esgotamento sanitario do
municipio de Votuporanga/SP. A solugéo adotada proporciona condi¢gdes adequadas de funcionamento
da travessia no curto, médio e longo prazo, assegurando a continuidade do transporte dos efluentes
gerados na regido atendida até as etapas posteriores de tratamento. A solugado sera executada da
seguinte forma:

1. Recuperagao e adequacgao da estrutura de suporte da travessia aérea — A intervengao prevé a
manutencao da estrutura metalica em trelica existente, com a substituicdo parcial de montantes e
demais elementos metalicos que apresentem deterioragéo, além da realizagéo de servigos de lixamento
e pintura, visando restabelecer as condi¢des estruturais adequadas e aumentar a durabilidade da
infraestrutura.

2. Substituicao integral da tubulagao existente — A tubulacdo atualmente instalada em ferro fundido
de 300mm de diametro nominal sera totalmente substituida por uma nova tubulagdo de mesmo
material, sendo o didametro nominal aumentado para 400mm. A nova instalagéo proporcionara melhores
condigdes de operagado e maior seguranga ao sistema de transporte de esgotos.

3. Execucao de obras de protecao estrutural — Serdo implantadas malhas de gabido na base dos
pilares das extremidades da travessia e nos pilares que margeiam o cérrego, com o objetivo de reforgar
e proteger a fundagao contra a agéo erosiva do fluxo de agua do corpo hidrico, contribuindo para a
estabilidade da estrutura e para o prolongamento de sua vida util.

4. Implantagao de rede provisdria para desvio do fluxo de esgoto — Durante a execugao das obras
sera implantada uma rede proviséria de PVC com didmetro nominal de 300 mm, destinada a manter a
continuidade do escoamento dos efluentes por gravidade durante a substituicdo da tubulagéo existente.
Para tanto, sera executada uma caixa de interligagéo entre o Pocgo de Visita (PV) localizado na Rua
Guararapes € o pilar de concreto armado situado a montante na extremidade travessia aérea. A partir
dessa caixa, a tubulagéo proviséria conduzird o esgoto até o Pogo de Visita a jusante, possibilitando a
desativacao temporaria da tubulagao existente e a execugdo da substituicdo integral desse trecho do
interceptor, sem interrupgdo da operacdo do sistema de esgotamento sanitario. Com a execugao
dessas intervencbes, espera-se restabelecer as condigdes adequadas de seguranca estrutural,
desempenho hidraulico e durabilidade da travessia aérea, contribuindo para o adequado funcionamento
do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Votuporanga, além de reduzir a necessidade de
manutengbes corretivas ao longo do tempo. A solugédo envolve diferentes frentes de intervengéo,
incluindo servigos de recuperacgao estrutural, substituicdo de componentes da infraestrutura existente
e a implantacdo de uma rede proviséria de desvio por gravidade para garantir a continuidade da
operagdo do sistema durante o periodo de execugdo das obras, assegurando a eficiéncia e a
sustentabilidade da infraestrutura ao longo de todo o seu ciclo de vida.

7. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS
Para o reparo de travessia aérea de interceptor de esgotos, serdo estimadas as quantidades dos
servigos abaixo:

Item | Unid Qtd. Descrigdo

CONTRATACAO DE EMPRESA  ESPECIALIZADA EM
ENGENHARIA, COM FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA,
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS, PARA A EXECUCAO DE
SERVICOS DE SUBSTITUICAO DE TUBULACAO E REFORMA

01 SV 1,00 ESTRUTURAL EM TRAVESSIA AEREA DE INTERCEPTOR DE
ESGOTO LOCALIZADO ENTRE A RUA GUARARAPES E A RUA
DEVANIR VAZ DE OLIVEIRA, NO MUNICIPIO DE
VOTUPORANGA/SP.
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8. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGCAO

A pesquisa de precos para fins da determinacao do valor estimado foi elaborada conforme as diretrizes
estabelecidas pela Lei de Licitagbes e Contratos Administrativos n° 14.133/2021, Art.23, § 1° e 2°.

VOTUPORANGA

Item | Unid. | Qtd. Descrigao Valor Total
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM
ENGENHARIA, COM FORNECIMENTO DE MAO DE
OBRA, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS, PARA A
EXECUCAO DE SERVICOS DE SUBSTITUICAO DE
01 SV 1,00 | TUBULACAO E REFORMA ESTRUTURAL EM | R$ 1.629.534,35
TRAVESSIA AEREA DE INTERCEPTOR DE ESGOTO
LOCALIZADO ENTRE A RUA GUARARAPES E A RUA
DEVANIR VAZ DE OLIVEIRA, NO MUNICIPIO DE
VOTUPORANGA/SP.

Para composic¢ao dos valores foram utilizadas as referéncias descritas abaixo:

Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano — CDHU: jun/2026;

Orgcamento de Obras de Sergipe — ORSE: maio/2026;

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — SINAPI: julho/2026;
Sistemas de Custos Referenciais de Obras — SICRO3: junho/2026.

Pesquisa direta com 3 (trés) fornecedores, acrescido do percentual de Beneficios e Despesas
Indiretas (BDI), conforme Anexos.

9. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUGAO

A solugdo proposta nédo sera objeto de parcelamento, tendo em vista que os servigos previstos
apresentam elevado grau de integragao técnica e operacional. A execugao da obra envolve atividades
interdependentes, como a implantagdo da rede provisoria, construgdo da caixa de interligagao,
substituicdo da tubulagédo da travessia aérea, recuperagao da estrutura metalica, protegdo dos pilares
com gabibes e demais servigos complementares, os quais devem ser realizados de forma coordenada
para garantir a continuidade do sistema de esgotamento sanitario e a seguranga da intervengao.

O parcelamento do objeto poderia dificultar a coordenagdo das etapas executivas, aumentar a
complexidade da gestdo contratual e da fiscalizagdo, além de gerar riscos quanto a definicao de
responsabilidades por eventuais falhas ou incompatibilidades entre os servigos.

Dessa forma, considerando as caracteristicas da intervengcdo e a necessidade de integracéo entre
todas as etapas da obra, a contratagdo em lote Unico mostra-se a alternativa mais adequada, ndo sendo
identificados ganhos técnicos ou econémicos que justifiquem o parcelamento da solugao.

10. CONTRATAGCOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Nao foram identificadas contratagdes correlatas ou interdependentes necessarias a implantagao da
solugdo proposta. Todos os servigos, materiais, equipamentos e demais recursos indispensaveis a
execugao da obra encontram-se contemplados no escopo da presente contratagao.

11. DEMONSTRATIVO DA PREVISAO DA CONTRATAGAO NO PLANO DE CONTRATAGAO
ANUAL (PCA)

Os itens objeto desse estudo foram incluidos no plano de contratacdo anual 2026 conforme

apresentado abaixo:

ITEM | UNID. | QTD. DESCRIGAO ID NO PCA
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM
ENGENHARIA, COM FORNECIMENTO DE MAO DE
OBRA, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS, PARA A
01 SV. 1,00 | EXECUGAO DE SERVICOS DE SUBSTITUICAO DE 2461
TUBULACAO E REFORMA ESTRUTURAL EM
TRAVESSIA AEREA DE INTERCEPTOR DE ESGOTO
LOCALIZADO ENTRE A RUA GUARARAPES E A RUA
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DEVANIR VAZ DE OLIVEIRA, NO MUNICIPIO DE
VOTUPORANGA/SP.
Cadigo Fiorilli: 108.002.234

12. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

A contratagéo pretendida tem por finalidade alcancar resultados concretos e verificaveis relacionados
a melhoria da seguranga, da confiabilidade e da continuidade do sistema publico de esgotamento
sanitario no trecho correspondente a travessia aérea do interceptor de esgotos localizada entre os
loteamentos Jardim Universitario e Sdo Cosme, no municipio de Votuporanga.

Como resultado principal, espera-se a eliminagdo das falhas operacionais atualmente associadas a
travessia existente, especialmente aquelas decorrentes do avancado processo de corrosdao da
tubulagéo e de elementos estruturais, por meio da substituicdo integral da tubulagéo e da recuperagao
parcial da estrutura de suporte, restabelecendo condi¢gdes adequadas de funcionamento do sistema.
Pretende-se, ainda, a redugao significativa dos riscos operacionais e ambientais, considerando que a
intervencao permitira mitigar a possibilidade de extravasamentos, vazamentos ou falhas estruturais que
possam comprometer o adequado afastamento dos esgotos gerados na regido atendida.

Outro resultado relevante consiste na garantia da continuidade e da regularidade da prestagdo do
servigo publico de esgotamento sanitario, assegurando desempenho hidraulico adequado ao
funcionamento do interceptor e reduzindo a probabilidade de paralisagbes ou intervengdes
emergenciais decorrentes do estado atual da infraestrutura.

Espera-se também a preservagao da integridade da estrutura existente por meio do reforco e da
protecdo dos elementos estruturais que ainda apresentam condi¢cdes adequadas de uso, promovendo
a ampliagéo da vida util da travessia e a melhoria das condigdes de seguranga operacional.

Por fim, a contratagdo visa proporcionar maior eficiéncia na gestdo do sistema de esgotamento
sanitario, com a implantagéo de solugéo tecnicamente adequada as condigdes do local, contribuindo
para a protecdo do meio ambiente, para a seguranga da infraestrutura existente e para a adequada
prestacdo do servico publico essencial de saneamento, em conformidade com os principios
estabelecidos pela Lei n°® 14.133/2021.

13. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA ADMINISTRAGAO PREVIAMENTE A
ASSINATURA DO CONTRATO
Antes da assinatura do contrato, a Administragdo devera providenciar as autorizagées e anuéncias
necessarias junto aos 6rgdos competentes para viabilizar a execu¢do da obra. Em razdo de a
intervengdo ocorrer sobre corpo hidrico, em Area de Preservagdo Permanente (APP) e envolver
supressédo de vegetacdo, deverdo ser obtidas as respectivas licengcas e autorizagbes ambientais,
especialmente junto a Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo (CETESB), conforme suas
competéncias.
Além das autorizagbes ambientais, devera ser obtida a anuéncia do proprietario da area onde parte da
intervencao sera executada, uma vez que o acesso e a implantagdo dos servigos ocorrerdao em
propriedade privada.
As providéncias necessarias compreendem, entre outras:
e Autorizacdo para Supresséo de Vegetacao, junto 8 CETESB;
e Autorizaggo para Intervencdo em Area de Preservacdo Permanente (APP), junto & CETESB;
e Anuéncia do proprietario da area para acesso e execugao dos servicos.

14. DESCRICAO DE POSSIVEIS DANOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS
MITIGADORAS

A execucao da solugdo adotada para a recuperagao da travessia aérea do interceptor de esgotos entre
os loteamentos Jardim Universitario e Sdo Cosme, envolvendo a substituicao total da tubulagéo, o uso
de gabides para protecdo dos pilares e a recuperagao da estrutura metalica, pode acarretar impactos
ambientais pontuais e temporarios, inerentes as atividades de obra civil, os quais devem ser
previamente considerados e adequadamente mitigados.

Entre os possiveis impactos ambientais associados a fase de execugdo, destaca-se a geragdo de
residuos solidos provenientes da remogdo da tubulagdo existente, de elementos estruturais
deteriorados, bem como de materiais utilizados durante a execugao dos servigcos. Como medida
mitigadora, devera ser adotado adequado gerenciamento de residuos, com segregacéo,
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acondicionamento, transporte e destinacao final ambientalmente adequada, em conformidade com a
legislagao vigente.

Durante a execucao dos servigos também podera ocorrer emissao de ruidos e vibragbes decorrentes
da operagédo de equipamentos, maquinas e ferramentas utilizados nas atividades de desmontagem,
montagem e refor¢o estrutural. Como medida mitigadora, deverdo ser observados os limites legais
aplicaveis, com utilizagdo de equipamentos em bom estado de manutencao e planejamento adequado
das atividades, de modo a reduzir eventuais incémodos a vizinhanga.

Ha ainda risco potencial de contaminagdo ambiental associado ao manuseio de combustiveis, dleos
lubrificantes e demais insumos necessarios a operagdo dos equipamentos. Para mitigacdo desses
riscos, deverdo ser adotados procedimentos de controle e prevengao, incluindo armazenamento
adequado dos materiais, manutengao preventiva dos equipamentos, disponibilizacdo de kits de
contencéao e capacitacéo das equipes envolvidas na execugao dos servigos.

Adicionalmente, considerando que a travessia se encontra proxima a um corpo hidrico e constitui
elemento integrante do sistema de esgotamento sanitario, deveréo ser adotadas medidas de controle
operacional durante a execugédo das intervengbes, com o objetivo de evitar extravasamentos ou
langamento indevido de esgoto no meio ambiente durante as etapas de substituigdo da tubulagao.

De modo geral, os impactos ambientais associados a execugéo da intervengédo apresentam carater
localizado, temporario € plenamente mitigavel, especialmente mediante a adogéo de boas praticas de
engenharia e de gestdo ambiental durante a execugdo da obra. A implementagdo das medidas
mitigadoras indicadas contribuira para assegurar a prote¢ao do meio ambiente, a integridade do corpo
hidrico adjacente e a adequada execugao dos servigos necessarios a recuperagao da travessia aérea
do interceptor de esgotos.

15. POSICIONAMENTO CONCLUSIVO SOBRE ADEQUAGAO DA CONTRATAGAO PARA O
ATENDIMENTO DA NECESSIDADE A QUE SE DESTINA
A luz das analises desenvolvidas no presente Estudo Técnico Preliminar, conclui-se que a contratagéo
proposta se mostra adequada, necessaria e compativel com a necessidade identificada pela
Administragdo, qual seja, a recuperagao da travessia aérea do interceptor de esgotos localizada entre
os loteamentos Jardim Universitario e Sdo Cosme, no municipio de Votuporanga.
Os estudos técnicos realizados permitiram identificar anomalias hidraulicas relevantes nesse trecho do
sistema, caracterizadas principalmente por processos avangados de corrosdao na tubulagdo e na
estrutura metalica de suporte, além da necessidade de reforgo e protegao estrutural frente as forgas
hidricas atuantes. Diante desse diagndstico, foram avaliadas as alternativas disponiveis no mercado,
evidenciando-se que solugdes baseadas apenas em manutencgao pontual ou substituicdes parciais nao
seriam suficientes para restabelecer condigbes adequadas de seguranga, confiabilidade e durabilidade
da infraestrutura.
A solugdo adotada, consistente na manutengéo ou recuperagao da travessia existente com substituicao
total da tubulagao, recuperagéo das estruturas metalicas e uso de gabides para proteger os pilares,
mostrou-se tecnicamente adequada para restabelecer as condigées de funcionamento do interceptor,
eliminar os riscos associados a degradagéo da tubulagao e prolongar a vida util da estrutura existente,
com nivel de intervengcdo compativel com as condi¢bes reais identificadas no local.
Verificou-se, ainda, que a contratacao pretendida contribui para a mitigacdo de riscos operacionais e
ambientais associados ao comprometimento da infraestrutura atual, além de assegurar a continuidade
e a eficiéncia da prestagéo do servigo publico de esgotamento sanitario, essencial a protecao da saude
publica e do meio ambiente.
Dessa forma, conclui-se que a contratagao, nos termos delineados neste Estudo Técnico Preliminar, é
tecnicamente viavel, administrativamente justificavel e juridicamente adequada, atendendo aos
pressupostos estabelecidos pela Lei n° 14.133/2021 e apta a cumprir a finalidade publica a que se
destina.
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Encerra-se aqui o presente Estudo Técnico Preliminar, contendo em seu corpo 20 (vinte) paginas

numeradas ao seu final.
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