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Estudo Teécnico Preliminar 94/2024

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23064.028288/2024-13

2. Descricao da necessidade

O curso de Engenharia Elétrica, de responsabilidade do DAELE, possui disciplinas essenciais que abordam Sistemas Elétricos de
Poténcia (SEP). Essas disciplinas tratam de conceitos complexos que envolvem modelagem, andlise, operacao e controle de redes
elétricas, incluindo geracdo, transmisséo, distribuicdo e consumo de energia elétrica. O uso de ferramentas de simulacdo é
fundamental para o desenvolvimento das competéncias praticas e teéricas dos alunos, permitindo a experimentagdo virtual de
cendrios reais, além da possibilidade de incremento na qualidade da pesquisa desenvolvida no DAELE nas areas relacionadas a
Sistemas de Poténcia.

Para sanar esta demanda faz-se necessaria a contratagdo de um software especializado para ensino, pesquisa e aprendizagem de
Sistemas de Poténcia, permitindo a simulagdo, andlise e solugdo de problemas praticos das redes elétricas. O software deve
proporcionar recursos avangados de modelagem de sistemas, andlise de fluxo de poténcia, curtos-circuitos, estabilidade,
planejamento e protecdo de redes elétricas.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
DAELE-MD Victor Augusto Bertin Borges

4. Necessidades de Negocio

A contratacdo de um software deste tipo atenderia a necessidade de modernizagao e eficacia no ensino de disciplinas relacionadas
a Sistemas de Poténcia, permitindo que a universidade ofereca uma formacdo pratica e atualizada aos alunos, além de ser usado
na pesquisa nas areas relacionadas a Sistemas de Poténcia. O software viria a suprir a demanda por simulagdes avancadas e
analise precisa de cenarios complexos, essenciais para preparar profissionais capazes de lidar com os desafios reais do setor
elétrico. Além disso, facilitaria a realizacdo de pesquisas e projetos de extensdo, atendendo tanto a exigéncia por inovagado
tecnolégica quanto a necessidade de integracdo entre teoria e pratica nos curriculos académicos.

5. Necessidades Tecnologicas

A contratacdo deste tipo de software pode sanar necessidades tecnoldgicas essenciais, como a realizacdo de simulagGes
avancadas de redes elétricas, modelagem precisa de sistemas de poténcia e andlise detalhada de cendrios criticos, como falhas e
disturbios. Ele também proporciona ferramentas atualizadas para estudar novas tecnologias emergentes no setor elétrico, como
redes inteligentes, integracdo de fontes renovaveis e sistemas de protecdo automatizados. Essa capacidade de simulagdo e analise
em um ambiente virtual permite que a universidade mantenha seu curriculo alinhado com as evolugdes tecnoldgicas e prepare os
alunos para desafios contemporaneos e futuros do mercado.
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6. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC

Para cumprir os requisitos das disciplinas relacionadas a sistemas de poténcia, o
software deve conter:

Estudo e anélise de fluxos de carga e sensibilidades de fluxo de carga;

Estudo e analise de curto-circuito;

Estudo e analise de redes Média Tensdo e Baixa Tensdo;

Suporte para sistemas com grande niimero de barras (superior a 40 barras);

Célculo dos parametros de linhas aéreas e de cabos;

Sistema para gestdo de modelos de rede;

Simulagdo de redes CA e CC, balanceadas e desbalanceadas, com diferentes topologias;

Anélise de protecdo de sistemas de geracdo, transmissao e distribuicdo, incluindo relés de protecdo diversos;
Simulagdo de transitérios eletromagnéticos e co-simulagdo com outros programas via interface IEEE C37.118;
Diagramas de redes e dados operacionais com fluxos de carga horérios e didrios;

Trés niveis de diagramas unifilares: detalhados, convencionais e gerais;

Producéo de diagramas e visualizagdo gréfica de redes elétricas, exibicdo de resultados e geracado de relatérios;
Ferramentas para conversores e interfaces.

Estudo e analise de contingéncias.

Simulagdo do tipo Quasi-Dindmica.

Aplicacdo de fungoes de protegao.

Avaliagdo da energia incidente em casos de arco elétrico.

Ferramentas para andlise de qualidade de energia e distor¢des harmonicas.

Planejamento e gerenciamento de desligamentos programados.

Ferramentas de coordenacdo de geracdo e otimizagao de despacho.

Gerenciamento de bases de dados multiusudrios e interfaces nativas para bases de dados abertas (ORACLE, MS-SQL).
Interface de importacdo/exportacdo para programas como PSS/E, ANAFAS, ANAREDE e IEC 61970 (CIM).
Importagdo/exportacdo de ajustes de protecdo para softwares de fabricantes via Stationware.

Integracdo com Sistemas SCADA.

7. Estimativa da demanda - quantidade de bens e servicos

A demanda seria dividida entre aulas de graduacdo e pesquisa. Por conta da capacidade dos laboratérios de informética da
UTFPR-MD, estima-se que uma quantidade de 20 licencas vitalicias seria suficiente para uso em aulas tedricas do curso de
Engenharia Elétrica e 5 licencas seriam suficientes para uso em atividades de pesquisa.

8. Levantamento de solucoes

Levantamos apenas as solu¢des com suporte no Brasil, pois é essencial que o software contratado possua atendimento no Brasil.

1 - ETAP (Electrical Transient Analyzer Program);

2 - PSS E (Power System Simulator for Engineering);

3 - DIgSILENT POWERFACTORY;

4 - CYME (CYMDIST, CYMTCC, CYMGRD).
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9. Analise comparativa de solucoes

. . Gerenciamento de Interface de . N
Diagramas Diagramas bases de dados multi- importacdo e/ou Simulagdo de
de redes e unifilares L. . P GN redes CA e CC,
L. usuarios e interfaces exportacdo para
Softwares / dados convencionais, . . balanceadas e
. . L . nativas para bases de diversos programas,

Funcionalidades operacionais || gerais de rede . . desbalanceadas,
dependentes || e detalhados dados abertas tais tais como PSS/E, ualquer tipo de
noptern 0 de subestacdo como ORACLE e MS- || ANAFAS, ANAREDE ?o 0(110 ia dpe rede

P s sQL. e IEC 61970 (CIM) polog

ETAP Sim Sim Sim Sim Sim

PSS E Nao Nao Nao Nao Nao

DIgSILENT . . . . .

POWERFACTORY Sim Sim Sim Sim Sim

CYME Nao Nao Nao Nao Nao

10. Registro de solucoes consideradas inviaveis

1 - NEPLAN: Nao possui representantes no Brasil, dificultando, assim, o suporte ao uso diéario.
2 - PSCAD: Nao possui representantes no Brasil, dificultando, assim, o suporte ao uso didrio.
3 - PSS E: Por ndo atender completamente os requisitos considerados minimos.

4 - CYME: Por ndo atender completamente os requisitos considerados minimos.

11. Analise comparativa de custos (TCO)

A andlise preliminar realizada junto aos representantes dos softwares ETAP e POWERFACTORY no Brasil revelou duas
possiveis formas de contratagao:

® O representante da ETAP Brasil informou via telefone que existe a possibilidade de fornecimento de 20 licencas
gratuitas para utilizagdo exclusiva em atividades de ensino de graduacado. Essas licengas, no entanto, possuem limitagoes
funcionais e restricdes quanto ao local de instalacdo, sendo adequadas apenas para uso em um laboratério especifico. O
representante também informou que o contrato educacional do ETAP estd em processo de revisdo, o que implicaria na
necessidade de postergar a solicitacdo de credenciamento para o uso das licengas gratuitas. Diante dessas limitacdes,
avalia-se que tais licencas gratuitas seriam insuficientes para suprir a demanda completa do DAELE, por nédo suprirem a
demanda na 4rea da pesquisa e extensdo. Adicionalmente, o0 ETAP oferece a op¢do de compra de licencas onde seria
possivel o uso completo, incluindo atividades de pesquisa e extensdo Essas licengas tem um custo estimado de R$2000
por licenca, totalizando R$10000. Estes custos foram passados via telefone. O responsavel pela ETAP Brasil ndo
respondeu aos emails onde foi solicitada esta informagdo formal.

® A FIGENER, representante da DigSilent no Brasil, enviou uma proposta formal referente ao software
POWERFACTORY. Foi proposta a licenca PF4E, que permite a utilizacdo simultanea por até 25 usudrios em rede. O
custo desta licenca é de €302,00, o que corresponde, considerando a cotagdo atual de €1,00 = R$6,19, ao valor de
aproximadamente R$1869,38.
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Conclusao

Diante das informacfes obtidas, foram identificadas duas alternativas viaveis para
atender a demanda de software do DAELE:
1.
ETAP: Disponibiliza 20 licengas gratuitas para uso exclusivo em atividades de graduacdo, com limita¢des funcionais e
de instalagdo, e, para uso em atividades de pesquisa e extensdo, oferece a aquisicdo de 5 licengas para pesquisa, ao custo
estimado de R$2000 cada (totalizando R$10000). O credenciamento para o uso das licencas gratuitas deverd ser
postergado devido a uma revisdo contratual em andamento.

2.

POWERFACTORY: A FIGENER ofereceu a licenca PF4E, que permite o uso simultaneo por até 25 usudrios em rede,
pelo valor de €302,00 (aproximadamente R$1869,38).

Pelo critério da economia, é mais vantajoso a instituicdo adquirir a licenca PF4E, que
pode ser usada por até 25 usuarios simultaneamente e o custo € menor que apenas
uma unidade da licenca do software ETAP.

12. Descricdo da solucao de TIC a ser contratada

Aquisicdo de 25 Licencas de software de apoio ao ensino e a pesquisa na area de Sistemas de Poténcia nos Laboratérios de
informatica da UTFPR-MD.

13. Estimativa de custo total da contratacao
Valor (R$): 1.869,38

Aproximadamente R$1869,38.

14. Justificativa técnica da escolha da solucao

Tecnicamente tanto o ETAP quanto o POWERFACTORY atendem a demanda e os requisitos minimos do Departamento.

15. Justificativa economica da escolha da solucao

Considerando o fator econémico, o software POWERFACTRY se mostra mais vantajoso, por ser mais econdmico atendendo aos
requisitos minimos de contratacao.

16. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

Sanar necessidades como a realizagdo de simulagcdes avangadas de redes elétricas, modelagem precisa de sistemas de poténcia e
analise detalhada de cenérios criticos, como falhas e distirbios. Proporcionar ferramentas atualizadas para estudar novas
tecnologias emergentes no setor elétrico, como redes inteligentes, integracdo de fontes renovaveis e sistemas de protecdo
automatizados. Capacidade de simulagdo e anélise em um ambiente virtual.
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17. Providencias a serem Adotadas

Instalacdo do software adquirido nos Computadores do Laboratérios de Informatica da UTFPR-MD, em especial o Laboratério
J47, localizado no DAELE.

18. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

18.1. Justificativa da Viabilidade

Considerando todos os pontos apresentados neste ETP, a equipe considera a
contratacao viavel.

19. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

DIOGO MARUJO

Membro da comissdo de contratagdo

HUGO ANDRES RUIZ FLOREZ

Membro da comissdo de contratagdo

THIAGO NAUFAL SANTELO

Membro da comissdo de contratagdo
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VICTOR AUGUSTO BERTIN BORGES

Membro da comissdo de contratagdo

ROBERTO LUCAS WRASSE

Membro da comissdo de contratagdo

DOUGLAS GOMES WERLANG

Membro da comissdo de contratagdo
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