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UTFPR - NUCLEO REGIONAL SUDOESTE

Estudo Técnico Preliminar 64/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo:

2. Descricao da necessidade

A presente contratacdo visa suprir a necessidade de modernizacdo e ampliacdo da infraestrutura de instrumentacao eletroeletronica laboratorial do
Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica e de Computagdo (PPGEEC) do Campus Pato Branco. Atualmente, o programa desenvolve
pesquisas cientificas de alta complexidade que demandam a medicdo de grandezas elétricas com elevado grau de precisdo, confiabilidade e seguranga,
tais como o desenvolvimento de conversores estaticos de energia, a modelagem de interfaces eletronicas, a mitigacdo da degradacéo de baterias e a
elaboracdo de sistemas baseados em fontes renovaveis. A falta de equipamentos em quantidade adequada ou com caracteristicas técnicas avancadas
(como medicdo True RMS, conectividade para registro de dados e alta categoria de prote¢do) limita a capacidade de coleta de dados experimentais,
comprometendo o rigor cientifico e o cronograma das dissertagGes e projetos de pesquisa. Sob a perspectiva do interesse publico, a aquisicdo garante a
eficiéncia do gasto na formacdo de pessoal de alto nivel, viabiliza a producdo de conhecimento cientifico aplicavel a sociedade e assegura a protecdo de
pesquisadores e alunos contra riscos elétricos durante os ensaios de bancada.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

PPGEEC - Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica e de

Rafael Card
Computagao - Campus Pato Branco. atael Lardoso

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

Os equipamentos a serem adquiridos devem atender a requisitos técnicos estritos de altissima precisdo, robustez e seguranca, categorizados da seguinte
forma para garantir o atendimento as demandas cientificas do PPGEEC:

a) Requisitos dos Kits de Manutencao Elétrica (Multimetro de Alta Precisdao + Megometro + Maleta + Acessérios):

-Multimetro Digital de Bancada/Campo: Deve possuir display LCD de no minimo 4.5 digitos (50.000 contagens) com iluminacdo de fundo; exatiddo
bésica em tensdao CC de no minimo +,020% da leitura; faixas de medi¢do de tensdo (CA e CC) de até 1000 V com resolucdo a partir de 0,001 mV;
medicGes de corrente (CA e CC) de até 10 A com resolucdo a partir de 0,01 pA; capacidade de medicdo selecionavel entre RMS Real (TrueRMS) ou
valor médio; suporte a leituras combinadas AC+DC para tensdo e corrente; faixas de resisténcia de até 50 MQ com funcdo Low Power Ohms;
capacitancia de até 50 mF; medicdo de temperatura (-200 °C a 1372 °C); e frequencimetro integrado.

-Fungdes Avancadas e Registro: Deve possuir memoria interna para armazenamento de pelo menos 10.000 pontos, fungdo Data Logger integrada,
Peak Hold (250 ps) e ciclo de trabalho (Duty Cycle). E obrigatéria a conectividade via interface isolada (IR-USB) acompanhada de cabo e software
original para monitoramento em tempo real nos computadores dos laboratérios.

-Megometro Analogico do Kit: Destinado a ensaios de isolamento de acoplamentos magnéticos e transformadores, deve possuir mostrador anal6gico
com sistema taut-band, geracao de tensdo manual por manivela (independente de pilhas, operando a 120 RPM) e faixas de teste de isolagdo de 250 V /
500 MQ, 500 V /1000 MQ e 1000 V / 2000 MQ.

-Seguranca e Acessorios: Conformidade estrita com a norma EN61010-1, categorias de seguranca CAT IV 600 V e CAT III 1000 V, sistema de

protecdo fisica/sonora contra conexao errénea de ponteiras nos terminais de corrente, além de acompanhar sensor de temperatura tipo K, maleta rigida de
protecdo e pontas de prova. Garantia minima de fabrica de 3 anos.
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b) Requisitos do Alicate Amperimetro:

Medicdo de Corrente e Tensao: Capacidade de medicdo de corrente CA e CC por efeito Hall nas faixas de 40 A e 400 A com exatidao basica de 2% +5
digitos; medicdo de tensdo CA e CC de até 600 V; resposta em TrueRMS para ondas distorcidas de conversores estaticos.

Funcées Auxiliares: Teste de continuidade ( 30 ohms), medicdo de capacitancia (até 1000 pF), frequéncia (5 Hz a 500 Hz), temperatura (-10 °C a 400 °
C), retencdo de dados (Data Hold), gravagdo de valores Min/Méx e display iluminado.

Seguranca e Garantia: Classificacdo de seguranca minima CAT III 600 V e CAT IV 300 V, acompanhado de estojo de transporte e pontas de prova.
Garantia minima de fabrica de 2 anos.

5. Levantamento de Mercado
A equipe de planejamento realizou uma prospeccéo ativa no mercado de instrumentagdo de alto desempenho e identificou as seguintes condigdes:

a) Contratacées Similares: Foram analisados processos correlatos no SEI da UTFPR e no Painel de Precos do Governo Federal. Identificou-se que as
marcas consagradas internacionalmente (como Yokogawa e Fluke) atendem aos critérios técnicos de tolerancia estrita (+0,020% de precisao de leitura),
robustez e seguranca exigidos em laboratérios de engenharia. Os parametros especificados ndo direcionam a marca, visto que multiplos distribuidores
nacionais comercializam soluc¢des equivalentes de nivel metrolégico industrial/cientifico.

No processo SEI 23064.048647/2025-30 tem-se aquisigdo correlata de Kit de Manuten¢do Elétrica com instrumentos cientificos com exatiddo
metrolégica estrita (+0,020\%) em CC e display de 50.000 contagens). No sistema Compras.gov.br, os pardmetros técnicos encontram correspondéncia
sob o cddigo CATMAT de material para "Multimetro Digital", aplicando os filtros de resolu¢do minima de 4.5 digitos e registro de dados (Data
Logger). Tais registros demonstram que os requisitos técnicos estipulados sdo plenamente atendidos por multiplos distribuidores nacionais de marcas de
nivel cientifico (como Yokogawa, Fluke, Keysight, entre outras), garantindo a competitividade sem exclusividade de marca.

Como referéncia de busca no Painel de Precos e no sistema Compras.gov.br, cita-se o Pregao Eletronico n° 76/2021 (UASG: 120624 — Comando da
Aeronautica), que licitou instrumentos True-RMS com faixas de 400A CA/CC similares as demandadas. Adicionalmente, o item pode ser localizado em
consultas ptiblicas no Painel de Precos utilizando o c6digo CATMAT de material correspondente a "Alicate Amperimetro", filtrando por
especificacdes de medigdo por efeito Hall e seguranca CAT III 600V.

b) Audiéncia/Consulta Publica: Dispensada. O mercado fornecedor de instrumentagdo eletronica e de calibragdo é amplamente consolidado,
competitivo e atua de forma direta no fornecimento desses itens padronizados via canais regulares de comércio.

c) Compra vs. Locacdo: A locagdo foi integralmente descartada. Equipamentos de altissima precisdo com garantia estendida de 2 a 3 anos sdo ativos
permanentes com ciclo de vida til superior a uma década em ambiente de pesquisa académica. O custo de locagdo por poucos meses superaria o valor
de aquisicao definitiva do patriménio. Ademais, a geracdo de tensdo manual (por manivela no megémetro) elimina custos logisticos com substituicao de
pilhas e manutencao de baterias internas descarregadas.

d) Outras Opcoes Logisticas: Ndo ha programas de doagdo ou permuta centralizada pelo Ministério da Educagdo ou 6rgdos parceiros que
disponibilizem kits de manutencdo metrolégica e alicates TrueRMS com este nivel de exatiddo para o Campus Pato Branco.

6. Descricao da solucao como um todo

A solugdo completa compreende a aquisi¢do por compra de 03 (trés) Kits de Manutencao Elétrica de Alta Precisdo (compostos individualmente por
01 multimetro digital AC+DC de 50.000 contagens com comunicacao IR-USB, 01 megometro anal6gico por indu¢do manual e 01 maleta de protecdo) e
01 (um) Alicate Amperimetro TrueRMS CA/CC de 400 A.

A solucao abrange o fornecimento de todos os insumos e softwares homologados de fabrica para a coleta de dados (Data Logger), manuais de operagdo
e certificados de calibragdo inicial aplicaveis. Como fator critico de sucesso da solugado e mitigacdo de riscos contratuais, exige-se a cobertura de suporte
técnico em territério nacional e vigéncia de garantia de fabrica de 3 anos para os kits de manutencao elétrica e 2 anos para o alicate amperimetro,
assegurando a continuidade das pesquisas sem custos extraordinarios de manutengdo corretiva a curto e médio prazo.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

A definicdo dos quantitativos baseia-se em necessidades praticas e metodolégicas das linhas de pesquisa de Eletronica de Poténcia e Sistemas de Energia
do PPGEEC:

03 Kits de Manutencdo Elétrica (Multimetro + Megometro): A quantidade de 3 unidades justifica-se pela arquitetura experimental das bancadas de

conversores estaticos e interfaces energéticas. Ensaios cientificos detalhados exigem o monitoramento simultaneo e em tempo real (via Data Logger e
software IR-USB) de multiplos estagios do circuito (ex: estagio CC de entrada fotovoltaica, barramento CC intermediario de baterias e saida alternada).
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Além disso, os 3 megdmetros integrados permitem que multiplos discentes avaliem concorrentemente o isolamento galvanico de transformadores de alta
frequéncia e indutores projetados no programa, evitando filas e atrasos nos cronogramas de teses e dissertagoes.

01 Alicate Amperimetro: Dimensionado como unidade central de apoio compartilhado para os laboratérios do PPGEEC. Por se tratar de uma
ferramenta portatil TrueRMS de medicédo ndo intrusiva por efeito Hall (fundamental para correntes continuas e chaveadas), uma unidade atende
perfeitamente a demanda flutuante dos pesquisadores para verificagdes rdpidas de corrente de até 400 A nas bancadas, operando de forma complementar
aos multimetros de alta precisdo.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 3.860,00

OBS: Para a formacéao dos precos de referéncia unitarios, utilizou-se o preco minimo das cotacdes
obtidas, visto que ha um limite orcamentario de R$ 4.000,00 definido pelo edital que financia esta
aquisicdo, EDITAL PROPPG 05/2026 - PAPCDT PROGRAMA DE APOIO A PESQUISA CIENTIFICA
E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO, disponivel em https://www.utfpr.edu.br/editais/pesquisa-e-
pos-graduacao/reitoria/edital-proppg-05-2026-papcdt-programa-de-apoio-a-pesquisa-cientifica-e-
desenvolvimento-tecnologico.

CODIGO ||[UNIDADE ||QUANTIDADE |[PRECO DE
ITEM||DESCRICAOQ/ESPECIFICACAOQ |[CATMAT/ |DE TOTAL REFERENCIA
CATSER * |[MEDIDA |SOLICITADA ([UNITARIO

PRECO
TOTAL

Kit de manutencdo elétrica
composto por multimetro,
meg0Ometro e maleta de protecéo.

Caracteristicas do multimetro do
kit:

Precisao
Tensado DC: +0,020% do valor lido

Display
LCD com 4.5 digitos / 50000 count
Iluminacg@o de fundo

Tensao DC
Faixa: 50 mV a 1000 V
Resolugdo: 0,001 mV

Tensdo AC

Faixa: 50 mV a 1000 V
Tipo: RMS ou valor médio
(selecionavel)

Corrente DC
Faixa: 500 pA a10 A
Resolucdo: 0,01 pA

Corrente AC
Faixa: 500 pA a10 A
Tipo: RMS ou valor médio

Tensdao AC + DC
Faixa: 5V a 1000 V
Resolucdo: 0,0001 V
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Corrente AC + DC
Faixa: 500 pAa10 A

Resisténcia
Faixa: 500 Q a 50 MQ
Resolugdo: 0,01 Q

Capacitancia
Faixa: 5 nF a 50 mF
Resolucdo: 0,001 nF

Temperatura
Faixa: -200 °C a 1372 °C
Resolucdo: 0,1 °C

Frequéncia
Tensdo: 10 Hz a 100 kHz
Corrente: 10 Hz a 5 kHz

Funcdes Avancadas

Low Power Ohms (medic¢Ges
sensiveis sem danificar
componentes)

Peak Hold (250 ps)

Duty Cycle (10% a 90%)

Memoria interna: 10.000 pontos
Data logger integrado

Comunicagdo IR-USB com software
incluso

Seguranca

Em conformidade com EN61010-1
CATIV 600V

CAT III 1000 V

Protecdo contra a conexao nas
ponteiras nos terminais de corrente
para escalas erradas

Acompanha:

1 x Sensor de temperatura tipo K
(superficie)

1 x Kit de comunicagdo IR-USB
com cabo e software

2 ponteiras de multimetro (preta e
vermelha)

Caracteristicas do megometro do
kit:

Medigao de resisténcia de isolacdo
com mostrador analdgico

Sistema taut-band de alta precisdo
Geragdo manual de tensdo via
manivela (120 RPM)

Faixas de teste:
250 V /500 MQ
500 V /1000 MQ
1000 V /2000 MQ

Acompanha
2 x Cabo jacaré (preto e vermelho)

3 anos de garantia

300578

Kit

R$ 920,00

R$
2.760,00
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Alicate amperimetro com escalas:
-de medigdo de corrente CA de 40A
/400A, precisdo de 2% +5 digitos 45
a 65 Hz, 2,5% 5 digitos 65 a 400
Hz;

-de medicdo de corrente CC de 40A
/400A, precisdo de 2% 5 digitos;
-de medicdo de tensdao CA de 600V,
precisdo de 1,5%+5 digitos;

-de medicdo de tensdao CC de 600V,
precisdo de 1,0%=5 digitos;

-de continuidade 30 ohms;

-de capacitancia de 0 a 100uF e RS
100uF a 1000uF; R$ 1.100,00

-de frequéncia de 5Hz até 500 Hz; 615291 Peca 1 1.100,00

-de temperatura de -10 a 400 graus
Celsius;

-Medi¢des RMS verdadeiro;
-Com luz de fundo;

-Com retencdo de dados;
-Valores min/max;

-Categoria CAT III 600V e CAT IV
300 V;

-Garantia de 2 anos.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A centralizagdo da compra destes itens em um tnico lote propicia economia de escala no frete logistico para o Campus Pato Branco. Todavia, para maior
flexibilidade, caso seja mais vantajoso financeiramente, pode-se adotar o parcelamento da solugdo por meio da divisdo do objeto em itens distintos (Item
1: Kits de Multimetro; Item 2: Alicate Amperimetro), de modo a permitir a ampla competitividade do certame. Como sdo equipamentos de
instrumentacdo que podem ser fornecidos por diferentes distribuidores, a adjudicacao por item ndo gera perda de economia de escala, reduz o risco de
desabastecimento e assegura a obtencdo da proposta mais vantajosa para a administragdo ptiblica em cada categoria de instrumento.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes
Ndo foram identificadas contratacdes correlatas ou interdependentes necessarias para a entrada em operacdo dos equipamentos adquiridos. Os itens

licitados sdo autdonomos, portateis e funcionam de forma independente de qualquer outra infraestrutura de grande porte pendente de contratagdo pela
Universidade.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento
A contratacdo esta alinhada ao Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2023-2027, especialmente no Eixo 6 — Infraestrutura Fisica. Também
esta alinhada ao Planejamento e Gerenciamento de Contratagées (PGC)/Plano Anual de Contratagées (PAC) 2026 (disponivel em https://pncp.gov.

br/app/pca/75101873000190/2026), conforme Documento de Formalizacao da Demanda (DFD) 20/2025, Identificador da Futura Contratagdo 2-
2026.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacdo

Com a execugdo desta contratacdo, pretende-se alcancar os seguintes resultados praticos:
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Economicidade e Eficiéncia: Otimizacdo do uso dos recursos financeiros através da compra de equipamentos duraveis e de alto padrao, reduzindo
gastos recorrentes com manutengao ou substituicdo precoce de instrumentos de baixa qualidade.

Melhor Aproveitamento de Recursos Humanos e Materiais: Elevacdo da produtividade cientifica dos discentes e docentes do PPGEEC, reduzindo o
tempo de espera para a utilizacdo de instrumentos nas bancadas e minimizando erros de medigdo que atrasam o desenvolvimento de experimentos.

Impacto Académico: Incremento na qualidade e confiabilidade dos dados publicados em periédicos de alto impacto e congressos internacionais,
fortalecendo o conceito do programa perante as avaliacoes da CAPES.

13. Providencias a serem Adotadas

Devido a natureza relativamente simples do objeto, ndo serd necessério capacitacdo, adaptacdes ou outras providéncias além das que ja sdo aplicadas em
uma contratagdo regular.

14. Possiveis Impactos Ambientais
Os impactos ambientais decorrentes do uso e descarte dos equipamentos sdo considerados baixos e perfeitamente controlaveis:

Consumo Energético: Os aparelhos possuem circuitos de baixo consumo e fungdo de desligamento automatico (Auto Power Off), mitigando o
desperdicio energético.

Descarte de Insumos: As pilhas e baterias utilizadas na operagdo dos equipamentos serdo descartadas em coletores de logistica reversa especificos ja
existentes no Campus Pato Branco, em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Logistica Reversa do Bem: Ao final de sua longa vida ttil, o descarte dos equipamentos eletroeletronicos inserviveis (sucata) seguird o fluxo regular de
desfazimento de bens patrimoniais da UTFPR, sendo destinados a cooperativas de reciclagem eletronica devidamente licenciadas.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

15.1. Justificativa da Viabilidade

A contratagcdo demonstra-se plenamente vidvel do ponto de vista técnico, juridico e economico. Os requisitos técnicos estabelecidos estdo alinhados com
os padrdes atuais do mercado e atendem com exatiddo as demandas cientificas do PPGEEC sem superdimensionamento. O procedimento encontra

amparo legal na legislacdo de licitagdes vigente e ha disponibilidade de mercado apto a fornecer os bens com ampla competitividade, garantindo o
melhor aproveitamento dos recursos ptiblicos destinados a pesquisa.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horario oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

Despacho: favoravel

RAFAEL CARDOSO

Presidente - integrante técnico/requisitante
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https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm

Despacho: favoravel

ARTHUR FACIN DE BORTOLI

Responsavel pela contratagdo direta

tf Assinou eletronicamente em 08/07/2026 as 09:13:39.
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