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Projeto de Pavimentagao

1. CONDICOES DO SUBLEITO

Para o dimensionamento do pavimento da Rua Belo Horizonte entre a Rua
Manaus e Avenida Curitiba no Distrito de Sao Vicente, foi considerada a
caracterizagdo geotécnica do subleito obtida por meio dos ensaios de CBR
(California Bearing Ratio) realizados proximos ao segmento.

Os resultados indicaram um CBR médio de 9,09%, demonstrando que o solo
local apresenta capacidade de suporte compativel para utilizagdo como subleito
de pavimentos em vias urbanas de distrito, considerando as condicdes tipicas
de trafego local, caracterizadas predominantemente por veiculos leves, veiculos
utilitarios, transporte coletivo eventual e circulagdo esporadica de veiculos de
carga para abastecimento e servigos.

A analise também apresentou expansdao média de 0,47%, valor considerado
baixo e tecnicamente adequado, indicando reduzida suscetibilidade do material
a variagdes volumeétricas significativas em fungao da presenca de umidade. Esse
comportamento contribui positivamente para a estabilidade da estrutura do
pavimento e reduz o risco de patologias relacionadas a expansao do solo.
Considerando os resultados obtidos, conclui-se que o subleito apresenta
condicbes técnicas favoraveis para aproveitamento na estrutura projetada, nao
sendo necessaria, em principio, a execugao de refor¢o generalizado de subleito,
desde que sejam mantidas as condigdes adequadas de drenagem superficial e
subsuperficial e assegurada a correta execugao dos servigos de preparagao da

plataforma.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MATERIAIS

- MATERIAL A ESPECIFICACOES DE
DISCRIMINACAO
UTILIZAR PROJETO
Base Brita Graduada Faixa Il
Sub Base Macadame Seco Faixa Il
Revestimento CBUQ CBUQ - FAIXA C
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3. SECAO TRANSVERSAL E CAPACIDADE DE SUPORTE
Revestimento: CBUQ
Base: brita graduada

Sub-Base: Macadame Seco

5 COEFICIEI\JTE DE
DISCRIMINACAO | MATERIAL EQUIVALENCIA
ESTRUTURAL (K)
Revestimento CBUQ Kr=2,00
Brita _
Base Graduada Kb =1,00
Sub Base Macadame Kb =1,00
Seco

4. MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO
4.1. REVESTIMENTO

O método adotado é o do dimensionamento do pavimento flexivel do
DNER - Engenheiro Murilo Lopes de Souza, que se baseia no CBR.

Apods a contagem de trafego do local e suas respectivas ponderagdes,
encontrou-se o valor médio diario inicial (V/,) de 65 em cada sentido da rua.

O Fator Veiculo (F.V.), produto do fator de eixo e o fator de carga, tem o
objetivo de transformar os diferentes tipos de veiculos em veiculos equivalentes

de eixo padrao. Portanto, adaptou-se os tipos de veiculos de acordo com a tabela

abaixo:
FATOR EQUIVALENTE | CONTAGEM FATOR
DE OPERACAO (Ab °
Jé?gu'ig CAO (Abacos) SE":,TE'%%EC';‘S PERCENTUAL | VEICULO
ESRS | ESRD | ETD (@TD) (F.V.)
1ESRS +1ESRS | 0,50 - - 35 53,84 0,27
1ESRS+1ESRD | 025 | 3.00 ; 25 38,46 1,25
1ESRS + 1 ETD 0,25 - 8,50 5 7.69 0,67
TOTAL 65 100,00  [EESN

Para o Fator Climatico Regional (FR), considerando que o trecho em
estudo esta localizado entre o Distrito de Sao Vicente e o municipio de Farol-
PR, em regidao de solo predominantemente argiloso e com influéncia de regime
pluviométrico caracteristico do Centro-Oeste/Noroeste do Parana, adotou-se o
valor de FR = 1,20, compativel com as condi¢des climaticas locais e com a

suscetibilidade do subleito a variacdo de umidade, atendendo aos critérios
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usuais de dimensionamento de pavimentos para estradas rurais. O Periodo de
projeto (P), que consiste na vida util do pavimento, foi utilizado para 10 anos.

Para se calcular o Volume Diario Médio de trafego (VDM), leva-se em
conta alguns fatores como o volume médio diario inicial (V) de veiculos em um
sentido da rodovia e a taxa de crescimento anual (t).

Como na rua em questdo a mesma possui apenas uma faixa de trafego
em cada sentido, temos que V, = 65. Ja para o crescimento anual, adotou-se
3%. Dessa forma, tem-se o crescimento linear (1},) descrito abaixo:

V=Vox(1+Px*t) Eq. (1)

Substituindo os valores temos: V,, = 65 * (1 + 10 * 0,03) = 84,50 = 85.

Portanto, com esses valores de crescimento linear e de volume médio

diario inicial, € possivel determinar o Volume Médio:

Vot Vp

= 2 Eq. (2)

65+85
2

Substituindo os valores temos: V;,, = =75

A determinacao do numero N é feita através da equacao:
N =365 VDM * P « FV % FR Eqg. (3)
Substituindo os valores da equagéao pelos ja encontrados anteriormente,
temos: N = 365 * 75 10 * 2,19 = 1,20 = 719415 = 7,19 * 10°
Para a determinacdo da espessura do revestimento, utiliza-se como
referéncia a tabela de espessura minima de revestimento betuminoso do DNIT.

Essa tabela determina a espessura de acordo com o numero N.

Calculado o valor de N, devemos agora determinar a espessura minima para o revestimento e
seu tipo indicado, por meio da tabela abaixo:

Tabela X — Espessura do revestimento em fun¢do de N

N Espessura minima de revestimento betuminoso
N <108 Tratamentos superficiais betuminosos
106 < N < 5x106 Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x108 < N <107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 <N = 5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N > 5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
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A espessura minima de revestimento recomendada é de 3,5 a 5,0 cm, que

seria a espessura de um tratamento superficial betuminoso. Para um numero N
= 7,19x1075 e por se tratar de vias locais, no dimensionamento deste projeto

iremos adotar a espessura minima de 4,00 cm para a camada de revestimento.

4.2. BASE E SUB-BASE
Dados:

R=4,00cm

Kr=2,00

Kb=1,00

Ksb=1,00

H2o = 23,00 cm (abaco)

Ho = 41,00 cm (abaco)
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R*Kr + B*Kb > Hzo
40*20+B*1>23,0
B>15,0cm.
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R*Kr + B*Kb+SB*Ksb > Ho
4,02,0+15*1 + SB * 1,0 > 41,00
SB > 18,0 cm.

5. CONCLUSAO
A verificagado estrutural das camadas demonstrou que a utilizacdo de base em
brita graduada com espessura de 15 cm, associada a sub-base com espessura
de 18 cm atende adequadamente as exigéncias estruturais do trafego previsto,
proporcionando desempenho satisfatorio, durabilidade e viabilidade econémica
a solucao proposta.
Dessa forma, a estrutura final recomendada para o pavimento € composta por:
e Revestimento em CBUQ: 4,0 cm
o Base em brita graduada: 15,0 cm

« Sub-base em macadame seco: 18,0 cm
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