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1. INTRODUCAO

O presente Memorial de Célculo orienta e complementa as informacdes
referentes as solugbes técnicas aplicadas na elaboracdo da disciplina
hidrossanitaria do Projeto Padrdo da Creche do Programa Infancia Feliz
Parana (Lei n°® 21.870, de 19 de dezembro de 2023), bem como definir as
obrigatoriedades relativas a execucdo das instalacdes hidrossanitarias. O
programa visa a constru¢do de creches, para o atendimento de criancas de
zero a 03 (trés) anos de idade, que se encontram em situacdo de
vulnerabilidade social e sé&o assistidas pelos programas sociais de renda.

1.1 CARACTERISTICAS DA OBRA

Trata-se de Projeto Padréo de edificacdo em alvenaria, composto por 01
(um) pavimento, com &area construida de 456,86 m2, concebido para
implantacdo em lotes com dimensdes minimas de 30,00 m x 40,00 m,
totalizando area de 1.200 m2. A edificacdo destina-se a implantacdo em
diversos municipios do Estado do Parana, em areas a serem aprovadas pelo
orgdo demandante, devendo sua implantacdo ser ajustada as caracteristicas

fisicas e topograficas do terreno selecionado.

1.2 CONSIDERACOES GERAIS

Para cada implantacdo serd necessario a elaboracdo de Memorial
Descritivo de Implantacdo, contendo todos o0s elementos e servigcos
necessarios de acordo com as condi¢cdes e especificidades de cada terreno

escolhido.

O presente volume de Especificagcbes Teécnicas constitui elemento
fundamental para o cumprimento das metas estabelecidas para o

desenvolvimento do projeto executivo e da execucgéo da obra.
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O municipio aderente ao programa devera observar integral e
rigorosamente o Projeto Padréo da edificacao disponibilizado pelo Governo do
Estado do Parana, sendo de sua responsabilidade a definicdo da implantacao
da edificagdo no terreno selecionado, bem como a realizagdo de eventuais
adequacdes necessarias, desde que ndo comprometam as diretrizes técnicas,

funcionais e construtivas estabelecidas no projeto original.

As especificacbes poderdo ser ajustadas conforme projeto especifico,
desde que se mantenham equivalentes ou superiores aos requisitos
supracitados, devendo ser submetidas a andlise e aprovacao da Secretaria de
Desenvolvimento Social e Familia — SEDEF.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo atender
integralmente as especificacfes técnicas constantes em projeto, bem como aos
requisitos de qualidade, desempenho e seguranca estabelecidos pelas normas

da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

As instalacbes deverdo observar, além das normas técnicas brasileiras
aplicaveis, os procedimentos executivos adotados pelas diretrizes técnicas e
operacionais das respectivas concessionarias de servicos publicos, de modo a
assegurar a compatibilidade, a conformidade e o adequado funcionamento dos

sistemas implantados.

As especificacoes, testes de equipamentos e materiais das instalacbes
hidraulico-sanitarias deverdo estar de acordo com as normas técnicas,

recomendacdes e prescricdes relacionadas neste memorial.

Os materiais deverdo ser adquiridos em conformidade com a relacao de
normas técnicas a seguir indicada. Contudo, cabera a empresa
instaladora/construtora responsavel pela execucdo dos servicos realizar, no
momento da contratacdo, verificacao criteriosa quanto a existéncia de novas
normas ou de revisdes normativas que tenham entrado em vigor, ainda que

nao estejam expressamente relacionadas neste documento.
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1.3 RESPONSAVEIS TECNICOS

O Projeto Padrdo — Arquitetdnico e Complementares, integrante do
Programa Infancia Feliz Parana, possui responsabilidade técnica das
arquitetas Isaura Marques de Souza, CAU A30.869-2, e Adriana Garcia,
CAU A43.929-0, conforme registrado nas RRTs n°® 14606238, n° 14606419
e n° 14606449.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

As execucOes dos servicos e 0 desenvolvimento do projeto das
instalacdes hidraulicas e sanitarias deverdo atender as Praticas de Projeto,
Construcédo e Manutencao de Edificios Publicos, observando rigorosamente as
Normas Técnicas da ABNT, as diretrizes da concessionaria local de
saneamento, o Cédigo de Seguranca contra Incéndio e Panico, as normas da
Vigilancia Sanitaria e o Cddigo de Obras e Posturas do municipio de

implantacdo, sempre em suas versdes atualizadas e aplicaveis a situacdo

especifica.

Na elaboracédo do projeto foram adotadas as técnicas consagradas
de engenharia, conforme publicagbes especializadas do setor, sendo que, nos
casos de omissdo ou divergéncia entre especificacdes, deverdo prevalecer as
disposicbes mais restritivas e aquelas estabelecidas pelas normas técnicas

vigentes e pela legislacao aplicavel.

NBR 8160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e

execucao;

NBR 5626/2020 — Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto,
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execucédo, operagdo e manutencao;

NBR 5648/2018 — Tubos e conexbes de PVC-U com junta soldavel para

sistemas prediais de 4gua fria — Requisitos;
NBR 5680/1977 — Dimens0@es de tubos de PVC rigido;

NBR 5648/2018 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de
PVC;

NBR 5688 — Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e

ventilagéo;

NBR 5680/1977 — ABNT - Tubos de PVC rigido — dimensbes -
Padronizacéo;

NBR 9649/1986 — ABNT — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

NBR 11720 — ABNT — Conexdes para unidao de tubos de cobre.

Além das normas supracitadas, deverdo ser atendidas as normas do
Corpo de Bombeiros do Estado do Parana, Instrucbes e Resolucfes dos
Orgéos do Sistema do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia —
CREA/CONFEA e Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil — CAU, e
Resolucdes e Portarias da Secretaria de Estado de Saude (SESA/PR).

3. PROJETO HIDRAULICO
3.1 DESCRIGAO DO SISTEMA

O sistema predial de agua potavel prevé o fornecimento da
concessiondria publica para a edificagdo, passando por um hidrébmetro para

medicao da entrada de agua e seguindo para 0s reservatorios superiores.
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3.2 RECOMENDAGCOES DAS INSTALACOES DE AGUA FRIA

A execucdo das instalagbes hidrossanitarias devera atender
rigorosamente as normas técnicas da ABNT, as exigéncias das
concessionarias locais e as boas praticas de engenharia, assegurando o
adequado desempenho, a durabilidade, a estanqueidade e a seguranca

sanitaria dos sistemas.

Os tubos deverdo ser unidos por soldagem quimica, utilizando adesivo
plastico especial, apds o lixamento das superficies de contato com lixa d’agua

e a limpeza da ponta e da bolsa com solucéo limpadora especifica.
Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solucéo limpadora.

O adesivo deverd ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo
(camada mais espessa); apdés a juncdo das pecas devera ser removido o
excesso de adesivo pois este ataca o PVC; os tubos ndo deverdo ser

movimentados antes de pelo menos 5 minutos.

Apos a soldagem deverdo ser aguardadas 24 horas antes de submeter a

tubulacéo as pressodes de servico ou ensaios.

Para desvios ou pequenos ajustes deverdo ser empregadas as conexdes

adequadas, ndo se aceitando flexdes nos tubos.

Ndo deverdo ser utilizadas bolsas feitas com o préprio tubo recortado,

sendo necessario o uso de luvas adequadas.

Os tubos embutidos nas alvenarias deverdo receber capeamento com

argamassa de cimento e areia média, trago 1:3.
Toda a tubulacéo enterrada devera ser envelopada em concreto magro.

A instalacdo devera ser testada com ensaios de obstrucdo e
estancamento; nos casos de tubulagdes embutidas os testes deveréo ser feitos

antes da aplicacao do revestimento.
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Os ensaios que poderao ser realizados por trechos, deverdo obedecer a

NB 115, cuja transcricdo parcial do teste de estanqueidade segue abaixo:

O ensaio da linha devera ser realizado em trechos que ndo excedam a

500 m em seu comprimento.

Devera ser aplicada a tubulacdo uma pressdo 50% superior a pressao
hidrostatica maxima da instalacdo; esta pressdo ndo devera ser em ponto

algum menor que 1 kgf/cm2.

A critério do projetista podera ser aceito ensaio com pressao d’agua
disponivel, sem uso de bombas; a duracdo minima da prova devera ser de 6

horas.

Os pontos de vazamento ou exsudacdes deverdo ser sanados, corrigidos

e novamente testados até a completa estanqueidade.

Todas as extremidades das tubulacdes devem ser protegidas e vedadas
durante a construcdo, até a instalacdo definitiva dos aparelhos e/ou
equipamentos. As deflexBes, angulos e derivacdes necessarias as tubulacdes
deverdo ser feitas por meio de conexdes apropriadas.

Para tubulacdes subterrdaneas a altura minima de recobrimento (livre)
devera ser de 50 cm sob leito de vias trafegaveis e 30 cm nos demais casos; a
tubulacdo devera ser apoiada em toda sua extensdo em fundo de vala regular
e nivelada de acordo com a declividade indicada.

As tubulacdes de agua fria devem ser assentadas acima de outras redes,

nos casos de sobreposicao.

As instalacbes e respectivos testes das tubulacbes deverdo ser
executados de acordo com as normas técnicas da ABNT e das

Concessionarias Locais.

Deverao ser executadas de modo a:

» Permitir faceis desobstrucoes;
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» Vedar a passagem de gases e animais das canalizagbes para o

interior da edificacéo;

» Nao permitir vazamentos, escapamentos de gases ou formacéo de

depdsitos no interior das canalizacdes;

» Impedir a contaminacdo de agua de consumo e de géneros

alimenticios.

» O coletor de esgoto devera seguir em linha reta, e para eventuais
desvios deverdo ser empregadas caixas de inspegéo.

3.3 FORMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua sera realizado por meio da rede publica de

distribuicdo operada pela concessionaria local.

3.4 CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO DE AGUA POTAVEL

Seguindo o Manual de Projeto hidrossanitario para empreendimentos da
Companhia de Saneamento do Parana, Sanepar e Norma Técnica ABNT NBR
5626 — Instalacdo Predial de Agua Fria, a Tabela de Consumos Potenciais
disponibilizada pela Sanepar, o tipo de edificacdo em questdo (Creche)
apresenta consumo provavel de 50 L/per capita/dia, considerando autonomia

de 24 horas em caso de interrupcéo no fornecimento publico.

Assim adotou-se um consumo de 50 I/per capita dia, com reserva de 24

horas.
Entao:

ConsumoDiarioTotal = 50 X n°criancas X reservaemdias

ConsumoDiarioTotal = 50 X 34 X 1 = 1.836litros

Palicio das Araucarias | Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n | Centro Civico | 80530-915 | Curitiba/PR www.desenvolvimentosocial.pr.gov.br
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O volume de agua reservado necessario segundo orientacdo da
companhia de abastecimento € de 1836 litros, no entanto o volume reservado
adotado foi de 4 reservatérios de 1000 litros cada, que se encontram
posicionados sobre os banheiros. O fundo dos reservatoérios encontra-se a 3,82

metros de altura em relacéo ao nivel do térreo.

3.5 CALCULO DOS DIAMETROS DAS TUBULACOES

A tabela A.1 da NBR 5626/1998 traz a vazao de projeto e 0 peso relativo

para cada aparelho sanitéario.

10
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Figura 01 — Tabela de Pesos relativos nos pontos de utilizac&o identificados em funcéo

do aparelho sanitario e da pega de utilizagao

- - N Vazdo de projeto Peso
Aparelho sanitario Pega de utilizagéo Us relativo
Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de presséo 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de presséo 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressdo 0,30 1,0
Lavatadrio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,3
Fom siféio Valvula de descarga 0,50 28
integrado
Mictério ceramico 5 Caixa de descarga, registro de
;tatm s! 30 pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado para mictorio
P Caixa de descarga ou registro de 0,15
Mictdrio tipo calha pressdo por metro de calha 03
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0,7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem Tomeira 0.20 0.4
em geral

Fonte: ABNT NBR 5.626/1998

Podemos estimar a vazdo de projeto de cada prumada através

seguinte férmula:

Onde:

Q =0,3VZP

Q = vazdao na secéo considerada, em litros por segundo;

SP =

tubulacéo a ser dimensionada.

Palacio das Araucarias | Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n | Centro Civico | 80530-915 | Curitiba/PR
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O diametro da tubulacdo pode ser dimensionado usando a seguinte

formula:

0,5

b (4000 X Q)

VX1

Onde:
D = diametro da tubulagéo;
Q = vazdao na secao considerada, em litros por segundo;

v = velocidade, em m/s (adota-se a velocidade maxima permitida na NBR
5626/1998 de 3 m/s).

Por uma questdo de simplificacdo do sistema hidraulico o diametro
minimo adotado sera de 25 mm. Os demais calculos dos trechos da tubulacdo

de &gua fria estdo apresentados na planilha em anexo, no item 6, pagina 19.

Os diametros internos (DI) adotados nos calculos estdo expressos em
milimetros (mm), conforme especificacdbes da NBR 5648. Para fins de
padronizacdo construtiva, foram utilizados os diametros nominais (DN)
comerciais correspondentes, sendo adotado DN 25 para diametro interno de

21,6 mm e DN 50 para diametro interno de 44 mm.

12

Palicio das Araucarias | Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n | Centro Civico | 80530-915 | Curitiba/PR www.desenvolvimentosocial.pr.gov.br



N7,

PARANA ¥/

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SOCIAL E FAMILIA

Figura 02 — Tabela de Dimensdes dos tubos de PVC-U

Diametro externo médio | Espessura minima de parede
Diametro nominal | Diametro externo mm mm
DN DE
dem Tolerancia €min Tolerancia
15 20 20,0 1,5
+0,3
20 25 250 1.7
25 32 32,0 21
+0,2
32 40 40,0 24 +04
40 50 50,0 3,0
50 60 60,0 33 +0,5
65 75 75,0 42
+06
75 85 85,0 +0.3 47
100 110 110,0 6.1 +08
NOTA As espessuras minimas dos tubos DN15 a DN25 (DE20 a DE32) foram dimensionadas levando-se
em consideragéo as necessidades de transporte, manuseio e instalacéo. As espessuras minimas de parede
dos demais diametros foram dimensionadas com a tenséo circunferencial admissivel de 6,3 MPa

Fonte: ABNT NBR 5.648/1998

3.6 INDICACAO DA UTILIZACAO DE HIDROMETROS INDIVIDUAL

Haverd um hidrémetro definido na implantacdo desenvolvida pelo
municipio, com didmetro de abastecimento conforme determinacdo da
concessiondria, atendendo a pressdo minima necessaria para o bom

funcionamento das instalacoes.

3.7 LOCALIZACAO DO EXTRAVASOR E LIMPEZA DO RESERVATORIO

O extravasor, instalado para prevenir o transbordamento da caixa d’agua
no caso de falha do mecanismo de controle de nivel do reservatério, e a
limpeza do reservatorio serdo lancados no telhado, funcionando como alerta

visual para problemas no mecanismo de nivel.

13
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4. PROJETO DE ESGOTO SANITARIO

4.1 DESCRICAO DO SISTEMA

hY

As instalacbes prediais de esgoto sanitario destinam-se a coleta e
afastamento dos despejos provenientes do uso da agua para fins higiénicos,
enviando-os para a Rede Publica. O local de ligacdo do esgoto sanitario da
edificacdo com a rede publica devera ser definido na implantacdo apresentada

pelo municipio.
As instalacdes sanitarias devem:

» Permitir rapido escoamento do esgoto, facilitando a instalacdo e

manutencgao;

» Vedar a passagem dos gases das tubulacbes primarias para as

secundarias, através dos desconectores;

» Proporcionar estanqueidade, impedindo escapamentos de gases

liquidos do interior das tubulacgdes;

» Permitir a ventilacdo dos ramais e sub-ramais para evitar a quebra

do fecho hidrico.

4.2 RECOMENDACAO DAS INSTALACOES DE ESGOTO

O projeto levou em consideragdo no tracado de seus elementos o rapido
escoamento dos despejos, a facil desobstrucéo e a perfeita vedacao dos gases

na tubulacao.

Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario serdo de PVC, ponta

e bolsa para os ramais, sub-ramais e rede.

14
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As conexdes do sistema de esgoto serdo encaixadas utilizando-se anéis

apropriados e com ajuda de lubrificante indicado.

Os vasos sanitarios serdo autossifonados e os demais equipamentos
sanitarios, tais como lavatoérios, pias, tanques e mictorios, serdo sifonados
através da utilizacdo de sifées apropriados e de caixas sifonadas, conforme

indicacdo nas plantas.

O dimensionamento foi feito de acordo com os critérios fixados pela NBR
8160, baseado num fator probabilistico numérico que representa a frequéncia
habitual de utilizacdo, associada a vazao tipica de cada uma das diferentes
pecas em funcionamento simultineo na hora da contribuicho maxima no
hidrograma diario, conhecido como “unidade de descarga” (UHC Unidade

Hunter de Contribuic¢ao).

O dimensionamento desenvolveu-se de forma que os didametros nao
sejam descendentes no sentido do escoamento, adotando-se 100 mm como
didmetro minimo nos trechos onde receberdo lancamentos provenientes de

vasos sanitarios.

As colunas de ventilacdo deverdo ser prolongadas por 30 cm acima da
cobertura, com instalagao de terminal de ventilacdo “chapéu” apropriado no seu
final. Sera instalado sistema de ventilacdo o qual permitirA o acesso do ar
atmosférico no interior do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de
forma a impedir a ruptura dos fechos hidricos. A coluna e sistema de ventilacédo
serdo em PVC tipo esgoto, com conexfes do mesmo material, diametro interno

de 50 mm.

4.3 CAIXA DE INSPECAO

As caixas de inspecéo adotadas sdo quadradas, com medida de 60 x 60

cm e altura variavel inferior a 1 metro. Serdo executadas em concreto armado e
devidamente impermeabilizadas.

15

Palacio das Araucarias | Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n | Centro Civico | 80530-915 | Curitiba/PR www.desenvolvimentosocial.pr.gov.br



W

PARANA @

GOVERNDO D O ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SOCIAL E FAMILIA

As tampas das caixas de inspecdo serdo de concreto armado com
espessura de 5 cm e alca de ferro de @ V2" para sua remog&o no momento da
limpeza. As caixas deverdo ser providas de cantoneiras metalicas e o fundo

executado em concreto magro.

4.4 DESTINACAO FINAL DO ESGOTO SANITARIO

O projeto foi elaborado de modo a garantir o encaminhamento do esgoto
sanitario de forma segura a rede, a ligacdo com a rede deve seguir a

implantacdo apresentada pelo municipio.

5. DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DE ESGOTO

5.1 CALCULO DAS TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO

Com base na Tabela 3 da ABNT NBR 8160, sdo adotados os valores
de Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC) correspondentes a cada aparelho

sanitario.
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Figura 03 — Tabela de Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitarios e

diametro nominal minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Numero de unidades de Digmetro nominal
Hunter de contribuigdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatario De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario Vélvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparagao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tangue de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 S0
Maquina de lavar roupas 3 0%
'O difimetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75. caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B & somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
{aparelhos sanitirios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devemn confeccionar variantes das baclas sanitirias com saida
prépria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
#Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
# Devem ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.

Fonte: ABNT NBR 8160/1999

A partir desses valores, determina-se a UHC total de cada trecho da

instalacdo de esgoto, conforme apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 01 — Tabela de Unidades de Hunter de contribuicdo por detalhe do Projeto Padré&o

Palacio das Araucarias | Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n | Centro Civico | 80530-915 | Curitiba/PR

DETALHE | APARELHO UHC QUANT. | TOTAL |DIAMETRO | DIAM. (D) COLUNA DE
RAMAL | ADOTADO| YENT-
BUIGAO (mm) (mm) (mm)
VASO SANIT 6 2 12 100 100
LAVAT. 1 2 2 40 40 50
DET-S01 | LAv.USO 2 2 4 40 40
GERAL
VASO SANIT 6 1 6 100 100
50
DET - S02 LAVAT. 1 2 2 40 40
VASO SANIT 6 2 12 100 100
LAVAT. 1 2 2 40 40
DET -S03 | LAV.USO 2 2 4 40 40 50
GERAL
BANHEIRA 1 2 2 40 40
LAV. USO 2 2 4 40 40
GERAL
LAVAT. 1 1 1 40 40
MAQUINA DE
DET - S04
LOUCAS 2 1 2 40 40
50
PIA 3 1 3 40 40
PREPARACA
o
LAVAT. 2 2 4 40 40
50
DET - SO5 | VASO SANIT 6 1 6 100 100
DET - S06 LAVAT. 2 2 4 40 40
18
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VASO SANIT 6 1 6 100 100
LAVAT. 1 1 1 40 40 50
DET - S07
VASO SANIT 6 2 12 100 100 50
LAVAT. 1 2 2 40 40
PIA 4 2 8 40 40
LAVAGEM
DET - S08 50
PIA 3 1 3 40 40
PREPARACA
o}
BEBEDOURO 0,5 1 0,5 40 40
DET-S09 | TANQUE 3 1 3 40 50 50
LAVAT. 1 1 1 40 40
DET - S10 CHUV. 1 2 2 40 40 -
VASO SANIT 6 2 12 100 100
LAVAT. 1 1 1 40 40
DET - S11 CHUV. 2 1 2 40 40 -
VASO SANIT 6 1 6 100 100
TANQUE 3 1 3 40 50
DET - S12 | MAQ. LAVAR 3 1 3 40 50 -
DET - BO1 |BEBEDOURO 0,5 1 0,5 40 40 50
DET - B0O4 |BEBEDOURO 0,5 1 0,5 40 40 50

5.2 DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE VENTILACAO

De acordo com a Tabela 2 da NBR 8160/1999, o diametro da coluna de
ventilagdo pode ser determinado de acordo com a quantidade de UHC e do

19

Palicio das Araucarias | Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n | Centro Civico | 80530-915 | Curitiba/PR www.desenvolvimentosocial.pr.gov.br



PARANA @

GOVERNDO D O ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SOCIAL E FAMILIA

comprimento total da coluna. As colunas de ventilacdo sdo associadas a um
tubo de queda de diametro igual a 100 mm, atendendo os requisitos da NBR
8160, o didmetro nominal minimo do ramal de ventilagdo em funcdo da soma
das UHC. Nas instalacdes em questdo o diametro do ramal de esgoto € de 100
mm, a soma das unidades Hunter de contribuicéo é inferior a 43 UHC e a altura
maxima da coluna de ventilagdo em questdo é menor que 11 metros, a coluna
de ventilagdo adotada foi de 50 mm de diametro, seguindo a indicacdo da
tabela abaixo e apresentado na tabela acima.
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Figura 04 — Tabela de Dimensionamento de colunas e barriletes de ventilagao

Diametro nominal Diametro nominal minimo do tubo de ventilagdo
do tubo de queda ou Numero de
do ramal de esgoto |unidades de Hunter
de contribuicéo
DN 40 | 50 | 75 [ 100 | 150 | 200 l 250 | 300
Comprimento permitido
m
40 8 46 - - - - - - -
40 10 30 - - - - - - -
50 12 23 61 - - - - - -
50 20 15 46 - - - - - -
75 10 13 46 317 - - - - -
75 21 10 33 247 - - - - -
75 53 8 29 207 - - - - -
75 102 8 26 189 - - - - -
100 43 - 11 76 299 - - - -
100 140 - 8 61 229 - - - -
100 320 - 7 52 195 - - - -
100 530 - 6 46 177 - - - -
150 500 - - 10 40 305 - - -
150 1100 - - 8 31 238 - - -
150 2000 - - 7 26 201 - - -
Fonte: ABNT NBR 8160/1999
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6. ANEXOS
- Perda de car
Vaza Velocidad e e Fan WEQ Desnivel Pressdo
Trecho Peso zz'sa)o I':\ite (m,:) (m) I?Igiaop Geoc?n':t\r'em Montante | Jusante Nec'g A
Real Equiv. | Total | Unit. Total
12 (CX1) 64 2,40 3 1,57 14,4 15,97, 0,06 1,02 0,60 0, 0,18 0
2.3 (AF01) 64 2,40 3 3, 8 11,07 006 _ 071 140 0,1 0,87 15
3-4 (AF 01) 32 1,70 3 1,66 3,2 4,8(3 0,03 0,17, 1,30 08 1,99 15
-5 (AF 01) 32 1,70 3 1,66! 32| 4286 0,03 0,17' 1,30 1,99 3,12 15
-6 (AF-04 0.7 0,25 3 2,§_3 6,2 873 0,04 0,32 1,35 31 4 15 1
-7 (AF-04 07 0,25 3 0,30 24 270 0,04 0,10 0,0 415 4 06! 1
7-8 (AF-04, 0,7 0,25 3 0,97 24 337 0,04 0,12 09 4,0@ 4 90! 1
7-9 (AF-04) 04 0,19 3 1, 1,20 299 0,02 0,07 09 4,90 5,80 1
16-10 (AF-04) 0,3 0,16 3 1,27 1,20 2,47 0,02 0,04 09 5,80 6,73 1
11-12(CX 1) 0,7 0,25 3 0,80 7.1 7,90 0,00 0,01 0,6 0,60 1,19 0
12-13 (AF 03) 0.7 0,25 3 1,92 7.3 9,22 0,04 0,33 0,0 1,19 0,86 1
1314 (AF 03_) 04 0,19 3 3,21 16,2] 19,41 0,02 0,43 -1,07 o,sé‘ -0,64 1
13-15 (AF Og) 03 0,16 3 2,1 3, 6,27 0,02 0,11 21 -0,64 1,40 1
12-16 (AF 05) 9,3 0,16 3 2,52 3, 6,32, 0,02 0,11 21 140 3,44 15
1217 (AF 061 323 1,70 3 5,96 17,6] 23, 56| 0,04 0,83 0,0 3,44 2,61 15
17-19 (AF @) 03 0,16 3 1,10 ié 8,40 0,00 0,00 0,0§ 2,61 2,61 15
17-18 (AF 06) 32 1,70 3 4 47! 10,3 14,77, 0,03 0,52 25 261 464 1
19-20 (AF 07) 03 0,16 3 5,78 3, 9,58 0,02 0,17, 201 4 64 6,48 1
21-22 (AF 08) 03 0,16 3 5,90 46 10,50 0,02 0,18 21 6,4@ 8,44 1
ﬁ1-23 AF 09) 0.1 0,09 3 7,92 12,92 0,01 0,09 19 84 10,33 1
12 (CX2) 64 2,40 3 2160| 14,4 17,00 0,06 1,09 0,60 0 0,11 0
3 (AF 11) 64 2,40 3 3, 17.6] 21,27 0,06 1,36 1,40) 0,11 0,15 15
3-4 (AF 11) 32 1,70 3 1,65 3 4 85 0,03 0,17 1,30 0,15 1,27 15
3-5 (AF 11) 32 1,70 3 1,65 3, 4 85| 0,03 0,17'f 1,30 1,27 2,40 15
26 14 0,35 3 2,06 7.3 9,36| 0,00 0,02 0,00, 2,40 2,38 0
7 14 0,35 3 0, 7 7,55 0,00 0,02 0,0 23 2, 36| 1
-8 (AF-12) 11 0,31 3 0, 7, 7,89 0,00 0,01 0,0 2.3 2,35 1
-9 (AF-12) 04 0,19 3 1,7 3 5,5{31 0,02 0,12 14 2,35 3,70, 1
-10 (AF 10) 03 0,16 3 3,26 3, 7,06 0,02 0,12 21 3,70 5,73 1
-11(AF 13) 03 0,16 3 3,32 3, 7,12 0,02 0,12 21 573 7,76 1
-12 07 0,25 3 2,80 7.3 10,10 0,00 0,01 0,0 7,75I 7,74 0
12-13 (AF 14) 06 0,23 3 1,65 2, 4 25| 0,03 0,13 13 7.74 8,96 1
13-14 (AF 14) 06 0,23 3 1,27 1,2 247 0,03 0,08 09 8,96 9,85 1
13-15 (AF 14) 03 0,16 3 1,27 120 247 0,02 0,04 09 9 85 10,78 1
1216 0,1 0,09 3 5,16 73 12.46 0,00 0,00 0,0 10,7 10,78 0
[1617(AF 15) 0,1 0,09 3 227 62 847 001 006 19 10,7§ 12,68] 1
16-18 _ 96,9 2,95 3 9 88 7,3 17, 1‘8:[ 0,09 1,58 0,00 12,6 11,10 0
18-19 (AF 22) 06 0,23 3 3,? 8,96 0,03 0,28 1,62 11,10 12,44 1
19-20 (AF 22) 06 0,23 3 0,80 24 320 0,03 0,10 0,80 12,44 13,13 1
19-21 (AF 25) 0.3 0,16 3 1,# 1,20 2,85 0,02 0,05 0,80 13,13 13,88 1
18-22 96 294 3 2,46 2, 4 86| 0,05 0,24 0,00 13,8@ 13,64 0
22.23(AF 24) 32 1,70 3 3,12 10,3 13,42 0,03 0,47 265 13,64 15,81 15
18-30 (AF 28) 03 0,16 3 4 20 9,20, 0,02 0,16 23 15,81 18,01 1
22-27 (AF 27) 64 2,40 3 3,08 10,3| 13,38 0,06 0,86 15 18,01 18,70 15
AF 27) 32 1,70 3 11 8 3,37 0,03 0,12 11 18,70 19,75 15
AF 27) 32 1,70 3 1,88] 2 5,08 0,03 0,18 11 19,75 20,74 15
64 2,40 3 0,72 7, 8,02 0,06 0,51 00 20,74 20,23 0
AF 21) 32 1,70 3 3,86 10,3 14, 16| 0,03 0,49 2,75 20,23 22,4§l 15
AF 21) 32 1,70 3 3,77 10,3 14,07 0,03 0,49 27 224 24,73 15
03 0,16 3 0,73 14,4 1513 0,00 0,01 06 0, 1,19 0
03 0,16 3 0,9'5 13 13,95 0,02 0,24| 2,3% 1,19 3,30 1
0,7 0,25 3 1,85_l 7, 9,15 0,00 0,01 0,0 3,30 3,29, 0
0,6 0,23 3 2,70, 6,2l 890 0,03 0,28 1,7 3,29 4 80 1
03 0,16 3 0,70, 120 1,90 0,02 0,03 0,3% 4 80 511 1
AF 16) 03 0,16 3 0,70 120 1,90 0,02 0,03 0,35 5,11 5,43 1
4-8 0,1 0,09 3 0,85! 2, 3,25 0,00 0,00 0,00 543 5,43 0
18-9 (AF-20) 0,1 0,09 3 3,04 3, 6,84 0,01 0,05 1,85 543 7,24 1
10-11 11 0,31 3 1,15 14,6/ 1575 0,00 0,03 0,0_(-_51 7,24 7,21 1
1-12 (AF 18) 11 0,31 3 1,97 3, 5,77 0,00 0,01 ifd 7.21 8,90! 1
11-13 (AF 27) 1 0,30 3 3,36 8,36 0,00 0,01 2,0 8,90 10,95' 15
10-14 11 0,31 3 3,23 7,3 10,53 0,00 0,02 00 10,9@ 10,94 0
14-15 (AF 17) 01 0,09 3 2,92, 3, 6,72 001 0,04 20 10,94 12,93 1
14-16 _ 03 0,16 3 3,01 7.3 1031 0,00 0,01 00 12,93 12,93 0
16-17 (AF Zg) 0,2 0,13 3 3 0,01 0,28 20 12,93 14,70] 1
17-19 (AF 26) 0.2 0,13 3 0,01 0,09 01 14,70 14,79 1
17-18 (AF 26) 01 0,09 3 0,01 0,01 01 14,79 14,94 1
16-20 (AF 34) 0,1 0,09 3 0,01 0,05 14 14,94 16,29, 1
1-2 (CX 4) 322 1,70 3 0,04 0,60 06 0 0,60 0
3 322 1,70 3 004 0,26 0,0 0,60 0,34 0
4 (AF 31) 322 1,70 3 0,04 0,59 14 0,34 1,20 15
4-6 322 1,70 3 0,04 0,05 08 1,20 1,99 0
0.1 0,09 3 0,00 0,00 02 1,99 2,19 15
32 1,70 3 0,03 0,12 111 2,19 3,19 15
01 0,09 3 0,01 0,04 -1,07 3,19 2,08 15
08 0,27 3 0,00 0,01 0,00 2,0 2,0§' 0
0,7 0,25 3 0,00 0,02 18 2,0 3,91 1
01 0,09 3 0,01 0,04 20 3,91 5,97! 1
322 1,70 3 0,04 0,15 0,0 5,97 5,81 0
32,2 1,70 3 0,04 0,73 1,6 5,81 6,74 15
0,1 0,09 3 0,01 0,04 -06 6,74 6,04 15
2.1 1,70 3 0,04 0,30 0,0 6,04 5,74 15
32 1,70 3 0,03 0,04 10 574 6,77 15
0.1 0,09 3 0,01 0,02 0,64| 6,77 7,39 1
1.7 0,39 3 0,00 0,06 1,7-0 7.39 9,03 1
0,7 0,25 3 0,00 0,01 0,30 9,03 9,32 1
1 0,30 3 0,00 0,01 O.SQ 9,32 9,81 1




