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INTRODUCAO

O presente laudo apresenta os resultados obtidos a partir da realizagdo de testes de
percolacdo dos ensaios que foram realizados no imodvel situado na Avenida Sérgio Roncato,
loteamento S3o Lourengo, onde serd construido um Centro Municipal de Educagao Infantil — CMEI,

no municipio de Santa Terezinha do Itaipu — PR.
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1. INFORMAGOES GERAIS

1.1 1dentificagdo do empreendedor

Razdo Social: Municipio de Santa Terezinha do Itaipu — PR

CNPJ: 75.425.314/0001-35

Endereco: Rua Jodo XXlll, n2 144 — centro — Santa Terezinha do Itaipu — PR

CEPF: 85875-000

1.2 Identificacdo do responsavel pela elaborag¢do do laudo

Nome: Raul Sopko Junior Engenharia

CNPJ: 26.162.488/0001-47

Endereco: Rua Souza Naves, n2 135 — Centro — Teixeira Soares/PR
Nome do responsavel legal: Raul Sopko Junior

CREA PR: 159309/D

ART n?: 1720255887969

2. ELABORAGAO DO LAUDO

2.1 Identificagdo do empreendimento

A area do empreendimento esta localizada na localidade Avenida Sérgio Roncato, loteamento
Parque S3o Lourenco, municipio de Santa Terezinha do Itaipu — PR.

A Figura 1 indica a localizagdo do imével.
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Figura 1: Localizagcdo do empreendimento no municipio de Santa Terezinha do Itaipu. Fonte: Google Earth.

2.2 Informacdes sobre o meio fisico
2.2.1 Geologia Regional e Local

De acordo com o Mapa Geolégico do Estado do Parand, a constituicao geoldgica da area
estd inserida no Grupo Sdo Bento (Figura 2).

Dentro do Grupo S3o Bento observamos que a area estd inserida na Formacgado Serra Geral,
gue é composta por rochas efusivas bdsicas toleiticas com basaltos macicos e amigdaldides,
afaniticos, cinzentos a pretos, raramente andesiticos. Derrames de vulcanismo de fissura

continental.
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Figura 2: Principais unidades Geoldgicas do Parand com localizagdo do municipio de Santa Terezinha do Itaipu.
Modificado MINEROPAR/2008.
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2.2.2 Geomorfologia

O terreno investigado pertence a A subunidade morfoescultural nuimero 2.4.18,
denominada Planalto de Foz do Iguacgu, situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta
dissecagdo baixa e ocupa uma area de 1.701,52 km?, que corresponde a 14,49% desta Folha. A
classe de declividade predominante é menor que 6% em uma éarea de 2.390,63 km?2. Em relagdo
ao relevo apresenta um gradiente de 420 metros com altitudes variando entre 120 (minima) e
540 (mdaxima) m. s. n. m. As formas predominantes sdo topos aplainados, vertentes convexas e

vales em “V” aberto, modeladas em rochas da Formagdo Serra Geral.
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Figura 3: Por¢do da folha geomorfolégica de Guarapuava. Fonte: https.//www.iat.pr.gov.br/sites/agua-
terra/arquivos_restritos/files/documento/2020-04/atlas_geomorforlogico_parana_2006.pdf

2.2.3 Solos

Latossolo, conforme mapa de solos (Figura 4):

Na mesorregido do municipio de Santa Terezinha do Itaipu, destacam-se solos do tipo

Latossolo, sdao solos de intemperizagao intensa chamados popularmente de solos velhos,

sendo definidos pelo SiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de horizonte diagndstico latossélico e

caracteristicas gerais como: argilas com predominancia de éxidos de ferro, aluminio, silicio e titanio,

argilas de baixa atividade (baixa CTC), fortemente acidos e baixa saturacdo de bases.

Apresentam normalmente baixa fertilidade, exceto quando originados de rochas mais ricas

em minerais essenciais as plantas, acidez e teor de aluminio elevados. Possuem boas condicGes

fisicas para o uso agricola, associadas a uma boa permeabilidade por serem solos bem estruturados e

muito porosos. Porém, devido aos mesmos aspectos fisicos, possuem baixa retengdo de umidade,
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principalmente os de textura mais grosseira em climas mais secos.
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Figura 4: Mapa de solos do estado do Parana. Destaque para a localizacdo do municipio de Santa
Terezinha do Itaipu. Fonte: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/339505/17/Mi-
512.pdf

2.2.4 Vegetacdo
De acordo com o mapa de vegetacdo do estado do Parand, o municipio de Santa Terezinha
do Itaipu pertence a uma cobertura floristica de Floresta Estacional Semidecidual (Figura 5).
A Floresta Estacional Semidecidual ou Floresta Pluvial, possui um periodo de seca, com
arvores que perdem as folhas durante a estacdo seca, e apresenta menor biodiversidade do que as

florestas ombrofilas.
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Figura 5: Mapa de vegetagao do estado do Parana. Modificado IPARDES 2000.

2.2.5 Hidrogeologia

O municipio de Santa Terezinha do Itaipu pertence a Bacia Hidrografica do Rio Parana, no
trecho conhecido como BP3, e a Bacia do Rio lguacu, no trecho conhecido como Baixo Iguacu
(Figura 6). Os principais rios sdao o Rio Silva Jardim, o Rio Floriano, o Rio Gongalves Dias e o Rio Sao

Francisco Falso.
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Figura 6: Mapa das bacias hidrograficas do estado do Parana, com destaque para o municipio de Goioxim.
Fonte: https://www.iat.pr.gov.br/sites/agua-terra/arquivos _restritos/files/documento/2023-
03/bacias_hidrograficas_pr_2.pdf

3. TESTES DE PERCOLAGAO

Para a realizacdo do ensaio de infiltracdo procedeu-se 03 sondagens a trado até a
profundidade de 1 m. A metodologia seguiu as especificagées contidas na norma NBR 7.229/93 e
seu Anexo NBR 13.969/97, abaixo resumidas.

“A permeabilidade é a propriedade do solo que permite que a dgua ultrapasse o mesmo,

através de poros vazios do solo.”

O seu objetivo é determinar a capacidade de percolacdo do solo in situ. Apds a
sondagem foi feita uma limpeza cuidadosa do furo para preenchimento do fundo com 0,05 m de

espessura de brita.
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Indicagdo dos pontos dos ensaios de percolagdo.
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4.RELATORIO FOTOGRAFICO

Percolagao 1
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Percolagao 2
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Percolagao 3
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Fotos: ensaio de percolacdo. Fonte: Do autor, 2025.
Foi calculada a taxa de percolacdo para cada furo, a partir dos valores apurados, dividindo-

se o intervalo de tempo entre as determinagdes (10 min.) pela média do rebaixamento de cada

furo.

K=1t/Ir

Onde:

K = Taxa de percolagdo /cm /s;
It = Intervalo de tempo das medicdes;

Ir = Média de rebaixamento do nivel dos pogos. Onde:
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Tabela 1: Dados da percolagéo do furo 01

PERCOLACAO 01
COTADE COTADE INTERVALO DE TAXA DE_ )
LEITURAS ABA'IXAMENTD DE ABAI?(AMENTD DE TEMPO (MINUTOS) PERCOLACAO | MEDIA(MIN/M)
AGUA (CM) AGUA (M) (MIN/M)
1 3 0,03 10 333,3333333
2 3 0,03 10 333,3333333
3 2,5 0,025 10 400 483,3333333
4 2 0,02 10 500
5 1,5 0,015 10 666,6666667
b 1,5 0,015 10 666,6666667
TOTAL 2900
Tabela 2: Dados da percolagdo do furo 02
PERCOLACAOQ 02
COTADE COTADE INTERVALO DE TAXA DE_ )
LEITURAS ABA'IJ{AMENTD DE ABAI?(AMENTO DE TEMPO (MINUTOS) PERCOLACAO | MEDIA (MIN/M)
AGUA (CM) AGUA (M) (MIN/M)
I 1 3,5 0,035 10 285,7142857
I 2 3,5 0,035 10 285,7142857
I 3 3 0,03 10 333,3333333 373,015873
I 4 3 0,03 10 333,3333333
e 2 0,02 10 500
Il s 2 0,02 10 500
I TOTAL 2238,095238
Tabela 3: Dados da percolagéo do furo 03
PERCOLACAO 03
COTADE COTADE INTERVALO DE TAXA DE_ '
LEITURAS ABA‘IJ{AMENTD DE ABAI?(AMENTD DE TEMPO (MINUTOS) PERCOLACAO | MEDIA (MIN/M)
AGUA (CM) AGUA (M) (MIN/M)
1 4 0,04 10 250
2 4 0,04 10 250
3 4 0,04 10 250 302,7777778
4 3 0,03 10 333,3333333
5 3 0,03 10 333,3333333
b 2,5 0,025 10 400
TOTAL 1816,666667

Assim, fazendo a média geral dos trés furos, temos K = 386,37 mim/m de taxa de

percolacdo na drea do imével.

De acordo com a NBR 13969/97, para conhecer a taxa de aplicagdo didria é necessario

obter a taxa de percolacdo do solo, que depende do teste de percolacdo. Em seguida, a conversao
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da taxa de percolacdo para a taxa de aplicacdo é disponibilizada pela prdpria norma, conforme a

tabela abaixo:

Tabela 4: Tabela para teste de percolagdo da ABNT.

Taxa de percolacao Taxa maxima de Taxa de Taxa maxima de
aplicacdo diaria percolagao aplicacdo diana
min/m mymid min/m m¥m3d
40 ou menos 0,20 400 0,065
80 0,14 600 0,053
120 0,12 1200 0,037
160 0,10 1400 0,032
200 0,09 2400 0,024

Tabela 5: Interpolagdo dos valores

INTERPOLACAQ

TX maxima de
TX Percolacdo | aplicaca diaria
{min/m) {m*/m®.d)
200 0,09
386,3756614 0,06670
400 0,065

Utilizando —se de interpolacdo dos valores, temos a Taxa de Aplicacdo em 0,06670
m3/m?/dia, ou seja, 66,70 L/m?/dia.
Conforme demostrado na tabela 11 da Norma NBR 7229/93, e considerando o coeficiente de

infiltracdo obtido, a Absorc¢3o Relativa € média, ou seja, entre 60 e 90 L/m?/dia.

Tabela 11 — Absorcdo relativa do solo

Tipos de solos ici  de Absorcao relativa

Areia bem selecionada e limpa, variando a

: maior que 90  Réapida
areia grossa com cascalho.

Argila arenosa e/ou siltosa, variando a areia
argilosa ou silte argiloso de cor amarela, 40 a 60 Vagarosa
vermelha ou marrom.

Rocha, argila compacta de cor branca,
cinza ou preta, variando a rocha alterada
e argila medianamente compacta de cor
avermelhada.

Menor que 20 Impermeavel

Fonte: ABNT - NBR-7229/93.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDAGOES

Em pesquisa a estudos bibliograficos a drea foi caracterizada quanto aos aspectos
geoldgicos, hidrolégicos e morfoldgicos.

Os trabalhos de campo, a que se portam este laudo, envolveram 3 (trés) pontos de testes
de percolagdo, onde em cada ponto foram anotadas 6 (seis) vezes o rebaixamento da agua.

Os resultados obtidos em campo foram levados para tratamento em escritdério, onde
adquiriu-se uma taxa de percolacdo média de 386,37 mim/m, ou seja, taxa considerada média, o
gue é caracteristica dos solos com areia fina ou silte argiloso ou solo arenoso.

Recomenda-se evitar ao maximo a retirada da cobertura vegetal nos pontos que nao serao
utilizados para instituir o empreendimento, e do solo superficial a fim de acarretar menor risco de
ocorréncia de processos erosivos, dotando o terreno de uma maior estabilidade geotécnica e
garantindo suas condicdes ideais de infiltracao.

Recomenda-se a realizacdo e execucdo correta de todos os projetos de engenharia civil e

licenciamentos ambientais na drea do empreendimento, conforme legislacdo vigente.

Santa Terezinha do Itaipu — PR, 07 de outubro de 2025.
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