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APRESENTACAO

A Zocco Engenharia e Projetos apresenta a Certano Alimentos, o Volume 1 — Relatério de Projeto e
Documentos, referente a doagao e elaboragdo do Projeto Executivo de Implantagdo da interse¢ao em
nivel no km 59+474 ao km 60+212 da rodovia PR-431 ao Departamento de Estradas de Rodagem do

Parana. Este trecho pertencente ao municipio de Cambara-PR.

O presente projeto é constituido pelos seguintes volumes:

Volume 1: Relatério de Projeto e Documentos

Volume 2: Projeto de Execucdo

Volume 3: Memdria Justificativa

Volume 3A: Estudos Geotécnicos

Volume 3C: Notas de Servico e Memaria de Calculo de Volumes de Terraplenagem
Volume 4: Orgamento

O conteudo de cada volume é apresentado a seguir.

Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos

Este volume relne as informacdes presentes nos relatérios que descrevem sucintamente os conteddos
dos Volumes 2 a 4 do Projeto de Intersecdo em nivel no da PR-431 com a Rua Ant6nio Luis Dias em
Cambara/PR. Contém também a declaracdo de responsabilidade dos profissionais e respectivas ARTs
— Anotag¢Oes de Responsabilidade Técnica. Inclui as quantidades dos servigos, informagdes para a
elaboracdao do Plano de Execu¢do da Obra e as especificagdes pertinentes aos servigos a serem

executados. E apresentado em tamanho A4.

Volume 2 - Projeto de Execugao
Este volume contém os desenhos compatibilizados que compGem o Projeto de Interse¢do em nivel no

da PR-431 com a Rua Ant6nio Luis Dias. E apresentado em tamanho A3.

Volume 3 — Memoria Justificativa
Este volume reune as informacdes que definem, por meio de memoriais descritivos e justificativos, as
solucGes adotadas, métodos utilizados, especificagdes técnicas, descrevendo os estudos realizados e

os itens de projeto elaborados. E apresentado em tamanho A4.
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Volume 3A - Estudos Geotécnicos
Este volume contém os estudos e investigacOes geoldgico geotécnicas, de campo e de laboratdrio, que
permitiram definir os pardmetros de terraplenagem e as estruturas dos pavimentos dimensionados. E

apresentado em tamanho A4.

Volume 3C - Notas de Servigo e Memoéria de Calculo de Volumes de Terraplenagem

Este volume apresenta os pontos notdveis dos alinhamentos, as coordenadas das estacas, as notas de
servico de terraplenagem e pavimentacao e, ainda, os cdlculos de volumes de terraplenagem para
possibilitar a execucdao completa da obra de terraplenagem e pavimentacao para implantacdo do corpo

estradal.

Volume 4 - Or¢amento da Obra

Este volume apresenta o orcamento das obras, com a relacdo dos servicos a executar, os custos de
cada servico, o cronograma fisico e a relagdo de equipamento minimo, elaboradas com base na
metodologia do Departamento de Estradas e Rodagem do Parand — DER/PR. E apresentado em

tamanho A4.
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1. RESUMO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS
1.1 GEOMETRIA

Consiste no desenvolvimento e detalhamento da concepg¢ao geométrica para a obra de Implantacao
de uma intersecdo em nivel com retorno na PR-431 no km 59+474 ao km 60+212 no municipio de

Cambara-PR.
1.2 TERRAPLENAGEM

Contempla todos os servicos de movimentacdo de terra para implantar a intersecdo em nivel a fim de
garantir uma boa base para a implantacdo do pavimento. Para o trecho em questdo verificou-se a
presenca de materiais de 12 categoria, e considerou-se inclinagdo de 1:1 nos cortes em solo e de 1:1,5

nos aterros, com empolamento de 30%.
1.3 DRENAGEM

O projeto de drenagem contempla a implantacdo e o dimensionamento de um sistema de drenagem
com captacao superficial necessaria para o bom funcionamento da intersecdo, acessos e contornos.

Conta ainda com caixa coletora, BSTC, BBC e um dissipador no entorno da intervengao.
14 PAVIMENTACAO

Contempla o dimensionamento e o detalhamento da solugdo de implantagdo de pavimento flexivel,

de acordo com o trafego projetado.

O projeto de pavimento prevé trechos de enchimento, fresagem, e demoli¢do, de forma a realizar a

adequacao do pavimento da pista existente.
1.5 SINALIZAC/T\O E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Contempla o detalhamento da sinalizagao horizontal e vertical a ser implantada para o novo trecho da
PR-431, além dos dispositivos de protecdo viaria (defensas metalicas e barreiras rigidas de concreto) a

serem implantados nos locais necessarios, conforme atendimento as premissas da norma especifica.
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1.6 PAISAGISMO E OBRAS COMPLEMENTARES

Contempla o detalhamento das adreas de plantio de revestimento vegetal de taludes e canteiros,
cercas, arvores a serem destocadas e implantadas, postes a serem removidos e servigos

complementares de acordo com os projetos propostos.

2. ESTUDOS REALIZADOS

Os estudos elaborados para a fundamentacao dos projetos executivos e seus principais resultados

estdo descritos de forma resumida, conforme relagao:

e Estudo de Tragado;

e Estudos de Trafego;

e Estudos Geoldgicos;

e Estudos Hidroldgicos;

e Estudos Topograficos;

e Estudos Geotécnicos;

e Cadastro de Interferéncias.

Os estudos podem ser evidenciados de forma detalhada no “Volume 3 — Memdria Justificativa” e

demais anexos integrantes do projeto executivo.

2.1 ESTUDOS DE TRAGADO

Ha varios critérios que o estudo de tracado deve levar em consideracdo para concep¢dao do melhor
tracado, fazendo dele o mais seguro, confortavel, econdmico e sustentdvel. Dentre diversas opg¢des
propostas, foi escolhida a op¢do que promovia maior seguranga aos usudrios, melhorando a logistica

do trecho e reduzindo o congestionamento nas vias da intersegao.

A justificativa para implantagdo de uma interse¢dao em nivel no km 59+474 ao km 60+212 na PR-431
deve-se, inicialmente, ao volume de trafego de veiculos longos e pesados naquela regido, que cruzam
a PR-431 para adentrar na cidade de Cambara-PR pela Rua AntOnio Luis Dias causando a interrupg¢do
do fluxo naquele trecho. Grande parte desses veiculos sdo fornecedores e distribuidores da Certano

Alimentos.

VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO E DOCUMENTOS

11

PROJETO EXECUTIVO DE INTERSEGAO EM NiVEL DA PR-431 com RUA ANTONIO Luis DIAs EM CAMBARA/PR



@

PARANA

Tal cruzamento é realizado de forma direta atravessando a faixa de fluxo oposto interrompendo o
trafego da intersecdao em ambas as dire¢cdes. Muitos veiculos usam esse trecho como retorno, o que

aumenta o risco de acidentes e interrupgao do fluxo de veiculos.

Devido as caracteristicas topograficas, as caracteristicas do trafego e facilidade de execucdo, optou-se
pela intersecdo em nivel como intervencao, promovendo o aumento da seguranca e conforto pelos

usuarios desse trecho.

2.2 ESTUDOS DE TRAFEGO

Uma das maiores dificuldades encontradas nos estudos vidrios € mensurar o trafego. Ha necessidade
de prever ou avaliar o trafego futuro, isto é, de fazer a sua projecao para o periodo de projeto ou vida

de servigo do pavimento.

Para tanto, ha necessidade de conhecer a composicao do trafego, isto é, estimar as porcentagens com
que incidem os diferentes tipos de eixos, classificados pela sua geometria, pelo seu peso total e por

sua pressdo de contato.

A mensuracdo do trafego além de atender os estudos de capacidade deve dar subsidio ao projeto de

pavimentagao.

Para este estudo, foi solicitada a empresa IMTRAFF — Engenharia e mobilidade o estudo de trafego. Foi
determinado as zonas de influéncia direta do dispositivo, demanda de trafego atual e futura (10 anos),
VMD e VMDA para 2026 (Previsdo da construgdo da obra). Os dados apresentados a seguir sdo

referentes aos veiculos de passeio e comerciais que trafegaram no trecho da intervengdo na PR-431.

Foi escolhido 9 trechos da intersegao para andlise do trafego, podendo ser analisado na figura 1. Desses
nove resultados, foi dimensionado dois pavimentos com os maiores numeros “N” de cada trecho,
assim foi determinado que, havera somente dois tipos de estrutura de pavimento: PR-431 (pista

principal) e acesso a Rua Antdénio Luis Dias (entrada e saida).
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Figura 3 — Representagdo dos trechos da interse¢do do estudo

Fonte: IMTRAFF, 2023.

A seguir apresenta-se os valores dos nimeros “N” apresentados no Volume 3.

Tabela 1 — Resumo dos resultados dos nimeros ”N” dos trechos da intersecao.

RESUMO DO NUMERO N (10 ANOS)

PISTA N USACE FLEXIVEL N AASHTO FLEXIVEL
PISTA 1 8,33E+06 2,54E+06
PISTA 2 6,50E+06 2,30E+06
PISTA 3 2,46E+05 1,14E+05
PISTA 4 3,51E+05 1,63E+05
PISTA 5 8,43E+06 2,72E+06
PISTA 6 8,37E+06 2,68E+06
PISTA 7 5,51E+05 2,85E+05
PISTA 8 4,66E+05 2,51E+05
PISTA S 5,08E+05 2,68E+05

Fonte: IMTRAFF, 2023.

Logo, considerando um horizonte de 10 anos de projeto com abertura em 2026, os parametros de

dimensionamento serdo os seguintes:

Pista Principal: Acessos:
e NUSACE: 8,43E+06 e NUSACE: 5,51E+05
e NAASHTO: 2,72E+06 e NAASHTO: 2,85E+05
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2.3 ESTUDOS GEOLOGICOS

A regido do projeto estd localizada na Folha Cornélio Procépio, SF.22-Z-C, na subunidade
morfoescultural do Planalto do Médio Paranapanema. No mapa abaixo, apresenta-se o mapa

geoldgico na regido mostrando unidades geoldgicas com suas litologias predominantes.

Figura 4 — Mapa Geomorfolégico do Parana — Folha Campo Mourdo

i

‘mc,)

-l B

’

A subunidade morfoescultural nimero 2.4.8, denominada Planalto do Médio Paranapanema, situada
no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacdo baixa e ocupa uma area de 129,61 km?, que
corresponde a 0,79% desta Folha. A classe de declividade predominante é menor que 6% em uma darea
de 110,72 km?2. Em relagdo ao relevo, apresenta um gradiente de 80 metros com altitudes variando
entre 340 (minima) e 420 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes sdo topos aplainados,
vertentes convexas e vales em “V”. A direcdo geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas da

formacdo Serra Geral.
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2.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos para determinar o regime pluviométrico da regido do de

Cambara, no estado do Paranda, assim como fornecer os subsidios e critérios necessarios a

determinacgdo das vazbes de dimensionamento hidraulico das novas obras de drenagem, superficial,

subsuperficial, profunda e obras-de-arte correntes.

A coleta de dados para a determinacao das vazdes das bacias hidrograficas com influéncia sobre as

obras foi feita junto a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, Instituto das Aguas do Parand — AGUAS

PARANA e INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Para determinacdo das relacdes intensidade — duracdo — recorréncia, representativas do regime das

precipitacdes intensas de chuva de pequena duracao, fui utilizado determinada a partir da equacao da

chuva proposta por Frederich em 1992:

Para o municipio de Cambara/PR:

_1772,96 = T*'*°

lmax -

Onde:
i = intensidade pluviométrica, em mm/h;
TR = tempo de recorréncia, em anos;

t = tempo de concentragdao, em minutos.

(t + 17)0867

E foram considerados os seguintes tempos de recorréncia de acordo com a espécie do dispositivo de

drenagem:

Tabela 2 — Resumo de tempo de recorréncia com espécie de Drenagem

Espécie Periodo de recorréncia (anos)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10

Bueiros tubulares

15 (como canal)
25 (como orificio)

Bueiro celular

25 (como canal)
50 (como orificio)

Pontilhdo

50

Ponte

100
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A bacia de drenagem funciona como coletor de dguas pluviais, recolhendo-as e conduzindo-as, como
escoamento, ao exultério. E assim que o relevo, a forma, a rede de drenagem, a declividade, a
cobertura vegetal e a natureza do solo da bacia condicionardao, no espaco e no tempo, a relagdo

precipitacdo-vazao nos cursos de dgua.

Para determinacdo da drea das bacias foi utilizado o levantamento topografico fornecido pelo
contratante e o projeto geométrico. A planta de bacias de contribuicdo com suas areas é apresentada

no Volume 2 — Projeto de Execucao.
2.5 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos foram desenvolvidos com objetivo de descrever a metodologia utilizada nos
levantamentos planialtimétricos cadastrais, realizados de acordo com as Diretrizes Basicas para

Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios e normas pertinentes do DNIT.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos em setembro de 2023 através do equipamento GNSS RTK
HI TARGET V30PLUS, processada pelo método PPP-IBGE no sistema de referéncia SIRGAS 2000. O

processamento dos dados foi executado através do software AutoCAD Civil 3D.
A origem (Datum) empregada para o desenvolvimento dos estudos encontra-se especificada a seguir:

e DATUM PLANIMETRICO: Datum Oficial do Sistema Geodésico Brasileiro - Sistema de

Referéncia Geocéntrico para as Américas — SIRGAS 2000.

O levantamento cadastral de todos os dispositivos existentes no corpo estradal foi efetuado por
irradiacdo, inclusive caracteristicas geométricas da plataforma implantada, o que resultou no modelo
digital utilizado para defini¢cdo e inclusdo dos parametros exigiveis para desenvolvimento das solucées
planialtimétricas, com base no software “AutoCAD Civil 3D 2023”. A seguir sdo apresentados os pontos

que serviram de apoio ao levantamento topografico, denominados marcos geodésicos.

QUADRO RESUMO DOS PONTOS DE APOIO GEODESICO
PONTO COORDENADA X COORDENADAY COORDENADA z
M-BASE -0030 594.492,67 7.449.516,76 493,24
M-BASE-0028 594.179,07 7.449.707,87 489,09
M-BASE-0029 594.825,49 7.449.393,12 4886,29
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2.6 ESTUDOS GEOTECNICOS

O estudo geotécnico foi desenvolvido com a finalidade subsidiar, com dados sélidos, os projetos de
corte e aterro, terraplenagem, drenagem e pavimentac¢do. Além disso, norteard as obras quanto aos

locais passiveis de serem utilizados para materiais de empréstimo.

Para a caracterizacdo geotécnica, foram programadas sondagens a trado e pontos de inspecao para

reutilizacdo e ligacao do pavimento novo com o existente.

As sondagens a trado foram realizadas pelas empresas ATP Engenharia Viaria.

- Foram executados 6 furos de sondagens a trado com 2,00m de profundidade por toda extensao da

intervengao a fim de determinar o comportamento do solo nesse trecho.

- Foram executados 1 ponto de inspecdo a fim de determinar o pavimento existente e as camadas a
serem demolidas, também analisar as caracteristicas do existente e a ligacdo entre o pavimento novo

e o atual.

- Foram realizados também ensaios de granulometria, teor de matéria organica e equivalente de areia

com o material coletado, a fim de determinar as caracteristicas do solo existente no local.

A seguir sdo apresentadas a locagcdo das sondagens a trado realizadas na regido.
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Figura 5 — Locacdo das sondagens a trado e do ponto de inspecdo
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Os ensaios realizados foram:

1. Coleta de amostras deformadas de solo (DNER 03/94 PRO);
2. Preparacdo de amostras para ensaios (NBR 6457);
3. Caracterizagdo de solos:
Andlise Granulométrica de Solos (NBR 7181);
Determinacdo da umidade natural do solo (DNER-ME 213/94);
Determinagdo do limite de liquidez (NBR 6459);
Determinacdo do limite de plasticidade (NBR 7180);
Determinagdo da massa especifica aparente “in situ” pelo método do frasco de areia (DNER-
ME 092/94).
4. Ensaio de compactagdo (NBR 7182);

5. Determinacgdo do indice de suporte Califérnia (NBR 9895);

A seguir é apresentado o resumo dos ensaios de caracterizagdo realizados com as amostras retiradas

das sondagens a trado dos furos 1 a 6.
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Tabela 3 — Resumo do ensaio de caracterizagdo do solo

indices Fisicos Granulometria Proctor e ISC/ICBR
Furo F;;gfl'e(t:;] [:E"':;e’:ﬁf: LL [P | P % Pass. (mm) HRB | Energia | hot nf:x_ CER | Exp.

(%) | (%) | (%) | #10 | #40 | #200 (%) | (glem?)| (%) (%)
ST-01 20m Argila arenosa | 42,9 | 393 | 10,7 | 99,62 | 95,10 | 68.34 | A-7-5 PN 279 | 1540 | 7.8 0,1
ST-02| 20m Argila arenosa | 32,0 | 204 | 11,6 | 99,06 | 9546 |66,86| A-7-5 PN 264 | 1570 | 7.6 0,2
ST-03| 20m Argila siltosa | 450 | 334 | 11,6 | 99,49 (98,30 |89,21| A-7-5 PN 281 | 1543 | 81 0.3
ST-04 20m Argila siltosa 51,8 | 347 | 171 | 99,87 97,24 |93.74| A5 PN 284 | 1520 87 0,2
ST-05| 20m Argila siltosa | 52,5 | 33,3 | 19,2 | 99,84 |97,18 |93,70| A-7-5 PN 279 | 1502 | 9.0 0,1
ST-06 20m Argila siltosa 533 | 332 | 20,1 | 99,74 96,48 |93.33| A7-5 PN 277 | 1481 | 87 0,1

As amostras foram agrupadas de acordo com o municipio em que se encontram. As amostras de 01 a
12 estdo localizadas no municipio de Sdo Carlos do Ivai e a amostra de 13 a 20 estdo em Japurd e,

entdo, calculado o CBR de projeto de cada segmento através da seguinte equacdo:

CBR. = cBR — 21090
P Vn—1

Onde:

CBR,, = CBR de projeto

CBR = CBR médio

o = desvio padrdo das amostras
n = numero de amostras

Lo 9¢ = distribuicdo “t” de Student em fungdo dos valores “n-1”

- Trecho em Cambara:

CBR=852%

o=0,51
n=6
tpog0 = 1,48
CBR, =8 52—M=7 98%
14 ’ \/6——1 ’

Apds a analise estatistica dos resultados dos ensaios de CBR e de expansdo para o solo natural,
verificou-se que a capacidade de suporte do subleito é adequada e o solo possui expansdao menor que
2%, conforme especificacdo do DER/PR para aterros. Para o dimensionamento e exigéncias em obra,

foi adotado o arredondamento do valor do CBR de projeto para o CBR igual a 8,00%.

O relatdrio completo dos estudos geotécnicos encontra-se no Volume 3A — Estudos Geotécnicos.
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2.7 CADASTRO E INTERFERENCIAS

O cadastro das interferéncias existentes foi realizado através da sobreposicao do projeto geométrico
em relacdo a topografia, sendo possivel a identificagdo das interferéncias na drea de implantacdo do

projeto.

Foram identificados dois tipos de interferéncias superficiais:

e Interferéncias a realocar ou demolir.

2.7.1.1 Interferéncias a realocar

Interferéncias a serem relocadas sdo referentes aos servicos prestados a populacdo lindeira e ndo
poderdo ser interrompidos durante a execucdo das obras, tais como, rede de distribuicdo e

transmissdo elétrica, de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Antes de iniciar a relocacdo das interferéncias, a concessiondria responsavel pela rede de servicos

devera ser consultada.

2.7.1.2 Interferéncias a demolir

Interferéncias a serem retiradas sao objetos que necessitem a sua remog¢do ou demoli¢do para a
execuc¢do da obra, tais como, corte e destocamento de arvores com didmetro superiores a 30 cm

(remanescente da limpeza da camada vegetal) e dispositivos em concreto simples ou armado.
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3. PROIJETOS ELABORADOS

Segue uma descri¢do sucinta das modalidades de projetos desenvolvidas.

3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

As caracteristicas técnicas do projeto referem-se as condicionantes principais do tracado, tanto em

planta como em perfil, demonstrando a conformidade com os parametros estabelecidos para a classe

definida para a rodovia:

PR-431
Classe da Rodovia 2
3 Topografia da regido Ondulada
§ Faixa de dominio (total) (m) 60
E Velocidade diretriz (km/h) 70
§ Superelevagdo maxima 8%
2 Raio minimo (m) 170
% Rampa maxima 5,00%
E Veiculo tipo de projeto BT9
't_t_-' Tipo de revestimento do pavimento CAUQ
\é "N" Numero equivalente de operagGes do eixo USACE 3,43E+06
'g padrdo de 8,2 tf AASHTO 2,72E+06
g Volume médio didrio (VMD) - veiculos comerciais e Ano de abertura (2026) 576
pesados Ano final da vida atil (2036) 593
Extensdo total (m) 738,53
< Desenvolvimento em tangente (m) 345,48
:z: Porcentagem de extensdo em tangente (%) 45,54
g Extensdo da maior tangente (m) 194,41
g Desenvolvimento em curva (inclusive espirais) (m) 413,05
g, Porcentagem de extensdo em curva (inclusive espirais) (%) 54,46
E Raio (m) Desenvzlsv;:naei:)tt()r:li)nclusive (%)
1000 - 2000 413,05 54,46
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Declividade maxima (%) 2,05
Declividade minima (%) 0,86
Extensdo maxima de maior rampa 236
Extensdo maxima de menor rampa 24,71
= Zz Rampa (%) Extensido (m) (%)
E § g 0,001 - 1,000 24,71 3,25
E S < 2,001 - 3,000 232,42 31,47
Q EM NIVEL
< a
'&" g s < 0,001 - 1,000 213,12 28,10
= Extensdo total em curva vertical (m) - % 268,28 36,32
Extensdo total em aclive (m) - % 257,13 34,81
Extensdo total em nivel (m) - %
Extensdo total em declive (m) - % 213,12 28,85
Extensdo Total (m) - % 738,53 100,00
Largura pista de rolamento (m) 3,60
Largura do acostamento (m) 2,50
ﬁ Largura para folga lateral (m) 1,50
g Largura para faixa de seguranca (m) 0,60
E Abaulamento transversal da faixa de rolamento (%) 2,00
S Abaulamento transversal do acostamento (%) 5,00
l;‘_."' Superelevagdo maxima em projeto 2,70
Inclinagdo dos taludes: corte em solo (h: v) 1:1
Inclinagdo dos taludes: aterro em solo (h : v) 3:2

3.2 PROJETO GEOMETRICO

O projeto foi desenvolvido a partir dos estudos topograficos e elaborado com base no Manual de
Projeto Geométrico de Rodovias Rurais e no Manual de Projeto de Interse¢ées do DNIT, no que diz

respeito a concepcdo de tracado e nivel de capacidade da via.

Atualmente o trecho em estudo da rodovia é classificado como classe 2, por se tratar de rodovia de

pista simples, terreno ondulado e velocidade de projeto baixa.

A Rodovia PR-431 é uma pista estadual que interliga a BR-369 no trevo de Cambara com a BR-153 no
trevo em Jacarezinho, contendo duas pistas de fluxos opostos, sem separacdo fisica e com

acostamentos em ambos os lados em toda sua extens3o.
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O Unico acesso em seu comprimento estd localizado na ligagcdo entre a PR-431 e a PR-515 no km

49+240 para Barra do Jacaré-PR.

Os alinhamentos para o projeto de interse¢ao estao descritos na tabela abaixo:

Tabela 4 — Alinhamentos do projeto executivo

Alinhamento inicio fim Extensdo Descrigio
PR-431 2973 + 14,00 | 3010 + 12,53 | 73853 m Eixo principal da intervencio
CONTORNO .
+ +
RAMO 500 500 0,00 501 9,64 2964 m Contorno da pista esquerda
CONTORNO . L
+ +
RAMO 600 600 0,00 601 9,64 2964 m Contorno da pista direita
RAMO 300 300 + 0,00 303 + 8,06 68,05 m | Acesso para Rua Antonio Luis Dias
RAMO 400 400 + 0,00 403 + 19,13 79,13 m Acesso para a PR-431

3.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem apresenta-se como decorréncia dos Estudos de Trafego, Geoldgicos e
Geotécnicos e do Projeto Geométrico os quais possibilitaram o conhecimento das caracteristicas dos
solos movimentados e os elementos necessarios a quantificacdo dos volumes para implantacdo do

corpo estradal.

A terraplenagem envolve o conjunto de operagdes de escavag¢do, carga, transporte, descarga,
compactagao e acabamento executados a fim de passar-se de um terreno em seu estado natural para
uma nova conformacgdo topografica desejada. O greide apresentado no projeto geométrico é o de
pavimentac¢do. O de terraplenagem é obtido pela subtragao da espessura das camadas do pavimento.

As cotas de implantagdo da terraplenagem encontram-se nas notas de servigo.

Os servicos de terraplenagem serdo de limpeza das areas; remoc¢do do material proveniente da

limpeza; escavacdo, carga e transporte de material de 12, 22 e 32 Categorias e compactacdo de aterros.

Os taludes gerados terdo a inclinacdo de 1:1 (um metro na vertical para cada metro na horizontal) nos

cortes em geral, e de 1:1,5 nos aterros.

Antes da execugdo da terraplenagem serd necessaria a limpeza da camada vegetal, na espessura média
de 0,20 metros, conforme instrugdes constantes no Manual de Projetos do DNIT. O material organico

proveniente dessa escavac¢do devera ser destinado para as areas de bota-fora.

A seguir sdo apresentadas as quantidades de servigos e materiais necessarios para execuc¢do de acordo

com o projeto apresentado no Volume 2: Projeto de Execugdo.
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Tabela 5 — Quadro de quantidades de escavagao de material, compactacdo e limpeza

RESUMO GERAL DA DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS

TRANSPORTE (m) ESCAVAGAO (m?3) DESTINO (m?)
CORTE S ATERRO | ATERRO SO
FAIXAS DE DMT Limpeza terraplenagem Utilizagdo DME TOTAL o oo BOTA- | MATERIAL
12 Cat. | 22Cat. | 32Cat. (1a. Cat) (FC=1.30) | (FC=1,30) FORA | EXCEDENTE
! ! (FC=1,30)
0 < DMT <200 2.615,03 - - - - 2.615,03 - 2.615,03 - -
200 < DMT <400 11.094,74 - - 3.691,40 3.734,80 18.520,94 - 11.094,74 | 3.691,40 | 3.734,80
400 < DMT < 600 - - - - - - - _ B B
600 < DMT < 800 - - - - - - - _ B B
800 < DMT < 1000 - - - - - - - _ B B
1000 < DMT < 1200 - - - - - - - _ B B
1200 < DMT < 1400 - - - - - - - _ B B
1400 < DMT < 1600 - - - - - - - _ B B
1600 < DMT < 2000 - - - - - - - _ B B
2000 < DMT < 3000 - - - - - - - - _ _
3000 < DMT < 4000 - - - - - - - - _ _
4000 < DMT < 5000 - - - - - - - B _ B
5000 < DMT < 6000 - - - - - - - - _ -
6000 < DMT < 8000 - - - - - - - - _ -
8000 < DMT < 10000 - - - - - - - - _ -
TOTAL 13.709,78 - - 3.691,40 3.734,80 21.135,98 - 13.709,78 | 3.691,40 | 3.734,80
PERCENTUAIS (%) 65% 0% 0% 17% 18% 100% 0% 65% 17% 18%
PARAMETROS GEOTECNICOS PARA SELECAO DOS MATERIAIS |.§.c. EXERNSAY) COMPACTACAO
% % . 18.703,65
y MEDIA (m3/km):
MATERIAL SATISFATORIO COMO SUBLEITO >10 <2
MATERIAL INDICADO PARA EMPREGO COMO ACABAMENTO DE TERRAPLENAGEM >10 <2 ESCAVAGAO MEDIA 28.834.89
MATERIAL SATISFATORIO PARA UTILIZAGAO COMO CORPO DE ATERRO >2 <4 (m3/km): ’
MATERIAL SATISFATORIO PARA UTILIZAGAO COMO MIOLO DE ATERRO (MATERIAL CONFINADO) | >2 <4 EXTENSAO DO 0.733
MATERIAL NECESSARIAMENTE DESTINADO A BOTA-FORA <2 >4 PROJETO (km): ’
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3.4 PROJETO DE DRENAGEM E OAC

O projeto de drenagem visa definir e dimensionar, com base nos estudos hidrolégicos definidos para
a regido de abrangéncia do projeto, a partir das caracteristicas climatoldgicas, pluviométricas e
fluviométricas, as vazbes a serem consideradas na fase de projeto, e com base nos projetos
geométrico, de terraplenagem e de pavimentacao, dimensionar os dispositivos necessarios para o

correto escoamento das aguas até o ponto de desague.

Os elementos basicos que serviram para a elaboracao do projeto foram fornecidos pelos estudos
topografico, hidroldgico e projetos geométrico e de terraplenagem, além do cadastramento e inspecao

dos dispositivos de drenagem existentes.

Com a implantacdo da nova intersecdo na rodovia PR-431, faz-se necessdria a implantacdo de um
sistema de drenagem superficial a fim de conduzir as dguas provenientes das chuvas para fora do
trecho da via aumentando a seguranca e conforto no trecho. Foram adotados dispositivos-tipo
constantes no Album de Projetos-Tipo do DER/PR, DNIT/PR e DER/SP, nesta ordem de preferéncia para

a escolha deles.
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3.5 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O projeto de pavimentacdo foi executado com base nos parametros dos estudos de trafego e
geotécnicos e nos elementos do projeto geométrico e de terraplenagem. As secdes-tipos do

pavimento sdo descritas no item Projeto Executivo Geométrico.

Para o dimensionamento do pavimento novo, primeiramente foi utilizado o Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER e o Método da Resiliéncia, e com as estruturas
resultantes, foi realizada a verificagdo mecanicista, com o uso de programas computacionais

apropriados. A seguir sdo apresentadas as estruturas de pavimento dimensionadas.

Tabela 6 — Estrutura do pavimento principal — Rodovia PR-431 CBR=8,00%

Material Espessura (cm)

Camada superior com CAUQ, com emprego de CAP-50/70 modificado por 3,50
polimero elastomérico 60/85, Faixa C

Pintura de ligacdo com emulsdo RR-1C B

Camada intermediaria com CAUQ, com emprego de CAP-50/70, Faixa B 4,00

Pintura de ligacdo com emulsdo RR-1C B

Imprimagdo com EAI B

Brita graduada simples (BGS) — Faixa lll 20,00

Macadame seco com camada de bloqueio ou isolamento — Faixa | para o 21,00
agregado miudo de enchimento / travamento

Tabela 7 — Estrutura do pavimento dos acessos — Rua Antonio Luis Dias CBR = 8,00%

Material Espessura (cm)

Camada superior com CAUQ, com emprego de CAP-50/70 modificado por 4,00
polimero elastomérico 60/85, Faixa C

Pintura de ligagdo com emulsdo RR-1C )

Imprimacdo com EAI B

Brita graduada simples (BGS) — Faixa llI 14,00

Macadame seco com camada de bloqueio ou isolamento — Faixa | para o 15.00
agregado miudo de enchimento / travamento
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3.6 PROJETO DE SINALIZAGAO E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

O projeto de sinalizagdo foi desenvolvido de acordo com as normas, especificacdes e orientacdes do
CONTRAN, do DNIT, ABNT e do DER-PR, conforme as determina¢des do Novo Cddigo de Transito

Brasileiro.

Os critérios de fabricacdo, colocagcdo, implantacdo, fixacdo, bem como os aspectos formais da
sinalizagcdo, como angulos, proporg¢des, dimensdes, cores etc., seguem rigorosamente os critérios

estabelecidos pelos manuais citados acima.

A sinalizagcdo horizontal é composta por linhas e faixas (longitudinais e transversais), marcas de
canalizacdo, setas, simbolos e legendas escritas no pavimento, cuja finalidade é organizar e controlar

o fluxo de veiculos e pedestres.

A sinalizacdo vertical é constituida por dispositivos de controle de transito que transmitem
informacdes e instru¢cdes aos usudrios da via, mediante simbolos ou legendas pré-reconhecidas e

regulamentadas pelo Codigo Brasileiro de Transito.

Sdo colocadas em placas afixadas na posicao vertical, ao lado da via ou suspensa sobre ela com seus

devidos suportes e todos os acessérios minimos necessarios para uma boa sinalizagao.

Os dispositivos de seguranca sdo elementos colocados de forma permanente ao longo da via,
intersecOes, ramos e acessos, confeccionados em material flexivel, maleavel, semi-maleavel ou rigido,

de modo a proteger pessoas e minimizar danos. Os dispositivos de seguranga tém por objetivos:
e reter, manter ou redirecionar os veiculos desgovernados nas rodovias;

e evitar ou dificultar a interferéncia de um fluxo de veiculos sobre o fluxo oposto, areas

adjacentes ou obstaculos;

e evitar que pedestres transponham um local determinado.
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3.7 PROJETO DE PAISAGISMO E OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto de paisagismo foi desenvolvido com o objetivo de identificar e quantificar as dreas com
necessidade de revestimento vegetal, bem como especificar os procedimentos de execucdo dos
servicos de plantio e identificar cercas a remover e a implantar devido as novas faixas de dominio

projetadas.

O projeto tem como objetivo a integracao da rodovia ao seu meio de insercdo, tornando visualmente
coerente e organizada a percepg¢do dos elementos que constituem o conjunto do meio ambiente

antropizado e natural.
3.8 DESVIO DE TRAFEGO

Delimitar o contorno da obra de forma visivel, protegendo ndo sé os condutores de veiculos e os

pedestres, mas também os trabalhadores das obras.

Os trabalhos seguiram as diretrizes do “Manual de Sinalizacdo de Obras” do DER/PR, estando ainda
em conformidade com a Resolucdo N° 160 do CONTRAN, que aprova o Anexo Il do Cédigo de Transito

Brasileiro.
4. PLANO DE EXECUGCAO DE OBRAS

Este item refere-se a memoaria descritiva e justificativa da elaboragao do plano de execugao das obras
e detalhamento das etapas construtivas para a Implantagao da interse¢ao em nivel no km 59+474 ao

km 60+212 em Cambara no estado do Parana.

O objetivo do plano de execucdo de obras é direcionar as a¢des no transcorrer das obras de modo a
garantir tanto a qualidade do resultado, como a seguranca no decorrer do periodo, dos operarios e
dos usuadrios da rodovia, além da manutencdo do fluxograma de trafego de maneira eficiente ao longo

do periodo.

Estdo aqui apresentados: o plano de ataque, com a ordem sequencial em que as atividades serao
executadas para o estabelecimento do cronograma fisico da obra, o plano de acdo, com a definigdo
macro dos procedimentos principais, definidos no plano de ataque, para a execugdo das obras, o plano

de controle de qualidade e uma descri¢do das condicionantes de execugao.

VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO E DOCUMENTOS

PROJETO EXECUTIVO DE INTERSEGAO EM NiVEL DA PR-431 com RUA ANTONIO Luis DIAs EM CAMBARA/PR



@

PARANA

4.1 Plano de Ataque

Trata-se de defini¢Bes feitas inicialmente sobre a obra para determinar a ordem sequencial em que as

atividades serdo executadas e para o estabelecimento do cronograma fisico da obra.

As obras de estradas, sendo de natureza linear, de uma maneira geral sdo executadas através de
frentes de servico, primeiro iniciando-se em uma extremidade da obra e avancando em direcdo a
outra, no qual entre as atividades sequenciais sdo mantidos trechos ou frentes de servicos, que
dependem de alguns condicionantes como: o espa¢o necessdrio para manobras de equipamentos
entre a execuc¢do de uma pista e outra, o tempo de cura da imprimacdo de uma pista de base, antes

da execucdo do revestimento, etc.

As obras de execucdo da intersecdo em nivel seguirdo a seguinte ordem:

a) Servigos preliminares: Constituida pela implantacdo do canteiro de obras, caminhos de servigo,
novos acessos e melhorias de caminhos existentes que servirdo de apoio logistico a execucdo dos

servigos nas frentes de trabalho.

b) Execuc¢ao da limpeza: Os servigos de desmatamento deverdo ser feitos por motosserra e trator de
esteiras, que faz o tombamento das arvores, arbustos, remocdo de blocos de rocha soltos e outros.
Para a remocdo, o material serd depositado em leiras e transportado por carregadeira de pneus até
caminhdes basculantes que fardo o transporte até as areas de bota-fora. A remocdo do solo organico
devera ser executada por escavadeira de esteiras, motoniveladoras, tratores de esteira, pa

carregadeira de pneus, retroescavadeiras e caminhdes basculantes.

c) Terraplenagem: Os movimentos de terra devem preferencialmente ser executados nos periodos de
menor intensidade de precipitacao, evitando periodos de umidade excessiva. Nos materiais de 12
categoria os servicos de terraplenagem deverdo ser executados por escavadeiras de esteiras,
motoniveladoras, tratores de esteira, perfuratrizes, pa carregadeira de pneus, retroescavadeiras e
caminhdes basculantes e caminhao irrigadeira. Para evitar erosdes provocadas pelo escoamento da
chuva sobre os taludes de corte e aterro, estes deverdo ser imediatamente protegidos com
revestimento vegetal por grama em placas, conforme a indicacédo de projeto. As areas de bota-foras e
de empréstimo também deverdo ser protegidas contra a erosdo, além de recomposicdo da vegetacdo

natural.

d) Drenagem e OACs: A execucdo da drenagem deve proceder a terraplenagem como forma de

protecdo. Devido a repetitividade ao longo dos trechos a implantacdo da drenagem deve ser feita por
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diferentes frentes de trabalho, iniciando pela execuc¢do dos bueiros e galerias de maior complexidade,

seguidas pela drenagem superficial.

e) Estrutura do pavimento: Para atendimento do cronograma de execugao as frentes de trabalho que
executardo a estrutura do pavimento deverdo ser dimensionadas considerando a variacdo de
produtividade para cada periodo climatico: seco, intermedidrio e chuvoso. O trabalho deve ser dividido
em frentes de trabalho, pois em cada fase deverao ser concluidos trechos distintos, para que possam
ser feitos os desvios do trafego e iniciadas novas fases de ataque. As equipes da estrutura do

pavimento sdo responsaveis pela regularizacao do subleito, reforco do subleito, sub-base e base.

f) Revestimento: A aplicacdo do revestimento devera seguir a conclusdo da estrutura do pavimento

em cada segmento, sempre que for necessario concluir um trecho para liberar ao trafego.

g) Sinalizacdo e elementos de seguranca: os trabalhos de sinalizacdo e implantacdo dos elementos de
seguranca devem ser dimensionados considerando a sua repetitividade durante o trecho. O ideal é
gue uma equipe inicie os trabalhos no quilometro inicial seguindo até a metade do trecho e outra parta
deste ponto seguindo até o quilometro final do trecho encerrando assim os trabalhos de execucdo das
obras. A sinaliza¢do definitiva devera ser implantada apds todas as operacgGes de desvios de trafego

estiverem encerradas.

4.2 Condigdes Climaticas

O clima de Cambara é classificado como subtropical imido mesotérmico com verdes quentes e geadas
pouco frequentes, sem estacdo seca definida. De acordo com a Kdppen e Geiger a classificagdo do
clima é Cfa, na qual 28,7 °C é a temperatura maxima média da cidade, 15,9 °C é a minima média e 1376
mm a pluviosidade média anual. A diferencga entre a precipitagdo do més mais seco (agosto) e do més
mais chuvoso (janeiro) é de 148,4 mm. O més mais quente do ano é janeiro com uma temperatura
média de 27,4 °C. Com uma temperatura média de 16.9 °C, junho é o més com a mais baixa

temperatura ao longo do ano.

Analisando-se o gréfico, percebe-se que as precipitacdes minimas sdo registradas nos meses de junho
a agosto e as maiores médias nos meses de dezembro a fevereiro. Com relagdo as precipitacées
médias, estas sdo registradas nos meses de abril a setembro, sendo estes meses os que possuem
menor média de dias com incidéncia de precipitagdo registrada no ano. Sendo assim, esse periodo é o

mais recomendavel para execug¢do dos servicos.
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Figura 6 — Grafico de precipitacdo total — média mensal (mm)

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA - ESTACAO
CAMBARA/PR

250

100
0

JAN FEV MAR ABR MAI| JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
mMEDIA MENSAL 194,8173,6149,4 81,6 80,1 66,1 53,4 46,4 79,8 1374 137 176,6
B MAXIMA DIARIA 147,6 110 1058 95,3 104,2 95 77,7 69 60,5 102,8128,6110,6

PRECIPITAGAO {mm)

=

Figura 7 — Grafico de média mensal dos dias de chuva

PRECIPITACAO MEDIA MENSAL - ESTACAO

CﬂMBARA}PR
250 16
. 14
E 200
E 12
10
% 150
= B
5 100 &
L)
E 50 4
2
0 0

15 13 13 7 7 & 5 5 7 10 10 14

e EDIA MENSAL === DIAS DE CHUVA

4.3 Plano de agao

O plano de agdo consiste na definicdo macro dos procedimentos principais, definidos no plano de
ataque, para a execugao das obras, sequenciando os trabalhos de modo a conciliar o cumprimento do

cronograma com as interferéncias geradas no trafego local.
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4.4 Sequéncia Executiva

A execucdo de obras e servicos inerentes a implanta¢do da interse¢ao em nivel na PR-431 podem

causar transtornos, diminuindo a fluidez e seguranca na circulacdo de veiculos.

Junto aos trechos em obras costumam ocorrer acidentes principalmente quando a sinalizacdo

implantada transmite informagdes confusas ou contraditdrias.

E essencial que a executora das obras siga o estudo prévio sem previsdo de desvios nem caminhos

alternativos.

Nestas situacdes especiais e temporarias, faz-se necessaria utilizacdo de sinalizacdo especifica de
obra, a qual deve ser sempre efetivada com o objetivo de alertar condutores, bloquear o transito e,

ainda, proteger pedestres, trabalhadores e equipamentos, de modo a evitar conflitos na circulacdo.

Areas complementares de protecdo devem ser previstas antecedendo e sucedendo o trecho em obras

e com extensdo minima suficiente para acomodacgdo dos recursos necessarios a execugao das obras.

CondicGes determinantes:

A escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos a serem utilizados dependem das seguintes

caracteristicas de cada obra:

e duracgao;

¢ mobilidade (maior ou menor necessidade de dispositivos portateis);

¢ interferéncia no trafego (alteracdo da circulagdo existente na via ou ndo);

e caracteristicas da via (nUmero de pistas, existéncia de canteiro etc.);

¢ legibilidade e visibilidade (refletiveis, acompanhada de dispositivo luminoso);

e credibilidade de informar ao usudrio a exata condic¢do e situagao da via em decorréncia das obras.

Esta obra poderd ter uma duracgdo de até dois anos, dependendo do cronograma firmado com o Poder
Concedente e, ndo se faz necessario dividir a os trabalhos de execugdao em fases devido ao fato de ser
uma obra de implantagao de nova pista na qual ndo ha trafego, exceto nos trechos de inicio e fim onde

é feita a ligacdo da nova variante com as pistas existentes da PR-431.
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4.5 Procedimentos para implantagdo da sinalizagao e critérios utilizados

Uma condicdo basica para garantia da seguranca e fluidez da via diz respeito a correta implantacdo e

desativacao da sinalizagdo.

¢ Colocacdo das placas de adverténcia e dispositivos de canalizacdo precedendo a implantagdo do

canteiro de obras e intensa comunicac¢do aos usuarios, conforme projeto previsto no volume 02.

e Evitarinterrupcao de trafego em horario de pico, e esclarecer usudrios quanto as duvidas e orientar
nos casos em que forem obrigados a mudar temporariamente seus trajetos usuais, durante todo o

periodo de execucdo das obras para reduzir ao minimo os transtornos aos usuarios.

¢ Antes do inicio dos trabalhos devem ser contatados os érgaos publicos com autoridade sobre a
malha vidria do municipio, para compatibilizacdo das etapas de execucdo dos diversos servicos com
seus procedimentos e, eventuais interven¢gdes em andamento nas vias, principalmente quando forem

necessarios desvios por outras vias locais;

e Consultar as concessiondarias de servicos que possuam redes, dutos ou cabos dentro da faixa de

projeto e avisa-las sobre as obras.

As obras devem ser executadas com o nimero de equipes necessdrias e tecnicamente dimensionadas

para cumprimento dos prazos determinados no cronograma do empreendimento.

4.6 Plano de controle de qualidade

A qualidade dos servicos executados sera basicamente de duas ordens: o controle geométrico e o

controle tecnoldgico.

O controle geométrico trata basicamente dos procedimentos para verificagdo das dimensdes da

plataforma, taludes, dispositivos etc.

Desse modo, para garantir que os desvios de execu¢do ndo prejudiquem a geometria final e o
acabamento perfeito da plataforma final, o controle geométrico passa a ser necessario e é realizado

através de especificagcdes de tolerancias geométricas.

Os desvios geométricos permissiveis sdo previamente indicados, aplicando-se tolerdancias geométricas
gue sdo os limites dentro dos quais as dimensdes e formas geométricas possam variar sem que haja

comprometimento do servico/dispositivo ou funcionalidade deles.
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O controle tecnoldgico trata dos procedimentos para verificagdo da qualidade dos materiais utilizados
e servicos executados, como por exemplo: resisténcia dos concretos, granulometria dos materiais e

grau de compactacdo das camadas de aterros e estrutura do pavimento.

A executora das obras deverd apresentar e aprovar junto ao DER-PR um plano de controle de qualidade
(geométrico e tecnoldgico) que atenda rigorosamente os limites geométricos e critérios de qualidade

dos materiais e servicos indicados nas especificacées de servicos indicadas no projeto.

A continuidade de cada etapa dos servigos deverd ser condicionada a aceitacdo dos servicos por parte

da fiscalizacdo do DER-PR.

Tais medidas objetivam evitar retrabalhos, acidentes e garantir a seguranca, qualidade e conforto dos

usudrios finais dos servigos.

Os parametros para o controle geométrico e tecnoldgico, como tolerancias, quantidade e tipos de

ensaios sdo indicados nas especificaces de servigos.

4.7 Condicionantes de execugdo

4.7.1 Condicionantes de planejamento

a) Equipamentos de producdo: atualmente muitas empreiteiras dispdem de equipamentos
qualitativamente e quantitativamente adequados para os servicos em questdo e compativeis com

o prazo estabelecido para o empreendimento, possuindo-os em seu parque de maquinas.

b) Praticabilidade: relagdo entre o nimero de dias gastos por uma frente de servigo e os dias
estimados para executd-lo. Sera fortemente impactado pelas condi¢des climaticas, interferéncia
com o trafego local (rodovia e urbano) e a folga no cronograma. Em fung¢do dessas variantes a
empreiteira deverd dimensionar os turnos e as equipes de trabalho para garantir o cumprimento

do cronograma de execucao.

c) Eficiéncia operacional e mecanica: a empresa contratada para a execugdo dos servicos deverd

comprovar a capacidade de exequibilidade dos indices determinados pela Fiscalizagao.

4.7.2 Estrutura de apoio

As estruturas de apoio previstas para a implantacdo da obra serdo constituidas, principalmente, por

canteiro de obras, usina de asfalto e fonte de materiais.

VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO E DOCUMENTOS

34

PROJETO EXECUTIVO DE INTERSEGAO EM NiVEL DA PR-431 com RUA ANTONIO Luis DIAs EM CAMBARA/PR



@

PARANA

Canteiro de Obras

O canteiro de servigos/obras devera ser composto por setores administrativos, técnicos e de servigos.

A instalacdo do canteiro deve priorizar a utilizacdo de dreas improdutivas e desabitadas, com
topografia suavizada, sem cobertura arbdrea, ou de locais jd4 previamente ocupados, levando em
consideracdo a localizacdo das drenagens naturais existentes, de forma a evitar problemas de

contaminacao, poluicdo e assoreamento dos cursos d’agua.

Outro critério a ser seguido quanto a localizacao refere-se a proximidade deste as frentes de obra e

uma distancia minima de 500 m das instalacées industriais e das residéncias.

A concepcao do canteiro de obras parte das seguintes premissas:

a) Projetar edifica¢des e instalagdes dentro de critérios de economia e flexibilidade utilizando,
sempre que possivel, madeira, estruturas metalicas e elementos pré-fabricados, de tal modo
a facilitar a sua rapida mobilizacdo e desmobilizacao;

b) Centralizar os servicos de beneficiamento, fabricacdo e apoio logistico para melhor
administracdo dos processos, o que trard como consequéncia melhor qualidade dos produtos
e economia;

¢) Projetar pequenos canteiros moveis avancados como ponto de apoio a producao, localizando-
se sempre a curta distancia das frentes de servigo, com o intuito de reduzir deslocamentos de
pessoal durante o dia. Estas frentes de servigo serdo compostas por barracas plasticas e de

banheiros quimicos, de facil locomogao.

No canteiro de obras ficara centralizado todo o apoio técnico e administrativo da obra. As instala¢des

do canteiro sdo divididas em instalagdes administrativas e de apoio.

A seguir sdo dimensionadas e descritas as principais caracteristicas das constru¢ées e instalagdes

previstas para o canteiro de obras.

e Guarita

A finalidade da guarita é abrigar o pessoal da vigilancia que vai controlar o fluxo de entrada e saida de

pessoas, materiais, veiculos e equipamentos.

A guarita devera ser provida de cancela, sinaliza¢do, iluminacgdo, sistema de comunicagao e janelas,

propiciando um amplo campo de visdo da area de acesso.
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A edificacdo da guarita devera ser em madeira com uma area coberta de aproximadamente 2,00 m?.
e Escritério da empreiteira / fiscalizacdo

O escritério abrigard a administracao geral da obra. Deverd ser planejado de forma a permitir

ampliacGes, se necessario, dependendo do tipo de ocupacao.

Em sua concepgao procurou-se distribuir os diversos setores da obra, visando oferecer a cada divisdo

autonomia funcional e ao mesmo tempo integragdo com os outros setores.

A edificagcdo deverd ser construida em madeira e dispor de uma area de aproximadamente 45 m?

dispostos da seguinte forma:

- Geréncia de obra—composta por duas salas, uma para atender ao coordenador da obra, secretdria
e outra para atender a drea técnica: projeto, planejamento, desenho, arquivo,
programacdo/controle, medicdo e custo;

- Area administrativo/financeira — composta de duas salas que atenderdo ao gerente
administrativo/financeiro, ao setor de comprar, tesouraria, contabilidade e recursos humanos;

- Area de fiscalizagdo — composta por uma sala para atender aos responsaveis pela fiscalizacdo e

para realizar reunides.
e Refeitdrio

O refeitério devera contar com cadeiras, mesas e pequena cozinha equipada apenas para atender o
preparo de refei¢gdes rapidas, tais como lanches e cozimento de componentes das refei¢des servidas,

ja que se preconiza a contrata¢do de fornecedores de refeigdes instalados na regido.

O refeitdrio deverd atender a todos os profissionais envolvidos, gerentes, engenheiros, pessoal de nivel

universitdrio e encarregados, auxiliares de servigos administrativos e operdrios nos diversos niveis.

O pessoal de fiscalizagao podera se utilizar dessas mesmas instalagdes, devendo haver negociagdo com
a empreiteira de forma a se evitar a construcdo de refeitdrio especifico para o seu atendimento, ou

afastamento de pessoal da fiscalizacdo do canteiro, nos horarios de refeicdo.

As refeicOes para os operarios lotados nas frentes de servico deverdo ser acondicionadas em

recipientes térmicos e transportados em veiculos adequados da fornecedora das refeicGes.

e Oficina mecanica / garagem
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A manutencdo e reparo dos equipamentos e dos veiculos utilizados na obra deverdo ser efetuados na
oficina mecanica que ficara localizada numa edificagdo de aproximadamente 120 m?, construida em

estrutura metalica.

Nesta drea serd executado sistema de manutencdo preventiva e toda acdo de manutencdo, planejada,
antes de sua falha ou desgaste total, utilizando a sua experiéncia na determinagao dos tempos étimos

de substituicdo de componentes.

Nesta area serdao também executados os servigos de borracharia, lubrificacao e lavagem inclusive com

o armazenamento dos materiais necessdarios a sua execug¢ao.

O estoque de lubrificantes e combustiveis no canteiro deverd atender suas necessidades, em

condicdes normais de operacdo, por no minimo, uma semana.

Para abastecimento e lubrificacdo de equipamentos sobre esteiras, deverdo ser mobilizados comboios

de lubrificagdo e caminhdes tanque de abastecimento.

Junto ao posto de lubrificagdo, devera ser implantado depdsito de éleo usado, que devera ser retirado

do local, sendo proibido seu despejo no canteiro, ou em cursos d'agua.

Habitualmente, esse dleo é adquirido por empresas especializadas na reciclagem deste produto.

e Laboratério

Devera ser construido e equipado para efetuar os ensaios de controle tecnolégico determinados pelas

especificacdes de servicos.

Todos os equipamentos utilizados no laboratério devem estar aferidos por laboratério/instituicdo

certificada pelo INMETRO.

e Diversos

Além das instalagGes mencionadas, deverdo ser previstos sanitarios de campo para uso dos operarios
durante os periodos de trabalho. Usualmente utilizam-se instalagdes modulares, conhecidas como

banheiros quimicos.

Comumente, a seguranga nos canteiros de obra é feita pela proprietdria, encarregando-se a
empreiteira, da vigilancia de seu patrimonio, e da operacdo das guaritas de acesso as frentes de

trabalho.
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Acesso as Obras

O empreiteiro devera apresentar nos primeiros dias de contrato, o plano vidrio que pretende

implementar.

A experiéncia indica que os acessos a serem utilizados por transportadores leves (basculantes de 6 a
10 m3), deverdo ter largura minima de 9 m, encascalhados e permanentemente irrigados para evitar a

formacao de poeira.

A rampa maxima ndo devera exceder 10% no sentido ascendente do transporte carregado e 12% no

sentido inverso.
e Desativagdo do canteiro de obras

Apds a conclusdo das obras deve ser efetuada a desativacdo/desmobilizagdo do canteiro de obra

levando-se em consideracdo as seguintes observagdes:

a) Proceder a recuperacdo geral das areas ocupadas provisoriamente, com remocdo de pisos e
areas concretadas, em caso de ndo haver mais necessidade das estruturas, além da remocao
dos entulhos em geral, regularizacdo da topografia e drenagem superficial;

b) Remover o entulho existente, enviando para local devidamente licenciado para essa atividade;

c) Proceder a limpeza geral de todos os componentes do sistema de drenagem superficial,
inclusive remoc¢ao dos componentes de drenagem provisorios;

d) Realizar inspecéo final dos sistemas de tratamento de efluentes sanitarios;

e) Realizar inspecdo de areas de lavagem de maquina e equipamentos, de estocagem e
manipulacdo de combustiveis, dleos e graxas, visando identificar contaminag6es do solo e
aguas, e adogdo de providéncias para a sua recuperacao;

f) Elaborar o Termo de Encerramento de Utilizacdo da Area, colher as assinaturas previstas e

encaminhar ao érgao licenciador.

Caso seja necessdria a permanéncia de algumas instalagGes provisdrias, para o aproveitamento
alternativo, tais indicagdes constardo no laudo previamente apresentado ao d6rgdao ambiental
licenciador, ou no laudo apresentado para o encerramento. No final das obras, as dreas serdo tratadas
de maneira adequada a sua destinagdo final, procurando-se uma situa¢do de equilibrio com seu

entorno.
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Assim, no caso de existir alguma atividade econ6mica no entorno, a area estard apta a retomada dessa
atividade ou de outra compativel com o uso original e economicamente vidvel. Caso ndo exista
destinacdo final clara, a drea recebera tratamento com cobertura vegetal para prote¢ao do solo

evitando assim a formacgdo de processos erosivos superficiais.

Acampamento

Como se pretende que seja utilizada mao-de-obra local na execucao dos servigcos nao foi programada

a implantacao de acampamento para operarios.

Caso seja necessaria a importacao de mao-de-obra, esta devera ser alojada em residéncias locadas na

cidade de Japura.

Usina de asfalto

Para a producdo do composto asfaltico betuminoso a ser aplicado na pavimentac¢do (CBUQ) deverdo

ser utilizadas usinas comerciais com capacidade produtiva de acordo com a demanda de execugdo.

Durante o processo de producdo da mistura asfaltica, tanto a linha de alimentacdo do asfalto quanto
a descarga do secador deverdo estar providas de instrumentos termométricos para registro das

temperaturas.

Concluindo-se o ciclo completo da mistura, o concreto asféltico sera descarregado diretamente sobre

caminhdes basculantes e transportado até o local de aplicacao.

Areas de empréstimo e depésito de materiais excedentes

O solo utilizado nos corpos de aterro e estrutura do pavimento (se necessdrio) sera originado
preferencialmente da compensacgdo corte/aterro. Caso sejam necessarias caixas de empréstimo estas
deverdo estar localizadas dentro dos limites da faixa de dominio, em alargamentos de cortes

existentes.

A origem dos materiais e os pontos de aplicagdo devem seguir o Diagrama Linear de Terraplenagem

apresentado no projeto de terraplenagem.

Os materiais pétreos e arenosos deverdo ser adquiridos junto as pedreiras e areais comerciais
localizados nas cidades proximas as obras. Tais empresas deverdo deter os licenciamentos minerarios

e ambientais de exploragdo e funcionamento.
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Os materiais provenientes de limpeza (material organico e camada vegetal) serdo destinados as dreas

de bota-fora.

Os locais de bota-fora devem ser previstos ao longo do trecho, dentro dos limites da faixa de

dominio.

A area destinada ao bota-fora devera ser licenciada junto ao Instituto Ambiental do Parana — IAP.

Durante a implantacdo e operacao do bota-fora devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) Delimitar fisicamente as areas autorizadas, com estacas bem visiveis;

b) Proceder a limpeza do terreno, removendo a camada superior (camada vegetal) e reservando
para posterior utilizacdo na fase de recuperacdo da area;

c) Implantar dispositivos de contencdo de particulados;

d) Evitar escavagbes em nivel abaixo da linha do lengol fredtico;

e) Sinalizar de forma eficiente a entrada e saida de veiculos;

f) Utilizar a drea de modo que a conformacdo topografica resultante facilite a drenagem

adequada durante a operagdo, bem como a recuperacao da area ao final da utilizacao.

Apds a conclusdo das atividades e visando a desativagdo das areas, também deverdo ser observados

alguns procedimentos:

a) Executar a conformacao topografica final, conforme definido no processo de licenciamento da
area;

b) Disciplinar o escoamento das aguas superficiais com implantagdo de sistema de drenagem,
com utilizagdo preferencialmente de dispositivos gramados;

c) Proteger a area dos processos erosivos através da aplicagdo de hidrossemeadura ou aplicagdo

de grama em placas.

Materiais e servicos

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especifica¢des. Caso a Fiscalizacdo julgue necessario,
podera solicitar ao Executante a apresentacdo de informacdo, por escrito, dos locais de origem dos

materiais.

O Executante deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo ensaios de todos os materiais a serem

utilizados, os quais deverao estar integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue
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necessario, a Fiscalizacdo podera solicitar a apresentacdo de Certificado de Ensaios relativos aos

materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

O Executante devera efetuar todos os controles geométricos e tecnoldgicos de que a qualidade dos

servicos esteja em conformidade com as Especificacbes. Os ensaios e verificagdes a seu encargo serdo

executados por laboratério aprovado pela Fiscalizacao.

Acompanhamento e aceitacdo dos servicos

a)

b)

d)

f)

g)

A fiscalizacdo devera decidir as questées que venham a surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais fornecidos, servicos executados, andamento, interpretacdo dos
Projetos e Especificacdes e cumprimentos satisfatérios as clausulas do Contrato;

Nenhuma operagdo de importancia devera ser iniciada sem consentimento escrito da
Fiscalizacdo ou sem uma notificacdo escrita do Executante, apresentada com antecedéncia
suficiente para que a Fiscalizacdo tome as providéncias necessarias para inspecdo, antes do
inicio das operacgGes. Os servigos iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados;

A Fiscalizagdo devera sempre ter acesso ao trabalho durante a construcdo e receber todas as
facilidades razoaveis para determinar se os materiais e mao de obra empregados estdo de
acordo com os Projetos e Especificacoes;

Até que seja modificado pela Fiscalizagdo sobre a aceita¢do final dos servicos, a Executante
devera ser responsavel pela conservagdo dos mesmos e deverd tomar as precaugdes contra
prejuizo ou danos a qualquer parte, pela a¢ao dos elementos, ou por qualquer causa, que
surjam da execugdo dos servigcos, quer de sua ndao execu¢ao. A Executante, por sua conta,
devera reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos servigos objetos do Contrato,
exceto aqueles danos devidos a causas imprevisiveis, fora de controle e ndo motivados por
falta ou por negligéncia da Executante;

A Executante ndo devera usar materiais antes que estes tenham sido aprovados como
determinado nas EspecificacGes e Normas de Trabalho;

As mudangas, alteracGes, acréscimos ou reducdes nos Projetos e nas Especifica¢des, inclusive
aumento ou diminuicdo de quantitativos, segundo venham a ser julgados necessarios pela
Fiscalizacdo, serdo afixados em Ordens de Servico que especificardo as alteracGes feitas e os
guantitativos alterados;

Caso as alteracgoes referidas no item anterior afetem o valor global do Contrato ou alterem o

prazo contratual, ou ainda incluam preg¢os novos ndo previstos anteriormente, a Ordem de
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Servico s6 podera ser emitida com fundamento em apostila ou em termo aditivo ao Contrato
lavrado entre a Concessionaria e a Executante;

h) Os servicos executados ou os materiais fornecidos que ndo atenderem as exigéncias
especificadas deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instru¢des da
Fiscalizacdo e da maneira que esta determinar, tudo por conta da Executante;

i) A Fiscalizacdo indicard os pontos de amarracdo e referéncia de nivel (RN) que achar
necessarios, a fim de que a Executante, sem dificuldade, possa providenciar a marcacao e
estagueamento da construcdo. Estes pontos de amarracdo e RN deverdo constituir o controle
de campo, de conformidade com o qual a Executante orientard e executard os servicos;

i) A Executante sera responsavel pela conservacdo de todos os pontos de amarracdo e RN, e no
caso de quaisquer deles serem avariados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverao ser
repostos ou substituidos sem 6nus para a Concessionaria;

k) A Executante ndo devera realizar qualquer trabalho de remocao, desvio ou reconstrucdo de
servicos de utilidade publica antes de consultar a Fiscalizacdo, as companhias de utilidade
publica, as autoridades ou proprietdrios, a fim de determinar a sua localizacdo exata. A
Executante deverd notificar as companhias de utilidade publica e outros interessados, por
escrito, da natureza de qualquer servico que possa afetar as suas instalagées ou propriedades;

I) Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo for essencial para
conveniéncia da Executante, a mesma responderd por todos os custos incidentes no desvio ou
substituicado;

m) Onde a relocagdo ou substituicdo dos servigos de utilidade publica for essencial para o
prosseguimento dos servicos como projetado, a companhia de servigos de utilidade publica
respondera pelo custo da substituicao.

n) Antes do recebimento final, todo o terreno ocupado pela Executante relacionado com o
servico, deverd ser limpo de todo o lixo, excesso de materiais, estruturas temporarias e
equipamentos, todos os servigcos devendo ser deixados realizados, limpos e apresentaveis. As
edificacdes e areas das obras deverdo ser limpas de quaisquer depdsitos resultantes dos
servicos da Executante e conservadas, até que a inspecdo final seja feita. Estes servicos serdo
considerados como necessarios a conclusdo do Contrato e nenhum pagamento direto serd

feito pelos mesmos.

Liberacdo da area e preservacdo ambiental

A execucdo de qualquer servigo previsto no projeto sé podera ser iniciada apds a concessao pelo IAP
— Instituto Ambiental do Parand do licenciamento prévio, a cargo da Concessiondria.
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Para garantir a preservacdo ambiental prevista em lei, deverdo ser atendidas as instrugdes:

a)

b)

c)

d)

e)

a)

b)

d)

Instalagdes

Observar as indica¢des de projeto, normas técnicas e recomendacdes de érgaos ambientais
guanto a captacdo e abastecimento de dgua, tratamento e destino final de dejetos, disposicao
e manejo de lixo;

Cuidados e recomendag¢des com a estocagem e disposicdo final das graxas e 6leos nas oficinas,
as condicBes de seguranca de tanques de combustiveis, lubrificantes, produtos betuminosos
e outros, dos equipamentos utilizados na obra. Todos os equipamentos, veiculos e maquinas
envolvidos na obra devem ser vistoriados e o seu uso na obra autorizado pela fiscaliza¢do antes
de entrarem em operacao.

Construir e manter bacias de retencdo para as instalacdes de reparo e lubrificacdo de
equipamentos;

Promover educacdo ambiental com os funciondrios da empreiteira;

Verificar a possibilidade de aproveitamento das instalacdes para outras finalidades,
procedendo a demolicdo de instalacbes, remocdao de materiais e equipamentos, remoc¢ao de
entulhos, revegetacao, etc. Deve ser preparado um plano de recuperacao de drea degradada,

submetido a apreciagao da fiscalizagcdo antes do inicio da desmobilizacdo.

Desmatamento, destocamento e limpeza

Observar se no licenciamento da obra ndo esta incluso a autorizagdo de desmate, sendo
necessaria a obtencgdo desta junto ao 6rgao licenciador (SEMA da Prefeitura);

O material resultante do desmatamento devera ser aproveitado pelo construtor em outra
atividade de recuperacgao, vendido ou doado;

Esse material ndo devera ser abandonado em locais que possam ser afetados pelos detritos
resultantes de sua degradacdo ou que obstruam a drenagem do terreno;

Evitar a queima do material desmatado e em caso de autorizado pelo érgao licenciador, tomar
todas as precaucbes necessarias para que as condi¢ces de seguranca do processo de
incineragdo sejam satisfatdrias;

O solo com material organico devera ser estocado em local préprio e posteriormente utilizado

em recuperacgdo de areas degradadas.

Caminhos de servico e desvios de trafego
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a)

b)

c)

a)

b)

a)

b)

c)

a)

b)

c)

Uma vez demonstrada a necessidade e autorizada a implantagao de caminhos de servico, ou
desvios de trafego, o solo vegetal removido deverd ser estocado para posterior recuperacao
do terreno, incluindo a reconstituicdo de sua conformacgdo original;

Os caminhos de servico ou desvios devem ser conservados de modo a facilitar o trafego de
veiculos e equipamentos, devem ser mantidos em boas condi¢cdes de drenagem, de controle
de erosdo e de estabilidade de taludes;

Manter os caminhos de servico Umidos, evitando a formacdo de poeira na passagem de

veiculos e equipamentos.

Cortes

O solo com material organico devera ser estocado em local préprio e posteriormente utilizado
em recuperacao de areas degradadas.

Os cortes devem receber protecdo vegetal.

Aterros

A saia de aterros nunca deve atingir cursos d'dgua, provocando assoreamento ou
represamento.

Durante a execucdo dos aterros devem ser mantidas condic¢des satisfatérias de drenagem da
plataforma, evitando empogamentos, especialmente em solos suscetiveis a erosado. Os taludes
dos aterros devem ser protegidos tdo cedo quanto possivel, pelo plantio de vegetagédo (leivas).
As condigGes de estabilidade dos macigos e das fundag¢des dos aterros estdo asseguradas pelo
projeto, qualquer situagdao imprevista deve ser avaliada e aprovada pela fiscalizagao

previamente a execugao.

Areas de bota fora

Os bota-foras dos solos devem ser localizados nos locais indicados pelo projeto e pela
fiscalizagdo e possuirem altura baixa. Nao devem prejudicar o funcionamento do sistema de
drenagem.

Efetuar o revestimento vegetal da superficie, como forma de controlar erosdo e integra-los ao
meio ambiente existente.

Em bota foras concentrados, o material devera ser espalhado em camadas e conformado com
taludes suaves, de modo que o macico se enquadre o melhor possivel na paisagem e ndo atinja

areas de preservacdo permanente.

VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO E DOCUMENTOS

44

PROJETO EXECUTIVO DE INTERSEGAO EM NiVEL DA PR-431 com RUA ANTONIO Luis DIAs EM CAMBARA/PR



PARANA

@

a)

b)

b)

b)

c)

Valetas e sarjetas

Monitorar frequentemente e periodicamente o funcionamento desses dispositivos em
periodos de chuva.

O material resultante das escavag¢des de pequeno volume pode ser espalhado sobre o terreno
natural, em local e de modo que n3o prejudique o livre escoamento das dguas.

As paredes laterais das sarjetas e valetas revestidas devem concordar com o terreno
adjacente, facilitando o encaminhamento da agua para a sarjeta, bordos salientes em relagdo
ao terreno fazem com que a dgua escoe lateralmente ao dispositivo, podendo causar erosdo e

descalcamento, levando a ruptura.

Entradas, descidas e saidas d’agua

O posicionamento das entradas, descidas e saidas devem respeitar os caminhos naturais das
aguas.

As descidas devem ser revestidas, tomar os cuidados necessarios para a fixacdo da saida no
terreno, por exemplo, por meio de dentes, para evitar o seu solapamento, isto é, a erosao da
base devido ao escoamento de dgua sob as descidas.

Monitorar frequentemente e periodicamente o funcionamento desses dispositivos em

periodo de chuva.

Dissipadores de energia

Todas as saidas de drenos, valetas e sarjetas devem estar providas de dissipadores de energia,
destinados a reduzir a velocidade da agua antes de entrar em contato com o terreno natural.
Os tipos de dissipadores estdo indicados no projeto.

Na execuc¢do dos dissipadores devera tomar precaugdes para evitar que a dgua alcance o
terreno antes de escoar pelo dissipador, o que pode acontecer se as ligagdes entre os
dispositivos de drenagem e o dissipador ndo estiverem vedadas ou executadas com defeito.
Monitorar frequentemente e periodicamente o funcionamento desses dispositivos em

periodo de chuva.

Cercas

Deverdo ser mantidas as cercas existentes, inclusive sua reposi¢cdo ou reforma no caso de

destruicao total ou parcial pelos servigos de terraplenagem.
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e Cursos d’agua

Durante a execucdo da obra devem ser tomadas, em todos os servicos, as medidas
mitigadoras para evitar qualquer tipo de carreamento de finos ou materiais para os pontos baixos do
terreno. Este procedimento é necessdrio para nao afetar os cursos d'dgua, evitando assim, danos

ambientais.

e Pedreiras e instalagdes industriais

A utilizacdo de pedreiras e instala¢des industriais de britagem e usinagem de misturas sera

condicionada a autorizagdo de funcionamento pelo IAP.

4.7.3 Supervisao e fiscalizagao das obras

A supervisdo e fiscalizagdo das obras tém como principal objetivo controlar sua qualidade bem como
os materiais empregados na sua execucao, garantindo assim a plena implantacdo do projeto concebido
e aprovado.

A equipe de supervisdo e fiscalizagdo terd como principais atribuigdes:

a) Acompanhar os servicos executados pela(s) empreiteiras(s);

b) Diligenciar no sentido de cumprir rigorosamente o projeto executivo, adequando-o se conveniente;
c) Assegurar a solucdo imediata de todos os problemas que surgirem durante a execugdo dos servigos;
d) Recusar os materiais e servicos que forem julgados inadequados, fora de especificagdo ou padrdo
técnico;

e) Realizar, por determinagdo e orientacdo especifica do Contratante, as medi¢des fisicas ou
avaliagOes dos servigos executados pela(s) empreiteira(s) contratada(s).

f) Assegurar, dentro de suas atribui¢des, o ritmo dos servigos, em consonadncia com o cronograma de
execuc¢do aprovado.

g) Informar permanentemente através de relatdorios mensais todos os aspectos importantes do
andamento técnico, fisico e financeiro da obra.

h) Elaborar o “as built” — desenhos finais conforme concluidos.
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5. ESPECIFICACOES DE SERVICO

e Terraplenagem:

— DER-ES-TE-01-23 — Servigos preliminares;
— DER-ES-TE-02-23 — Cortes;

— DER-ES-TE-03-23 — Empréstimos;

— DER-ES-TE-06-23 — Aterro;

— DER-ES-TE-07-23 — Revestimento primario;
— DER-ES-TE-08-23 — Caminhos de servico.

e Drenagem e OAC:

— DER-ES-DR-01-23 — Sarjetas e valetas;

— DER-ES-DR-02-23 — Transposicao de segmentos de sarjetas;
— DER-ES-DR-03-23 — Entradas e descidas d’agua

— DER-ES-DR-04-23 — Dissipadores de energia;

— DER-ES-DR-05-23 — Bocas e caixas para bueiros tubulares;
— DER-ES-DR-09-23 — Bueiros tubulares de concreto;

— DER-ES-DR-11-23 — Demoligdo de dispositivos de concreto;
— DER-ES-0C-13-23 — Meio Fios;

e Pavimentagao:

— DER-ES-PA-01-23 — Regularizagdo do subleito;

— DER-ES-PA-03-23 — Macadame Seco;

— DER-ES-PA-05-23 — Brita graduada;

— DER-ES-PA-17-23 — Pinturas asfalticas;

— DER-ES-PA-21-23 — Concreto asfaltico usinado a quente;
— DER-ES-PA-27-23 — Demoli¢ao de pavimentos;

— DER-ES-PA-31-23 — Fresagem a frio.

¢ Sinalizagdo e dispositivos de seguranca:

— DER-ES-SV-02-23 — Sinalizagdo horizontal com tinta a base de resina acrilica emulsionada em

agua, retrorrefletiva;
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— DER-ES-SV-04-23 —Sinalizacdo horizontal com material termoplastico aplicado pelo processo
de extrusao, retrorrefletivo;

— DER-ES-SV-05-23 —Sinalizacdo horizontal com material termoplastico aplicado pelo processo
de aspersao, retrorrefletivo;

— DER-ES-SV-06-23 — Tachas refletivas;

— DER-ES-SV-08-23 — Tachdes refletivos;

— DER-ES-SV-09-23 — Fornecimento e implantacao de placas laterais para sinalizacao vertical;

e Paisagismo e Obras complementares:

— DER-ES-0OC-15-23 — Protecdo vegetal;

e Sinalizacdo de obras:

— DNIT IPR 738 — Manual de sinalizagdo de obras e emergéncias em rodovias.
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6. TABELA DE QUANTIDADES

Tabela 8 — Resumo de quantidades

ITEM | DISCRIMINACAO ESPECSE:%LI\ESO DE UNID. QUANT.
1 TERRAPLENAGEM

1.1 Desmatamento, limpeza diam. Até 30 cm DER-ES-TE-01-23 m? 18.456,99
1.2 Esc. carga e transp. 1a. cat. 0-200 m DER-ES-TE-02-23 m3 2.615,03
13 Esc. carga e transp. 1a. cat. 200-400 m DER-ES-TE-02-23 m3 18.520,94
1.4 Esc. carga e transp. 1a. cat. 400-600 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.5 Esc. carga e transp. 1a. cat. 600-800 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.6 Esc. carga e transp. la. cat. 800-1000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.7 Esc. carga e transp. 1a. cat. 1000-1200 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.8 Esc. carga e transp. 1a. cat. 1200-1400 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.9 Esc. carga e transp. la. cat. 1400-1600 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.10 Esc. carga e transp. 1a. cat. 1600-2000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.11 Esc. carga e transp. 1a. cat. 2000-3000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.12 Esc. carga e transp. 1a. cat. 3000-4000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.13 Esc. carga e transp. la. cat. 4000-5000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.14 Esc. carga e transp. 1a. cat. 5000-6000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.15 Esc. carga e transp. 1a. cat. 6000-8000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.16 Esc. carga e transp. 1a. cat. 8000-10000 m DER-ES-TE-02-23 m3 0,00
1.17 Espalhamento e conformagdo de bota-fora m3 3.691,40
1.18 Compactagdo de aterros ¢/ controle visual DER-ES-TE-06-23 m3 3.734,80
1.19 Compactagdo aterros 95% PN DER-ES-TE-06-23 m3 0,00
1.20 Compactagdo aterros 100% Pl DER-ES-TE-06-23 m3 10.545,98
2 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

21 Meios-fios DER-ES-OC-13-23

2.1.1 | Meio fio de concreto tipo 2 (executado ¢/ extrusora) m 1172,85
2.1.2 Meio fio de concreto tipo 7 (executado ¢/ extrusora) m 63,80
2.2 Sarjetas e transposigdes de sarjetas DER-ES-DR-01-23

2.2.1 | Sarjeta triangular concreto - tipo 3 (STC-03) m 499,64
2.2.2 | Sarjeta triangular concreto - tipo 4 (STC-04) m 870,18
2.2.3 | Transp.segmento sarjeta tipo- 4 c/tubo 0,30m (TSS-04) m 40,00
2.3 Descidas d'agua DER-ES-DR-03-23

2.3.1 | Descida d'agua de aterro em degraus tipo 1 (DAD-01) m 2,40
2.3.1.1 | Concreto fck > 15MPa m?3 0,48
2.3.1.2 | Ago CA-50 fornec. dobr. Colocagdo kg 15,07
2.3.1.3 | Formas de madeira comum m? 4,27
2.3.1.4 | Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 1,18
2.3.1.5 | Apiloamento manual m3 0,55
2.4 Caixas DER-ES-DR-05-23

2.4.1 Caixa coletora CCS-12/TCC-01 un 1,00
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2.4.1.1 | Concreto fck > 15MPa m3 3,00
2.4.1.2 | Concreto fck > 25MPa m3 0,09
2.4.1.3 | Ago CA-50 fornec. dobr. Colocagdo kg 25,10
2.4.1.4 | Formas de madeira comum m? 32,28
2.4.1.5 | Escavacdao manual de vala 1a. cat. m3 23,00
2.4.1.6 | Reaterro e apiloamento mecanico m3 7,00
2.5 Bueiros DER-ES-DR-09-23
2.5.1 Corpo de BSTC 1,20m com bergo m 30,00
2.5.2 Boca de BSTC 1,20m un 1,00
2.5.3 | Servigos complementares de drenagem
2.5.3.1 | Escoramento de vala para execugdo de drenagem m? 116,31
2.5.3.2 | Escavagdo de bueiros em 1a. cat. m3 139,11
2.5.3.3 | Espalhamento e conformagdo de bota-fora m3 45,66
2.5.3.4 | Reaterro e apiloamento mecanico m3 93,45
2.6 Dissipadores de energia DER-ES-DR-04-23
2.6.1 | Dissipador de energia tipo DEB-01 un 1,00
2.6.1.1 | Concreto fck > 15MPa m3 0,39
2.6.1.2 | Formas de madeira comum m? 5,03
2.6.1.3 | Alvenaria pedra de m3o argamassada m3 0,29
2.6.1.4 | Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 0,71
2.6.1.5 | Apiloamento manual m3 0,20
2.6.2 | Dissipador de energia tipo DEB-05 un 1,00
2.6.2.1 | Concreto fck > 15MPa m3 3,56
2.6.2.2 | Formas de madeira comum m? 17,52
2.6.2.3 | Alvenaria pedra de mdo argamassada m3 5,12
2.6.2.4 | Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 7,11
2.6.2.5 | Apiloamento manual m3 0,60
3 PAVIMENTAGAO
3.1 Regul., compactagdo subleito 100% PI DER-ES-PA-01-23 m? 11599,71
3.2 Demoli¢do mecanica de pavimento DER-ES-PA-27-23 m3 1124,08
3.3 Fresagem continua a frio DER-ES-PA-31-23 m3 33,98
34 Base Brita graduada simples 100% PM DER-ES-PA-05-23 m?3 2281,43
3.5 Macadame seco britado preenchido c¢/brita graduada DER-ES-PA-03-23 m3 2397,43
3.6 Imprimagdo impermeab. exclusive fornec. da emulsdo DER-ES-PA-17-23 m? 11599,71
3.7 Pintura de ligagdo excl. fornec. da emulsdo RR-1C DER-ES-PA-17-23 m? 20412,63
3.8 Binder exclusive fornecimento do CAP (até 10.000 t) DER-ES-PA-21-23 t 1095,78
3.9 C.B.U.Q. excl fornec. do CAP (até 10.000 t) DER-ES-PA-21-23 t 835,32
3.10 Aquisi¢do de Material Betuminoso
3.10.1 | Fornecimento de emulsdo asfaltica RR-1C t 10,21
3.10.2 | Fornecimento de emuls3o asfaltica EAl p/imprimagdo t 13,92
3.10.3 | Fornecimento de CAP-50/70 t 96,92
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~ ESPECIFICACAO DE
ITEM | DISCRIMINACAO SERVICO UNID. QUANT.
4 SINALIZACAO RODOVIARIA E SEGURANCA
4.1 Sinalizagdo Horizontal
411 Faixa de sinalizagdo horizontal - termoplastico por aspersao - DER-ES-SV-05-23 m? 352,32
e=1,5mm
4.1.2 | Pintura de setas e zebrados - termoplastico por extrusdo - e=3mm DER-ES-SV-04-23 m? 110,22
4.1.3 | Tacha refletiva monodirecional DER-ES-SV-06-23 ud 316,00
4.1.4 | Tacha refletiva bidirecional DER-ES-SV-06-23 ud 392,00
4.1.5 | Tach3o refletivo bidirecional DER-ES-SV-08-23 ud 54,00
4.2 Sinalizagdo Vertical
4.2.1 | Placa de sinalizagdo com pelicula refletiva DER-ES-SV-09-23 m? 26,49
4.2.2 | Suporte metal. galv. fogo perfil "C" 110x70x25x2,00mm, h=3,50m DER-ES-SV-09-23 ud 33,00
4.2.3 | Suporte metal. galv. fogo perfil "C" 150x85x25x2,70mm, h=4,00m DER-ES-SV-09-23 ud 8,00
4.2.5 | Remocdo de placa de sinalizagdo ud 5,00
5 OBRAS COMPLEMENTARES
5.1 Enleivamento DER-ES-OC-15-23 m? 10.519,04
5.2 Remanejamento de postes, exclusive rede elétrica COPEL un 1,00
6 SINALIZAGAO DE OBRAS
6.1 Placa de sinalizagdo provisoria DER-ES-SV-09-23 m? 71,12
6.2 Suporte de madeira 3" x 3" para sinalizagdo provisdria DER-ES-SV-09-23 ud 44,00
6.3 Forneumgntc') e |r~1$talagajo’d.e cone de PVC flexivel refletivo h=75 IPR 738 - DNIT ud 78,00
cm para sinalizagdo provisoria
6.4 Cone s.lna!lzad~or tlpolccl)nlao/bolo de noiva h=1,10m, base 50x50cm IPR 738 - DNIT ud 22,00
para sinalizagdo proviséria
6.5 Sinalizador de LED amarelo IPR 738 - DNIT ud 22,00
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Este é o Termo de Encerramento do Volume 1 — Relatdrio de Projeto, referente a doagdo e elaboracao
do Projeto Executivo de Implantagdo da Intersecdo em nivel no km 59+474 ao km 60+212 da rodovia
PR-431 ao Departamento de Estradas de Rodagem do Parand. Este trecho pertencente ao municipio

de Cambara-PR.

PROJETO: Projeto executivo de intersecao em nivel da PR-431 com Rua Antonio Luis Dias
RODOVIA: PR-431/PR

MUNICIPIO: CAMBARA-PR

TRECHO: Acesso Cambard (Rua Antonio Luis Dias) — Entr. Br-369

SEGMENTO: km 59+474 ao km 60+212

COD.SRE:  431SO080EPR

Este Relatdrio é composto de 52 (Cinqlienta e dois) folhas em ordem sequencial crescente.
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