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1. APRESENTAGAO

O Municipio de Campo Mouréo esta inserido na Sub-bacia Hidrografica do Rio
Mourdo, sendo limitado, em sua porcdo sul/sudeste, pelo Rio do Campo —
importante afluente dessa sub-bacia. Esta area configura-se como uma zona de
expansdo urbana, ja apresentando adensamento habitacional significativo, e

continua a despontar como um importante vetor de crescimento urbano do municipio.

Nesse cenario, destaca-se a Avenida das Torres, cuja implantagao e conexao
com a malha viaria da cidade representam um fator estratégico para melhorar a

mobilidade urbana e fomentar o crescimento socioeconédmico do municipio.

Por tanto, a prefeitura do municipio de campo mourado, apresenta o Projeto
Executivo De Pavimentagdo, Memoria De Calculo E Memorial Descritivo, referente a

execucgao da Travessia Avenida das Torres.
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2. OBJETIVO

Este relatério tem por objetivo descrever detalhadamente o objeto licitado,
materiais e servigos que irdo compor as obras de pavimentagao asfaltica novas, com
concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ, drenagem, passeios,
acessibilidades e sinalizacado viaria, sendo a area pavimentada de pavimentacao
nova com 34.157,00 m?, passeios e paisagismo de 8.040,00 m?, totalizando em
42.197,00 m? de éarea de intervengao, tendo como critérios orientacdes e

especificacbes do DER-PR.

As especificagbes de materiais e servigos, solugbes técnicas adotadas, bem
como suas justificativas, sdo necessarias ao pleno entendimento do projeto e

complementando as informagdes contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretacdo deverdo ser discernidas, antes da
apresentacdo da proposta de execucado da obra, com o departamento técnico da
Prefeitura. A apresentacao da proposta implica na aceitagdo indubitavel do projeto
executivo. Uma vez aceita a proposta, a contratagdo da obra e dos servigos devera
ser feita em conformidade com a nova lei de licitagdes (Lei 14.133/2021) e suas

atualizacdes.

A regido do projeto com a respectiva localizagdo de onde sera realizado a

travessia da Avenida das Torres é apresentado na Figura 1 a seguir.
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3. LOCALIZACAO

Mapa de localizagao da Avenida das Torres, no trecho de travessia do Rio do
Campo.
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4. NORMAS RE REFERENCIA

Para execugdao dos Projetos de Pavimentagdo foram consultadas e

obedecidas as seguintes normas e instrugdes:
IPR 749 — Manual De Pavimentacao;
IP 02 PMSP - Classificagdo Das Vias Urbanas;
DER/PR ES-PA 01/23 — Regularizagao Do Subleito;
DER/PR ES-PA 03/23 — Macadame Seco;
DER/PR ES-PA 05/23 — Brita Graduada Simples;
DER/PR ES-PA 17/23 — Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-PA 21/23 — Concreto Asfaltico Usinado A Quente;
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5. OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

Obedecer as normas e leis de higiene e seguranga do trabalho;

Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execugao
da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer danos causados a

Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao;

Apds a conclusdao de cada etapa de execucdo, devera ser solicitada a

fiscalizagao para a liberagédo dos servigos da etapa seguinte;

Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livre de detritos, cabendo
ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular no local de

trabalho durante o andamento da obra;

Providenciar a colocacao de placas de obra, placas de sinalizagéo, conforme

orientagcado do departamento técnico da Prefeitura Municipal de Campo Mourao/PR,;

Fazer o recolhimento da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART de

Execucéao);

Apresentar, ao final da obra, a documentagdo prevista no contrato de

empreitada global,;

A empreiteira tomara todas as precaugbes e cuidados para garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canaliza¢des e redes que possam
ser atingidos, propriedades de terceiros, quer sejam estas entidades publicas ou
privadas, garantindo ainda, a segurancga de operarios e transeuntes durante todo

tempo de duragéo da obra;

A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios a execugao

da obra de propriedade da Prefeitura, serao de total responsabilidade da empreiteira;

Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislagdo trabalhista vigente, e

liberacao da fiscalizagao;
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A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios para que
a construcao, depois de iniciada, nao sofra interrupcédo até a sua conclusao, salvo

os embargos justificados e legalmente previstos;

A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado, bem
como manter em bom estado, a placa de identificagdo da obra durante todo o periodo

de execucgao até a ultima medigao (conclusao da obra);

O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado conforme

as normas ambientais;

Devera ser mantido no escritério da obra um jogo completo de copias
atualizadas dos projetos, especificagdes, or¢camentos, cronogramas e demais

elementos que interessam aos servigos;
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6. SERVICOS PRELIMINARES

6.1 Limpeza

Compreende ao servico de remocdo de uma camada de até 20cm de
espessura da superficie do solo que sera retirado e descartado de modo a evitar
qualquer material estranho que venha contaminar o corpo do aterro ou a base do

pavimento, como por exemplo, materiais organicos, vegetagao rasteira etc.
6.2 Instalagcao da placa de obra

Durante sua execucgao, toda obra, servigo ou instalagdo devem ter uma placa
de identificagdo. A placa de obra tem o objetivo de mostrar para a sociedade que os
servigos realizados naquele local possuem responsaveis técnicos/profissionais

legalmente habilitados, conforme definigdes da prefeitura.
6.3 Equipamento de Protecao Individual

Cabera a Empresa contratada o fornecimento de todos os equipamentos
necessarios tanto para a execugado dos servigos, quanto para a seguranga dos

funcionarios envolvidos no trabalho.
6.4 Canteiro de obras

O Canteiro devera ser instalado em local apropriado, com instalacbes para
alojamento, banheiros e vestiarios para funcionarios, depodsitos de materiais
necessarios a execucao da obra e escritério para fiscalizacdo. Todo o servico de
sinalizagdo necessario a seguranga das obras e dos pedestres e veiculos é

imprescindivel e de responsabilidade da construtora.
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7. REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Camada que antecede a sub-base, sendo sua descarga efetuada diretamente
sobre a camada de regularizacdo do subleito, que deve ser previamente liberada

pela fiscalizagao da prefeitura.

Este item se aplica a regularizagdo do subleito dos trechos com a
terraplenagem ja concluida. A regularizagado do subleito deve ser empregada como

camada final de suporte as demais camadas constituintes do pavimento.

A Regularizagao é a operagao destinada a conformar o leito estrada, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até
20 cm de espessura. O que exceder de 20 cm sera considerado terraplenagem. Sera

executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.
7.1 Materiais

Todos os materiais empregados na regularizagéo do subleito deveréo possuir
indice de Suporte Califérnia, ISC = 8%, determinada pelos ensaios de Compactacéo
DNER-ME 129 (método A), serdo os do préprio subleito.

7.2 Equipamentos

Sao indicados os seguintes equipamentos para execugao da Regularizagéo:

. Motoniveladora pesada com escarificador;

. Caminhao-tanque irrigador;

. Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e
pneumatico;

. Grade de discos e arado de discos;

. Pa-carregadeira;

. Pulvimisturador, caminhdes basculantes;

Os equipamentos de compactacdo e misturas serdo escolhidos de acordo

com o tipo de material empregado.
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7.3 Execugao

Apds o espalhamento e acerto do material sera feita a verificagdo do greide
longitudinal e secgéo transversal, sendo entédo corrigidos os pontos com excesso ou
deficiéncia de material. Nesta operacao devera ser utilizado o mesmo material da
camada em execugado. Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanhos

excessivos deverao ser removidos.

A aplicacdo do material devera ser feita em camadas, nao ultrapassando a 20
cm, conforme necessario, durante o que deve ser continuada a compressao e

forcada a penetragdo do material de enchimento nos vazios.

O grau de compactacédo devera ser, no minimo 100%, em relagdo a massa

especifica aparente seca, maxima obtida no ensaio DNIT-ME 164/2013.
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8. SUB-BASE DE MACADAME SECO

Camada que antecede a base, com material britado no primario, basalto,
sendo sua descarga efetuada diretamente sobre a camada do subleito, que deve ser

previamente liberada pela fiscalizagao da prefeitura.
8.1 Materiais

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacbes

aprovadas pelo DER/PR.

Quadro 1 -Faixa Granulométrica do agregado de enchimento

Faixas granulométricas para o macadame seco
Peneiras Percentagem passando, em peso
Abertura - . - : .
ASTM (mm) Faixa | Faixa ll Faixa lll Faixa IV Faixa V
1” 25,4 100 - - - -
Ya" 19,1 - 100 100 - -
¥s" 9,5 50 - 85 69 — 100 - 100 100
n.4 4,8 - - 55 -100 70 -100 60 — 80
n.° 10 2,0 25-50 40-70 - - -
n.° 40 0,42 - - 20-50 30 - 60 15-25
n.° 200 0,074 5-15 5-20 6 —20 8-25 0-12
8.2 Equipamentos
. Os equipamentos basicos para a execugao de macadame seco sao:
. Trator de lamina;
. Instalacdo de britagem compativel com as bitolas e as producdes
desejadas;
. Pa-carregadeira;
. Caminhao-tanque irrigador;
. Caminhdes basculantes;
. Distribuidor de agregados e/ou motoniveladora pesada;
. Compactador pesado tipo vibratério corrugado ou similar;
. Rolo vibratorio liso autopropelido ou similar;
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. Equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de méo,
vassouras mecanicas entre outras.

8.3 Execugao

O espalhamento do rachdo devera ser feito com trator de esteiras ou
motoniveladoras, de modo a se obter, apdés compactagdo, uma camada minima de

20 cm, conforme projeto.

Apods o espalhamento e acerto do agregado graudo sera feita a verificacdo do
greide longitudinal e secdo transversal, sendo entdo corrigidos os pontos com
excesso ou deficiéncia de material. Nesta operacado devera ser utilizado o mesmo
material da camada em execugdo. Os fragmentos alongados, lamelares ou de

tamanhos excessivos deverao ser removidos.

A compactagao devera ser feita com rolo liso vibratério, aprovado pela
fiscalizagao da Prefeitura. Nos trechos em tangentes a compactacao devera ser feita
no sentido dos bordos para o eixo e nas curvas do bordo interno para o bordo
externo. Cada passagem do rolo compressor devera recobrir pelo menos a metade

da faixa anteriormente comprimida.

ApoOs obter-se a cobertura completa da area de compressdo, deve ser
procedida uma nova verificagdo do greide longitudinal e secgédo transversal,

efetuando-se as correcbes necessarias.

A operacdo de compactacido devera prosseguir até que se consiga um bom
entrosamento do agregado graudo ou até que aparegcam sinais de fraturacdo dos

mesmos.

O material de enchimento, agregado miudo passando 100% na peneira 3/8”,
devera ser espalhado por meios mecanicos, em quantidade suficiente para encher
0s vazios do agregado ja parcialmente comprimido. O material de enchimento ndo
devera ser descarregado em pilhas sobre o agregado graudo, mas sim espalhado
em camadas delgadas, quer por meio de distribuidores mecanicos, diretamente de

caminhdes ou mesmo por meios manuais.

A aplicacdo do material devera ser feita em camadas, nao ultrapassando a 20
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cm, conforme necessario, durante o que deve ser continuada a compressao e
forcada a penetracdo do material de enchimento nos vazios do rach&do por meio de

vassouras manuais ou mecanicas.

Quando nao for mais possivel a penetracdao do material de enchimento a seco,
devera ser iniciada a irrigacéo da sub-base, ao mesmo tempo que se espalha mais

material de enchimento e se prossegue com a operagaéo de compressio.

A irrigacéo e aplicacdo do material de enchimento se sucederdo até que se
constate que ndo ha mais penetracdo do material, pela formagdo de uma pasta a

frente do rolo.

A compactacdo serda dada como terminada quando desaparecerem as
ondulagbes a frente do equipamento compactador e a sub-base se apresentar

completamente firme.

A sub-base sera executada com a largura da caixa de rolamento acrescida de
0,40 m, tomando cuidado que as laterais mantenham uma proporg¢ao de 2/1 de
inclinacdo em suas bordas, compactada e acabada com as espessuras, conforme

indicagao em projeto.
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9. BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES

Subentende-se por base em brita graduada, a camada imediatamente

subjacente ao revestimento da pista de rolamento.
9.1 Materiais

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacbes

aprovadas pelo DER/PR.

A composig¢ao granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em

uma das faixas granulométricas mostradas no Quadro 2, apresentado a seguir.

Quadro 2 — Faixa granulométrica da Brita Graduada Simples

Faixas granulométricas da brita graduada simples
Peneiras ? Percentagem passando, em peso
ABNT Abertura, mm Faixa | Faixa Il Faixa lll
2’ 50,8 100 - -
1% 38,1 90-100 100 100
1” 25,4 - - 77-100
Ya” 19,1 50-85 60-95 66-88
%" 9,5 35-65 40-75 46-71
n.4 4,8 25-45 25-60 30-56
n.° 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n.° 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n.° 200 0,074 3-9 2-10 5-10

9.2 Equipamentos

Os seguintes equipamentos séo utilizados para a execugéo de camadas de

brita graduada:

. Caminhdes basculantes;

. Caminhao-tanque irrigador;

. Motoniveladora pesada;

. Vibroacabadora ou distribuidor de agregados autopropulsionado;
. Rolos compactadores do tipo liso vibratério;

. Rolos compactadores de pneumaticos de pressao regulavel;

. Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;
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9.3 Execugao

O distribuidor de agregados deve possuir dispositivos que permita o
espalhamento e o nivelamento da brita em camadas individuais de no minimo 10 cm
e no maximo 20 cm de modo a atingir a espessura de projeto que é de 15 cm. Sera

vedado, no espalhamento, o uso de equipamento que cause segregacéo do material.

A umidade do material espalhado devera se apresentar, previamente a
compactacgao, no intervalo de umidade 6tima e umidade 6tima — 2%, com referéncia

ao ensaio DNER-ME 48-64, executado com a energia modificada.

Apds o espalhamento da brita graduada, ao longo de toda a largura da base,

tera inicio a compactacado da camada.

A compactagao se dara partindo dos bordos para o eixo, e, nas curvas,

partindo do bordo interno para o bordo externo.

Em cada passada o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da
faixa por ele anteriormente comprimida. A compactacdo sera completada por

intermédio de um numero de coberturas a ser fixado pela fiscalizacao.

Durante a compactacdo, se necessario, podera ser providenciado
umedecimento adicional da camada, mediante emprego de carro tanque distribuidor

de agua.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdo anteriormente
especificado, ou onde o seu emprego nao for recomendavel, a compactacao

requerida far-se-a a custa de soquetes mecanicos aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagdo minimo devera ser de 100%, em relagédo a maxima
massa especifica aparente seca do ensaio DNER-ME 48-64, executado com a

energia modificada.
Imediatamente apds a conclusdo da camada de base, devera ser imprimada.

A base em todos os trechos sera executada, compactada e acabada, na

largura da caixa de rolamento, conforme detalhamento nas pegas graficas.
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10.IMPRIMAGAO

Imprimacéo é a pintura asfaltica executada sobre a superficie de uma camada
de base para promover certa coesao a superficie da camada pela penetragdao do
ligante asfaltico aplicado, impermeabilizar e conferir condigdes adequadas de ligagcao
entre a camada de base e a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em
camadas de base de pavimentos flexiveis e, em casos especiais indicados em

projeto, em camadas de sub-base.
10.1 Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes aprovadas
pelo DER/PR. Utilizar a Especificagcbes Técnicas ANP n°® 06/2012, para materiais

asfalticos.
Para imprimacao utilizar, emulsao asfaltica tipo EAI.

A definicdo do teor de ligante asfaltico é obtida experimentalmente variando-
se a taxa de aplicagcédo de 0,9 I/m? a 1,7 I/m? e, apds 24 horas, observando-se a que
produziu maior eficiéncia em termos de penetragcédo e formou uma pelicula asfaltica

consistente na superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncias.
10.2 Equipamentos

Todos os equipamentos deverdo ser inspecionados pela fiscalizacao,
devendo dela receber aprovacao, sem o qual nao sera dada a autorizacédo para o

inicio dos servicos.

O equipamento basico para a execugao da imprimagdo compreende as

seguintes unidades:

. Vassouras mecanicas rotativas, vassouras manuais e/ou compressor
de ar;
. Distribuidor de material asfaltico equipado com bomba reguladora de

pressdo e sistema completo de aquecimento, capaz de promover a
aplicagao uniforme do ligante.
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10.3 Execucao

A superficie deve ser limpa, isenta de matéria organica, dleo, sal e outras
substancias prejudiciais & ruptura da emulséo asfaltica. E empregada para diluigdo
ou recorte da emulsao asfaltica utilizada em servigos de pintura de ligagao e pintura
de cura, na quantidade necessaria que promova uniformidade na distribuicdo do

ligante.

Quando for executar a pavimentagao o transito devera estar impedido a via

devera ser liberada para trafego, somente apds a cura da emulsao.

11.PINTURA DE LIGAGAO

E a pintura asfaltica executada com a funcédo basica de promover a aderéncia
ou ligagdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser
sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de ligagdo ou
intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na construcido de pavimentos
flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a execugao
de um reforgo, recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama asfaltica,

micro revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente.
11.1 Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacbes aprovadas
pelo DER/PR. Utilizar a Especificagbes Técnicas ANP n°® 06/2012, para materiais

asfalticos.
Para imprimacéo utilizar, emulsdo RR-1C.

A definigdo do teor de ligante asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro
da obra, variando-se a taxa de aplicagao de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de emulsao asfaltica,
acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m? a 0,2 I/m?, de forma

que a taxa total de emulsao e agua seja sempre igual a 1,0 I/m?2.
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11.2 Equipamentos
Equipamento para aplicagédo do ligante asfaltico:

e Distribuidor de material asfaltico (caminhdo espargidor de emulséo)
equipado com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento, capaz de promover a aplicagcdo uniforme do ligante,

devendo possuir:

e Barra de distribuicdo do tipo “circulacdo plena”, que possibilite
ajustamentos verticais da altura e das larguras variaveis de

espalhamento e de presséo;

e Tacbmetro, termbmetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao

tratamento de pequenas areas e correcoes localizadas.

e Espargidor Manual (Tipo Caneta): Para obras de conservacéo indica-
se a utilizagcao do espargidor manual (caneta), pois a utilizagdo da barra
do caminhdo espargidor & impraticavel nos servigos de pinturas
asfalticas, considerando o tamanho dos remendos e as distancias entre

eles.
11.3 Execucao

A superficie a ser imprimada ou pintada deve ser varrida, eliminado o pé e
todo e qualquer material solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato

de ar comprimido.

Antes da aplicacdo da emulsdo de imprimacdo, no caso de bases de solos
coesivos, tratados ou ndo, e mesmo em camadas de base brita graduada a superficie
deve ser levemente umedecida para diminuir a influéncia do ar quente nos vazios e

facilitar a penetracéo do ligante.
Nas demais superficies a serem pintadas € permitido o ligeiro umedecimento.

Aplica-se a seguir, o ligante asféltico selecionado, recortado ou ndo, e na

qguantidade ou taxa de aplicagao obtida experimentalmente de maneira uniforme.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO MOURAO « ESTADO DO PARANA

RUA BRASIL. 1487 - CAMPO MOURAO - PARANA - CEP 87301140 - TEL.: (44) 3518-1144
CNPJ (MF) N°. 75.904.524/0001-06 - https://campomourao.atende.net
E-MAIL: prefeitura@campomourao.pr.gov.br



AT

g. ) PREFEITURA DE
2% CAMPOMOURAO

12.REVESTIMENTO EM CAUQ CAP 50/70

Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) ou Concreto betuminoso usinado
a quente (CBUQ): é uma mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta
de agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a

quente.

A camada de Revestimento devera ter espessura minima de 5 cm, e sua
composi¢cdo deve enquadrar dentro da faixa C DER-PR, conforme o memorial de

calculo e em conformidade com as pecgas graficas.
12.1 Materiais

O ligante asfaltico a ser empregado sera o CAP 50/70, atendendo a Resolugao
ANP N° 19/2005.

A mistura é composta por agregados graudos, miudos e material de

enchimento “Filler”.

Quadro 3 — Faixas granulométricas do DER-PR

Pen:l:;:c:: ;r;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
1% 38,1 100 100 - - - -
17 254 95-100 | 90-100 100 - - -
$Z4 19,1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -
123 12,7 - 56 — 80 - 80-100 | 90 - 100 -
%" 9,5 45 - 80 - 56 — 80 70-90 75-90 100
n.C4 48 28 - 60 29-59 35-65 50-70 45 -65 75-100
n.° 10 2,00 20 -45 18 -42 22 - 46 33-48 25-35 50-90
n.° 40 0,42 10-32 8-22 8-24 156-25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizacao como Ligacéo Rolamento Reperfilagem
Variacao do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-65
Espessura max., cm 6,0 50 3,0
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12.2 Faixa Granulométrica

A faixa granulométrica a ser utilizada na camada de revestimento asfaltico,
sera executada conforme especificagdo do DER-PR, com objetivo de dar suporte e

acabamento necessario para o trafego da via.

De acordo com as novas instrugcbes do PARANACIDADE em relagdo a
composigcao da mistura do CBUQ, este municipio adotou parametros padrbes para
serem considerados na elaboragdo da documentacgao técnica. Os fatores a serem
definidos s&o densidade e teor de ligante os quais s&o baseados nas caracteristicas
regionais de insumos e execugado da mistura, de acordo com cada faixa. Sendo

assim, serao adotados os seguintes valores:
Faixa C — CAP 50/70, com espessura de 5 cm;
Densidade adotada de 2,567 kg/m?3
Teor do ligante =5 %

Importa salientar que, antes do inicio dos servicos devera ser apresentada a
fiscalizagdo o projeto de massa asfaltica (trago), baseado pelo Método Marshall, da
mistura asfaltica, produzida em conformidade com as especificacbes do DER-PR e
/ou DNIT, atendendo as condigdes indicadas no projeto, com as devidas adaptagdes

inerentes a disponibilidade de materiais da regido.

Durante a execucao da obra, todos os consumos de materiais das misturas
serao reavaliados através de ensaios. Os servigos somente serao aceitos e medidos
se forem executados dentro da margem de tolerancia, conforme especificagdes do
DER-PR e /ou DNIT.

Os consumos de materiais aferidos através de ensaios, quando executados a
menor do que os quantitativos contratados, desde que aceitos tecnicamente pela
fiscalizagao, serdao glosados e descontados nas medi¢gdes. Consumos acima dos
quantitativos contratados s6 serdao aceitos se forem previstos e aprovados pelo

Municipio, antes da execucao.
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12.3 Equipamentos

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela fiscalizacdo, devendo
receber aprovacdo, sem o que ndo sera dada a autorizacdo do servico. Os

equipamentos basicos para a execucao sao:

. Caminhao para transporte da mistura;
. Vibro acabadora para distribuicdo da mistura;
. Rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem, deve ter peso

compativel com a espessura da camada. Rolo liso, tipo tandem para
compressao da mistura;

. Rolo pneumatico, autopropulsores, devem ser dotados de pneus que
permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada;

12.4 Execugao

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando

a temperatura ambiente se encontrar acima de 10 °C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas

acabadoras e a temperatura da massa nao podera ser inferior a 120 °C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento

efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente,

para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é aquela na qual
o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o
cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 5, para o

alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, indica-se a
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rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for

sendo compactada e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao
deve comecgar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento em que seja

atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudangas de direcéo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo

a evitar a aderéncia da mistura.

Durante a execucgao serao realizadas tomadas de amostras para a realizagao
do Ensaio Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabilidade da massa e a

dosagem de CAP utilizada.

O servico sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que

atendidas as seguintes condigdes:

1°) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relacdo ao

conjunto da mistura, isentas de desniveis e saliéncias;

2°) A superficie apresenta-se bem desempenada, ndo ocorrendo marcas

indesejaveis do equipamento de compressé&o e nem ondulagdes.
12.5 Controle tecnoloégico

Compete a executante apresentar relatério dos testes e ensaios que
demonstrem a sele¢do adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa

qualidade e em conformidade com esta especificagao.

Durante a aplicagao da camada asfaltica, devem ser realizados os controles
de qualidade previstos na especificacdo DER/PR ES-PA 21/23, conforme o Quadro

4, que apresenta os ensaios e suas quantidades minimas para garantir a qualidade
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do servigo.
Quadro 4 — Relagdo minima de ensaios necessarios
Quantidade | Descrigio

Espalhamento e compactagao:

02 ]Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da compactacao
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apos a passagem da acabadora:

01 Extracdo do ligante da mistura

01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extracdo de ligante
Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente apos a passagem da acabadora:

01 | Densidade Mgxima da Mistura Betuminosa (RICE)

Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada extraida por
sonda rotativa:

01 Densidade aparente

01 Resisténcia a Tragao por Compressao Diametral

Nota 1: paralelamente aos ensaios de extracdo de betume pelo método de centrifugagdo sao
realizados a cada 3.000 t de massa produzida, um ensaio de extracdo segundo ASTM D-2172 —
método B para ajuste de possiveis desvios no ensaio do Rotarex.

Nota 2: os pontos de coleta de materiais por sonda rotativa obrigatoriamente devem coincidir com
os pontos de coleta de amostras para ensaios de extragao de ligante e RICE. Do material coletado
por sonda rotativa devem ser calculadas as percentagens de vazios totais, vazios do agregado
mineral e relagdo betume/vazio.

Nota 3: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho com medidas de
deflexdo (DNER-ME 24) em locais aleatérios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto
para o tipo da camada.

Além disso, os valores do grau de compactagdo, determinados

estatisticamente, devem situar-se entre 97% e 101%. A largura da plataforma nao
podera ser inferior a prevista para a camada, devendo as juntas apresentarem
homogeneidade em relagao a mistura, isentas de desniveis e saliéncias. A superficie
final deve estar devidamente desempenada, sem marcas indesejaveis dos
equipamentos de compactacdo. Todos os ensaios de controle e demais

determinagbes devem atender as condigdes gerais e especificas estabelecidas

nesta especificagao técnica.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO MOURAO « ESTADO DO PARANA

RUA BRASIL. 1487 - CAMPO MOURAO - PARANA - CEP 87301140 - TEL.: (44) 3518-1144
CNPJ (MF) N°. 75.904.524/0001-06 - https://campomourao.atende.net
E-MAIL: prefeitura@campomourao.pr.gov.br



