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10.ESTUDO DE INTERFERENCIAS

10.1. INTRODUGAO

As interferéncias existentes ao longo do segmento do projeto, foram identificadas por meio do
levantamento topografico cadastral e, também, de consultas as concessionarias de servigos de
energia, agua, esgoto, cabos oticos, telefonia, gas etc. e demais entes publicos e privados
responsaveis por possiveis elementos de instalagdes subterrdneas ou aéreas na regido de
implantagdo das obras. As informacgdes obtidas foram averiguadas em campo e atualizadas, de

modo a orientar o desenvolvimento dos projetos.

10.2. APRESENTAGCAO

As interferéncias identificadas acham-se ilustradas no projeto Executivo de interferéncias, com
os elementos de interferéncia tabelados com coordenadas topograficas e estaqueamento,

plotados sobre o projeto geométrico.

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
84



©

OESTE

ENGENHARIA

11.MEMORIAL DESCRITIVO

11.1. MEMORIAL DESCRITIVO DE IMPLANTAGCAO

I-Objeto para a contratagao:

A obra consiste na Implantagdo do Pavimento localizada no municipio de Tijucas do Sul |,
conforme projetos executivos em anexo.

ll-Dados gerais da obra:

Serdo contratados todos os servicos de infraestrutura: Terraplenagem, pavimentagao,
drenagem, sinalizagdo conforme quantitativos relacionados no projeto.

[lI-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico
pela execugéao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugao
pertinente. E obrigatdrio que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagbes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento
dos mesmos.

Além disso, a empresa contratada devera manter permanentemente na obra um encarregado
com experiéncia na execugao dos servicos contratados e na conducao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informagdes e erros na execugao.

Esses profissionais disponibilizados devem fazer parte da administracdo geral da empresa
contratada, ndo sendo objeto de custeio e medicao especifica.

NORMAS GERAIS DE TRABALHO
Consideracoes

Os servigos deverao obedecer ao tracado, cotas, secoes transversais, dimensoes, tolerancia e
exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas especificagbes de servigos;

A alocacado de equipamentos necessarios a execug¢ao dos servicos sera de acordo com o0s
cronogramas previamente aprovados pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul
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A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para executar satisfatoriamente os servigos. Todos os equipamentos usados
deverdo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir qualidade e
quantidade satisfatéria dos mesmos;

Para bom andamento dos servicos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituido pela contratada por equipamento similar;

O custo relativo a mobilizacdo e desmobilizagdo da empresa contratada para a viabilizacao das
obras, deverao ser incluidos nos prec¢os propostos para os varios itens de servigos que integram
o presente memorial;

A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados diretamente a
Administragdo ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul de qualquer
acao que possa haver;

A contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao de obra e
equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusdo, dentro do prazo
requerido no contrato;

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servicos que Ihes forem atribuidos;

A contratada é responsavel pela disponibilizagao e utilizagcao total de EPI's por parte dos
funcionarios da obra; Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as
especificagoes;

A qualidade dos servigos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e nao serao objeto
de medicao especifica.

A contratada é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas,
no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des
resultantes da execucdo ou de matérias empregados.

Em caso de alteracdo dos servigos em relagdo ao projetado, durante a execugédo da obra,
devidamente aprovado pela fiscalizagdo, a contratada fornecera o “as built” indicando as
modificagdes realizadas. Por se tratar de atividade pertinente a execu¢do a mesma nao sera
objeto de medicao especifica.

SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA

Serdo obedecidas as disposicdes constantes da NR-18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgédo, e NBR 7678/1983 - Seguranga na Execucgéo de Obras e
Servigos de Construgao;

Por tratar-se de obra na area rural, fica sob encargo da contratada a necessidade de implantagao
de canteiro de obras, sendo que o0 mesmo nao sera objeto de medi¢ao especifica, devendo seu
custo, se for necessario, estar incluso no BDI como administracao central;
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A contratada devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operacgdes de uso
de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a execucao dos
servigcos como: delimitagao e seguranca da area de trabalho, medidas, marcagdes, nivelamentos
e locagdes dos servicos, sinalizacdo apropriada informativa, de orientagcdo e limitacdo dos
servigcos, interdigcdes parciais ou totais de trechos de vias e comunicagdo aos usuarios e/ou
moradores diretamente afetados dos servigos a serem realizados e dos impactos resultantes. No
caso da necessidade de interdicdo parcial ou total de determinado trecho de via, a contratada
devera antecipadamente comunicar e conseguir autorizagao ao Fiscal da Prefeitura Municipal de
Tijucas do Sul .

Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovagao da fiscalizagao da Prefeitura
Municipal de Tijucas do Sul , e sem remuneragédo extra, utilizar e conservar variantes para
desviar o trafego do local das obras e servigo. Devera, ainda, conservar em perfeitas condigdes
de segurancga, pontes provisorias de desvios, acessos provisoérios, cruzamentos com ferrovias
ou outras vias, etc.;

Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes e operacao de transporte ao longo
das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverao ser imediatamente removidos
as expensas da contratada;

As operacdes de construgcido e ou servico deverao ser executadas de tal forma que causem o
minimo possivel de transtornos e incbmodos as propriedades vizinhas as obras ou servigos.

RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS

A contratada devera fornecer a Anotagcao de Responsabilidade Técnica (ART) de execugao dos
Servicos;

A fiscalizagao da Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul devera decidir as questdes que venham
surgir quanto a qualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servigo, do andamento,
da interpretagdo dos projetos e especificagbes, cumprimento satisfatério das clausulas do
contrato;

E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul ou sem a notificagdo por escrito da empresa contratada,
apresentada com antecedéncia suficiente para que a fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de
Tijucas do Sul tome as providéncias de inspegdo antes do inicio das operagdes. Os
servigos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdao ser rejeitados pela
fiscalizagao da Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul ;

A fiscalizag&o da Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul tera livre acesso aos trabalhos durante
a execucgao do servigo/obra, e devera ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar
se os materiais e mao de obra empregada sejam compativeis com as especificagées de projeto;

A inspecéao dos servigos/obra por parte da fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul
nao isentara a contratada de quaisquer das suas obrigagdes prescritas no contrato;
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A contratada sera responsavel pela conservagéo e seguranga das obras/servigos até o aceite e
recebimento provisorio dos mesmos pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Tijucas do Sul ;

A contratada estara sujeita as determinacdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990 (Cédigo
de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cddigo Civil Brasileiro).

Identificagéo e descrigdo dos servigos (especificagdo), de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, em conformidade com a planilha:

11.2. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Apresentamos a seguir todos os servigos previstos a serem executado na Implantagdo de
Pavimento conforme sua particularidade

PAVIMENTAGAO:

Regularizagédo do Subleito:

Com o objetivo de conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente, obedecendo as
larguras e inclinagdes dos projetos geométrico e de pavimentacgao, sera realizado o servigo de
regularizagéo do subleito existente.

Esse servigo sera realizado na largura de trabalho, que consiste na largura da pista de rolamento
acrescida de 0,40 m (0,20 m para cada lado).

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

Macadame Seco Preenchido com Brita:

Em toda largura de trabalho nas ruas que necessitou o dimensionamento desta camada, em toda
extensdo dos trechos indicados, sera executada uma camada de sub-base em macadame seco
preenchido com brita, nas espessuras indicadas no projeto executivo.

A execucgéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico.

Base em Brita Graduada

Sobre a sub-base, nas ruas que necessitou o dimensionamento desta camada, sera executada
uma camada de base em brita graduada na largura de trabalho da mesma em toda a extenséo
do respectivo trecho, nas espessuras indicadas no projeto executivo.

A execucgéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico.

Imprimacao:
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Sobre a base executada, para sua coesao superficial e impermeabilizacido, sera executada a
imprimagao com emulsao asfaltica para imprimacao tipo EIA em todas as areas que receberao
pavimento asfaltico, ou seja, em toda pista de rolamento, conforme projeto de pavimentagéo de
cada via.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

Pintura de Ligagéo:

Como preparagao da superficie para recebimento de revestimento asfaltico sera executada
pintura de ligagao com emulsao RR 1C. Nas ruas sera realizada sobre a area imprimada em toda
pista de rolamento. conforme no projeto executivo.

A execucgéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico.

CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):

Sobre as areas que receberam a pintura de ligagdo, sera executado o revestimento asfaltico em
CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa “C”, como camada de revestimento final
da pista de rolamento do recapeamento asfaltico, conforme no projeto executivo para camada
de reforgo de pavimento.

DRENAGEM PLUVIAL:

Rede de drenagem com tubos e escavagéao até 1,50 m de profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de acordo com conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagdao média até 1,50 m de profundidade nas seguintes
vias e extensoes:

A execucgao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das
obras.

Boca (ala ) sem esconsidade

Com objetivo de descarregar realizando o escoamento das aguas pluviais em dire¢cao a corregos
e destinacdes finais, possuia a fungao de impedir a erosao dos tubos bem como das camadas
de terraplenagem em sua execugao.

A execucgéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico.
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Caixa Coletora de Sarjeta

Junto ao meio-fio implantado, nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas; sera
confeccionada boca de lobo em passeio com tampa de concreto no padrao da DER/PR com
dimensdes conforme indicado no projeto executivo.

A execugéo sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo e detalhes do projeto
executivo de drenagem.

11.3. ESPECIFICACAO DOS SERVIGOS
PAVIMENTAGCAO:

Regularizagédo do Subleito:
Generalidades:

A regularizagdo do subleito consiste na operagdo destinada a conformar o leito da rua,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e inclinagdes dos projetos geométrico
e de pavimentacado, compreendendo servigos de cortes ou aterros de ajuste da seg¢do. Devera
ser seguida a sistematica de execugédo indicada na norma DER-ES-PA-01-23 Regularizagao do
Subleito.

Execucao:

A execugdo da regularizagdo do subleito é realizada através da utilizagdo de motoniveladora
para realizacdo da conformacao da secao transversal da rua.

Essa conformagdo é conseguida através do deslocamento do material do proprio subleito
existente, de modo a ajustar a largura e inclinagao do leito da rua.

A regularizacao do subleito é realizada em toda a extensao da via e na largura de trabalho, que
corresponde a largura efetiva da pista de rolamento.

Medicgao:

A medicao do servigo de regularizagado do subleito deve ser efetuada pela area geométrica, em
metros quadrados, da area efetivamente regularizada.

Pagamento:

Sera pago por area geométrica de regularizagdo executada, em metros quadrados, considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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Macadame Seco com Preenchimento de Brita Graduada.

Generalidades:

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentagao de uma via, complementar a base,
executada sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente compactado e regularizado.
Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada na norma do *DER-ES-PA-03-23
Macadame Seco.

Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao do reforco do subleito da pista de rolamento sera utilizado o rachdo de rocha
dura, 100% britado, passando na peneira 4”.

Execucao:

Sobre o subleito ou reforgco do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execug¢ao da sub-
base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactacgao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apo6s a conformacgéo das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagao de
equipamentos adequados.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizacdo dos servigos, fornecera a fiscalizagdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 75 da Lei n°® 14.133/21.

Medigao:

A sub-base em macadame seco sera medida através do volume geométrico executado, em
metros cubicos.
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Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Base em Brita Graduada:
Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentagdo de uma via, destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente compactada
e regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugéao indicada na norma do DER-ES-
PA-05-23 Brita Graduada.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes aprovadas pelo DER/PR e ou
DNIT/DNER.

Para execugdo da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando
na peneira 1 1/2”.

Execucao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execugao da base com o espalhamento
do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactacao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apo6s a conformacgéo das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagao de
equipamentos adequados.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizacdo dos servigos, fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigéo
especifica, conforme a Lei n°® 14.133/21.
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Medicao:

A base em brita graduada sera medida através do volume geométrico executado, em metros
cubicos.

Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacodes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucgao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Imprimacao:
Generalidades:

Consiste a imprimagao na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma base concluida, antes da execug¢do de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando:

a)aumentar a coesao da superficie da base, pela penetragao do material betuminoso empregado;
b)promover condi¢gbes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c)impermeabilizar a base.

Materiais:

Deve ser empregado emulsao asfaltica tipo EIA. Caracteristicas: a base de agua, ndo necessita
diluicdo, aplicagao em temperatura ambiente e residuo asfaltico de 50 a 55%.

A taxa de aplicagdo média sera de 1,21 I/m? em fungao do tipo e textura da base geralmente
executada.

Equipamentos:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condi¢ées de uso e de acordo com a especificacédo
descrita abaixo:

a)Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas.

b)A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em
quantidade uniforme.

¢)O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.
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Execucao:

Apods a perfeita conformacéo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o p6é e qualquer material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura ambiente, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 10° C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a
imprimacao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

O tempo de exposi¢cédo da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na
ocasiao da aplicacdo do material betuminoso, a base podera ser levemente umedecida.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material betuminoso aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais betuminosos. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medicao
especifica.

Medicgao:

A imprimacéao sera medida através da area efetivamente executada, em metros quadrados.

Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Pintura de Ligagéo:
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Generalidades:

A pintura de ligagcédo consiste na aplicagéo uniforme de ligante asfaltico sobre a superficie de
base coesiva ja imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execugao de outra camada
asfaltica qualquer, destinado a promover a aderéncia entre estas camadas asfalticas.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DER/PR e DNIT/DNER.
O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagao sera do tipo RR-1C.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual € de 0,3 I/m?a 0,4 I/m2.

Antes da aplicagao, a emulséo deve ser diluida na proporgéo de 1:1 com agua a fim de garantir
a uniformidade na distribuigcdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsao diluida é da
ordem de 1,0 I/m2.

Equipamento:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condi¢ées de uso e de acordo com a especificacédo
descrita abaixo:

a)Para a varredura da superficie que recebera a pintura de ligagdo usa-se vassouras mecanicas
rotativas.

b)A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material asfaltico em
quantidade uniforme.

c)O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

Execucéao:

A superficie a ser pintada devera ser varrida, de modo a eliminar o p6 e qualquer material solto
existente.

Aplica-se, a seguir, o material asfaltico adequado, na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover. Apds a aplicagao do ligante deve-se esperar
0 escoamento da agua e evaporagao em decorréncia da ruptura.
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Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a pintura
de ligagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Os servigos de pintura de ligagdo mal-executados deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais asfalticos. A empresa contratada para realizagdo dos servicos,
fornecera a fiscalizacao copia do ensaio comprovando o atendimento das especificacdes. Por se
tratarem de verificagcdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do
contratado e ndo serdo objeto de medic&o especifica.

Medigao:

A pintura de ligagao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):

Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, apés comprimida, a espessura do projeto.

Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada satisfazendo a faixa granulométrica “C”
indicada na norma DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico Usinado a Quente respectivamente.
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Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagao,
a dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C” na norma do DER-ES-PA-
21-23 Concreto Asfaltico respectivamente.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT e DER/PR.

Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaca a faixa
“C” indicada na norma do DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico respectivamente.

Agregados:
Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DER-ES-PA-21-23
Concreto Asfaltico. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres
de torrées de argila e substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas
DNER-ME 035/1998, DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma do DER-ES-PA-21-23 Concreto
Asfaltico respectivamente. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar
moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).
Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfagca a faixa “C” indicada na norma do DER-ES-PA-21-23 Concreto
Asfaltico respectivamente. Quando da aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

Execucao:
Producgao do Concreto Asfaltico:

A producgao do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.

Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacédo através
de caminhdes basculantes.
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Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibro-acabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adigao
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da
mistura. A compressao sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador
vibratério liso.

Os equipamentos em operacao devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecgar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de
pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara
até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudangas de diregao e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada e n&o seréo objeto
de medicao especifica.

Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extragdo de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
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podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.

Controle da Graduagéao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extragbes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta
pela contratada.

Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deveréo ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compressao ou na saida do misturador.

Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagado, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compresséo da mistura. Admite-se a variagao de

+/- 5%, em relagéo as espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagao, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagdo no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informagdes: placa do
caminhao, tara do caminhao, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario
de entrega, local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se
encontrar nenhum preposto da fiscalizag&o; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota
fiscal a fiscalizac&o através de relatério apropriado.

Medicao:
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O CAUQ - Faixa “C” sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente aplicada
na pista em toneladas.

Pagamento:

Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o prego unitario contratual. O preco
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

SINALIZACAO:

DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL ACRILICA RETRORREFLETORIZADO:
Objetivo:

Esta especificagdo fixa as condicbes basicas exigiveis para a execugao de servicos de
demarcagao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os de tintas acrilicas
retrorrefletorizados a base de solvente.

MATERIAIS:

A tinta acrilica constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de ligantes, particulas
granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de
vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham atender a
finalidade a que se destina.

As microesferas do Tipo I-A deverao ser aplicadas incorporando as tinta no tanque de tinta do
implemento de pintura, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na proporcao de
30% em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas acionadas
a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 g/m>.

LIMPEZA DO PAVIMENTO:

A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solugdo de fosfato trissddico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio dos servigcos de demarcacao.

ESPESSURA:
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A espessura da pintura acrilica apos aplicacao devera ser de no minimo 0,6 mm medida com
adicdo de microesferas Tipo || A/B.

PRE-MARCACAO:

Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcagdo antes da aplicagdo da pintura na via, com intuito de
direcionar o equipamento de pintura.

APLICACAO:

O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigbes
ambientais:

a)Temperatura entre 10 e 40°C;

b)Umidade relativa do ar até 80%.

6.3.7.7- RETRORREFLETORIZACAO:

A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizagdo devera ser de 250 mcd/lux.m?.

421.7. CONTROLE DE QUALIDADE:
Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serao exigidos da contratada os certificados de analise
com a respectiva aprovacao dos tintas e microesferas de vidro a serem utilizados, emitidos por
laboratdrio credenciado para tal. Somente apds apresentagao dos laudos a contratada podera
iniciar os servicos.

DEMARCAGCAO VIARIA COM TINTA ACRILICA (SETAS, DIZERES E ZEBRADOS):

Generalidades:

Trata-se da execucao de sinalizagao horizontal sobre o pavimento, constituindo-se na pintura de
setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestre para orientacio e delimitacido do transito. A pintura
sera realizada com tinta a base de resina acrilica, com espessura de pelicula umida de 0,6 mm
e conforme especificagdes.
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MATERIAIS:
Tinta:
Tinta para sinalizagao horizontal a base de resina acrilica.

Esta tinta deve atender as normas da ABNT NBR 7396:2011 e NBR 11862:2012 e os seguintes
parametros:

a)Requisitos Qualitativos:
«Cor (notagao Munsell Highway);
*Tinta branca minimo N.9.5 e maximo N.9.0; (método de ensaio - NBR 15438:2013);

*Tinta amarela minimo 10YR7,5/14 e maximo 10YR6,5/14 e 8,5YR7,5/14; (método de ensaio -
NBR 15438:2013);

*Tinta vermelha minimo 7,5R4/14; (método de ensaio - NBR 15438:2013);
*Tinta preta maximo N 0,5; (método de ensaio - NBR 15438:2013); Flexibilidade: satisfatoria;

*Sangramento: auséncia; Resisténcia a agua: satisfatéria; Resisténcia ao calor: satisfatéria;
Resisténcia ao intemperismo: 400h;

*Cor: leve alteracao;
*Integridade: inalterada;

*A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante a aplicagdo de nova camada; A tinta
deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

*A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condi¢des: Temperatura entre 10° e
40°C e Umidade relativa do ar até 90%;

*A tinta deve ter condi¢gdes para ser aplicada por maquinas apropriadas, podendo ser
adicionado aditivo de, no maximo, 5% de solvente em volume, para acerto da viscosidade;

*A tinta deve estar dentro do prazo de validade.

b)Cores Utilizadas:

As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagées de projeto, sendo
selecionadas em funcao de padronizagéo de cores definidas no Codigo de Transito Brasileiro e
Seus anexos.

MICROESFERAS DE VIDRO:

Na pintura das setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestres serdo utilizadas microesferas de
vidro com diametro inferior a 1000um, do tipo “drop on”, conforme norma DNER — EM 373/2000.

As microesferas de vidro tipo “drop on”, serdo aplicadas simultaneamente com a tinta na
propor¢ao de 200 g/l.
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EXECUCAO:
Preparacao do Pavimento:

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varrigao ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material
a ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizagao do servico.

PRE MARCAGCAO:

Quando a superficie a ser pintada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré marcagéo antes da aplicagéo da tinta na via, rigorosamente de acordo com
as cotas e dimensoes fornecidas em projeto.

APLICAGAO:

Os servicos de pintura deverdo ser executados por maquina de pintura propria para sinalizagao,
atendendo aos requisitos de espessura da pelicula umida de 0,6 mm, atendendo ainda as
exigéncias fornecidas pelo fabricante da tinta, e aplicagdo de microesferas de vidro “drop on”.

Na aplicacao da sinalizacao horizontal deve ser utilizado material suficiente, de forma a produzir
marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

As tintas devem ser aplicadas de forma que ndo seja necessaria nova aplicagao para atingir a
espessura de 0,6 mm especificada.

Concomitante a aplicacao da tinta acrilica deverao ser colocadas as microesferas de vidro tipo
“drop on” na proporgao de 200 gramas por litro de tinta.

Na execucgao das marcas retas, qualquer desvio dos alinhamentos excedendo 0,01 metro em 10
metros, deve ser corrigido.

As sinalizagdes aplicadas deveréo ser protegidas durante o tempo de secagem, de todo trafego
de veiculos, bem como de pedestres. A empresa contratada sera diretamente responsavel e
deve colocar todos os dispositivos necessarios para o adequado isolamento da area.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apds sua aplicagao no pavimento.

A tinta aplicada, apds secagem fisica total deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa néo deve apresentar sangria, nem exercer
qualquer acao que danifique o pavimento.
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CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade dos servigos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as

mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e nao serao objeto
de medicao especifica.

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

104



