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1.

2.1

2.2

ASPECTOS GERAIS

1.1. O presente APENDICE estabelece as caracteristicas especificas aplicaveis aos
veiculos produzidos para operacao no Sistema de Transporte Coletivo Pablico de
Passageiros do MUNICIPIO de Ponta Grossa (PR), de forma a garantir condigoes
de seguranca, conforto e mobilidade aos seus condutores e USUArios.

1.2. Visando a padronizacdo dos veiculos sobre pneus, utilizados no transporte
coletivo de passageiros municipal, este anexo especifica as caracteristicas do tipo
de veiculo, que constituira a frota do sistema de transportes de Ponta Grossa, para
ambos os lotes.

1.3. O projeto do veiculo deve prever requisitos de confiabilidade, manutencé&o,
seguranca, conforto, mobilidade e protecdo ambiental, que estardo descritos neste
texto.

1.4. Além de atenderem as especificacdes aqui apresentadas, os fabricantes também
estdo obrigados ao cumprimento das especificacbes contidas nas seguintes

Normas Técnicas Brasileiras:

a) ABNT NBR 14022 - Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas
para o transporte coletivo de passageiros;

b) NBR 15570 - EspecificacBes técnicas para a fabricacdo de veiculos de
caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros;

c) NBR 15646 - Plataforma elevatoria veicular e rampa de acesso veicular para
acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas para o Sistema de
Transportes;

d) Resolucbes, Normas Técnicas e Legislacdo pertinente.

DEFINICOES

Os veiculos do Sistema de Transporte sdo definidos de acordo com suas
especificacOes técnicas diferenciadas em favor das caracteristicas operacionais das
linhas onde s&o utilizados.

Sdo adotadas ainda, as definicBes estabelecidas pelo Codigo de Trénsito

Brasileiro - CTB e pelo Conselho Nacional de Transito Contran.



3. TIPOS DE VEICULOS

3.1 Os veiculos destinados aos Sistemas de Transporte Publico classificados pela NBR

15570/2021 sao definidos a seguir:

Tabela 1114: Tipos de veiculos

Tipo Comzlee_rpi%r(l)tagao Capacidade ° PBT ¢ Com_lgg'l[;rllento
Micro-6nibus Micro-6nibus < 20 passageiros exclusivamente >5 <8
sentados
Onibus Mini6nibus > 21 passageiros sentados e em pé =17 <10
Onibus Mididnibus > 40 passageiros sentados € em pé >10 <12
Onibus Basico > 70 passageiros sentados € em pé >16 <144
Onibus Padron > 80 passageiros sentados e em pé >16 <144
Onibus Articulado > 100 passageiros sentados e em pé >26 >15¢
Onibus Biarticulado > 160 passageiros sentados e em pé >36 >25¢

20s veiculos caracterizados nesta Norma sdo destinados ao transporte coletivo de passageiros, com caracteristicas
especificas estabelecidas pelo Codigo de Transito Brasileiro (CTB) e regulamentadas pelo Conselho Nacional de
Transito (Contran).

b A guantidade de passageiros sentados pode ser reduzida em virtude de adaptagGes com vistas & maior comodidade
das pessoas com deficiéncia e a respectiva acomodagdo de cadeira(s) de rodas.

¢Peso bruto total (PBT) determinado e homologado para o chassi-plataforma.

d Admite-se comprimento até 15 m, desde que o veiculo seja dotado de terceiro eixo de apoio direcional e suspensio
dos tipos pneumatica ou mista.

¢ Para os veiculos cujas dimensdes excedam os limites previstos pelo Contran, deve ser concedida autorizagdo
especifica conforme legislagdo vigente.

4. LEGISLACAO SOBRE VEICULOS, MANUTENCAO E INSPECAO

4.1 Todos os veiculos deverdo atender as Resolu¢fes, Normas Técnicas e Legislacao
especifica a industria de fabricacdo de chassi e, além das mencionadas a seguir, e

novas legislacdes que vierem a ser publicadas ou alteradas.
a) Ambito Federal:

I. Lein®8.723/93, dispondo sobre a ratificacdo da Resolugdo Conama 08/93.

ii. Lein®9503/97 de 23/09/97 instituindo o novo Codigo de Transito Brasileiro.

iii. Lei n° 14.071 de 13/09/2020, altera o Cddigo de Transito Brasileiro, para
modificar a composic¢do do Conselho Nacional de Transito e ampliar o prazo
de validade das habilitacOes.

iv. Lein®10.048, da prioridade de atendimento as pessoas especificas.

v. Lein®10.098, estabelece normas gerais e critérios basicos para promogéo da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade

reduzida.



vi. Resolugdo CONMETRO n° 01/93, estabelecendo o Regulamento Técnico
para construcdo de carrogarias dos 6nibus urbanos.

vii. Resolucdo Conama n° 18/86 e suas alteraces, instituindo o Programa de
Controle da Polui¢do do Ar por Veiculos Automotores - Proconve.

viii.  Resolugéo Conama n° 414/09 e suas alteracdes, reestrutura a Comisséo de
Acompanhamento e Avaliagdo do Proconve-CAP, em seus objetivos
competéncia, composicao e funcionamento.

ix. Resolucdo Conama n°01/93 e suas alteracdes, estabelecendo limites maximos
de ruido.

X. Resolucdo Conama n° 06/93 e suas alterac6es, dispondo sobre divulgacao das
recomendacdes e especificacbes dos sistemas dos veiculos ao publico em
geral.

xi. Resolucdo Conama n° 418/09 e suas alteracGes, dispde sobre critérios para a
elaboragéo de Planos de Controle de Poluigéo Veicular PCPV.

xii. Resolucdo Conama n° 08/93 e suas alteraches, estabelecendo os limites
maximos de emissdo de poluentes para 0s motores.

xiii.  Resolugdo Conama n° 14/95 estabelecendo sobre a garantia dos limites de
emissdo de poluentes para veiculos automotores leves por 80.000 km.

xiv.  Resolucdo Conama n° 315/2002 e suas alteracdes, dispGe sobre a nova
etapa do Programa de Controle de Emissdes Veiculares - Proconve

xv. Resolugdo Conama n° 16/93, estabelecendo sobre a reducdo de emissdo de
poluentes.

xvi. Resolucdo Conama n° 16/95, estabelecendo sobre a fiscalizacdo em
Programas de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso.

xvii. Resolugdo Contran n° 970/2022, estabelecendo caracteristicas e
especificacOes técnicas dos sistemas de sinalizagdo, de iluminagdo e seus
dispositivos, bem como sobre 0 uso de lanternas especiais em veiculos

xviii. Resolugdo Contran n° 912/2022, estabelecendo 0s equipamentos
obrigatdrios para a frota de veiculos em circulacéo.

xiX.  Resolugdo Contran n°® 764/92, regulando a aposi¢édo de peliculas nas areas

envidracadas dos veiculos.



xX. Resolucdo Contran n°® 777/93, dispondo sobre a adogdo das Normas ABNT,
como método de ensaio e requisitos minimos para avaliagdo do sistema de
freios.

xxi.  Resolucdo Contran n® 784/94, regulamentando o uso e estabelecendo
requisitos para vidros de seguranca.

xxii.  Resolugdo Contran n® 811/96, estabelecendo requisitos de seguranca para
veiculos de transporte coletivo.

xxiii. Resolucdo Contran n® 959/2022, estabelecendo 0s requisitos de seguranca
para veiculos de transporte de passageiros tipos micro-6nibus e énibus 157.

xxiv. Resolugdo Contran n°® 084/98, estabelecendo normas referentes a inspegéo
técnica de veiculos.

xxv. Norma ABNT NBR n° 6.606/80 e suas alteracdes, dispondo sobre os
padrdes ergondmicos.

xxvi. Norma ABNT NBR n° 10.756/89, estabelecendo posicionamento do bocal
de saida da tubulacdo de escape.

xxvii. Portaria IBAMA n° 1.937/90, estabelecendo normas para veiculos
importados.

xxviii. Portaria IBAMA n° 85/96 de 17/10/1996.

xxix. Resolugdo Contran n° 919/2022, estabelecendo as especificacbes para 0s
extintores de incéndio de instalacdo obrigatoria ou facultativa nos veiculos
automotores.

xxX. Norma ABNT NBR n° 14022 - Transporte - Acessibilidade a pessoas
portadoras de deficiéncia em 6nibus e trélebus, para atendimento urbano e
intermunicipal.

xxxi. Norma Regulamentadora n°® 10 (NR-10) - Seguranga em instalagdes e
servigos em eletricidade.

xxxii. Resolugdo Conama n° 490/2018 estabelece a Fase Proconve P8 de
exigéncias do Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos

Automotores.



5. ESTUDOS PARA ADOCAO DE COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

5.1 Alternativas como a utilizagdo do g&s natural, biodiesel, tracdo hibrida
(elétrica/diesel), célula de hidrogénio, entre outras, deverdo constituir-se em
possibilidades concretas a médio e longo prazo, dependendo da rede de distribuicao
e a viabilidade dos seus custos.

5.2 Aadocdo de qualquer tecnologia de combustivel alternativo deve ser aprovada pelo
PODER CONCEDENTE.

6. VEICULOS

Apresenta-se a sequir as caracteristicas técnicas dos Midiénibus, Onibus Bésico e Onibus

Aurticulados, que prestardo o servico de transporte coletivo de passageiros.

6.1 Serdo exigidos a manutencao de idade média maxima da frota de 07 (sete) anos e
méaxima individual de 10 (dez) anos para os veiculos Basicos Diesel e Mididnibus
Diesel, com excecdo dos veiculos Articulados Diesel, que possuem idade maxima
individual de 12 anos. No caso dos Articulados Elétricos, a idade média maxima é
de 11 (onze) anos com idade méxima individual de 15 (quinze) anos. No inicio da
operacdo, serdo admitidos veiculos Diesel usados sem ar-condicionado, com
tecnologia Euro 5, respeitadas as idades limite médias e individuais. Apds o inicio
da operacdo do contrato, somente serdo adquiridos carros zero Km, com ar-
condicionado e tecnologia Euro 6.

6.2 Midionibus

Tabela 2215 - Especificacdes técnicas para Midiénibus
Descricdo Especificacdo
Posicdo dianteira, central ou traseira, turbinado ou aspirado.
Motor Poténcia e torque deverdo atender ABNT NBR 1SO 1585.
(vide www.abntcatalogo.com.br - norma técnica).
Transmissao Manual ou Automatica (recomendada)
Proconve (Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores)
P5, equivalente ao Motor Euro 111, valida para veiculos fabricados até dezembro
Controle de de 2011.
Emissies Proconve (Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores)
P7, equivalente ao Motor Euro V, a partir de janeiro de 2012.
Proconve (Programa de Controle da Polui¢do do Ar por Veiculos Automotores)
P8, Equivalente ao Mator Euro VI, a partir de 1° de janeiro de 2023.
. Diesel, biodiesel, gas, hidrogénio, elétrico ou hibrido. No caso de utilizacdo de
Combustivel - 2 P L . .
diesel, a Concessionaria dever adicionar biodiesel na proporcéo exigida por lei.




Descricao Especificacao
Rodagem Rodagem simples nas rodas dianteiras e duplas nas traseiras.
PheUs Rad!ais sem camara, com medidas originais conforme especificaces do

fabricante.

Suspenso A ar, feixe de molas ou mista. Quando a ar, devera manter a mesma altura do solo,
independentemente de seu carregamento.

Estrutura !Engarogada ou monobloco devera ser re§peitado os.limites de peso total maximo,
indicado por eixo, conforme especifica¢bes do fabricante.

Dimenses No méximo com 11,5 mde co_mprimento eno méximp 2,60 m de largura,
incluindo para-choques, excluindo os espelhos retrovisores.
Capacidade minima de 40 (quarenta) passageiros, sentados e em pé, excetuando-se

Capacidade de | o motorista e espa¢o para passageiros em pé, considerando 06 (seis)

Passageiros

passageiros/mz. Este calculo deverd ser feito excluindo as areas ocupadas pela
catraca, degraus, area para o cadeirante e posto do motorista.

Possuir minimo de 02 (duas) portas com um vao minimo de 700 mm de largura
situadas no lado direito. Devera possuir sistema de bloqueio que impede a saida de

Porta : 5 i
veiculo com as portas abertas e também a abertura das portas com o veiculo em
movimento.
Com largura minima de 500 mm, medida a 400 mm acima do assento do banco do
Corredor passageiro. O corredor de circulagdo devera ser feito com material duravel,

resistente, antiderrapante e ndo propagador de chama.

Altura interna
minima do teto

1.900 mm.

Assoalho

Piso em chapa de aluminio lavrado ou compensado naval, revestido com material
de borracha ou antiderrapante.

Quando da aquisi¢do de veiculo novo o piso devera ser obrigatoriamente em
compensado naval ou similar.

Degraus

A altura entre o patamar do primeiro degrau da escada e 0 solo deve ser no
méaximo de 450 mm. E a altura m&xima entre os degraus dever ser no maximo de
300 mm.

Catraca

Uma por veiculo, situada junto ao posto do motorista, com registrador mecénico,
altura da geratriz superior do brago da catraca em relagdo ao piso do corredor entre
900 mm a 1.050 mm, oferecendo uma abertura para passagem dos passageiros,
igual ou maior a 400 mm. A catraca devera ser compativel com o validador
eletrdnico a ser instalado.

Layout interno

Seré& permitida somente bancada dupla, podendo haver banco simples junto as
portas para facilidade de embarque e desembarque. Os bancos deverdo estar
posicionados preferencialmente no sentido da marcha do veiculo e em sentido
transversal.

Banco do Com amortecimento hidraulico ou pneumatico com regulagem horizontal e
motorista vertical.
Em fibra de vidro com assento e dimenses de: altura do assento, em relagéo ao
local de acomodacao dos pés deve estar compreendida entre 380 mm e 450 mm,
Banco do largura para bancos duplos devera ter no minimo 860 mm. A profundidade do
passageiro assento deve estar compreendida entre 380 mm e 400 mm e a altura do encosto,
referida ao nivel do assento, desconsiderando o pega-mao, deve ser de no minimo
450 mm.
Serdo reservados no minimo 04 (quatro) assentos. Os assentos reservados deverao
Assentos . . . L .
Reservados ser de cor diferente dos demais bancos e dispor de adesivos indicativos nos vidros

laterais contiguos.

Area Reservada
p/ Cadeira de
Rodas

No minimo 01 (uma)

Posto de
Cobrador

Néao




Descricao

Especificacao

Distancia livre
entre Bancos

A distancia livre entre o assento de um banco e o espaldar do que estiver a sua
frente, medida no plano horizontal, deve ser igual ou superior a 400 mm, a mesma
distancia livre deve ser observada em relacdo ao anteparo caso venha existir.

Com revestimento em duraplac ou similar. Os balalstres, montados juntos aos
bancos, alternadamente do lado direito e esquerdo do corredor de circulacéo e

Acabamento distanciados no maximo em 2.000 mm. Os corrimaos superiores, um de cada lado
Interno do corredor, deverdo estar posicionados entre 1.800 mm e 1.900 mm do piso do
corredor. O veiculo devera estar dotado de painéis divisorios a frente do banco que
esteja voltado para o pogo dos degraus de entrada, de saida e atras do motorista.
Baladistres Devem ser revestidos com tinta e_péxi ou equivalente, ou encapsulados, em cores
o contrastando com o acabamento interno.
Corriméos e e - . ,
Colunas Em caso de utilizagdo de material antioxidante 0 mesmo podera ser sem
revestimento.
Apoios para A entrada e saida dos _veicylos deverdo ser guarneci_da§ de alcas e balau_stres_
Embarque e mstaladc_)s sempre no interior da carroceria. Os corrimaos rr_lon'gadog no mtgrlor da
carroceria para embarque e desembarque deveréo seguir a inclinagéo do piso da
Desembarque

escada (em veiculos piso alto), com altura entre 860 mm e 960 mm.

Ar-condicionado

Para a implementacéo do sistema de ar-condicionado no saldo de passageiros, o
acionamento e controle podem ser automaticos, possuindo ainda um sensor de
temperatura.

A distribuicdo do fluxo de ar-condicionado pode ser realizada da seguinte forma:

= no teto, através de dutos horizontais, distribuindo o ar de maneira
homogénea ao longo do interior do saldo de passageiros; ou
» natraseira, através de insuflamento direto, sem a necessidade de dutos de
distribuigdo de ar; ou
» nadianteira, aplicado no painel do veiculo, sem a necessidade de dutos
de distribuicdo de ar.
Em caso de falha do sistema de ar-condicionado deve ser utilizado um sistema de
ventilagdo no teto, exclusivamente, na falha do ar-condicionado.

Ventilagdo
Interna no Teto

Com trocadores de ar (escotilhas), localizados no teto, ao centro do corredor, com
dimens@es minimas de 600 x 600 mm e duas tomadas de ar protegidas de forma a
possibilitar sua perfeita utilizacdo em dia de chuva.

Todos os vidros utilizados em janelas, para-brisas e vidros traseiros, quando

Janelas houver, deverdo ser de seguranca e possuir transparéncia minima conforme
Resolugdo Contran n° 784/94.
Com indice de luminéria medindo num plano distante 1.000 mm do piso igual ou
lluminag&o superior a 140 lux. Os pocos de degraus deverdo possuir luminérias que garantam

a luminosidade minima de 80 lux.

Sinal de Parada

Devera ser feito através de sinal sonoro acionado por corddo instalado no teto e/ou
interruptores (botdes). O sinal de parada devera ter até 03 (trés) segundos de
duragdo e soar apenas uma vez. O sinal luminoso depois de acionado devera
permanecer ligado junto ao posto do motorista e em outros pontos, visiveis aos
passageiros, até a abertura da porta.

Saida de
Emergéncia

Possuir no minimo 04 (quatro) janelas de emergéncia, ndo podendo ser contiguas,
todas com aviso legivel de instru¢bes sobre seu funcionamento.

Painel de Destino
- Caixa de
Letreiro

Deverd ser do tipo eletrénico monocromatico de alto brilho do tipo LIGHTDOT
ou LEDS de alta intensidade, na cor branca para novos carros, com uma ou mais
linhas de mensagem, nas dimens6es minimas de 1.500 mm de comprimento e
200 mm de altura, com unidade de controle a bordo.

Painel lateral de
Informagdo ao
Usuario

Devera estar fixado ao lado da porta de embarque, do tipo eletrdnico
monocromatico de alto brilho do tipo LIGHTDOT ou LEDS de alta intensidade,
na cor branca para novos carros, com uma ou mais linhas de mensagem.




Descricao Especificacao
Cano de Localizado na traseira do veiculo, pode ser embutida na carroceria, com a boca de
Descarga saida voltada para tras; se visivel, devera possuir protecdo contra toques e

acidentes.

6.3 Onibus Basico

Tabela 3316 - Especificacdes técnicas para Onibus Basico

Descricao Especificacao
Posicdo dianteira, central ou traseira, turbinado ou aspirado.
Motor Poténcia e torque deverdo atender ABNT NBR 1SO 1585.

(vide www.abntcatalogo.com.br - norma técnica).

Transmissao

Automatica, semiautomatica ou mecanica.

Proconve (Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores)
P5, equivalente ao Motor Euro 111, valida para veiculos fabricados até dezembro
de 2011.

Cémirszlgege Proconve (Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores)
P7, equivalente ao Motor Euro V, a partir de janeiro de 2012.
Proconve (Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores)
P8, Equivalente ao Motor Euro VI, a partir de 1° de janeiro de 2023.
Combustivel Diesel, biodiesel, gas, hidrogénio, elétrico ou hibrido. No caso de utilizacdo de
diesel, a Concessionaria dever adicionar biodiesel na proporcao exigida por lei.
Rodagem Rodagem simples nas rodas dianteiras e dupla nas traseiras.
Preus Radiais sem cAmara, com medidas originais conforme especifica¢bes do
fabricante.
x A ar, feixe de molas ou mista. Obs: quando a ar, devera manter a mesma altura do
Suspenséo .
solo, independentemente de seu carregamento.
Encarocada ou monobloco deverd ser respeitado os limites de peso total maximo,
Estrutura o . e .
indicado por eixo, conforme especificacdes do fabricante.
. ~ No maximo com 12,5 m de comprimento e no maximo 2,60 m de largura,
Dimensoes . . . .
incluindo para-choques, excluindo os espelhos retrovisores.
Capacidade minima de 70 (setenta) passageiros, com 0 minimo de 24 (vinte e
Capacidade de guatro) passageiros sentados, excetuando-se 0 motorista e espago para passageiros

Passageiros

em pé, considerando 06 (seis) passageiros/mz. Este calculo devera ser feito
excluindo as areas ocupadas pela catraca, degraus, area para o cadeirante e posto
do motorista.

Possuir no minimo 02 (duas) portas, com um vdo minimo de 800 mm de largura
situadas no lado direito. Deverd possuir sistema de bloqueio que impede a saida de

Porta p . ;
veiculo com as portas abertas e também a abertura das portas com o veiculo em
movimento.
Com largura minima de 650 mm, medida a 550 mm acima do assento do banco do
Corredor passageiro. O corredor de circulacdo devera ser feito com material duravel,

resistente, antiderrapante e ndo propagador de chama.

Altura Interna
Minima do Teto

2.000 mm.

Piso em chapa de aluminio lavrado ou compensado naval, revestido com material
de borracha ou antiderrapante.

Assoalho Quando da aquisicéo de veiculo novo o piso devera ser obrigatoriamente em
compensado naval ou similar.
A altura entre o patamar do primeiro degrau da escada e o solo deve ser no
Degraus méaximo de 450 mm. E a altura maxima entre os degraus dever ser no maximo de

300 mm.




Descricdo Especificacéo
Uma por veiculo, situada junto ao posto do motorista, com registrador mecanico,
altura da geratriz superior do braco da catraca em relacdo ao piso do corredor entre
Catraca 900 mm a 1.050 mm, oferecendo uma abertura para passagem dos passageiros,

igual ou maior a 400 mm. A catraca devera ser compativel com o validador
eletrbnico a ser instalado.

Layout Interno

Sera permitida somente bancada dupla, podendo haver banco simples junto as
portas para facilidade de embarque e desembarque. Os bancos deveréo estar
posicionados preferencialmente no sentido da marcha do veiculo e em sentido
transversal.

Banco do Com amortecimento hidraulico ou pneumatico com regulagem horizontal e
Motorista vertical.
Em fibra de vidro com assento e dimensdes de: altura do assento, em relacdo ao
local de acomodagdo dos pés deve estar compreendida entre 380 mm e 450 mm,
Banco do largura para bancos duplos devera ter no minimo 860 mm. A profundidade do
Passageiro assento deve estar compreendida entre 380 mm e 400 mm e a altura do encosto,
referida ao nivel do assento, desconsiderando o pega-mao, deve ser de no minimo
450 mm.
Serdo reservados no minimo 4 (quatro) assentos reservados Os assentos reservados
Assentos x . ; . . P
Reservados deverdo ser de cor diferente dos demais bancos e dispor de adesivos indicativos

nos vidros laterais contiguos.

Area Reservada
p/ Cadeira de
Rodas

No minimo 01 (uma)

Posto de
Cobrador

Néo

Distancia livre
entre Bancos

A distancia livre entre 0 assento de um banco e o espaldar do que estiver a sua
frente, medida no plano horizontal, deve ser igual ou superior a 300 mm, a mesma
distancia livre deve ser observada em relacdo ao anteparo caso venha existir.

Acabamento
Interno

Com revestimento em duraplac ou similar. Os baladstres, montados juntos aos
bancos, alternadamente do lado direito e esquerdo do corredor de circulacao e
distanciados no maximo em 2.000 mm. Os corrimaos superiores, um da cada lado
do corredor, deverdo estar posicionados entre 1.800 mm e 1.900 mm do piso do
corredor. O veiculo dever4 estar dotado de painéis divisorios a frente do banco que
esteja voltado para o poco dos degraus de entrada, de saida e atras do motorista.

Os Balaustres,

Devem ser revestidos com tinta epdxi ou equivalente, ou encapsulados, em cores
contrastando com o acabamento interno.

Corrimaos e A - L .
Colunas Em caso de utilizacdo de material antioxidante 0 mesmo podera ser sem
revestimento.
ADoios para A entrada e saida dos veiculos deverdo ser guarnecidas de alcas e balatstres
ErF:]bar ﬁe o instalados sempre no interior da carroceria. Os corrimdos montados no interior da
d carroceria para embarque e desembarque deverdo seguir a inclinacdo do piso da
Desembarque

escada (em veiculos piso alto), com altura entre 860 mm e 960 mm.

Ar-condicionado

Para a implementacéo do sistema de ar-condicionado no saldo de passageiros, o
acionamento e controle podem ser automaticos, possuindo ainda um sensor de
temperatura.
A distribuicdo do fluxo de ar-condicionado pode ser realizada da seguinte forma:
= o teto, através de dutos horizontais, distribuindo o ar de maneira
homogénea ao longo do interior do saldo de passageiros; ou
= patraseira, através de insuflamento direto, sem a necessidade de dutos de
distribuicdo de ar; ou




Descricdo Especificacéo
» nadianteira, aplicado no painel do veiculo, sem a necessidade de dutos de
distribuicdo de ar.

Em caso de falha do sistema de ar-condicionado deve ser utilizado um sistema de
ventilacdo no teto, exclusivamente, na falha do ar-condicionado.
Com trocadores de ar (escotilhas), localizados no teto, ao centro do corredor, com
dimensdes minimas de 600 x 600 mm e duas tomadas de ar protegidas de forma a
possibilitar sua perfeita utilizagdo em dia de chuva.
Todos os vidros utilizados em janelas, para-brisas e vidros traseiros, quando
Janelas houver, deverdo ser de seguranca e possuir transparéncia minima conforme
Resolugdo Contran n°® 784/94.
Com indice de luminéria medindo num plano distante 1.000 mm do piso igual ou
lluminag&o superior a 140 lux. Os pocos de degraus deverdo possuir luminérias que garantam
a luminosidade minima de 80 lux.
Devera ser feito através de sinal sonoro acionado por corddo instalado no teto e/ou
interruptores (botdes). O sinal de parada deveré ter até 03 (trés) segundos de
Sinal de Parada | duracdo e soar apenas uma vez. O sinal luminoso depois de acionado devera
permanecer ligado junto ao posto do motorista e em outros pontos, visiveis aos
passageiros, até a abertura da porta.

Saida de Possuir no minimo 05 (cinco) janelas de emergéncia, ndo podendo ser contiguas,
Emergéncia todas com aviso legivel de instru¢des sobre seu funcionamento
Devera ser do tipo eletrénico monocromatico de alto brilho do tipo LIGHTDOT
ou LEDS de alta intensidade, na cor branca para novos carros, Com uma ou mais
linhas de mensagem, nas dimensGes minimas de 1.500 mm de comprimento e 200
mm de altura, com unidade de controle a bordo.

Ventilacdo
Interna no Teto

Painel de Destino
- Caixa de
Letreiro

Painel lateral de | Devera estar fixado ao lado da porta de embarque, do tipo eletrdnico
Informacdo ao | monocromatico de alto brilho do tipo LIGHTDOT ou LEDS de alta intensidade,
Usuério na cor branca para novos carros, com uma ou mais linhas de mensagem.

6.4 Onibus Articulado Diesel

Para o inicio das operagdes, serdo aceitos Onibus articulados usados, de comprimento
igual ou superior a 18,0 metros, sem ar condicionado, e tecnologia Euro 5, atendendo aos
critérios contratuais de idades maximas e médias da frota. A partir do inicio das
operac0es, 0s veiculos adquiridos deverdo ser novos, com ar-condicionado, e atender as
especificacOes da Tabela 4Fabela4Fabela17

Tabela 4417 - Especificacdes técnicas para Onibus Articulado Diesel

Descricao Especificacdo
Posicdo traseira, central ou traseira, turbinado ou aspirado.
Motor Poténcia e torque deverdo atender ABNT NBR 1SO 1585.
(vide www.abntcatalogo.com.br - norma técnica).
Transmissao Automatica

Proconve (Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores)
P5, equivalente ao Motor Euro 111, valida para veiculos fabricados até dezembro
de 2011.

Proconve (Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores)
P7, equivalente ao Motor Euro V, a partir de janeiro de 2012.

Controle de
Emissoes




Descricao Especificacao
Proconve (Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores)
P8, Equivalente ao Motor Euro VI, a partir de 1° de janeiro de 2023.

. Diesel, biodiesel, gas, hidrogénio, elétrico ou hibrido. No caso de utilizacdo de
Combustivel - SO PR o . .

diesel, a Concessionaria devera adicionar biodiesel na proporgéo exigida por lei.

Rodagem Rodagem simples nas rodas dianteiras e dupla nas demais.

Pheus Radiais sem camara, com medidas originais conforme especificaces do
fabricante.
x A ar, feixe de molas ou mista. Quando a ar, devera manter a mesma altura do solo,

Suspenséo .
independentemente de seu carregamento.
Encarogada ou monobloco devera ser respeitado os limites de peso total maximo,

Estrutura - - I .
indicado por eixo, conforme especifica¢bes do fabricante.

. ~ Igual ou superior a 22,0 metros de comprimento e no maximo 2,60 m de largura,

Dimensdes . . : .
incluindo para-choques, excluindo os espelhos retrovisores.
Igual ou superior a 160 passageiros, dependendo do layout a ser proposto pelo

Capacidade de PODER CONCEDENTE, excetuando-se o motorista e espaco para passageiros

Passageiros

em pé, considerando 06 (seis) passageiros/mz, Este calculo devera ser feito
excluindo as areas ocupadas pela catraca, degraus, area para o cadeirante e posto
do motorista.

Possuir 03 (trés) portas a direita, com um vdo minimo de 1100 mm de largura.

Porta Devera possuir sistema de blogueio que impede a saida de veiculo com as portas
abertas e também a abertura das portas com o veiculo em movimento.
Com largura minima de 650 mm, medida a 550 mm acima do assento do banco do
Corredor passageiro. O corredor de circulagdo devera ser feito com material duravel,

resistente, antiderrapante e ndo propagador de chama.

Altura Interna

Minima do Teto

2.000 mm.

Assoalho

Piso em chapa de aluminio lavrado ou compensado naval, revestido com material
de borracha ou antiderrapante.

Quando da aquisi¢do de veiculo novo o piso devera ser obrigatoriamente em
compensado naval ou similar.

Degraus

A altura entre o patamar do primeiro degrau da escada e 0 solo deve ser no
maximo de 370 mm. E a altura maxima entre os degraus dever ser no maximo de
300 mm.

Catraca

Uma por veiculo, situada junto ao posto do motorista, com registrador mecanico,
altura da geratriz superior do brago da catraca em relacdo ao piso do corredor entre
900 mm a 1.050 mm, oferecendo uma abertura para passagem dos passageiros,
igual ou maior a 400 mm. A catraca devera ser compativel com o validador
eletrdnico a ser instalado.

Layout Interno

Serd permitida somente bancada dupla, podendo haver banco simples junto as
portas para facilidade de embarque e desembarque. Os bancos deverao estar
posicionados preferencialmente no sentido da marcha do veiculo e em sentido
transversal.

Banco do Com amortecimento hidraulico ou pneumético com regulagem horizontal e
Motorista vertical.
Em fibra de vidro com assento e dimensfes de: altura do assento, em relagéo ao
local de acomodacao dos pés deve estar compreendida entre 380 mm e 450 mm,
Banco do largura para bancos duplos devera ter no minimo 860 mm. A profundidade do
Passageiro assento deve estar compreendida entre 380 mm e 400 mm e a altura do encosto,
referida ao nivel do assento, desconsiderando o pega-mao, deve ser de no minimo
450 mm.
Serdo reservados no minimo 4 (quatro) assentos reservados. Os assentos
Assentos x ) . : .
Reservados reservados deverdo ser de cor diferente dos demais bancos e dispor de adesivos

indicativos nos vidros laterais contiguos.




Descricao

Especificacao

Area Reservada
p/ Cadeira de
Rodas

No minimo 01 (uma)

Posto de
Cobrador

Néo

Distancia livre
entre Bancos

A distancia livre entre o assento de um banco e o espaldar do que estiver a sua
frente, medida no plano horizontal, deve ser igual ou superior a 550 mm, a mesma
distancia livre deve ser observada em relagdo ao anteparo caso venha existir.

Acabamento
Interno

Com revestimento em duraplac ou similar. Os baladstres, montados juntos aos
bancos, alternadamente do lado direito e esquerdo do corredor de circulacéo e
distanciados no maximo em 2.000 mm. Os corrimaos superiores, um da cada lado
do corredor, deverdo estar posicionados entre 1.800 mm e 1.900 mm do piso do
corredor. O veiculo deverd estar dotado de painéis divisérios a frente do banco que
esteja voltado para o pogo dos degraus de entrada, de saida e atrds do motorista.

Os Balaustres,

Devem ser revestidos com tinta epdxi ou equivalente, ou encapsulados, em cores
contrastando com o acabamento interno.

Corrimaos e A - L .
Colunas Em caso de utilizacdo de material antioxidante 0 mesmo podera ser sem
revestimento.
Apoios para A entrada e saida dos veiculos deveréo ser guarnecidas de alcas e baladstres
Embarque e instalados sempre no interior da carroceria. Os corrimdos montados no interior da
carroceria para embarque e desembarque deveréo seguir a inclinagéo do piso da
Desembarque

escada (em veiculos piso alto), com altura entre 860 mm e 960 mm.

Ar-condicionado

Para a implementacéo do sistema de ar-condicionado no saldo de passageiros, o
acionamento e controle podem ser automaticos, possuindo ainda um sensor de
temperatura.

A distribuicdo do fluxo de ar-condicionado pode ser realizada da seguinte forma:

= no teto, através de dutos horizontais, distribuindo o ar de maneira
homogénea ao longo do interior do saldo de passageiros; ou

= natraseira, através de insuflamento direto, sem a necessidade de dutos de
distribuicéo de ar; ou

= nadianteira, aplicado no painel do veiculo, sem a necessidade de dutos
de distribuicdo de ar.

Em caso de falha do sistema de ar-condicionado deve ser utilizado um sistema de
ventilagdo no teto, exclusivamente, na falha do ar-condicionado.

Ventilacdo
Interna no Teto

Com trocadores de ar (escotilhas), localizados no teto, ao centro do corredor, com
dimensBes minimas de 600 x 600 mm e duas tomadas de ar protegidas de forma a
possibilitar sua perfeita utilizacdo em dia de chuva.

Todos os vidros utilizados em janelas, para-brisas e vidros traseiros, quando

Janelas houver, deverdo ser de seguranca e possuir transparéncia minima conforme
Resolugdo Contran n° 784/94.
Com indice de luminaria medindo num plano distante 1.000 mm do piso igual ou
lluminag&o superior a 140 lux. Os pogos de degraus deverdo possuir luminarias que garantam

a luminosidade minima de 80 lux.

Sinal de Parada

Deverd ser feito através de sinal sonoro acionado por cordédo instalado no teto e/ou
interruptores (botdes). O sinal de parada devera ter até 03 (trés) segundos de
duragdo e soar apenas uma vez. O sinal luminoso depois de acionado devera
permanecer ligado junto ao posto do motorista e em outros pontos, visiveis aos
passageiros, até a abertura da porta.

Saida de
Emergéncia

Possuir no minimo 07 (sete) janelas de emergéncia, ndo podendo ser contiguas,
todas com aviso legivel de instru¢Bes sobre seu funcionamento




Descricdo Especificacdo

Devera ser do tipo eletrénico monocromatico de alto brilho do tipo LIGHTDOT

ou LEDS de alta intensidade, na cor branca para novos carros, com uma ou mais

linhas de mensagem, nas dimensdes minimas de 1.500 mm de comprimento e 200

mm de altura, com unidade de controle a bordo.

Painel lateral de | Devera estar fixado ao lado da porta de embarque, do tipo eletrénico

Informacdo ao | monocromatico de alto brilho do tipo LIGHTDOT ou LEDS de alta intensidade,
Usuario na cor branca para novos carros, com uma ou mais linhas de mensagem.

6.5 Onibus Articulado Elétrico
6.5.1 Tipo de Veiculo
6.5.1.1 Otipo de veiculo proposto para operar nos corredores do Sistema de Transportes

Painel de Destino
- Caixa de
Letreiro

Coletivos, conforme a Resolucéo n°® 316/09 do Contran, sera do tipo M3, veiculo
leve sobre pneus, metronizados, articulados, com unidade motriz elétrica, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este
tipo de veiculo.

6.5.1.2 A Tabela abaixo, apresenta a tipologia do veiculo que deverd operar nos

corredores do Sistema de Transporte Coletivo.

Tabela 5518 - Tipos de veiculos

Tipo de L
i Descricao
Veiculo
) Veiculo articulados tipo M3, para operacao em corredores exclusivos
Articulado ) Lo .
do Sistema de Transporte Publico Coletivo

6.5.1.3 Os veiculos deverdo respeitar as seguintes caracteristicas quanto a
capacidade de transporte, layout e comprimento total de:
a) Comprimento igual ou superior a 22,0 (vinte e dois) metros.
b) Comportar no minimo 160 (cento e sessenta) passageiros, dependendo do layout
a ser proposto pelo PODER CONCEDENTE, e 01 (uma) vaga para cadeirante.
c) A quantidade de passageiros sentados podera ser reduzida em virtude de
adaptacdes com vistas a maior comodidade das pessoas com deficiéncia e a
acomodacéo da cadeira de rodas.
6.5.2 Veiculos M3



6.5.2.1

6.5.2.2

Os veiculos M3 propostos para aquisicdo deverdo ser do tipo Articulados
Elétricos, Metronizados, Articulados, com duas unidades rigidas acopladas e
comunicantes entre si, que compordo os saldes, onde serdo alocados 0s
passageiros.

Terdo piso baixo, ou elevado, situado em piso Unico e cujo acesso sera direto aos
saldes, dotado de pelo menos uma prancha para acesso de cadeirantes ou pessoas

com mobilidade reduzida, em uma das portas do primeiro saldo, do lado direito.

6.5.3 Acessibilidade

6.5.3.1

6.5.3.2

6.5.3.3

6.5.3.4
6.5.3.5

A acessibilidade deveréa propiciar a condicdo de utilizacao por qualquer pessoa,
com seguranca e autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios,
equipamentos urbanos, veiculos, sistemas e meios de comunicacéo e informacéo
utilizados para a prestagédo de servico. Trata-se de um fator determinante para a
aplicacdo operacional no Sistema de Transporte Publico Coletivo, e, portanto,
todos os veiculos definidos neste item deverdo ser acessiveis.

A ABNT NBR 14.022 em conjunto com a NBR 15.570, sendo possivel,
inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de
veiculo, estabelece os parametros e critérios técnicos a serem observados em
todos os elementos do sistema de Transporte Publico Coletivo e suas diretrizes
visam proporcionar acessibilidade com seguranca a maior quantidade possivel
de pessoas aos equipamentos e elementos que compdem o Sistema de
Transporte.

Os veiculos propostos para aquisicdo deverdo atender as resolugdes das normas
supracitadas, bem como demais instrumentos normativos.

Documentacgdo Técnica

Para a insercdo do veiculo adquirido no Sistema de Transporte, serad
indispensavel apresentacdo do que segue, conforme quadro adiante, como
condicdo de recebimento dos Onibus Articulados Elétricos, com a devida
aprovacdo do PODER CONCEDENTE e do treinamento presencial para
operacdo e manutencdo dos veiculos de no minimo 16 (dezesseis) horas aos
funcionarios das empresas concessionarias do Transporte Coletivo, que irdo

utilizar os veiculos supra referidos.



Tabela 6619 - Entrega dos veiculos e outros

Tipo Descricéo

Manuais de manutencao e operagdo

Programacdo de manuteng&o preventiva

Manuais de pecas e ferramentas diversas, inclusive as especiais

Descric¢do e quantificacdo das pecas sobressalentes.

Procedimento detalhado para reboque

Termo de Garantia

Desembagamento do para-brisa

Sistema de ventilacéo forcada

Sistema de ar-condicionado

lluminag&o Interna

Painéis eletrdnicos

Sistema de travamento e fixa¢do da cadeira de rodas e guarda corpo.

Ensaio Abrasividade, inflamabilidade e derrapagem do revestimento do piso e dos degraus
Resisténcia estrutural dos bancos e corrimaos

Ruido interno e certificado de comprovacéo do ensaio realizado

Temperatura interna tanto do saldo de passageiros quanto do posto de comando e
certificado de comprovagéo do ensaio realizado

Sistema limitador de velocidade e sistema de seguranca que ndo permita a abertura de
portas com o veiculo em movimento

Certificado de Conformidade da Carroceria

Certificado de Aprovacédo da Configuragdo do Veiculo

Licenca para uso da configuracdo do veiculo, ou documentacéo oficial equivalente
Certificacdo | Certificacdo ou equivalente do tratamento contra apodrecimento e a¢do dos fungos para
0 material utilizado no piso, atendendo a ABNT NBR 7190, sendo possivel inclusive
seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo
Treinamento para 0s operadores (carga hordria minima de 16 horas)

Manual

6.5.3.6 Todos os desenhos técnicos deverdo ser fornecidos em uma via impressa
devidamente encadernada e por meios eletronicos especificados conforme
determinacdo do PODER CONCEDENTE.

6.5.4 Garantias:

6.5.4.1 A Garantia e CondicBes Pds-Venda dos veiculos propostos para aquisi¢do

deverdo ser:

a) Garantia basica de 02 (dois) anos ou 160 mil km;
b) Garantia de 08 (oito) anos ou 500 mil km (4.000 ciclos) para bateria
c) Garantia de 05 (cinco) anos ou 400 mil km para trem de forca e componentes
de alta-tensdo;
d) Garantia de 04 (quatro) anos ou 300 mil km para os sistemas de freio e dire¢éo;
e) Garantia de 03 (trés) anos ou 160 mil km para componentes da suspensao;

f) Garantia de 03 (trés) anos ou 160 mil km para eixos dianteiro e traseiro;



6.5.5
6.5.5.1

6.5.5.2
6.5.5.3

g) Garantia de 03 (trés) anos ou 160 mil km para o sistema de arrefecimento
(inversor, motor e bateria);

h) Garantia de 02 (dois) anos para a pintura da carroceria - aderéncia, brilho e
resisténcia;

i) Garantia de 05 (cinco) anos para o estrutural da carroceria;

j) Garantia de 01 (um) ano para 0os componentes da carroceria - resisténcia,
funcionamento, colagem e fixacdo;

k) Garantia de 01 (um) ano para a elétrica e pneumatica da carroceria;

I) Garantia de 01 (um) ano para valvulas pneumaticas, em geral, da carroceria;

m) Garantia de 01 (um) ano para cilindros de gas da carroceria;

n) Garantia de 01 (um) ano para motores elétricos da carroceria;

0) Caso o Poder Publico opte por transferir a outro privado a operacdo dos
veiculos, todos os prazos de garantia deverdo permanecer inalterados; e

p) asgarantias tratadas neste item ndo abrangem as pecas de desgaste operacional
(tais como: pastilhas de freio, pneus, correias, entre outros).

Itens de Seguranca

Segundo a Resolugdo n° 716/17 do Contran e o Artigo n° 104 do CTB, ou,
inclusive, as possiveis novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, itens
de seguranca sdo equipamentos imprescindiveis para o0 bom, seguro e adequado
funcionamento do veiculo. Nos subitens a seguir, serdo descritos itens de
seguranca obrigatérios e recomendados para 0s veiculos propostos para
aquisicdo.

Limitador de Velocidade e Sistema de Bloqueio de Portas

Os veiculos propostos para aquisicdo deverao estar equipados com um sistema
de seguranca que ndo permita a abertura de qualquer porta quando o veiculo
estiver em circulagéo, e configurado para os limites de velocidades estabelecidos
pelo CTB, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas
estabelecidas para este tipo de veiculo, em funcdo do tipo de via. Ambos 0s
sistemas ndo poderdo alterar as caracteristicas originais de funcionamento de

qualquer componente ou dispositivo do veiculo, bem como ndo causar



interferéncias eletroeletronicas, mecéanicas, entre outras. O Quadro abaixo

apresenta os principais requisitos para cada equipamento instalado

Tabela 7420 - Requisitos para cada Equipamento Instalado

Dispositivo Requisitos Minimos

Limitador de Assegurar o retorno da aceleragdo assim que a velocidade estiver
Velocidade imediatamente abaixo do valor maximo permitido.

N4o atuar no sistema de freios do veiculo
Ser ajustavel em relacéo a velocidade méaxima, dentro do limite estabelecido

Né&o provocar trancos que produzam desconfortos e inseguranga aos
passageiros

Acesso Restrito Pessoas autorizadas

Sistema de Bloqueio | servico estiver aberta.
de Portas O sistema liberara o pedal de acelerador a partir do fechamento da(s) porta(s)

O sistema permitira a abertura das portas de servico, exclusivamente para
embargue e desembarque de passageiros, em velocidades inferiores a 5 km/h.
O sistema devera desativar o pedal do acelerador enquanto qualquer porta de

de servigo, através de dispositivo que interprete “porta fechada”.
Permitir sua desativacdo em caso de pane, mediante dispositivo de liga/desliga
com lacre ou uso de senha.

6.5.6 Regulamentacdo Técnica

6.5.6.1 Os veiculos propostos para aquisicdo deverdo atender todas as Resolugdes,

Normas Técnicas e LegislacOes pertinentes, em especial aquelas especificas a
industria de fabricacdo, transito brasileiro e transporte publico nos ambitos
federal, estadual e municipal, considerando-se, inclusive, suas atualizagdes.
Notadamente serdo acatadas as disposi¢cOes e respectivas atualizacbes das
Resolucdes do Contran, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas
normas estabelecidas para este tipo de veiculo, relativas a resisténcia estrutural
e seguranca dos veiculos de fabricacdo nacional e estrangeira, destinados ao
transporte coletivo de passageiros, bem como outras determinacdes. Em caso de
duvidas ou interpretacdo controversa quanto ao descrito neste Termo de

Referéncia, sera privilegiado o texto da respectiva regulamentacéo técnica.

6.5.7 Desenvolvimento de Novas Tecnologias

6.5.7.1 Os veiculos propostos para aquisicdo poderdo conter novas tecnologias ou

dispositivos, desde que apresentem supremacia em relagdo as atuais, que visem
0 seu aprimoramento em termos de conforto, seguranga, desempenho,
durabilidade e minimizacéo dos impactos ambientais. Tais tecnologias deverdo
ser devidamente ratificadas pela PODER CONCEDENTE.



6.5.8 Chassi - Plataforma

6.5.8.1 Osveiculos propostos para aquisicao deverao ter o quadro do chassi em estrutura
de aco de alta resisténcia.

6.5.8.2 Devera conter dispositivo de regulagem da altura do chassi e devera considerar

que:

a) a ABNT NBR 15.570, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas
normas estabelecidas para este tipo de veiculo, caracteriza como chassi-
plataforma a estrutura projetada para o encarrogcamento de veiculos,
suportando a suspensdo, direcdo, baterias, sistema de tracdo elétrico, entre
outros.

q) Peso Bruto Total (PBT), é 0 peso maximo que o veiculo transmite ao
pavimento e é constituido do peso préprio do chassi-plataforma acrescido dos
pesos da carroceria e equipamentos, baterias, acessorios, extintor de incéndio,
demais fluidos de arrefecimento e lubrificacdo, operadores e total de
passageiros sentados e em pé. O PBT minimo seré de 24.000 kg.

6.5.9 Sistema da Direcdo

6.5.9.1 O sistema de direcdo sera do tipo EHPS ou similar e devera possuir coluna de
direcdo regulavel.

6.5.9.2 Deveré respeitar as diretrizes da ABNT NBR 15.570, sendo possivel, inclusive,
seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, e
ter assisténcia hidraulica, elétrica ou outro dispositivo que permita a reducao dos
esforcos de estercamento, com limitacdo no fim de seu curso. A coluna de
direcdo devera ser regulavel.

6.5.10 Sistema de Suspenséo

6.5.10.1 Tipo de suspensao

a) Suspensdo dianteira, e eventual eixo direcional traseiro: Devera ser
pneumatica, com 2 (dois) elementos elasticos pneumaticos e constituidos de
bolsdes de ar e barra estabilizadora e 2 (duas) unidades de amortecedores.

b) suspensdo nos dois eixos restantes: Devera ser do tipo pneumatica, com 4

(quatro) bolsdes de ar internos e batentes internos, 2 (duas) barras tensoras



longitudinais, 2 (duas) obliquas, 2 (duas) valvulas reguladoras de altura e barra

estabilizadora. 4 (quatro) unidades de amortecedores.

6.5.10.2 A Tabela a seguir apresenta a configuracdo aceitavel de suspensdo em relacao

ao0s eixos.

Tabela 8821 - Aplicagdo dos Tipos de Suspensao

Classe de Veiculo Referéncia dos Eixos Tipo de Suspensao

Articulado Todos 0s eixos Pneumatica

6.5.10.3 Sistema de Movimentacdo Vertical da Suspenséo

a) A suspensdo pneumatica deverad ser provida de sistema de movimentacdo
vertical, total ou parcial, e efetuar a elevacdo do veiculo em 60 mm para a
transposicdo de obstaculos notaveis durante o trajeto, tais como lombadas,
valetas ou concordancias de vias, entre outras. A utilizacdo desse sistema nédo
podera retardar a operacdo do veiculo ou causar desconforto aos passageiros.
O acionamento deveré ser feito pelo motorista e o0 tempo de a¢&o ndo podera
exceder 4 (quatro) segundos. Devera obrigatoriamente estar equipado com
sistema de movimentacao vertical que efetue a elevacao total ou parcial do

carro.

6.5.11 Motor

6.5.11.1 O motor devera fornecer ao veiculo energia suficiente para atender os requisitos
de desempenho operacional. O propulsor ndo podera sofrer prejuizos no seu
rendimento em virtude da utilizacdo do sistema de ar-condicionado.

6.5.11.2 O motor devera possuir as seguintes caracteristicas técnicas:

b) Tipo e quantidade: Sincrono de imas permanentes, ou assincronos, com
unidades nos eixos do veiculo, ou através de eixo cardan para tracdo traseira.

c) Poténcia nominal minima: minimo de 150 Kw, minimo de pico, por motor;

d) Torgue minimo: 1500 Nm, minimo de pico, por motor.

e) Capacidade de tracdo até o aclive maximo de 15%.

f) Autonomia: 250 km Padréo UITP - SORT n° 1.



6.5.11.3 Caso os valores de poténcia e torque indicados ndo sejam atendidos, porém
estejam em conformidade com o estabelecido pela norma ABNT NBR 15.570,
sendo possivel, inclusive, seu enquadramento a novas normas estabelecidas para
este tipo de veiculo, o veiculo devera cumprir as exigéncias operacionais, por
meio de testes realizados pela montadora e classificados separadamente. Para 0s
veiculos articulados, movidos a tracdo elétrica, serdo atendidas especificacdes
técnicas estabelecidas pela PODER CONCEDENTE, em documento especifico.

6.5.12 Sistema de Transmissao

6.5.12.1 O Sistema de transmissao deveréa ser especifico para veiculos de tracéo elétrica,
ou seja, preferencialmente com motores elétricos e redutores diretamente nas
rodas de tracdo, ou através de motores elétricos impulsionando eixos cardan e

diferenciais.
6.5.13 Sistema de Freios

6.5.13.1 Os veiculos propostos para aquisicao deverdo atender a resolucdo n® 380/11 do
Contran, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas
estabelecidas para este tipo de veiculo, que estabelece como obrigatéria a
utilizacdo de sistema antitravamento de rodas (ABS) para todos os veiculos da

categoria M3 fabricados a partir de 2014.
6.5.13.2 Os comandos de freio deverdo dispor de pelo menos 0s seguintes mecanismos:
a) sistema de freio de servigos:

I. disco em todas as todas;
ii. sistema de regeneracdo de energia nas rodas de tracéo
iii. EBS (Electronic Brake System) + ABS (Antilock Brake System + ASR

(Acceleration Slip Regulation)
b) sistema de freio Estacionério tipo:

iv. camara de mola acumuladora, acionada pneumaticamente, com atuacdo nas

rodas traseiras.

6.5.14 Eixos



6.5.14.1 Os veiculos propostos para aquisicdo deverdo atender as disposicGes da
Legislacdo de Pesos e Dimensdes, sendo possiveis as composicdes presentes na
Tabela 9, ou outra configuracdo de tracdo por meio de motor elétrico

impulsionando eixo diferencial.

Tabela 9922 - Configuracéo dos Eixos

Eixos Referéncia dos Eixos
Total 3 (trés) ou 4 (quatro)
Eixo tipo c(j)lantejro direcdo 1 (um)
1° vagao
Eixo tipo intermediério ou de tracdo, 1° vagdo 1 (um)
Eixo tipo traseiro tracionado ou ndo 1 (um)
Eixo tipo traseiro direcional ou auxiliar 2° vagdo 0 (zero) ou 1 (um)

6.5.14.2 Para melhorar a distribuicdo de peso veicular, deverdo ser adotados eixos com
rodas duplas (duplo rodado) no eixo traseiro.

6.5.15 Sistemas Elétricos

6.5.15.1 Os veiculos propostos para aquisi¢do deverdo respeitar a ABNT NBR 15.570,
sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas
para este tipo de veiculo. Os sistemas elétricos do chassi deverdo estar
preparados para receber a demanda dos equipamentos e dispositivos
especificados embarcados. Compreendem esses dispositivos, ares-

condicionados, painel eletronico, sistema de rastreamento, iluminacdo do



veiculo, ventilagdo interna, sistema de monitoramento interno e sistemas de

comunicagdo com 0 Usuario entre outros.

6.5.15.2 Estes e todos os outros dispositivos, incluindo os acessorios eletroeletronicos da
carroceria, deverdo estar aptos a operar em regime de eletronica embarcada,

além de atender as especificacOes estabelecidas para protecdo automotiva.

6.5.15.3 Ainda segundo a norma, devera haver um painel de protecdo contra sobrecarga
no veiculo, instalado em local protegido contra impactos e penetracdo de agua e

poeira, porém de facil acesso a manutencéo.

6.5.15.4 Toda a fiacdo tera que ser do tipo ndo propagadora de chamas (“ante chama”),

sendo a carga proveniente distribuida por circuitos e devidamente identificada.
6.5.16 Sistema Elétrico de Alta VVoltagem

6.5.16.1 Os sistemas elétricos de alta tensdo dos veiculos propostos para aquisi¢do

deverdo conter:

a) baterias;
b) capacidade minima da Bateria: 560 kwh;
c) poténcia de carregamento: 2 x 160 kw DC nas garagens; 320 kw em um
terminal de linha; e
d) padrdo de tomada para carregamento: CCS European Standard ou GBT
Chinese Standard.

6.5.16.2 Dados técnicos:

a) o tempo de carregamento do veiculo devera ser de 3,5 - 4,5 horas, nas
garagens
b) atensdo de entrada sera de 380V AC trifasico;
c) afrequéncia de carregamento sera de 60hz; e
d) perda de eficiéncia maxima: 3% no 1° ano; 6% no 2° ano; 9% no 3° ano; 12%
no 4° ano; 15% no 5° ano; 18% no 6° ano; 21% no 7° ano e 24% no 8° ano.



6.5.16.3 Caso a perda da eficiéncia supere a citada no Subitem “d” a Garantia sera

acionada para imediata substituicdo da(s) célula(s) defeituosas.
6.5.17 Sistema de Articulacéo

6.5.17.1 A ABNT NBR 15.570 indica que o sistema de articulacdo devera ser montado
sobre a base do veiculo, de forma a permitir a amplitude minima de movimento
entre o veiculo principal e rebogues de 45° para o angulo horizontal e de 7° para

o0 angulo vertical.

6.5.17.2 Para impedimento a ultrapassagem dos limites estabelecidos pelo fabricante,
deverdo existir batentes que limitem o angulo horizontal sem causar danos ao
carro e no minimo, dispositivos de alarme 6tico e sonoro, além de sistema de

acionamento do freio nas rodas motrizes para a operacdo em marcha ré.

6.5.17.3 A sanfona deveréa ser do tipo baixa. Tera de ser guarnecida de corriméo lateral e

um central, no teto, todos de facil acesso aos passageiros.

6.5.17.4 A borracharia colocada sobre a rotula sera composta de material de alta
resisténcia de EPDM (borracha de propileno-etileno-dieno), dureza 75 £ 5 shore,

na cor Preta.
6.5.18 Acessorio do Chassi/Plataforma

6.5.18.1 Os veiculos propostos para aquisicdo deverdo possuir instrumento registrador
digital instantaneo e inalteravel de velocidade e tempo (tacdgrafo digital), do
tipo eletrénico ou digital, com utilizacdo de disco diagrama 24 (vinte e quatro)
horas. Deverdo também dispor de dispositivo mecanico ou eletrénico que avise
com antecedéncia e impeca a ocorréncia de angulos inseguros entre a articulacdo

e as composigdes, evitando 0 chamado efeito “L”.
6.5.19 Computador de Bordo

6.5.19.1 Os veiculos propostos para aquisi¢do deverdo ter uma central computadorizada

cujo objetivo € o controle das principais fun¢Ges e monitoramento do motor. O



computador de bordo recebe informacGes de diversos sensores e atua, gerando

relatorios operacionais.
6.5.20 Carroceria

6.5.20.1 As carrocerias dos veiculos propostos para aquisicdo deverdo atender as
disposigdes das normas ABNT NBR 15.570, NBR 14.022, NBR 15.646 e
Resolucdes do Contran, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas
normas estabelecidas para este tipo de veiculo. A estrutura da carroceria sera
construida por perfis metalicos ou qualquer outro material que ofereca resultado

similar quanto a sua resisténcia e seguranca.

6.5.20.2 Deverdo atender as disposicdes normativas vigentes que estabelecem as
caracteristicas do material utilizado na estrutura veicular, observando,
entretanto, que esta devera apresentar, nas partes que a compdem, fixacao sélida
entre si através de solda, rebites ou parafusos.

6.5.20.3 Devera cumprir as condicdes de resisténcia frente ao capotamento, as condicdes
de resisténcia frente a impactos frontais; e as condi¢cfes de resisténcia frente a

impactos na lateral esquerda.
6.5.21 Dimensdes Gerais do Veiculo

6.5.21.1 Osveiculos propostos para a aquisicdo deverdo cumprir as disposicoes da ABNT
NBR 15.570, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento a novas normas

estabelecidas para este tipo de veiculo.

6.5.21.2 Quanto ao seu comprimento, os veiculos deverdo respeitar as caracteristicas
quanto o comprimento, a largura externa, altura externa, altura maxima dos para-
choques e tolerdncias em relagdo ao solo séo definidas pela mesma normativa e

apresentadas na Tabela seguinte.



Tabela 101023 - Resumo das Dimensoes dos Veiculos

- Valor ~
Descrigao A Observacéo
Comprimento 22.000 a Distancia compreendida entre dois planos paralelos ao plano

Maximo do Veiculo 23.000 mm | radial médio e que tangencia o veiculo em ambos os lados
Distancia compreendida entre dois planos paralelos ao plano
longitudinal médio e que tangencia o veiculo em ambos os

Largura Externa do 2.550 mm a
Veiculo 2.600 mm

lados
Altura Externa Altura méaxima do veiculo entre o plano de apoio e um plano
Lo p 3.800 mm . N . .
Maéaxima do Veiculo horizontal tangente a parte mais alta do veiculo
o O veiculo deve ser equipado, em cada extremidade, com um
Altura Maxima dos : .
550 mm para-choque do tipo envolvente, com extremidades

Para-choques

encurvadas ou anguladas

6.5.22 Altura Interna

6.5.22.1 A altura interna dos veiculos propostos para aquisi¢do, em qualquer ponto do
corredor central de circulagdo de passageiros, medida verticalmente do piso do
veiculo ao revestimento interior do teto, desconsiderando-se para tanto os

corrimdos, devera atender o Tabela a seguir:

Tabela 111124 - Dimensdes do corredor de circulacéo

Classificagéo Altura Interna Livre Minima (mm)

Articulado 2000

6.5.23 Portas de Servico

6.5.23.1 Os veiculos propostos para a aquisi¢do possuirdo configuragdes especificas de,
no minimo, 03 (trés) acessos do lado direito, conforme especificacfes
determinadas nos subitens tratados a seguir. A abertura e o fechamento de todas
as portas de servico deverdo ser executados por dispositivo pneumatico ou
eletropneumatico acionado pelo motorista a partir de seu posto de comando ou
pelo usuério conforme regra abaixo, o tempo de fechamento das portas ndo

devera exceder a 05 (cinco) segundos.

6.5.23.2 Deverao ter, pelo menos, uma das portas com acesso em nivel com acionamento

manual para o embarque e desembarque das pessoas com deficiéncia ou



mobilidade reduzida, com ou sem o auxilio de dispositivo para transposicdo da

fronteira.

6.5.23.3 O sistema de funcionamento das portas deverd ser do tipo Plug Sliding ou
similar, podendo ter ou n&o batente central.

6.5.23.4 Nas folhas das portas devem ser instalados “pega-mao” para facilitar o embarque
e desembarque. Quanto as caracteristicas de operacgdo e seguranca dos veiculos

devera ser observado:
a) Dimensdes:

i. Paraacesso em nivel, o vao livre para passagem tera no minimo 1.100 mm

na largura e 1.900 mm de altura.
b) Quantidade:

i. No minimo trés vaos livres de largura minima de 1.100 mm do lado
direito, permitida a utilizacdo de 01 (uma) ou 02 (duas) portas para cada
vao, conforme projeto a ser aprovado pela PODER CONCEDENTE.

c) Seguranca:

i. O veiculo devera estar equipado com sistema que ndo permita a abertura
das portas quando estiver em circulacdo, conforme mencionado no item
“Itens de Seguranca” deste Termo de Referéncia.

ii. As portas contardo com um dispositivo de seguranga, devidamente

identificado, para o alivio de pressdo que permita, em caso de emergéncia,
a abertura manual pelo interior do veiculo.

iii. Para os veiculos equipados com sistema pneumatico, o dispositivo devera
estar ao alcance dos passageiros nas proximidades das portas de entrada
e saida, ou centralizado junto a porta dianteira direita, salvo do
acionamento acidental.

iv. No caso de sistema elétrico, o dispositivo de seguranca serd instalado

junto a cada porta.



v. Devera, também, existir um dispositivo posicionado na parte dianteira
externa do veiculo, devidamente protegido, para abertura da porta
dianteira.

vi. Botdo para abertura de porta: O usuério podera acionar o botdo para a
abertura de porta, internamente ao 6nibus ou externamente na estacéo,
desde que sejam cumpridas as normas de seguranca do veiculo como, por
exemplo, veiculo parado (velocidade igual a 0 Km/h), posicionamento

correto na plataforma, entre outros.
6.5.24 Catraca

6.5.24.1 Todos os 6nibus articulados elétricos deverdo estar equipados com 01 (uma)
catraca registradora de passageiros, situada junto ao posto do motorista, com
registrador mecénico e altura da geratriz superior do brago da catraca em relacéo
ao piso do corredor, entre 900 mm e 1050 mm, oferecendo uma abertura para
passagem dos passageiros, igual ou maior que 400 mm. A catraca devera ser

compativel com o validador eletrdnico a ser instalado.
6.5.25 Apoios para Embarque e Desembarque

6.5.25.1 Os veiculos propostos para aquisicao deverao atender aos dispositivos da ABNT
NBR 15.570, em conjunto com a NBR 14.022, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, quanto
aos apoios para embarque e desembarque de passageiros, sendo que tais apoios
deverdo guarnecer entradas e saidas, instalados no interior das carrocerias e fixos

nas portas, em ago inox.
6.5.26 Rampas

6.5.26.1 As diretrizes propostas para rampas deverdo atender 0s projetos executivos
gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacao
vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas emitidas

para este tipo de veiculo.

6.5.27 Vidro Traseiro



6.5.27.1 As diretrizes propostas para vidro traseiro deverdo atender 0s projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a
legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.28 Janelas Laterais

6.5.28.1 As diretrizes propostas para janelas laterais deverdo atender 0s projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a
legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.29 Para-Brisa

6.5.29.1 As diretrizes propostas para para-brisa deverdo atender os projetos executivos
gerados pela empresa homologada, devendo o mesmo ser bipartido, sempre em
conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu

enguadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.30 Janelas do Posto de Comando

6.5.30.1 As diretrizes propostas para janelas do posto de comando deverdo atender os
projetos executivos gerados pela empresa homologada, sempre em
conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu

enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.31 Saidas de Emergéncia

6.5.31.1 As saidas de emergéncia deverdo permitir uma rapida e segura desocupacdo a
totalidade de passageiros e ao condutor, em emergéncias, abalroamento ou
capotamento do veiculo. Cada saida devera estar devidamente sinalizada, em
conformidade com a ABNT NBR 15.570, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, e
possuir instrugdes claras de como ser operadas. As saidas de emergéncia (portas,
janelas e escotilhas), quando ativadas, ndo poderdo ser projetadas para a via ou

passeio publico, devendo permanecer integradas a carroceria. Depois de



acionadas, as saidas ndo poderdo deixar abertura resultante ocupada por

componentes que obstruam o livre acesso por ela.

6.5.31.2 Devera ser assegurada livre passagem desde o corredor até as saidas de
emergéncia sem a presenca de anteparos ou quaisquer obstaculos que venham a

dificultar a evacuacédo dos passageiros em emergéncia.

6.5.31.3 As escotilhas eventualmente instaladas no teto, com secao Gtil de no minimo
600 x 600 mm, também deverdo constituir-se em saidas de emergéncia. Serdo
dispostas no eixo longitudinal do veiculo e equipadas com trava que impeca aos
passageiros a sua abertura, permitindo, no caso de necessidade, que o condutor
a acione automaticamente no posto de comando. O sistema de travamento nao

podera interferir no funcionamento da saida de emergéncia.

6.5.31.4 Uma vez que as janelas veiculares também podem ser utilizadas para tal fim,
recomenda-se que o0s veiculos possuam pelo menos metade de suas janelas, num
nimero minimo de 03 (trés), do lado oposto as portas de servico, funcionando
como saidas de emergéncia. As janelas ndo poderdo ser contiguas e deverao ter
sua localizacdo distribuida ao longo do saldo de passageiros. Quando acionado
seus mecanismos de abertura, deverdo ser totalmente ejetaveis ou articuladas no

bordo inferior.
6.5.32 Corredor de Circulacdo

6.5.32.1 Asdiretrizes propostas para o corredor de circulacdo deveréo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a
legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enguadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.33 Bancos de Passageiros

6.5.33.1 Asdiretrizes propostas para 0s bancos de passageiros quanto aos subitens abaixo
deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa homologada,
sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive,

seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

a) Concepcéo;



b) Dimensdes gerais;

c) Posicionamento;

d) Apoio de brago;

e) Encosto de cabeca;

f) Assento Preferencial; e

g) Carregadores de USB instalados.
6.5.34 Area Reservada para Cadeira de Rodas e C&o Guia

6.5.34.1 As diretrizes propostas para a area reservada para cadeira de rodas e cdo guia
deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa homologada,
sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive,

seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.35 Piso

6.5.35.1 As diretrizes propostas para 0 piso deverdo atender os projetos executivos
gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacdo
vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas

estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.36 Tampas de Inspegéo

6.5.36.1 As tampas de inspecdo eventualmente existentes no piso do veiculo deverdo
estar montadas e fixadas de modo que ndo possam ser deslocadas ou abertas sem
a utilizacdo de ferramentas ou chaves apropriadas, sempre em conformidade
com a legislagéo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas
normas estabelecidas para este tipo de veiculo. Ser&o livres de obstrugdo, porém

sem apresentar quaisquer saliéncias que causem risco eminente aos passageiros.

6.5.36.2 Existird um numero suficiente de tampas de inspecdo de forma a garantir facil
acesso a todos os equipamentos. Preferencialmente, as tampas localizadas na

dianteira e nas laterais do veiculo ndo deverdo apresentar fechos e dobradicas



visiveis externamente, havendo ainda um sistema para sustentacdo,

principalmente por amortecedores.

6.5.36.3 As tampas de inspecao internas, situadas no piso do veiculo, deverdo ter seus
fechos embutidos ao nivel do piso evitando saliéncias, de forma a néo
caracterizar “risco potencial” aos passageiros. Nao sera admitida a instalagéo de
qualquer acessorio ou equipamento sobre estas tampas que venha a se constituir
em dificuldade na realizacdo de inspe¢cdo ou manutencdo nos agregados

mecanicos.
6.5.36.4 As travas das tampas ndo poderdo ser acionadas pelos passageiros.
6.5.37 Revestimento Interno

6.5.37.1 As diretrizes propostas para o revestimento interno deveréo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a
legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu engquadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.38 Anteparos e Painéis Divisorios

6.5.38.1 As diretrizes propostas para o revestimento interno deverdo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a
legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enguadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.39 Colunas, Balustres, Corrimdes e “Pega Mao”

6.5.39.1 As colunas, balaustres e corrimaos serdo em aco inox. As diretrizes propostas
para colunas, balatstres, corrimdos e “pega-mao” deverdo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a
legislagdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.40 Cestos de Lixo

6.5.40.1 As diretrizes propostas para cestos de lixo deverdo atender 0s projetos

executivos gerados pela empresa homologada, sendo, no minimo, uma para cada



porta, sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel,
inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de

veiculo.
6.5.41 Equipamentos para Acessibilidade

6.5.41.1 As diretrizes propostas para os equipamentos de acessibilidade deverdo atender
0S projetos executivos gerados pela empresa homologada, sempre em
conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu

enguadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.42 Posto de Comando

6.5.42.1 As diretrizes propostas para o0 posto de comando quanto aos subitens abaixo
deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa homologada,
sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive,

seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

a) Poltrona para o condutor;
b) Painel de controle; e

c) Guarda pertences.
6.5.43 Ventilagéo Interna

6.5.43.1 As diretrizes propostas para a ventilagdo interna descritas nesse item e nos seus
subitens abaixo relacionados deverdo atender o0s projetos executivos gerados
pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacéo vigente,
sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas

para este tipo de veiculo.
6.5.44 Ar-Condicionado

6.5.44.1 O aparelho de ar-condicionado tem por objetivo manter o conforto ambiente
através do tratamento de ar em espacos fechados, sempre em conformidade com
a legislagdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas
normas estabelecidas para este tipo de veiculo. As condic¢des de conforto séo

atingidas por meio da regulagdo do fluxo, temperatura, umidade e troca do ar



com ambientes externos por meio do condicionador. Para tanto, este dispositivo
possui as funcOes de arrefecimento, umidificacdo, renovacdo, filtragem e

ventilacao.
6.5.44.2 Devera ser respeitado:

a) Minimo de 136.000 BTU.

b) Instalacdo de dispositivo que impeca a evasdo do ar interno para o exterior do
veiculo.

c) Caso o sistema de climatizacdo esteja inoperante, a renovacdo do ar atendera aos
requisitos a serem propostas no ltem 22 - Ventilacdo Interna. Todavia, 0 sistema
de ventilagdo forcada serd desabilitado automaticamente quando o ar-
condicionado for ligado.

d) Considerando o conjunto ar-condicionado, carrocaria e chassis, evitar-se-ao
aumentos excessivos de consumo energético e de peso do veiculo. A instalacéo
do sistema dever atender as caracteristicas e padrdes estabelecidos pela industria
automotiva. Serdo atributos dos veiculos com sistema de climatizacédo: isolamento
térmico, tubulacdo especifica, duto porta pacote, chicotes elétricos, acoplamento

do compressor e adaptacdo estrutural da carroceria.
6.5.45 Sistema de lluminacéo e Sinalizagéo

6.5.45.1 As diretrizes propostas para sistema de iluminacéo e sinalizagdo descritas nesse
item deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa homologada,
sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive,

seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
6.5.46 lluminacdo Interna

6.5.46.1 O sistema de iluminacdo do saldo de passageiros e regido das portas do veiculo
devera propiciar niveis adequados de iluminagdo que facilitem o embarque, o
desembarque, a movimentacdo e o acesso as informacdes pelos passageiros,

principalmente daqueles com vis&o subnormal (baixa vis&o).

6.5.46.2 A iluminacdo do veiculo devera ser produzida por fonte de luz,

preferencialmente através de diodos emissores de luz, da sigla LED (Light-



emitting diode) em inglés, com interruptor instalado no posto de comando. A
alimentacdo do sistema devera ser feita por no minimo dois circuitos
independentes, de maneira que na falha de um, o outro garanta no minimo 40%
da iluminacéo total. J& as luminarias deverdo ser do tipo translucido, de forma a

evitar a penetracdo de poeira e particulas suspensas.

6.5.46.3 Devera existir, ainda, outro circuito independente para a regido dianteira do
saldo, contemplando o posto de comando, que quando acionado funcione o0s
pontos de luz localizados na faixa transversal com largura entre 800 e 1.000 mm
determinada a partir do anteparo da cabine. Admite-se para esta regido, até a
primeira fila de bancos atrds da mesma, uma iluminagdo com indice de
luminosidade ndo inferior a 30 Lux. As luminarias deverdo ser instaladas com
controle independente no painel de instrumentos e terdo que ser projetadas de
modo a impedir reflexos no para-brisa, evitando-se, no entanto, efeitos

prejudiciais aos usuarios no momento do embarque.

6.5.46.4 A ABNT NBR 15.570, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas
normas estabelecidas para este tipo de veiculo, admite indice minimo de
luminosidade interna de 100 Lux, medido a 500 mm acima do nivel de qualquer
assento localizado a partir da segunda fileira de bancos, a partir do Posto de
Comando.

6.5.46.5 O iluminamento minimo na regido das portas devera ser de 30 Lux, medido a
1.000 mm acima do nivel do piso interno (area rebaixada) ou do primeiro degrau
da escada (area elevada), quando existir. Tera de ser acionado pelo mecanismo
de abertura das portas, e devera, inclusive, possibilitar a visualizacdo da area

externa ao veiculo préxima ao acesso dele.

6.5.46.6 As medicOes de luminosidade serdo executadas em ambiente escuro,

equipamento de ar-condicionado (caso existente) desligado, portas do veiculo



abertas e com luximetro digital ou similar com margem de erro igual ou menor

que 3 Lux.

6.5.46.7 O veiculo sera provido de lanterna de freio elevada (“brake light”) instalada na
mascara traseira, ndo incorporada as demais lanternas ou dispositivos refletivos,
com facil acesso para a troca de lampadas. A luminosidade da lanterna elevada

deverd ser no minimo a mesma produzida pelas demais luzes do freio.

6.5.46.8 O veiculo deverd possuir em cada lado da carroceria, em distancias
aproximadamente iguais, lanternas na cor ambar agrupadas a refletores.
Recomenda-se 0 uso de 03 (trés) lanternas por face. Na traseira do veiculo

também deverdo ser aplicados retrorrefletores.

6.5.46.9 Sempre que for utilizada a marcha a ré, sera acionado um sinal com presséo
sonora de 90 dB (A), entre 500 e 3.000 Hz, medido a 1.000 mm da fonte em
qualquer direcdo. O sinalizador devera estar localizado na parte traseira do

veiculo, assim como ser intermitente com intervalos de 03 segundos de pausa.

6.5.46.10 Os veiculos serdo dotados de dispositivo que acione automaticamente o

farol baixo durante sua operacéo.
6.5.47 Equipamentos Eletrdnicos Externos

6.5.47.1 As diretrizes propostas para Painéis Eletrénicos de destino quanto aos subitens
abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos gerados pela
empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este

tipo de veiculo.

a) Painel Eletrdnico Frontal;
b) 02 (dois) Painéis Eletrénicos Laterais, um em cada lado do veiculo, nas

proximidades da porta de embarque do primeiro vagao.



6.5.47.2 Os sistemas de segundo nivel ou inteligéncia deverdo ser abertos, incluindo a

comunicacdo digital extra veicular para a central.

6.5.47.3 Os sistemas eletrénicos sdo apenas para o firmware de funcionamento béasico de
cada acessorio para a realizacdo de sua funcdo no veiculo e interligado

internamente a UCP.
6.5.48 Comunicacéo e Equipamentos Internos

6.5.48.1 As diretrizes propostas para comunicacdo interna descritas nesse item e nos seus
subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos gerados
pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislagdo vigente,
sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas

para este tipo de veiculo.

a) Solicitacdo de parada.

b) Comunicacdo aos Usuarios.

vii. Sistema de audio.

viii. 2 (dois) Paineis Eletrénicos de trajeto.

c) Sistema de cameras
d) Botdo de emergéncia.
e) Terminal de motorista e UCP.

ix. Os sistemas de segundo nivel ou inteligéncia deverdo ser abertos,
incluindo a comunicacdo digital extra veicular para a central.

X. Os sistemas eletronicos séo apenas para o firmware de funcionamento
basico de cada acessorio para a realizacdo de sua funcdo no veiculo e

interligado internamente a UCP.
6.5.49 Espelhos Retrovisores

6.5.49.1 As diretrizes propostas para espelhos retrovisores descritas nesse item e nos
seus subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos

gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislagdo



vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas

estabelecidas para este tipo de veiculo.

a) Espelhos externos;
b) Espelhos internos;
c) Espelho convexo; e

d) Espelhos no Posto de Comando.
6.5.50 Acessorios da Carroceria

6.5.50.1 Asdiretrizes propostas para os acessorios de carroceria descritas nesse item
e nos seus subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade
com a legislacéo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as

novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

a) Calhas (piso, portas e agua de chuva);
b) Cémeras de monitoramento; e
c) Sistemas de comunicacdo aos passageiros (informacdo minima: mapa de

linhas e anunciador de paradas).
7. LAYOUT DA IDENTIFICACAO VISUAL DOS VEICULOS

7.1 Para veiculos Mididnibus, Bésicos e Articulados movidos a Diesel a identificacdo

visual sera:

Lateral

-
PREFIXQ A PONTA
®GRossA




Frente

Traseira

Guia de cores

HEX: 1b335f
RGB: 27, 51, 95
PANTONE: 534 C




7.2 PARA VEICULOS MIDIONIBUS, BAsSICOS E ARTICULADOS MOVIDOS A
COMBUSTIVEIS SUSTENTAVEIS COMO ELETRICO, GAS NATURAL ETC, A

IDENTIFICAGAO VISUAL SERA:

Lateral

Frente

Traseira




Guia de cores

HEX: acacac HEX: 33%ed2
RGB: 172,172,172 RGB: 51, 158, 210
PANTOMNE: Cool Gray C PANTOME: 7688 C

7.3 Para veiculos Mididnibus, Basicos e Articulados com operacdo interbairros, a

identificacdo visual sera:

Lateral

INTERBAIRROS

Frente

Traseira




Guia de cores

HEX: 0046d2e
RGB: 0, 109, 46
PAMTOME: 349 C




