LOTEAMENTO ARTUR RICKLI
IMBITUVA - PR

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Imbituva - PR, marco de 2026.



1 APRESENTACAO

O presente volume conttm o PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM, DRENAGEM,

PAVIMENTACAO E SINALIZACAO de trechos das ruas do LOTEAMENTO ARTHUR RICKLI, municipio de
IMBITUVA - PR.

No Anexo 01 estdo apresentados os resultados dos ensaios dos estudos

Consideracgdes preliminares
O projeto ora apresentado segue as orientacdes definidas pela Prefeitura Municipal de IMBITUVA - PR,
bem como as defini¢des do Plano Diretor do municipio.

A elaboracdo do projeto segue as normas especificas do DER/PR e do DNIT, onde puderam ser
aplicadas.

Os trechos das ruas que fazem parte deste projeto estédo apresentados na Tabela 1.

Trecho Km 3 p
Item Rua — - — - Extensa Area (m2)
Inicio Fim Inicio Fim 0 (m)
JOAO G. PUGSLEY Diogo Taques Final 1+408,3 1+482 72,35 589,60
ARTHUR RICKLI Diogo Taques Final 2+275,35 2+377 101,65 886,23
DIOGO TAQUES | Final do Final 11+000 11+313,5 | 300,00 2.428,46
oteamento
RUA IRENE MOLETA S .
BOBATO Arthur Rickli Final 12+6,2 12+89,55 72,65 545,97
TOTAL 570,35 4450,26

Tabela 1 — Trechos da Ruas

2 DADOS DO PROJETO

Contratante: Municipio de Imbituva

CNPJ: 76.175.892/0001-23

Endereco do contratante: R. Pref. Jose Buhrer Junior, 462, Centro, Imbituva, PR,
CEP 84430-000

Endereco da obra: Loteamento Arthur Rickli

projeto: Eng. Civil Edenilson José Moleta CREA-PR 25648/D
orcamento/fiscalizacdo: Eng. Civil Luiz Roberto Penteado Junior CREAPR 137732 /D
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3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Considerac¢des Gerais
Os estudos topograficos executados objetivaram o fornecimento dos elementos necessarios a definicdo
dos projetos através do levantamento dos diversos acidentes geogréaficos e do cadastro da situ- agao existente

ao longo dos segmentos e da areas a serem estudadas.

Procedimentos
O processo adotado foi o levantamento topogréafico convencional, com o emprego de equipamentos do
tipo GPS de precisdo e estacdo total, dotadas de caderneta eletrbnica, associados a dispositivo para
transmissao de dados dos levantamentos, além de niveis automaticos de precisdo compativel com a natureza

dos servicos.

Locacédo davia
A locacdo teve como objetivo materializar um eixo para as vias, que serviu de base para os

levantamentos das demais areas, e apoio para 0S outros Servigos necessarios.

Levantamento de Se¢bes Transversais
Por se tratar de um processo totalmente digital, ndo se executou se¢des transversais a nivel, sendo as
mesmas substituidas por pontos levantados, espacados no minimo de 20 m e no méaximo de 50 m, de forma a

permitir uma perfeita definicdo do relevo.

Levantamentos Especiais
Os levantamentos especiais executados objetivaram fornecer elementos para os demais estudos e
projetos realizados.
A seguir sdo discriminados os diversos levantamentos realizados nesta fase.
* Levantamentos de intersecdes, ruas adjacentes e acessos;
* Levantamento das obras de drenagem (tipo, diametro, comprimento e cotas);

» Cadastro das interferéncias (postes, muros, cercas, etc.)

Tratamento dos Dados e Restituicdo Topogréfica
O tratamento dos dados e a restituicdo topogréfica foi feita a partir um plano cotado através de software
especifico para topografia e projetos.

Monografia dos Marcos implantados
Em sequéncia seguem as monografias dos marcos implantados.



MATERIALIZACAO

Marco de concreto piramidal, com chapa metélica numerada 01, localizado na rua Santo Anténio, Centro,

municipio de Imbituva PR.

Marco

Data da Ocupacéo

Localizacdo Cartogréfica

MO1

26.02.2016

MC -51° - Fuso 22 - Zona J

Estado do Parana

Municipio de Imbituva

Perimetro Urbano do municipio

Coordenadas Geodésicas — SIRGAS 2000

Coordenadas UTM — SIRGAS 2000

[0) = 25°13749,3543”

S

N = 7.209.484,237 m

A = 50°36°18,8084”

W

E = 539.762,243 m

h Geo.= 889,75m

Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba (Ondulacdo Geoidal no ponto: 3,64m)

h Ort. = 886,11m

Coordenadas geodésicas ortogonais tridimensionais

X=3664519,101

Y= -4462088,062

Z=-2702560,804

ITINERARIO

Seguindo pela rodovia BR-153 no sentido Irati/Ponta Grossa, chega-se a cidade de Imbituva, perimetro
Urbano do Municipio, onde chega-se ao semaforo da esquina da rua Alberto Diedrichs com a rua Santo
Antonio. Deste, segue em sentido Leste até a praga Pastor Winfredo Gustavo Becker, o marco se
encontra localizado a direita proximo a esquina com a rua Treze de Maio.

CROQUI

FOTO




MATERIALIZACAO

Marco de concreto piramidal, com chapa metalica numerada 02, localizado na rua Santo Antonio, Centro,
municipio de Imbituva PR.

Marco Data da Ocupacéo Localizacdo Cartogréfica
MO2 28.02.2016 MC -51° - Fuso 22 - Zona J
Estado do Parana Municipio de Imbituva Perimetro Urbano do municipio
Coordenadas Geodésicas — SIRGAS 2000 Coordenadas UTM — SIRGAS 2000
[0) = 25°13748,9310” S N = 7.209.497,029 m
A = 50°36° 16,0240” w E = 539.840,217 m

h Geo.=891,58m

Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba (Ondulacdo Geoidal no ponto: 3,64m)

h Ort. = 887,94m

Coordenadas geodésicas ortogonais tridimensionais

X=3664583,910 | Y=-4462044,164 | Z=-2702549,800

ITINERARIO

Seguindo pela rodovia BR-153 no sentido Irati/Ponta Grossa, chega-se a cidade de Imbituva, perimetro
Urbano do Municipio, onde chega-se ao semaforo da esquina da rua Alberto Deedrichs com a rua Santo
Antonio. Deste, segue em sentido Leste até a praga Pastor Winfredo Gustavo Becker, o marco se
encontra localizado a direita proximo a esquina com a rua Joao Pupo.

CROQUI FOTO




MATERIALIZACAO

Marco de concreto piramidal, com chapa metélica, localizado na Rua Luiz Francisco de Matos, Centro,
municipio de Imbituva PR.

Marco Data da Ocupacéo Localizacdo Cartogréfica
MO3 26.02.2016 MC -51° - Fuso 22 - Zona J
Estado do Parana Municipio de Imbituva Perimetro Urbano do municipio
Coordenadas Geodésicas — SIRGAS 2000 Coordenadas UTM — SIRGAS 2000
[0) = 25°137 34,8455” S N = 7.209.933,265 m
A = 50°36" 52,6466” w E = 538.816,816 m

h Geo.=890,795m

Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba (Ondulacdo Geoidal no ponto: 3,64m)

h Ort. = 887,155m

Coordenadas geodésicas ortogonais tridimensionais

X=3663908,398 | Y= -4462837,000 | Z=-2702157,325

ITINERARIO

Seguindo pela rodovia BR-153 no sentido Irati/Ponta Grossa, chega-se a cidade de Imbituva, perimetro
Urbano do Municipio, onde chega-se a PR 522. Deste, segue em sentido oeste até a rua Luiz Francisco
de Matos (Rua de acesso ao Hospital Municipal), onde vira-se a direita e segue em sentido norte da rua, o
marco se encontra localizado a direita préximo ao acesso do Hospital.

CROQUI FOTO




MATERIALIZACAO

Marco de concreto piramidal, com chapa metélica, localizado na Luiz Francisco de Matos, Loteamento
Jardim Horizonte Il, municipio de Imbituva PR.

Marco

Data da Ocupacéo

Localizacdo Cartogréfica

MO04

26.02.2016

MC -51° - Fuso 22 - Zona J

Estado do Parana

Municipio de Imbituva

Perimetro Urbano do municipio

Coordenadas Geodésicas — SIRGAS 2000

Coordenadas UTM — SIRGAS 2000

[0) = 25°137 32,6927” S N = 7.209.999,379 m

A = 50° 36" 51,3328” w E = 538.853,767 m

h Geo.=893,053m

Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba (Ondulacdo Geoidal no ponto: 3,64m)

h Ort. = 889,413m

Coordenadas geodésicas ortogonais tridimensionais

X=3663956,039 Y=-4462837,065 Z=-2702098,352

ITINERARIO

Seguindo pela rodovia BR-153 no sentido Irati/Ponta Grossa, chega-se a cidade de Imbituva, perimetro
Urbano do Municipio, onde chega-se a PR 522. Deste, segue em sentido oeste até a rua Luiz Francisco
de Matos (Rua de acesso ao Hospital Municipal), onde vira-se a direita e segue em sentido norte da rua, o
marco se encontra localizado a direita na esquina com a rua Jodo Ulrich Rickli.

FOTO

CROQUI




4  ESTUDOS GEOTECNICOS

Considerac¢des Gerais
Os Estudos Geotécnicos foram desenvolvidos com a finalidade de proporcionar a identificacdo e o
conhecimento das propriedades dos materiais do subleito, permitindo uma avaliacdo qualitativa e quantitativa
dos materiais naturais ocorrentes na regido para subsidiar os Projetos de Terraplenagem e Pavimentagéo. Os
Estudos Geotécnicos enfocam, em especial, a qualificacdo dos materiais para o emprego na terraplenagem da

via projetada, bem como nas camadas do pavimento.

Prospeccdo do Subleito

A prospeccéo do subleito, foi realizada através da execugdo de sondagens a trado, tem a finalidade
basica de fornecer condi¢des de se verificar o indice de suporte das camadas (CBR) que comporao o subleito a
fim de se dimensionar as camadas do pavimento através dos procedimentos convencionais.

A caracterizacdo do subleito para a pavimentacdo foi realizado mediante a execucdo dos ensaios
pertinentes aos servigos de terraplenagem e caracterizag¢éo do solo.

A coleta no local indicou as seguintes carateristicas.

. Caracteristica local: Rua revestida com brita;

. Caracteristicas da coleta: Material coletado com profundidade entre 0 e 80cm

Resultados obtidos

Os ensaios realizados apresentaram os resultados abaixo.

Identificacéo Limites (%) Classif Compactacao CBR
Ag]:s P(rr:)f Rua n P P ic;ggo IG MEaSs’ia Ug;?nagje sc Exp(e;msé Observagéo
(Kgfim?) | (96)
1 0,60 Vitorio Menon/Jo&o G. Pugsley 48,51 27,71 208 | A7-6 14,0 1,350 30,5 5,8 0,65 Argila Escura
2 0,60 Francisco Bini/Diogo E. Almeida | 49,0 [ 29,0 | 20,0 | A7 -6 13,8 1,463 27,0 5,0 0,25 Argila Escura
3 0,60 Jodo G. Pugsley/Joédo U. Rickli 50,1 |27,3|228 | A7-6 15,1 1,415 28,1 52 0,54 Argila Vermelha
4 0,60 Diogo E. Almeida/Arthur Rickli 449 126,1 (188 | A2-6 12,5 1,337 28,5 8,5 0,42 Argila Vermelha
5 0,60 Arthur Rickli/Benedito Batista 48,7 [ 28,51 20,2 | A7-6 13,8 1,351 27,5 6,3 0,40 Argila Vermelha
6 0,60 Jodo G. Pugsley/Diogo Taques | 52,0 29,8 222 | A7-6 15,3 1,408 30,0 58 0,38 Argila Vermelha
7 0,60 Diogo Taques/Luiz F. de Matos | 46,5 [ 27,2 | 19,3 [ A7-6 13,0 1,365 27,4 7,5 0,48 Argila Escura
8 | oeo | LvizF.de Mé";gz/tc')re”e Moleta | 474|261 | 21,3 | A7-6 | 140 1,407 28,8 7.7 0,48 | Argila Vermelha
9 | o060 Prof. Sy”hBS:t‘iZg/ Benedito | 455|274 | 184 A7-6 | 125 1443 | 264 64 | 064 | ArgilaVermelha
10 0,60 Jodo U. Rickle/Luiz F. Mattos 47,0]126,0|210| A7-6 13,8 1,410 28,1 6,6 0,96 Argila Vermelha

Tabela 2 — Resumo dos ensaios



5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Introducéo
Estes estudos objetivam o fornecimento de subsidios para o dimensionamento dos dispositivos de
drenagem no que diz respeito a sua localizagéo, tipo e dimensionamento hidraulico.

Para a efetivacé@o do projeto foram procedidas as seguintes atividades:
* Revisdo da bibliografia existente;
* Coleta dos dados climaticos e pluviométricos existentes;
» Estabelecimento do regime de chuvas;
» Estudos complementares de campo e escritério (observagdes “in loco”);

+ Determinacao das caracteristicas das bacias de contribuigdo.

Curvas de Intensidade - Duragao — Recorréncia

Para a determinacéo das relacfes Intensidade-Duracdo-Recorréncia foi efetuada reviséo da bibliografia
existente, de modo a obter as equacdes idf para a regido.

Ressalta-se, que nas regides em que se dispdem de dados pluviograficos representativos de chuvas de
curta duracdo de uma estacdo meteorolégica confiavel, perto da rodovia em estudo, convém utiliza-los em
substituicdo ao método do Taborga, previsto no Manual de Hidrologia Basica do DNIT.

Aparecido Vanderlei Festi, no artigp COLETANEA DAS EQUACOES DE CHUVA DO BRASIL,

publicado pela ABRH, apresenta para a regido de Curitiba, apresenta a equac¢éo de chuvas intensas abaixo

1902377
(t+21)°%

1)

Os resultados sao Expressos em mm/h, com o Periodo de Retorno (T) indicado em anos e a duragéo

da chuva (t) em minutos.

Periodos de Retorno (T)
Os valores de periodo de retorno adotados foram:
* Obras de drenagem superficial (sarjetas): 10 anos;
* Obras de arte correntes (bueiros): 25 anos;

* Obras de arte especiais (pontes): 100 anos.



Tempo de Concentracgéo (t)
O tempo de concentracdo para Obras de Arte Correntes e Especiais sera determinado pela féormula do
DNOS apresentada abaixo.
10 A*°L?
T
Onde:
ot = tempo de concentracdo, em minutos;
« A = area da bacia, em hectares;
e L = comprimento do talvegue principal, em metros;
L = declividade do talvegue principal, em %;

e k = coeficiente adimensional conforme Tabela 3 — Coeficiente K Formula

Caracteristicas

Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, absorcéo elevada

Terreno argiloso coberto de vegetacéo, absorgdo apreciavel

AlIWI[IN| R

Terreno argiloso coberto de vegetacéo, absorgdo média

Terreno com vegetacdo média, pouca absorcao 4,5

Terreno com rocha, vegetagéo escassa, absorcdo baixa 5

Terreno rochoso, vegetacgéo rala, absorcéo reduzida 5,5

Tabela 3 — Coeficiente K Formula DNOS

Para as obras de drenagem superficial sera adotado o tempo de concentracdo (t) como 10 (seis)

minutos.

Vazao de Contribuicéo
O escoamento superficial, dado basico para o projeto de drenagem e obras de arte, foi determinado
levando em consideracdo o método racional, utilizado para:
+ Drenagem Urbana - utilizado em bacias de contribuicdo com é&rea inferior a 150ha;

* Bueiro de Talvegue- utilizado em bacias de contribuicdo com area inferior a 500ha.

Método Racional
As vazdes de contribuicdo determinadas pela utilizacdo deste método sdo obtidas através da seguinte

expressao:



~CeleA

Q 360
Onde:
* Qc = vazdao de contribui¢cdo, em m3/s
A = 4rea da bacia, em hectares;
o = intensidade de precipitagdo, em mm/h
- C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional (Tabela 4 — Coeficiente

de escoamento C em areas ndo urbanizadas);

Caracteristicas Coeficiente C (%)
Terreno estéril montanhoso 80 a 90
Terreno estéril ondulado 60 a 80
Terreno estéril plano 50 a 70
Prados, campinas, terreno ondulado 40 a 65
Matas deciduas, folhas caducas 35 a 60
Matas coniferas, folhagem permanente 25 a 50
Pomares 15 a 40
Terrenos cultivados, zonas altas 15 a 40
Fazendas, vales 10 a 40

Tabela 4 — Coeficiente de escoamento C em areas nao urbanizadas

A area de projeto pode ser classificada como Terreno estéril ondulado, logo sera utilizado o coeficiente
70.

Resultados obtidos
O detalhamento completo do estudo e os resultados obtidos estdo apresentados neste volume junto ao

Projeto de drenagem e obras de arte correntes.



6 ESTUDOS DE TRAFEGO

Consideracgbes
Os estudos de trafego foram desenvolvidos com base nas premissas apresentadas pela equipe técnica
da Prefeitura do Municipio de Imbituva, que indicou a via como via local residencial.
Para desenvolvimento das atividades foram seguidas as prescricdes da Instrucdo de Projeto 02 da
Prefeitura Municipal de Séo Paulo.

Classificacdo do trafego

De acordo com a IP 02 da PMSP temos o que segue na Figura 1 — Classificacdo das vias.

Vida de Volume inicial
Funcéo Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto F(,a nJo s) VEICULO CAMINHAO Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 270x 10" A 5
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1.40 x 10° 10
Via coletora 401 A 1,40x 10° A 5
Secundéria | MEDIO 10 1500 21A 100 1.50 6,80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 14x10° a 6
principal PESADO 10 5000 101 A 300 230 3,1 x 10° 2x 10
. . 5001 A 10x10"? 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 107 2x10
Via arterial 7
O MUITO 3,3x10"a 7
ZQS:.:;g:g PESADO 12 >10000 | 1001 A 2000 5,90 67 x107 5x10
Faixa
Excusivade | ‘oED0- | 12 <500 3x 10°" 107
Onibus
e 12 > 500 5x 107 5x 107

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

Figura 1 — Classificag&o das vias

Vida de projeto
As vidas de projeto utilizadas pela PMSP para cada classe sao de 10 anos para os trafegos leve, médio

e meio pesado, 10 a 12 anos para pesado, 12 anos para muito pesado e faixas exclusivas de énibus.

Tipificacéo
A tipificagdo das vias em funcao do trafego atende o seguinte:

» Trafego leve: Ruas essencialmente residenciais para as quais nao € previsto o trafego
de 6nibus, podendo eventualmente ocorrer a passagem de veiculos comerciais em
namero nao superior a 20 por dia;

» Trafego médio: ruas para as quais é prevista a passagem de 6nibus e veiculos
comerciais em numero de 21 a 100 destes veiculos por dia;



Trafego meio-pesado: ruas para as quais € prevista a passagem de Onibus e veiculos
comerciais em numero de 101 a 300 destes veiculos por dia;

» Trafego pesado: ruas para as quais é prevista a passagem de O6nibus e veiculos
comerciais em numero de 301 a 1000 destes veiculos por dia;

Trafego muito pesado: ruas para as quais € prevista a passagem de 6nibus e veiculos

comerciais em nimero de 1001 a 2000 destes veiculos por dia;

Classificacéo da via

Com base nos dados apresentados, podemos classificar as Ruas dos Loteamentos Paraiso e Arhur
Rickli como locais residenciais, representando um N carateristico de 10° repeti¢des.



7 PROJETO GEOMETRICO

Considerac¢des Gerais
As Ruas dos Loteamentos Paraiso e Arhur Rickli ja se encontram implantadas, e seguindo as
prescricdes determinadas pela Prefeitura do Municipio de Imbituva - PR, a geometria deve seguir 0 que ja esta

existente.

Velocidades

A velocidade admissivel foi determinada como 40Km/h e velocidade de projeto Vp 40Km/h.

Elementos planimétricos
Como se trata de area urbana ja consolidada, ndo é possivel muita variacdo do que ja se encontra no
local, assim ndo foram considerados elementos normativos para as curvas horizontais, sendo inclusive aceitas

intersecdes entre duas tangentes sem a inclusao de curvas.

Elementos altimétricos
Da mesma forma, os valores relativos a altimetria do projeto também devem manter a situacao

existente,.

Secdo Transversal
As secdes transversais das vias seguem o que ja se encontra nos trechos ja pavimentados das ruas e
as determinac8es da Prefeitura do Municipio de Imbituva - PR, conforme apresentado nos detalhamentos do

projeto.



8 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Considerac¢des Gerais
O Projeto de Terraplenagem teve como pontos de apoio os resultados obtidos nos Estudos
Topogréficos e nos Estudos Geotécnicos, bem como os elementos fornecidos pelo Projeto Geométrico.

Na concepcéo do Projeto de Terraplenagem levou-se em consideragéo os seguintes itens:

. as exigéncias do projeto geométrico;
. minimiza¢do do movimento de terras;
. obtencdo de camadas compostas por material com indice de suporte compativel com o

projeto de pavimentagéo.
Os dados foram obtidos com uso do software Autocad Civil 3D 2016®, especifico para determinagéo
de volumes e projetos de terraplenagem.
A execucéo de servigos de terraplenagem, compreendidos pelas seguintes atividade:
e Limpeza do terreno;
e Escavacao;

e Aterro;

Elementos Béasicos do Projeto de Terraplenagem
Secéo transversal
A secéo transversal adotada segue o prescrito pela Prefeitura do Municipio de Imbituva - PR, que
determina a execucao a terraplenagem com a prepara¢do dos passeios.
As larguras de terraplenagem estdo apresentadas na planta do projeto geométrico.
Desta forma, os taludes adotados foram os seguintes:
. Aterros 1,0 (V) 1,5 (H)
. Cortes em solo (12 categoria) 1,5(V) 1,0 (H)
Para a determinacdo dos offsets dos cortes e aterros utilizou-se as inclinacdes dos taludes previstas
acima.
No caso dos passeios foi prevista a terraplenagem deste ao ja na altura para execuagdo do mesmo,
conforme indicado na planta do projeto geométrico. Devera ser feito o reaterro mecénico atras do meio-fio

para execuc¢do dos passeios.

Inclinac¢des transversais
Para a terraplenagem da pista pavimentada, foi definida a inclinacdo transversal de 2,0%, com caimento
para lado de fora da via, conforme apresentado nas sec¢des tipo.

Para os passeios, foi prevista a inclinacéo transversal de 1%, no sentido dos passeios para a rua.



Determinacdo dos volumes

Os volumes de terraplenagem foram obtidos mediante a comparacdo dos modelos digitais do terreno
através do software AutoCAD Civil 3D 2016®, com o uso do método das sec¢des.

Ao longo de todo o trecho, levando em consideracdo a movimentagdo dos materiais necessaria para
implantacdo do projeto, o solo predominante pode ser classificado como material de 12 e 22 categoria.

Considerou-se um coeficiente de relagdo do volume compactado/volume escavado de 1: 1,30 para

solos. Este coeficiente foi aplicado diretamente nos volumes dos aterros.



9 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

Consideragdes Preliminares
Os locais podem ser considerados como em area préxima ao centro com ocupacao média.
Os principais fatores que influenciam na correta determina¢éo dos sistemas de drenagem urbana séo: a
area das bacias de contribuicéo, a intensidade das chuva, o periodo de retorno das chuvas, o relevo e o tipo e
intensidade de ocupacéo do local, apresentados nos Estudos Hidrolégicos..
A adequada utilizagdo destes fatores fornecera os subsidios necessarios para 0 correto

dimensionamento do sistema de drenagem pluvial.

Concepcéao do sistema
O sistema foi concebido visando o lancamento das dguas no nas redes ja existentes, e no caso de
auséncia destas, nos cursos d’agua ou descarregados em valas a céu aberto em areas ndo urbanizadas..
A captacdo foi feita através de pares de bocas de lobo conectando-se as redes coletoras conforme

apresentado em projeto.

Dimensionamento Hidraulico
Os célculos de dimensionamento dos componentes do sistema foram realizados através das formulas
da hidraulica, balizados por diversos parametros conforme apresentado abaixo.

A planilha de dimensionamento esta apresentada em sequencia.

Galerias circulares
Diametro Minimo:

O diametro minimo adotado das galerias sera de 0,40m, inclusive nos tubos de ligacéo.

Altura da lamina de agua:
Foi considerado no dimensionamento das tubulagbes para condutos circulares a se¢édo plena com a

vazao de projeto (ou seja raio hidraulico Rh=D/4).

Recobrimento:
Para tubulagcdes ndo armadas e com armadura simples, o recobrimento serd equivalente ao seu

didmetro, sendo no minimo 0,60m.

Declividade minima

Adotou-se a declividade minima de 1,00%.



Limites de velocidade

Limite inferior, v=0,75m/s;

Limite superior v=7,50m/s; *

*Para trechos curtos, com extensdo menor que 15,00m, em funcéo de sua grande declividade permitiu-

se valores maiores, devido a impossibilidade ao atendimento de todos os parametros.

Degraus

Foi determinada a adogéo de degraus (pogos de queda, pontos intermediarios, ou descidas d’agua em
degraus, finais de rede) sempre que a velocidade for superior ao limite superior, de modo a diminuir a mesma
no interior de tubulacdo, evitando-se danos as galerias pelo valor da energia cinética do efluente transportado,
bem como do poder abrasivo do material sélido em suspensdo. Também serdo utilizados degraus quando

houver mudanca de didmetro da tubulacdo, sendo os tubos sempre serdo alinhados pela sua geratriz superior.



10 PROJETO DE PAVIMENTACAO

Consideracdes Gerais
Para o pré-dimensionamento do pavimento flexivel, foi utiizado no projeto o Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis — DNER (Murillo Lopes de Souza em 1961), com base nos

parametros definidos pelo estudo de trafego e pelos dados geotécnicos da regiéo.

Parametros

CBR Projeto
* ISC Subleito: 6,48%
* ISC Sub-Base: 20%
* ISC Base: 80%

O ISC do subleito foi obtido seguindo a seguinte equagéo:
1,29.0

ISC, =x-==2
: IN

Onde:
+ ISCc: Iindice de suporte califérnia carateristico da unidade geotécnica;
- Xi Média aritmética dos valores obtidos;
* o Desvio padréo dos valores individuais;
« N: ndmero de amostras;
Ndamero “N”

O valor de "N" considerado é 10°, obtido pelo método USACE, conforme apresentado nos estudos de
tréfego.

Dimensionamento do pavimento novo
Conforme ja usual na regido as camadas do pavimento serdo compostas de sub-base de Macadame
Seco, base de Brita Graduada e Revestimento em Concreto Asfaltico Usinado a Quente.
O dimensionamento do pavimento foi dimensionado de acordo com o Método de Dimensionamento de
Pavimento Flexivel adotado pelo DNIT, proposto pelo Eng. Murilo Lopes de Souza, pode ser obtido da equacéo
apresentada abaixo.

H, =77,67.N°%% CBR %%
Onde:



* He espessura da camada (cm);
« N repeticdes do eixo padrao;
* CBR: indice de suporte Califérnia da camada adjacente;

Para determinacdo das espessuras das camadas, devem ser adotadas as inequacdes dispostas

adiante.
RK, +BK, 2H, RK, +B.K, +h,.K, > H,
Onde:
- R espessura da camada de revestimento (cm);
+ K coeficiente estrutural do revestimento;
« B: espessura da camada de base (cm);
« K coeficiente estrutural da base;
*  Heo espessura total do pavimento acima da camada com CBR 20%;
*  hoo espessura da camada de sub-base (cm);
o Kn: coeficiente estrutural da sub-base;
* He espessura total pavimento acima do sub-leito;
Os coeficientes estruturais adotados estdo apresentados na Tabela 5 — Coeficientes estruturais do
pavimento.
Camada Material Coeficiente estrutural
Revestimento| Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ 2
Base Brita Graduada (camada granular) 1
Sub-base Macadame Seco (camada granular) 1
Tabela 5 — Coeficientes estruturais do pavimento
Resultados
Com base nos parametros e equactes apresentadas, foram obtidos os seguintes resultados:
Htotal 46,24 cm Arredondando => 47,00 cm
CBR sub-base 20,00
Hao 22,55 cm Arredondando => 23,00 cm

Utilizando o revestimento com espessura de 5cm, teremos:

B 13,00 cm

h2o 24,00 Cm



Desta forma, a estrutura final do pavimento ficou definida da seguinte maneira, conforme se apresenta

na Tabela 6 — Estrutura final pavimento para pista de rolamento.

Camada Material Espessura (cm)
Revestimento CBUQ 5,00
Base Brita Graduada 13,00
Sub-Base Macadame Seco 24,00
Subleito Solo local

Tabela 6 — Estrutura final pavimento para pista de rolamento

Etapas do pavimento novo
Os servigos a realizar na execucéo do pavimento asfaltico séo os seguintes:
» Revestimento: Concreto Asféaltico Usinado a Quente (CBUQ), Faixa “C” DNIT;
* Pintura de Ligacdo: RR-1C, taxa 0,5 I/mz?;
* Imprimacéo com emulsédo EAI ou do tipo CM-30, taxa de 1,2 I/m;
¢ Base: Brita Graduada, Faixa “A” DNIT;
* Sub-Base: Macadame seco preenchido com bica corrida;
* Subleito: Solo regularizado e compactado 100% PN com CBR minimo 8%;
* Teor de betume 5%

* Densidade aparente da massa 2,50

Pavimentacdo dos passeios
Rampas PNE

Nos locais indicados em projeto deverdo ser executadas as Rampas para Portadores de Necessidades
Especiais, conforme o detalhamento apresentado.
As rampas serdo executadas com concreto alisado, lisos cor natural, assentados sobre colchdo de

areia.

Sinalizacéo tatil de alerta
Conforme preconizado na NBR 9050 deverd ser instalada Sinalizagdo tatil de alerta devera ser
instalada nas rampas PNE.
A sinalizacdo tatil de alerta ser4 executada com blocos de concreto intertravados, pigmentado com

sinais tipicos de sinalizacdo alerta, assentados sobre colchdo de areia.

Passeios

Os passeios terdo as larguras apresentadas no detalhamento do projeto.



As rampas serdo executadas com concreto alisado, lisos cor natural, assentados sobre colch&o de

areia.



11 PROJETO DA SINALIZACAO VIARIA

Consideragdes Preliminares

O projeto de sinalizagdo segue o proposto no Projeto Geométrico e o Projeto de Pavimentacgéo.

O projeto de sinalizacéo deverd orientar o motorista para adaptagdo a geometria da nova intersecao,
procurando ordenar o trafego através da implantacdo de pinturas e placas que contribuirdo para a utilizacéo da
mesma. Estas medidas sdo as mais importantes para aumentar os niveis de seguranca.

Este Projeto esta subdividido em sinalizagao horizontal e vertical.

A sinalizacdo de obras devera seguir o Manual de Sinalizacdo de Obras Emergéncias em Rodovias.

Sinalizac&do Horizontal
A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de orientar o motorista dentro do critério preestabelecido,

aumentando, com isto, a seguranca do trafego.

Linhas longitudinais — demarcadoras de faixa, de proibi¢cdo de ultrapassagem e de bordo de pista

As demarcadoras de faixa, para sentidos opostos, serdo pintadas no eixo da pista, tracejadas e na cor
amarela. J& nos sentidos iguais, estas serdo pintadas entre as faixas adjacentes e em cor branca.

As de proibicdo de ultrapassagem estardo posicionadas no limite da faixa para a qual a proibicdo se
aplica, lado a lado com a linha demarcadora, ou com a de proibicdo de ultrapassagem relativas a faixa de
trafego do sentido oposto. Sua pintura serd continua, na cor amarela, localizadas em todos os locais onde a

visibilidade n&o permita a ultrapassagem com seguranca.

Linhas transversais — de retencéo ou de dé a preferéncia
As de retencéo, estardo posicionadas transversalmente a pista a qual se aplicam, ocupando toda a sua
largura. Situam-se em paralelo a via a ser cruzada, com afastamento entre 0,60m e 5,00m do bordo daquela

via. Sua pintura sera continua e na cor branca.

Areas zebradas
Sao areas compostas por linhas diagonais, posicionadas, em fungdo do sentido do fluxo, de tal forma a
sempre conduzir o veiculo para a pista trafegavel, formando um angulo proximo de 45° com a linha de

canalizacédo adjacente. Ter&o cor e dimensdes conforme orientacdes constantes do detalhamento do projeto.

Travessias de pedestre
As travessias de pedestre serdo executadas na cor branca, nos locais indicados em planta, deverao ser

executadas faixas de travessias de pedestres, com as dimensdes indicadas nos detalhes.



Sinalizacéo Vertical
O Projeto de Sinalizacéo Vertical foi baseado nos seguintes principios:
» Compreenséo pelos motoristas;
* Mesma intensidade ao longo da rodovia, a fim de condicionar o motorista;
* Continua, isto é, os sinais devem ser coerentes entre si;
* Antecipada, a fim de preparar o motorista para sua proxima deciséo.

Transversalmente, os sinais deverdo ser colocados a margem direita da via, a uma distancia minima de

0,30m da borda externa da faixa de seguranca.

Regulamentacéo
Os sinais de Regulamentacdo tém por finalidade informar ao usuario das proibigbes ou restricdes

disciplinando uso da via.
Neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentacéo de parada (R1) e velocidade (R19).

Adverténcia
Os sinais de Adverténcia informam ao usuario de situa¢des potenciais de perigo.

Neste grupo encontram-se as placas do tipo A32 (faixas de pedestre).
Indicacao/Informacéo
Os sinais de Indicacdo/Informacdo tém por finalidade informar ao usuario sobre

situacOespertinentes as vias.

Neste grupo estdo incluidas as placas informativas e de nomenclatura das vias, conforme

Decreto de Denominacgdo Toponimica das vias

Fait. PREFEITURA DE CEP

IMBITUVA 84430-000



12 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES — SINALIZACAO TATIL

Considerac¢des Preliminares

O Projeto de Obras Complementares compreende a pavimentacdo dos passeios, meios-fios,

remocao de cercas e remanejamento de postes.

As éareas de passeio estédo definidas no projeto de pavimentacéo.

Rampas PNE

A diagramacéo da sinalizacdo tatil para rampas PNE esta apresentada no detalhamento do projeto.

Sinalizagéo tatil de alerta

Conforme a NBR 9050:2015, a sinalizacao tatil e visual de alerta no piso deve ser utilizada para:

a) informar a pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis ou situagfes de
risco permanente, como objetos suspensos nao detectaveis pela bengala longa;

b) orientar o posicionamento adequado da pessoa com deficiéncia visual para o uso de
equipamentos, como elevadores, equipamentos de autoatendimento ou servicos;

¢) informar as mudancas de dire¢do ou op¢des de percursos;

d) indicar o inicio e o término de degraus, escadas e rampas;

e) indicar a existéncia de patamares nas escadas e rampas;

f) indicar as travessias de pedestres.

Formas

Na Figura 2 esta apresentado o formato da sinalizagéo tatil de alerta.

I _-_Ej' Diametro dﬁie\_.aﬂ__
000 0 00
/180 O NE ©0 0
“j000 A\ 000
@ @ @ E Altura do relevo @

a) Piso b} Relevos

Dimensdes em milimeiros

Figura 2 — formato da sinalizagdo de alerta.



Remanejamento de cercas

Nos locais indicados em projeto devem ser executado o remanejamento das cercas.

Remanejamento de postes

Nos locais indicados em projeto devem ser executado o remanejamento dos postes.



13 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO — TERRAPLENAGEM

Generalidades
O presente Memorial tem por finalidade estabelecer as condi¢cdes e critérios que orientardo os
servigos de execucao da Terraplenagem.
Todos os servicos indicados deverdo seguir o prescrito Manual de Implantagdo Basica do DNER.
Onde estas especificacdes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas primeiramente as especificacfes de

servico do DNIT, as normas das concessionarias e as normas da ABNT.

Descricdo dos Servicos

Servicos preliminares de terraplenagem

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES
104/2099 - Terraplenagem - Servicos Preliminares, e para os casos onde esta nao for aplicavel a DER-PR-
ES-T-01/05 — Servigcos Preliminares.

Compreendem os servicos preliminares de terraplenagem as operacdes de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Estes servicos objetivam a remocgdo, nas areas destinadas a implantagdo do corpo da obra e
naquelas correspondentes aos empréstimos, das obstru¢cdes naturais ou artificiais, porventura existentes,

tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, etc., além da camada vegetal.

Cortes

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES
106/2009 - Terraplenagem - Cortes, e para os casos onde estas ndo forem aplicaveis a DER-PR-ES-T-
02/05 — Cortes e na DER-PR-ES-T-03/05 — Empréstimos

Os cortes deverdo ser executados de acordo com os elementos topogréficos constantes das notas

de servico, sendo o material escavado depositado nos locais indicados.

Aterros

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES
108/2009 — Terraplenagem - Aterros, e para os casos onde esta ndo for aplicavel a DER-PR-ES-T-06/05 —
Aterros.

A terraplenagem sera constituida de camadas compactadas na energia de 95% do Ensaio de
Proctor Normal e a camada final a 100% PN.

A superficie final dos aterros devera ser mantida Umida até ser lancada a camada subsequente,

para evitar a eroséo superficial provocada pela acdo do vento e da chuva.



14 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO — DRENAGEM PLUVIAL

Consideragdes iniciais
Os concretos nédo indicados deverdo ter FCK 20MPa.
As armaduras serdo de aco CA 50 e CA 60.
Os bueiros, drenos e demais elementos ndo apresentados deverdo seguir o detalhamento feito pelo
DNIT no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem.
Os servigos de drenagem pluvial deverdo seguir o prescrito na especificacdo de servico DER/PR-
ES-D-12/05 — DRENAGEM — DISPOSTIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA, e caso necessario o

prescrito na DNIT ES 030/2004 - Drenagem - dispositivos de drenagem pluvial urbana.

Descricdo dos Servicos
Locacao
Antes de serem iniciadas as obras a rede correspondente a cada trecho devera ser locada conforme

estabelece o projeto, com o auxilio de equipe de topografia.

Escavacbes

As escavacgbes das valas para o assentamento da tubulacdo serdo feitas mecanicamente, nas
profundidades de projeto e largura minima necessaria para a execucao da obra. O fundo da vala devera ser
regularizado adequadamente antes do assentamento da tubulacéo.

A vala deverd ser aberta de jusante para montante.

Reaterro

As valas serdo reaterradas com material da propria escavagdo, desde que o mesmo seja de boa
gualidade e permita a adequada compactacao.

Na impossibilidade de utilizacdo do material resultante da escavacdo, deverd ser providenciado
material de jazida préxima, que atenda as exigéncias de compactacao.

A obtencdo do material de jazida, caso seja necessaria, devera ser remunerada pelo preco unitario

do item Escavacéo em solo - empréstimo DMT até 1km, apresentado nas obras complementares.

Tubulacdo

A tubulagao utilizada sera com tubos circulares de concreto simples ou com armadura, e atendera o
gue prescrevem as normas técnicas, quanto as suas classes de resisténcia.

Os tubos serdo assentados perfeitamente nivelados, encaixado e alinhados.

Os tubos utilizados com diametro de até 0,60m, serdo de concreto simples. Para diametros

superiores deverao ser utilizados tubos com armadura dupla.



Bocas de Lobo

As bocas de lobo serdo executadas em alvenaria de tijolos cerdmicos macicos, ou blocos de
concreto, assentados sobre laje de fundo em concreto armado pré-moldado, tudo conforme detalhes de
projeto. O detalhamento da armadura é de reponsabilidade do executor.

As grades das bocas de lobo serdo executadas com barra chata fixadas com dobradica de
cantoneira em cantoneira, assentadas sobre argamassa de cimento e areia.

Caixas de ligacéo

As caixas de ligacdo serao executadas em alvenaria de tijolos cerdmicos macicos, ou blocos de
concreto, assentados sobre laje de fundo em concreto armado pré-moldado e cobertas com tampa de
concreto armado, tudo conforme detalhes de projeto. O detalhamento da armadura € de reponsabilidade do
executor.

No caso de aproveitamento de estruturas existentes, devera ser verificada a integridade destas, e
caso as mesmas nao estejam aptas, deveréo ser reconstruidas. As grelhas de ferro séo iguais as das bocas
de lobo.

As tampas de concreto devem permitir a execucdo da camada do pavimento (asféltico ou com

paver).

Pocos de visita

Serdo executados em alvenaria de tijolos cerdmicos macicos e lajes de concreto armado (fundo e
tampo).

Conforme determinado em projeto, dever&o ser executados pogos de visita, providos de dispositivo
gue permita a inspecao e 0 acesso a rede.

Estes pocos de visita deverdo possuir tampédo em ferro fundido, com as dimensdes indicadas na
planta de detalhes.

As chaminés de acesso poderdo ser de alvenaria de tijolos ceramicos macicos, ou de tubo de

concreto com diametro igual ou superior a 0,60m.

Remocéo de tubos
Os tubos que estiverem dentro da area de obras deveréo ser removidos devido a impossibilidade de

uso na nova rede de drenagem.

Drenos

Os drenos serdo executados conforme detalhes de projeto.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT
015/2006-ES Drenagem — drenos subterrdneos e Especificacdo de servico DNIT 016/2006-ES Drenagem —
drenos subsuperficiais.



Bocas de bueiro
As bocas de bueiro serdo executadas em concreto, conforme detalhes de projeto.
Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNIT 026/2004-ES Drenagem

— caixas coletoras.

Dissipadores de energia

Os dissipadores de energia serdo executados em concreto e pedras de méo conforme detalhes de
projeto.

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNIT 026/2004-ES Drenagem

— caixas coletoras.



15 ESPECIFICACOES PARA EXECUCAO - PAVIMENTACAO DA PISTA

Generalidades
O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢cbes e critérios que
orientardo os servicos de execucdo da Pavimentacao Asfaltica.
Os servicos de pavimentagdo somente serdo realizados ap6s a execugdo da terraplenagem,
implantacéo das redes de dgua e drenagem pluvial.
Todos os servigos indicados deveréo seguir o prescrito no Manual de Pavimentacdo do DNIT. Onde
estas especificacbes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas primeiramente as especificacdes de

servigo do DNIT, as normas das concessionarias e as normas da ABNT.

Descricdo dos Servicos
Regularizacao e compactacao do subleito
O terreno devera ser regularizado e compactado com o auxilio de motoniveladora e rolo corrugado.
Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT
137/2010-ES Pavimentagdo — Regularizagdo do subleito, e para os casos onde esta ndo for aplicavel a
DER-PR-ES-P-01/05 — Regularizacdo do Subleito.

Camada de Macadame Seco

A camada de macadame seco sera executada conforme as espessuras determinadas em projeto,
sendo composta de camada de rachdo e brita graduada para travamento.

Sera executada com o uso de motoniveladora, rolo liso e caminhdo tanque.

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DER-PR-ES-P-03/05 —
Macadame Seco

Camada de brita graduada

A camada de brita graduada sera executada conforme as espessuras determinadas em projeto,
sendo composta de brita graduada.

Devera ser utilizada a Faixa Granulométrica “A” do DNIT.

Ser& executada com o uso de motoniveladora, rolo liso e caminhao tanque.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT
141/2010- Pavimentacdo - base estabilizada granulometricamente, e para os casos onde esta ndo for
aplicavel a DER-PR-ES-P-05/05 — Brita Graduada.

Imprimagéo
A imprimacdo consiste numa pintura ligante, que recobre a camada da base, e tem por funcéo

proporcionar o fechamento e impermeabilizacdo das camadas de suporte.



O material utilizado para a imprimacéo é derivado do petréleo, conhecido asfalto diluido CM-30, ou
emulsdo EAI, ataxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 1,20 litros/mz2.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o0 prescrito na Especificacdo de servico DNIT
144/2012 - Pavimentacéo — Imprimagdo com ligante asfaltico convencional, e para os casos onde esta ndo
for aplicavel a DER-PR-ES-P-17/05 — Pinturas Asfélticas.

Pintura de ligacdo

A pintura de ligagdo consiste numa pintura ligante, que recobre a camada da base, e tem por funcéo
proporcionar a ligagdo entre a camada de base e a capa de rolamento (CB.U.Q.).

O material utilizado para a pintura de ligacdo é derivado do petréleo, conhecido como emulséo
asfaltica RR-1C, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 0,5 litros/mz2.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT
145/2012 — Pavimentacdo - Pintura de Ligacdo com ligante asfaltico convencional, e para os casos onde
esta ndo for aplicavel a DER-PRES-P-17/05 — Pinturas Asfalticas.

Revestimento em concreto asfaltico

Concreto asfaltico € um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e
compactado a quente sobre uma base pintada (pintura de ligacéo).

Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de petréleo CBUQ - TRACO 1 -
CAPA - Faixa "C" (Quantidade menor que 10.000 ton)
O agregado graudo deve ser de pedra britada, com particulas de forma clbica ou piramidal, limpas,

duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado devera ser isento de po, matérias
organicas ou outro material nocivo e ndo devera conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de
particulas lamelares ou chatas.

O agregado miudo é composto de pedrisco e pé de pedra, de modo que suas particulas individuais
apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de torrdes de argila ou outra
substéancias nocivas.

O teor de asfalto sera determinado através do projeto do concreto asfaltico, como segue:

+ Camada de CBUQ para faixa de rolamento, com o uso da Faixa “C” do DNIT.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT
031/2006 — Pavimentos flexiveis - Concreto Asfaltico, e para os casos onde esta ndo for aplicavel a DER-
PR-ES-P-21/05 — Camada de Mistura Asfaltica Usinada a Quente.



16 ESPECIFICACOES PARA EXECUCAO - PAVIMENTACAO DOS PASSEIOS

Generalidades

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢cdes e critérios que
orientardo os servicos de execucdo das obras complementares.

Todos os servicos indicados deverdo seguir o prescrito nas Especificacdes do DNIT e o Manual de
Gestdo Ambiental de Estradas do DNIT. Onde estas especificagBes ndo forem aplicaveis, deverdo ser
seguidas primeiramente as especificacdes de servico do DNIT, as normas das concessionarias e as normas
da ABNT.

A diagramacdao das faixas tateis estd apresentada junto ao projeto de sinalizagéao.

Aterro dos passeios
A calcada devera ser executada sobre o solo regularizado e compactado seguindo-se as
especificacdes apresentadas anteriormente.

Pavimentacdo dos passeios e rampas PNE
Camada de Assentamento
A camada de assentamento do passeio sera sempre composta por areia ou poé-de-pedra,
contendo no maximo 5% de silte e argila (em massa) e, no maximo, 10% de material retido na
peneira de 4,8 mm. N&o serdo admitidos torres de argila, matéria orgénica ou outras substancias
nocivas.
Sera executada manualmente.

A espessura da camada de assentamento devera ser de 5cm.

Camada de brita graduada

Nas entradas dos veiculos deverd ser executada camada de brita graduada, com a espessura
apresentada no detalhamento.

Devera ser utilizada a Faixa Granulométrica “A” do DNIT.

Sera executada com o uso de motoniveladora, rolo liso e caminhao tanque.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT
141/2010- Pavimentacdo - base estabilizada granulometricamente, e para os casos onde esta nao for
aplicavel a DER-PR-ES-P-05/05 — Brita Graduada.

Meio-fio
De acordo com o projeto executivo, devera ser executado meio-fio de concreto pré-moldado,com
FCK minimo de 20MPa, para delimitar a via e garantir a conducao das aguas até os pontos de coleta.
Nas entradas dos veiculos devera ser executado meio-fio rebaixado.



O assentamento do meio fio sera executado ao longo do bordo da pavimentagdo, sobre o terreno
natural devidamente regularizado e apiloado, obedecendo-se aos alinhamentos, perfil e dimensdes
estabelecidas pelo projeto.

Estes servigos devem seguir o0 prescrito na DER/PR-ES-OC-13/05 — MEIOS-FIOS, e se necessario

o0 prescrito na Especificacéo de servico Drenagem DNIT 020/2006 — Meio-fio e guias.

17 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO - SINALIZACAO

Generalidades
O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢cdes e critérios que
orientardo os servigos de execuc¢édo da Sinalizacao Viaria.
Todos os servicos indicados deverdo seguir o prescrito Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT.
Onde estas especificagdes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas primeiramente as especificagbes de

servico do DNIT, as normas das concessionarias e as normas da ABNT.

Sinalizac&do Horizontal

A sinalizacdo horizontal consiste na execucdo das faixas de separacdo de fluxo (amarelas)
dispostas no eixo e das faixas limitrofes (brancas) dispostas nos bordos.

Os elementos constituintes da sinalizagéo estéo indicados em projeto.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES
100/2009 — Obras complementares — Seguranc¢a no trafego rodoviario — Sinalizagdo horizontal e para os
casos onde esta ndo for aplicavel a DER-PR-ES-OC-03/05 — Obras Complementares — Sinalizacédo
Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica, retrorefletiva.

Sinalizacao vertical
Compdem a sinalizacdo vertical as placas de sinalizacdo de regulamentagdo, adverténcia e
informativas
As placas deverao ser do tipo totalmente-refletivas.
Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES
101/2009 — Obras complementares — Seguranca no trafego rodoviario — Sinalizacéo vertical e para os casos
onde esta nao for aplicavel a DER-PR-ES-OC-09/05 — Fornecimento e Implantagao de Placas Laterais para

Sinalizacéo Vertical.



18 FORMACAO DO ORCAMENTO

Referencial de precos
Os servicos foram orcados com base na tabela do DER/PR, com data referéncia no més de
SETEMBRO DE 2015, fornecida pelo programa PARANACIDADE. Para os servicos sem referéncia na
tabela do DER/PR.
Para os servi¢cos especificos, foram elaboradas composi¢cées de custo com base nas composicdes
do DER/PR ja citadas.

BDI
O BDI considerado para os servigos serd conforme planilha .
Origem dos materiais
Para os itens que o transporte deve ser calculado em separado, apresentamos planilha de
composicao de custos simplificada calculando estes valores, de acordo com as quantidades a serem

transportadas apresentadas nas composicdes de custo da tabela DER/PR.

As origens dos materiais adiante expostas sdo meramente indicativas e serviram para a elaboragéo
do orcamento da obra. O executor podera optar por outras origens, desde que 0s materiais atendam as

caracteristicas exigidas pelas respectivas especificagfes.

Quantidades
As quantidades dos servigos foram obtidas conforme o disposto nas memorias de célculo de

guantidades.

Prazo de execucéo e Vigéncia
O prazo previsto para execucao é de 6 meses, e o de vigéncia € de 1 ano.

Remocdes
As quantidades relativas as remocdes de bueiros foram consideradas como incluidas nos volumes
de escavacdo, devendo todos estes materiais ser depositados em locais autorizados pela fiscalizacdo da

obra.

Fiscalizacao
Todas as quantidades previstas no projeto devem ser verificadas quando da execucédo das obras,

preferencialmente com acompanhamento diario de equipe de topografia.
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Obrigacbes da Construtora

Fazer a locagdo e o nivelamento dos servigos com equipe de Topografia.

Sinalizac¢éo das ruas e proximidades onde estiverem sendo executadas as obras.
Responsabiliza-se por quaisquer danos causados ao proprietdrio e a terceiros, bem como
reparar tais danos a suas expensas.

Executar os servicos com pessoal especializado e seguindo as normas de seguranca do
Ministério do Trabalho com relacdo ao servi¢co e também fornecendo todos os Equipamentos de
Protecéo Individual.

Fornecer todos os equipamentos e ferramentas necessarias a execugdo dos servicos.
Reaterrar as valas somente apés a liberacédo da Fiscalizacao.

Executar a limpeza do trecho ao final dos servigos, dando condi¢des imediatas de trafego.
Informar a Fiscalizagdo qualquer interferéncia ou impossibilidade técnica na execugdo dos
servigos. Qualquer modificagdo no projeto somente serd aceita se devidamente autorizada pela
Fiscalizacéo.

Substituir, no prazo maximo de 48 horas, qualquer funcionario que, a critério da fiscalizacéo
demonstrar incapacidade técnica ou comportamento irregular prejudicial ao bom andamento dos
Servicos.

Substituir ou refazer a suas expensas quaisquer materiais ou servigo que tenha sido rejeitado
pela Fiscalizacdo, mesmo que ja tenha sido colocado ou executado.

Fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART referente a execucdo das obras,
devidamente quitada.

A empresa executora dever4d comprovar através de laudo a qualidade do produto

comercializado juntamente com a ART.

Obrigacbes da contratante

Fiscalizar a fiel observancia ao projeto, a qualidade dos materiais empregados e a qualidade
dos servigos executados, podendo a mesma em qualquer tempo, por a prova e até rejeitar 0s
materiais e/ou servigos que estiverem em desacordo com o especificado ou combinado.
Esclarecer quaisquer dividas que possam surgir na interpretacéo do projeto.

Notificar por escrito toda e qualquer irregularidade constatada no decorrer dos servigos

Protecédo da obra

Durante todo o periodo de construgao do pavimento, e até seu recebimento definitivo, os trechos em

construgéo ou concluidos deverdo ser protegidos contra elementos que possam danifica-los. Tratando-se de

ruas cujo trafego nao possa ser desviado, a obra sera executada em meia pista, e, neste caso, o empreiteiro

devera construir e conservar barricadas para impedir o trafego pela meia pista em obras, bem como ter um



perfeito servico de sinalizagdo de modo a impedir acidentes a circulagdo do trafego pela meia pista livre,
sendo de sua inteira responsabilidade a devida sinalizacdo preventiva durante o periodo de execucédo da
obra.

Concluséo da obra

Devera ser entregue concluida, e realizada a remoc¢é@o de todo entulho e sobras de materiais
decorrentes da obra, que encontram-se sobre a pista e passeios

Deverdo ser feitos os arremates em cada caixa de coleta, ou boca de lobo existentes no trecho a
ser pavimentado. As ruas deverdo ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes transversais
tipo estabelecidas pelo projeto.

Entrega ao Trafego

O pavimento devera ser entregue ao trafego apos a sua conclusdo. Sendo que apos a liberacdo ao
trafego surgirem defeitos no pavimento, sejam por recalques ou ma compactacao, que ocorrerem em virtude
deste fato, os mesmos deverao ser corrigidos e posteriormente devidamente compactados.

Consideracgdes finais

ApOs a conclusao das obras devera ser realizada vistoria pelo contratante, que devera conceder
termo de recebimento e aprovagédo das mesmas.

ApOs a entrega das obras a Prefeitura Municipal de IMBITUVA - PR, esta se tornara responsavel
pela manutencado da rede de drenagem pluvial, do pavimento e da sinalizacdo viaria, salvo em casos
cobertos pela garantia contratual junto ao responséavel pela execugéo.

E de suma importancia a conservacio adequada dos sistemas, visto que sem a mesma 0S mesmos
poderdo entrar em colapso, comprometendo o seu funcionamento.

A empresa ou responsavel pela execucdo das obras devera providenciar planta cadastral ("as

built”), devendo encaminhar copia a Prefeitura Municipal de IMBITUVA - PR.

Medicbes
Para a realizacdo das medicdes do referido contrato, devera ser entregue a Prefeitura uma
copia do DIARIO DE OBRAS assinado pelo responsavel da obra e fiscal do contrato juntamente a

planilha de medicdo mensal e relatério fotografico dos servicos executados durante o periodo.

Controle tecnologico

A construtora deverad efetuar o controle tecnolégico das obras de terraplanagem e
pavimentacdo, seguindo as especificacbes apresentadas para cada um dos servicos
quantificados.

Deverdo ser executados os ensaios listados abaixo, com as quantidades
minimas conforme especificado no plano de amostragem.

Imbituva ,06 abril
ENGENHEIRO CIVIL

EDENILSON JOSE MOLETA
CREA-PR 25648/D



