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1.- DADOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008

Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Categoria de uso: Edificagdes comerciais, de escritorios e de acesso publico

1.2.- Estados limites

E.L.U. Concreto ABNT NBR 6118:2007(ELU)
E.L.U. Aco dobrado |NBR 14762: 2010

E.L.U. Agco laminado | NBR 8800: 2008
Deslocamentos Acdes caracteristicas

1.2.1.- Situacgles de projeto

Para as distintas situacOes de projeto, as combinagOes de agdes serdo definidas de acordo com os seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinacao

D168 + VeP + 101V oiQur + D 1oV aQu

i>1 i>1

- Sem coeficientes de combinacéo

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Onde:
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25

G« Acao permanente

P. Accéo de pré-esforco

Q« Acao variavel

g Coeficiente parcial de seguranca das a¢fes permanentes

g Coeficiente parcial de seguranca da ac¢éo de pré-esforco

. Coeficiente parcial de seguranca da acédo variavel principal

& Coeficiente parcial de seguranca das agfes variaveis de acompanhamento
Y1 Coeficiente de combinacédo da acdo variavel principal

y.:. Coeficiente de combinacdo das agdes variaveis de acompanhamento

Para cada situacao de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar seréo:

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Situacado 1
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinacgéo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.700
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600
E.L.U. Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010
Normal
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinacgéo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.250 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

E.L.U. Aco laminado: ABNT NBR 8800:2008
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Normal
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinacgéo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

Deslocamentos

2.- ESTRUTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- N6s
Referéncias:

Acdes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranca (g)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000

D,, D,, D,: Deslocamentos prescritos em eixos globais.

O« Oy, 0.: RotacBes prescritas em eixos globais.

Cada grau de liberdade marca-se com 'X' se estiver restringido e, caso contrario, com '-'.

NoOs
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculacao interna
D( Dz X z
m | m | m |%P% %%
N1 0.000 | 0.000 |-5.492| X | X | X | X| X |X Engastado
N2 0.000 | 0.000 | 1.508 | X | X | X | X|X|X Engastado
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No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N3 10.000| 0.000 | 1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N4 0.000 | 0.000 | 2.008 | - | -|-|-|-]- Engastado
N5 10.000| 0.000 | 3.308 | - | - | -|-]| -] - Engastado
N6 1.000 | 0.000 | 1508 | - |- |-|~-|-|- Engastado
N7 2.000 | 0.000 {1508 | - | - |-|-]|-]- Engastado
N8 3.000 | 0.000 | 1.508 | -|-|-|-|-]- Engastado
N9 4.000 | 0.000 | 1508 | -|-|-|-|-]- Engastado
N10 5.000 | 0.000 | 1508 | - |-|-|-|-]- Engastado
N11 6.000 | 0.000 | 1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N12 7.000 | 0.000 {1508 | - |- |-|-|-]- Engastado
N13 8.000 | 0.000 [1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N14 9.000 | 0.000 | 1508 | -|-|-|-|-]- Engastado
N15 1.000 | 0.000 [ 2.138 | - | - |- |- |-|- Engastado
N16 2.000 | 0.000 | 2.268 | - |- |-|-|-]|- Engastado
N17 3.000 | 0.000 | 2.398 | - | - | - |-|-]- Engastado
N18 4.000 | 0.000 | 2528 | -|-|-|-|-]- Engastado
N19 5.000 | 0.000 | 2.658 | - | - |-|-]|-]|- Engastado
N20 6.000 | 0.000 [ 2.788 | - | - |-|-|-|- Engastado
N21 7.000 | 0.000 {2918 | - | - |- |- |- |- Engastado
N22 8.000 | 0.000 [3.048 | - |- |- |-|~-|- Engastado
N23 9.000 | 0.000 [3.178 | - |- |- |-|-|- Engastado
N24 9.851 | 0.000 | 3.289 | - | -|-|-|-]- Engastado
N25 0.000 | 2.725 | 2.008 | - | - | -|-| -] - Engastado
N26 0.000 | 1.363 [2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N27 2.000 | 2.725 | 2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N28 4.000 | 2.725 | 2528 | - | -|-|-|-]|~- Engastado
N29 6.000 | 2.725 | 2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N30 8.000 | 2.725 | 3.048 | - | - | - |- | -] - Engastado
N31 9.851 | 2.725 |3.289 | - | - | -|-| -] - Engastado
N32 2.000 | 1.363 | 2.268 | - |- |-|-|-|- Engastado
N33 4000 | 1.363 | 2528 | - |- |- |-|-]|- Engastado
N34 6.000 | 1.363 | 2.788 | - | - | - | - | - |- Engastado
N35 8.000 | 1.363 [ 3.048 | - | - | - |- |- |- Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N36 9.851 | 1.363 [ 3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N37 0.500 | 0.000 | 1.508 | - |-|-|-|-]- Engastado
N38 2.500 | 0.000 | 1.508 | - | - |-|-]|-]|- Engastado
N39 2.500 | 0.000 | 2333 |- |-|-|-|-]- Engastado
N40 1.500 | 0.000 {1508 | -|-|-|-|-|- Engastado
N41 1.500 | 0.000 [ 2.203 |- |- |-|~-|-|- Engastado
N42 0.500 | 0.000 | 2.073 | - | -|-|-|-]- Engastado
N43 20.000| 0.000 |-5.492| X | X | X | X | X |X Engastado
N44 20.000| 0.000 | 1.508 | X | X | X | X | X|X Engastado
N45 19.500| 0.000 | 1508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N46 19.000| 0.000 | 1.508 | - | - | - | -| -] - Engastado
N47 18.500| 0.000 | 1.508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N48 18.000| 0.000 | 1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N49 17.500| 0.000 | 1508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N50 17.000| 0.000 | 1.508 | - | - | -|-]| - | - Engastado
N51 16.000| 0.000 | 1.508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N52 15.000| 0.000 | 1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N53 14.000| 0.000 | 1508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N54 13.000| 0.000 | 1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N55 12.000| 0.000 | 1508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N56 11.000| 0.000 | 1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N57 20.000| 0.000 | 2.008 | - | - | - |- |~-|- Engastado
N58 10.149| 0.000 | 3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N59 11.000| 0.000 | 3.178 | - | - |- | - | - | - Engastado
N60 12.000| 0.000 | 3.048 | - | -|-|-]|-]|- Engastado
N61 13.000| 0.000 {2918 | - | - |- | - | - | - Engastado
N62 14.000| 0.000 | 2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N63 15.000| 0.000 | 2.658 | - | - |- | -| - |- Engastado
N64 16.000| 0.000 | 2.528 | - | - | - |- |- - Engastado
N65 17.000| 0.000 | 2.398 | - | - |- |- |- |- Engastado
N66 17.500| 0.000 | 2.333 | - |- |-|-|-]|- Engastado
N67 18.000| 0.000 | 2.268 | - | - |-|-| -] - Engastado
N68 18.500| 0.000 | 2.203 | - | - |-|-| -] - Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N69 19.000| 0.000 | 2.138 | - | - | -|-| -] - Engastado
N70 19.500| 0.000 | 2.073 | - | - |- |- |- |- Engastado
N71 20.000| 2.725 | 2.008 | - | - | - | -| -] - Engastado
N72 18.000| 2.725 | 2.268 | - | - | - | - | - | - Engastado
N73 16.000| 2.725 | 2528 | - | - | - |- |- |- Engastado
N74 14.000| 2.725 | 2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N75 12.000| 2.725 | 3.048 | - | - | - |- |- |- Engastado
N76 10.149| 2.725 | 3.289 | - | - |- | - | - | - Engastado
N77 20.000| 1.363 | 2.008 | - | - | - |- | -] - Engastado
N78 18.000| 1.363 | 2.268 | - | - |- | - | - | - Engastado
N79 16.000| 1.363 | 2528 | - | - |- |- | - | - Engastado
N80 14.000| 1.363 | 2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N81 12.000| 1.363 | 3.048 | - | - |- |- | -] - Engastado
N82 10.149| 1.363 | 3.289 | - | - |- | - | - | - Engastado
N83 0.000 | 4.088 [2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N84 2.000 | 4.088 | 2.268 | - | - |- |-|-|- Engastado
N85 4.000 | 4.088 | 2528 | - |- |-|-|-]- Engastado
N86 6.000 | 4.088 | 2.788 | - | - | - |- |- |- Engastado
N87 8.000 | 4.088 [3.048 | - | - | - |-|-|- Engastado
N88 9.851 | 4.088 | 3.289 | - |-|-|-|-]- Engastado
N89 20.000| 4.088 | 2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N9O 18.000| 4.088 | 2.268 | - | - | -|-| - | - Engastado
N91 16.000| 4.088 | 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N92 14.000| 4.088 | 2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
NO3 12.000| 4.088 | 3.048 | - | - | -|-|-]|- Engastado
N94 10.149| 4.088 | 3.289 | - | - |- |- | - | - Engastado
N95 0.000 | 4.088 [-5.492| X | X | X | X | X |X Engastado
N96 0.000 | 4.088 | 1.508 | X | X | X | X | X |X Engastado
N97 0.500 | 4.088 [1.508 | - | - | - |-|-|- Engastado
N98 1.000 | 4.088 | 1508 | - |- |-|-|-|- Engastado
N99 1.500 | 4.088 | 1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N100 2.000 | 4.088 {1508 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N101 2500 | 4.088 {1508 | - | -|-|-]|-]- Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N102 3.000 | 4.088 | 1508 | - | - |- |-|-]- Engastado
N103 4,000 | 4.088 | 1508 | - |-|-|-|-]- Engastado
N104 5.000 | 4.088 {1508 | - | - |- |-|-]- Engastado
N105 6.000 | 4.088 {1508 | - | - |-|-|-]|- Engastado
N106 7.000 | 4.088 {1508 | - | - |- |-|-]- Engastado
N107 8.000 | 4.088 | 1.508 | - | -|-|-|-]- Engastado
N108 9.000 | 4.088 [1.508 | - | - | - |-|-|- Engastado
N109 10.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N110 10.000| 4.088 | 3.308 | - | - | -|-|-]- Engastado
N111 9.000 | 4.088 | 3.178 | - | - | -|-| -] - Engastado
N112 7.000 | 4.088 {2918 | - | - |- |-|-|- Engastado
N113 5.000 | 4.088 | 2658 | -|-|-|-|-]- Engastado
N114 3.000 | 4.088 | 2.398 | - | - | -|-|-]- Engastado
N115 2500 | 4.088 | 2.333 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N116 1.500 | 4.088 | 2.203 |- |- |-|-|-|- Engastado
N117 1.000 | 4.088 [ 2.138 | - |- |-|~-|-|- Engastado
N118 0.500 | 4.088 | 2.073 | - | -|-|-|-]- Engastado
N119 20.000| 4.088 |-5.492| X | X | X | X | X | X Engastado
N120 20.000| 4.088 | 1.508 | X | X | X | X | X|X Engastado
N121 19.500| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N122 19.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N123 18.500| 4.088 | 1.508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N124 18.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N125 17.500| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N126 17.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N127 16.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N128 15.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N129 14.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N130 13.000| 4.088 | 1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N131 12.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N132 11.000| 4.088 | 1.508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N133 11.000| 4.088 | 3.178 | - | - | - | - | - | - Engastado
N134 13.000| 4.088 {2918 | - | - | - | - | - | - Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N135 15.000| 4.088 | 2.658 | - | - | - | -| - | - Engastado
N136 17.000| 4.088 | 2.398 | - | - |- | - | - |- Engastado
N137 17.500| 4.088 | 2.333 | - | - |- |- |- |- Engastado
N138 18.500| 4.088 | 2.203 | - | - |- |- | - |- Engastado
N139 19.000| 4.088 | 2.138 | - | - | - |- |- |- Engastado
N140 19.500| 4.088 | 2.073 | - | - |- |- | - |- Engastado
N141 0.000 | 6.813 | 2.008 | - | - | -|-| -]~ Engastado
N142 2.000 | 6.813 | 2268 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N143 4.000 | 6.813 | 2528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N144 6.000 | 6.813 | 2.788 | - | - |- |- |- |- Engastado
N145 8.000 | 6.813 | 3.048 | - | - | - |- |-~ Engastado
N146 9.851 | 6.813 |3.289 | - | -|-|-|-]- Engastado
N147 0.000 | 5.451 | 2.008 | - | -|-|-|-]- Engastado
N148 2.000 | 5451 | 2268 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N149 4.000 | 5451 (2528 |- |- |-|-|-]|- Engastado
N150 6.000 | 5451 |2.788 | - | - |- |- | - |- Engastado
N151 8.000 | 5.451 | 3.048 | - | - | -|-|-]- Engastado
N152 9.851 | 5451 |3.289 | - | -|-|-|-]- Engastado
N153 20.000| 6.813 | 2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N154 18.000| 6.813 | 2.268 | - | - | - | - | - | - Engastado
N155 16.000| 6.813 | 2528 | - | - | - |- |- | - Engastado
N156 14.000| 6.813 | 2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N157 12.000| 6.813 | 3.048 | - | - |- |- | - | - Engastado
N158 10.149| 6.813 | 3.289 | - | - |- | - | - | - Engastado
N159 20.000| 5.451 (2008 | - | - |- |-|-]|- Engastado
N160 18.000| 5.451 | 2.268 | - | - |- | - | - | - Engastado
N161 16.000| 5.451 | 2528 | - | - |- |-|-|- Engastado
N162 14.000| 5451 | 2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N163 12.000| 5451 | 3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N164 10.149| 5451 | 3.289 | - | - |- |- | - | - Engastado
N165 0.000 | 8.176 | 2.008 | - | - | - | - |- |- Engastado
N166 2.000 | 8.176 | 2.268 | - | - |- |- | - |- Engastado
N167 4.000 | 8.176 | 2528 | - |- |- |-|-]|- Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N168 6.000 | 8.176 | 2.788 | - | - | - | - |- | - Engastado
N169 8.000 | 8.176 | 3.048 | - | - | - |- | -] - Engastado
N170 9.851 | 8.176 | 3.289 | - | - | -|-| -] - Engastado
N171 20.000| 8.176 | 2.008 | - | - | - |-| -] - Engastado
N172 18.000| 8.176 | 2.268 | - | - | - | - |- | - Engastado
N173 16.000| 8.176 | 2528 | - | - |- | - | - | - Engastado
N174 14.000| 8.176 | 2.788 | - | - | - | - |- | - Engastado
N175 12.000| 8.176 | 3.048 | - | - |- | - | - | - Engastado
N176 10.149| 8.176 | 3.289 | - | - | - | - |- | - Engastado
N177 0.000 | 8.176 |-5.492| X | X | X | X | X | X Engastado
N178 0.000 | 8.176 | 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N179 0.500 | 8.176 | 1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N180 1.000 | 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N181 1.500 | 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N182 2.000 | 8.176 {1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N183 2500 | 8.176 {1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N184 3.000 | 8.176 | 1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N185 4.000 | 8.176 |1.508 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N186 5.000 | 8.176 | 1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N187 6.000 | 8.176 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N188 7.000 | 8.176 {1508 | - | - | -|-|- |- Engastado
N189 8.000 | 8.176 | 1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N190 9.000 | 8.176 [ 1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N191 10.000| 8.176 | 1.508 | - | - |- | - | - | - Engastado
N192 10.000| 8.176 | 3.308 | - | - | - | - | - | - Engastado
N193 9.000 | 8.176 | 3.178 | - | - | - |- |- | - Engastado
N194 7.000 | 8.176 | 2918 | - | - | - |- |- | - Engastado
N195 5.000 | 8.176 | 2.658 | - | - | -|-| -] - Engastado
N196 3.000 | 8.176 [ 2.398 | - | - | - | - |- |- Engastado
N197 2500 | 8.176 | 2.333 | - | - |- |- |- |- Engastado
N198 1.500 | 8.176 | 2.203 | - | - |- |- |- |- Engastado
N199 1.000 | 8.176 | 2.138 | - | - | - |- |- |- Engastado
N200 0.500 | 8.176 | 2073 | - | - | - |- |- | - Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N201 20.000| 8.176 |-5.492 | X | X | X | X | X | X Engastado
N202 20.000| 8.176 | 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N203 19.500| 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N204 19.000| 8.176 | 1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N205 18.500| 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N206 18.000| 8.176 | 1.508 | - | - |- |- | - | - Engastado
N207 17.500| 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N208 17.000| 8.176 | 1.508 | - | - |- | - | - | - Engastado
N209 16.000| 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N210 15.000| 8.176 | 1.508 | - | - |- | - | - | - Engastado
N211 14.000| 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N212 13.000| 8.176 | 1.508 | - | - |- |- | - |- Engastado
N213 12.000| 8.176 | 1.508 | - | - | - | - |- | - Engastado
N214 11.000| 8.176 | 1.508 | - | - |- |- | - |- Engastado
N215 11.000| 8.176 | 3.178 | - | - | - | - |- | - Engastado
N216 13.000| 8.176 {2918 | - | - | - | - | - | - Engastado
N217 15.000| 8.176 | 2.658 | - | - | - | - |- | - Engastado
N218 17.000| 8.176 | 2.398 | - | - | - | - | - | - Engastado
N219 17.500| 8.176 | 2333 | - | - | - |- |- |- Engastado
N220 18.500| 8.176 | 2.203 | - | - |- | - | - | - Engastado
N221 19.000| 8.176 | 2.138 | - | - | - | - |- | - Engastado
N222 19.500| 8.176 | 2.073 | - | - |- | - | - | - Engastado
N223 0.000 {10.901|2.008 | - | - | - |-|-|- Engastado
N224 2.000 |10.901|2.268 | - | - |-|-|-|- Engastado
N225 4.000 (10.901 2528 | - |- | -|-|-]|- Engastado
N226 6.000 |10.901|2.788 | - | - | -|-| - | - Engastado
N227 8.000 |10.901|3.048 | - | - | - |-| -] - Engastado
N228 9.851 {10.901|3.289 | - | -|-|-|-]- Engastado
N229 0.000 | 9.539 [2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N230 2.000 | 9.539 | 2268 | - |- |-|-|-]|- Engastado
N231 4.000 | 9539 2528 | - | -|-|-|-]- Engastado
N232 6.000 | 9.539 (2788 | - |- |-|-|-]|- Engastado
N233 8.000 | 9.539 (3.048 | - | - | - |- |-|- Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N234 9851|9539 | 3289 |- |- |-|-|-]- Engastado
N235 20.000/10.901|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N236 18.000/10.901|2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N237 16.000(/10.901| 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N238 14.000(/10.901|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N239 12.000|10.901|3.048 | - | - |-|-| -] - Engastado
N240 10.149/10.901|3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N241 20.000| 9.539 | 2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N242 18.000| 9539 | 2.268 | - | - |- |- |- |- Engastado
N243 16.000| 9.539 | 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N244 14.000| 9.539 | 2.788 | - | - | - |- |- |- Engastado
N245 12.000| 9539 | 3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N246 10.149| 9539 | 3.289 | - | - |- |- | - |- Engastado
N247 0.000 |12.264|2.008 | - | - | -|-| -] - Engastado
N248 2.000 [12.264|2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N249 4.000 |12.264|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N250 6.000 [12.264|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N251 8.000 |12.264|3.048 | - | - | - |- | -] - Engastado
N252 9.851 |12.264|3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N253 20.000|12.264|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N254 18.000|12.264|2.268 | - | - | - |- |- | - Engastado
N255 16.000(12.264| 2528 | - | - |- | -| - | - Engastado
N256 14.000|12.264|2.788 | - | - | - |- |- | - Engastado
N257 12.000(12.264|3.048 | - | - |- | -| - | - Engastado
N258 10.149112.264|3.289 | - | - | - |- |- | - Engastado
N259 0.000 |12.264|-5.492| X | X | X | X | X | X Engastado
N260 0.000 |12.264| 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N261 0.500 |12.264|1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N262 1.000 |12.264|1.508 | - | - | -|-| - |- Engastado
N263 1.500 [12.264|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N264 2.000 [12.264|1.508 | - | - | - |-|-|- Engastado
N265 2.500 [12.264|1.508 | - | - |- |-| - |- Engastado
N266 3.000 |12.264|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metélica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N267 4.000 (12.264 1508 | - | - | -|-|-]|- Engastado
N268 5.000 |12.264|1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N269 6.000 [12.264|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N270 7.000 [12.264|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N271 8.000 [{12.264|1.508 | - | - | - |- |- - Engastado
N272 9.000 |12.264|1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N273 10.000|12.264|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N274 10.000(12.264|3.308 | - | - |- |- | - |- Engastado
N275 9.000 [12.264 | 3.178 | - | - | - |- |- | - Engastado
N276 7.000 [12.264|2.918 | - | - |- |- | - | - Engastado
N277 5.000 [12.264|2.658 | - | - | - |- |- |- Engastado
N278 3.000 |12.264(2.398 | - | - | - |- |- |- Engastado
N279 2500 |12.264|2.333 | - | - |- |-|-|- Engastado
N280 1.500 (12.264|2.203 |- |- |-|-|-|- Engastado
N281 1.000 |12.264|2.138 | - | - | - |- | - |- Engastado
N282 0.500 |12.264|2.073 | - | - | -|-| -] - Engastado
N283 20.000|12.264 |-5.492 | X | X | X | X | X | X Engastado
N284 20.000|12.264| 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N285 19.500(12.264| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N286 19.000(12.264|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N287 18.500|12.264|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N288 18.000(12.264|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N289 17.500|12.264|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N290 17.000|12.264|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N291 16.000|12.264|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N292 15.000(12.264|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N293 14.000|12.264|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N294 13.000(12.264|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N295 12.000|12.264|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N296 11.000(12.264|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N297 11.000|12.264 | 3.178 | - | - | - |- |- | - Engastado
N298 13.000|12.264| 2918 | - | - |- | -| - | - Engastado
N299 15.000|12.264|2.658 | - | - | - | - | - | - Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N300 17.000(12.264|2.398 | - | - | - |- | - | - Engastado
N301 17.500(12.264|2.333 | - | - |- | - | - |- Engastado
N302 18.500(12.264|2.203 | - | - | - |- |- | - Engastado
N303 19.000|12.264|2.138 | - | - |- | -| - | - Engastado
N304 19.500|12.264| 2073 | - | - | - |- |- - Engastado
N305 0.000 {14.989(2.008 | - | - | - |- |-|- Engastado
N306 2.000 |14.989|2.268 | - | - | -|-| -] - Engastado
N307 4.000 |14.989|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N308 6.000 |{14.989|2.788 | - | - | - | -| - | - Engastado
N309 8.000 (14.989(3.048 | - | - | - |- |-|- Engastado
N310 9.851 ({14.989|3.289 | - | - | - |- |- - Engastado
N311 0.000 |13.627|2.008 | - | - | -|-|-|- Engastado
N312 2.000 [13.627|2.268 | - | - | - |-|-|- Engastado
N313 4.000 |13.627|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N314 6.000 |13.627|2.788 | - | - | - |- |- |- Engastado
N315 8.000 |13.627|3.048 | - | - | - |- | -] - Engastado
N316 9.851 |13.627|3.289 | - | - | -|-|-|- Engastado
N317 20.000/14.989|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N318 18.000(14.989|2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N319 16.000(14.989| 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N320 14.000(14.989|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N321 12.000(14.989|3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N322 10.149/14.989|3.289 | - | - | - |- |- | - Engastado
N323 20.000|13.627|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N324 18.000|13.627|2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N325 16.000|13.627 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N326 14.000|13.627|2.788 | - | - | - |- |- |- Engastado
N327 12.000(13.627|3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N328 10.149/13.627|3.289 | - | - | - |- |- | - Engastado
N329 0.000 |16.352|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N330 2.000 |16.352|2.268 | - | - | -|-| -] - Engastado
N331 4.000 |16.352|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N332 6.000 |16.352|2.788 | - | - | - | -| - | - Engastado

Pagina 14



Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N333 8.000 |16.352|3.048 | - | - | - |- |- |- Engastado
N334 9.851 |16.352|3.289 | - | - | -|-|-|- Engastado
N335 20.000|16.352|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N336 18.000|16.352|2.268 | - | - | -| - | -| - Engastado
N337 16.000|16.352| 2.528 | - | - | - | - |- | - Engastado
N338 14.000(16.352|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N339 12.000|16.352|3.048 | - | - |- | -| - | - Engastado
N340 10.149|16.352|3.289 | - | - |- | - | - | - Engastado
N341 0.000 |16.352|-5.492| X | X | X | X | X |X Engastado
N342 0.000 |16.352| 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N343 0.500 |16.352|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N344 1.000 (16.352|1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N345 1.500 |16.352|1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N346 2.000 [16.352|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N347 2,500 [16.352|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N348 3.000 |16.352|1.508 | - | -|-|-|-|- Engastado
N349 4.000 (16.352| 1508 | - |- |-|-|-]- Engastado
N350 5.000 |16.352|1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N351 6.000 |16.352|1.508 | - | - | -|-| -] - Engastado
N352 7.000 [16.352|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N353 8.000 |16.352|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N354 9.000 |16.352|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N355 10.000|16.352|1.508 | - | - | - | - | - | - Engastado
N356 10.000|16.352|3.308 | - | - |- | -| - | - Engastado
N357 9.000 (16.352|3.178 | - | - | - |- |- |- Engastado
N358 7.000 [16.352|2.918 | - | - |- |- | - | - Engastado
N359 5.000 |16.352| 2658 | - | - | -|-| -] - Engastado
N360 3.000 (16.352(2.398 | - | - | - |- |- |- Engastado
N361 2500 |16.352|2.333 | - | - | - |-|-|- Engastado
N362 1.500 (16.352|2.203 | - |- |-|-|-|- Engastado
N363 1.000 {16.352|2.138 | - | - | - |- |- | - Engastado
N364 0.500 |16.352|2.073 | - | - | -|-| -] - Engastado
N365 20.000|16.352|-5.492 | X | X | X | X | X | X Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N366 20.000|16.352|1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N367 19.500(16.352|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N368 19.000|16.352|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N369 18.500(16.352|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N370 18.000|16.352|1.508 | - | - | - | - | - | - Engastado
N371 17.500(16.352|1.508 | - | - |- |- | - |- Engastado
N372 17.000/16.352|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N373 16.000(16.352|1.508 | - | - |- |- | - |- Engastado
N374 15.000(16.352|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N375 14.000(16.352|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N376 13.000|16.352|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N377 12.000(16.352|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N378 11.000(16.352|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N379 11.000(16.352|3.178 | - | - | - | - | - | - Engastado
N380 13.000|16.352| 2918 | - | - | - | -| - | - Engastado
N381 15.000(16.352|2.658 | - | - | - | - | - | - Engastado
N382 17.000(16.352|2.398 | - | - | - | - | - | - Engastado
N383 17.500(16.352|2.333 | - | - |- | - | - | - Engastado
N384 18.500(16.352|2.203 | - | - | - |- |- |- Engastado
N385 19.000(16.352|2.138 | - | - |- | - | - | - Engastado
N386 19.500|16.352| 2.073 | - | - | - | -| - | - Engastado
N387 0.000 |19.077|2.008 | - | - | -|-| -] - Engastado
N388 2.000 |19.077|2.268 | - | - | - |- |- - Engastado
N389 4.000 |19.077|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N390 6.000 |19.077|2.788 | - | - | - | -| - | - Engastado
N391 8.000 |19.077|3.048 | - | - | - |-| -] - Engastado
N392 9.851 |19.077|3.289 | - | - | -|-| -] - Engastado
N393 0.000 |17.715|/2.008 | - | - | - |-| -] - Engastado
N394 2.000 |17.715|2.268 | - | - | - |- |- | - Engastado
N395 4.000 (17.715|/2.528 | - | - |- |- | -] - Engastado
N396 6.000 |17.715|2.788 | - | - | - |- |- | - Engastado
N397 8.000 |17.715|/3.048 | - | - | - |- | - | - Engastado
N398 9.851 |17.715|/3.289 | - | - | - |- | -] - Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N399 20.000|19.077|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N400 18.000|19.077|2.268 | - | - | - | - | - | - Engastado
N401 16.000|19.077|2.528 | - | - | - |- |- |- Engastado
N402 14.000|19.077|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N403 12.000|19.077|3.048 | - | - |- | - | -| - Engastado
N404 10.149|19.077|3.289 | - | - | - | - | - | - Engastado
N405 20.000|17.715/2.008 | - | - | - |- | -] - Engastado
N406 18.000|17.715|2.268 | - | - | - | - | - | - Engastado
N407 16.000|17.715|2.528 | - | - | - |- |- | - Engastado
N408 14.000|17.715|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N409 12.000|17.715|3.048 | - | - | - |- |- |- Engastado
N410 10.149|17.715|3.289 | - | - |- | - | - | - Engastado
N411 0.000 {20.440| 2008 | - | - | -|-|-|- Engastado
N412 2.000 [20.440|2.268 | - | - |- |-|-|- Engastado
N413 4.000 (20.440, 2528 | - | - | -|-|-]|- Engastado
N414 6.000 [20.440|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N415 8.000 |20.440|3.048 | - | - | - |-| -] - Engastado
N416 9.851 {20.440|3.289 | - | - | -|-| -]~ Engastado
N417 20.000|20.440, 2008 | - | - | - | - | -] - Engastado
N418 18.000(20.440|2.268 | - | - |- | -| - |- Engastado
N419 16.000(20.440| 2528 | - | - | - |- |- |- Engastado
N420 14.000(20.440|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N421 12.000(20.440|3.048 | - | - | - |- |-~ Engastado
N422 10.149(20.440|3.289 | - | - |- |- | - |- Engastado
N423 0.000 |20.440|-5.492| X | X | X | X | X | X Engastado
N424 0.000 |20.440| 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N425 0.500 |20.440|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N426 1.000 [20.440|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N427 1.500 |20.440(1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N428 2.000 [20.440|1.508 | - | - |-|-|-|- Engastado
N429 2.500 [20.440|1.508 | - | - |- |-|-]- Engastado
N430 3.000 |[20.440|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N431 4.000 (20.440|, 1508 | - |- | -|-|-]|- Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metélica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N432 5.000 [20.440| 1508 | - | - |-|-|-]|- Engastado
N433 6.000 [20.440|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N434 7.000 [20.440|1.508 | - | - |- |-|-]- Engastado
N435 8.000 |20.440|1.508 | - | -|-|-|-]- Engastado
N436 9.000 {20.440|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N437 10.000(20.440|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N438 10.000(20.440|3.308 | - | - | -|-|-]- Engastado
N439 9.000 |20.440|3.178 | - | - | - |-| -] - Engastado
N440 7.000 [20.440| 2918 | - | - | - |- |- |- Engastado
N441 5.000 |[20.440|2.658 | - | - | -|-| -] - Engastado
N442 3.000 {20.440|2.398 | - | - | - |- |- |- Engastado
N443 2.500 [20.440|2.333 | - | - |-|-|-|- Engastado
N444 1.500 |20.440(2.203 | - | - | -|-|-|- Engastado
N445 1.000 (20.440|2.138 | - | - |- |- |- |- Engastado
N446 0.500 {20.440| 2073 | - | - | - |- |- - Engastado
N447 20.000|20.440 |-5.492 | X | X | X | X | X | X Engastado
N448 20.000|20.440| 1.508 | X | X | X | X | X |X Engastado
N449 19.500(/20.440|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N450 19.000(20.440| 1508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N451 18.500(20.440|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N452 18.000(20.440| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N453 17.500(/20.440| 1508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N454 17.000/20.440|1.508 | - | - | - |- |-~ Engastado
N455 16.000(20.440|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N456 15.000(20.440| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N457 14.000(/20.440|1.508 | - | - |- | -| -] - Engastado
N458 13.000(20.440|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N459 12.000(/20.440|1.508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N460 11.000(20.440| 1508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N461 11.000(20.440|3.178 | - | - | - | - | - | - Engastado
N462 13.000(20.440| 2918 | - | - | - |- |- |- Engastado
N463 15.000(/20.440|2.658 | - | - |- | -| - |- Engastado
N464 17.000/20.440|2.398 | - | - | - |- |- - Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N465 17.500(/20.440|2.333 | - | - |- |- |- |- Engastado
N466 18.500(20.440|2.203 | - | - |- | - | - |- Engastado
N467 19.000(20.440|2.138 | - | - | - |- |- |- Engastado
N468 19.500(20.440| 2.073 | - | - |- | - | - | - Engastado
N469 0.000 |23.165(2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N470 2.000 [23.165|2.268 | - | - |- |- |- |- Engastado
N471 4.000 (23.165|2.528 | - | - | -|-| -] - Engastado
N472 6.000 [23.165|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N473 8.000 [23.165|3.048 | - | - | - |- |- - Engastado
N474 9.851 |23.165|3.289 | - | - | -|-| -] - Engastado
N475 0.000 |21.803|2.008 | - | -|-|-|-]- Engastado
N476 2.000 |21.803|2.268 | - |- |-|-|-]|- Engastado
N477 4.000 (21.803|2528 | -|-|-|-|-]- Engastado
N478 6.000 [21.803|2.788 | - | - |- | -| - |- Engastado
N479 8.000 {21.803|3.048 | - | - | -|-|-]- Engastado
N480 9.851 |{21.803|3.289 | - | -|-|-|-]- Engastado
N481 20.000|23.165|2.008 | - | - | - |- | -] - Engastado
N482 18.000|23.165|2.268 | - | - | - | - | - | - Engastado
N483 16.000|23.165|2.528 | - | - | - |- |- |- Engastado
N484 14.000(23.165|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N485 12.000(23.165|3.048 | - | - |- | - | - | - Engastado
N486 10.149|23.165(3.289 | - | - | - | - | - | - Engastado
N487 20.000|21.803|2.008 | - | - | -|-| -]~ Engastado
N488 18.000|21.803|2.268 | - | - | -|-| -] - Engastado
N489 16.000(21.803|2.528 | - | - | - |- |- |- Engastado
N490 14.000(21.803|2.788 | - | - |- | - | - | - Engastado
N491 12.000(21.803|3.048 | - | - | - |-|-]- Engastado
N492 10.149(21.803|3.289 | - | - |- |- | - |- Engastado
N493 0.000 {24.528|2.008 | - | - | -|-|-]- Engastado
N494 2.000 [24.528|2.268 | - | - |- |-|-|- Engastado
N495 4.000 (24.528|2.528 | - |- | -|-|-]|- Engastado
N496 6.000 [24.528|2.788 | - | - |- |- |- |- Engastado
N497 8.000 |[24.528|3.048 | - | - | -|-| -] - Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N498 9.851 |24.528|3.289 | - | - | -|-|-]- Engastado
N499 20.000|24.528|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N500 18.000(24.528|2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N501 16.000(24.528| 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N502 14.000(24.528|2.788 | - | - | - |- |- |- Engastado
N503 12.000(24.528|3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N504 10.149124.528|3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N505 0.000 |24.528|-5.492| X | X | X | X | X | X Engastado
N506 0.000 |24.528|1.508 | X | X | X | X | X |X Engastado
N507 0.500 |[24.528|1.508 | - | -|-|-|-]- Engastado
N508 1.000 |24.5281.508 | - | -|-|-|-|- Engastado
N509 1.500 (245281508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N510 2.000 [24.528|1.508 | - | - |-|-]|-]|- Engastado
N511 2.500 [24.528|1.508 | - | - |- |-|-]|- Engastado
N512 3.000 |24.528|1.508 | - | -|-|-|-]- Engastado
N513 4.000 |24.528|1.508 | - | -|-|-|-]- Engastado
N514 5.000 [24.528|1.508 | - | - |-|-]|-]|- Engastado
N515 6.000 [24.528|1.508 | - | - |-|-|-]|- Engastado
N516 7.000 [24.528|1.508 | - | - |-|-|-]- Engastado
N517 8.000 |[24.528|1.508 | - | -|-|-|-]- Engastado
N518 9.000 {24.528|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N519 10.000(24.528|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N520 10.000(24.528|3.308 | - | - | -|-|-]|- Engastado
N521 9.000 |24.528|3.178 | - | - | -|-| -] - Engastado
N522 7.000 [24.528| 2918 | - | - | - |- |- |- Engastado
N523 5.000 |[24.528|2.658 | - | - | -|-|-|- Engastado
N524 3.000 |24.528|2.398 | - | - | -|-|-|- Engastado
N525 2.500 [24.528|2.333 | - | - |- |-|-]|- Engastado
N526 1.500 ([24.5282.203 | - | - | -|-|-|- Engastado
N527 1.000 (24528 2.138 | - | - |- |- |-|- Engastado
N528 0.500 |24.528|2.073 | - | -|-|-|-]- Engastado
N529 20.000|24.528 |-5.492 | X | X | X | X | X | X Engastado
N530 20.000|24.528| 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N531 19.500(24.528|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N532 19.000(24.528|1.508 | - | - |- |- | -] - Engastado
N533 18.500|24.528|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N534 18.000(24.528|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N535 17.500(24.528|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N536 17.000(24.528|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N537 16.000(24.528|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N538 15.000(24.528|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N539 14.000(24.528|1.508 | - | - | - |-|-]- Engastado
N540 13.000(24.528|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N541 12.000(24.528|1.508 | - | - | -|-|-]|- Engastado
N542 11.000(24.528|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N543 11.000(24.528|3.178 | - | - | - |- |- |- Engastado
N544 13.000(24.528|2.918 | - | - |- | - | - | - Engastado
N545 15.000(24.528|2.658 | - | - |- | -| -] - Engastado
N546 17.000(24.528|2.398 | - | - |- |- | - |- Engastado
N547 17.500(24.528|2.333 | - | - | -|-|-]- Engastado
N548 18.500(24.528|2.203 | - | - |- |- |- |- Engastado
N549 19.000(24.528|2.138 | - | - |- | - | - | - Engastado
N550 19.500(24.528|2.073 | - | - |- | -| - |- Engastado
N551 0.000 |27.253|2.008 | - | - | -|-|-]- Engastado
N552 2.000 |27.253|2.268 | - | - |- |-|-|- Engastado
N553 4.000 |27.253|/2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N554 6.000 |[27.253|2.788 | - | - |- |- | -| - Engastado
N555 8.000 |27.253(3.048 | - | - | - |- |-|- Engastado
N556 9.851 |27.253|3.289 | - | -|-|-|-]- Engastado
N557 0.000 |[25.891(2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N558 2.000 [25.891|2.268 | - | -|-|-|-|- Engastado
N559 4.000 [25.891| 2528 | - |- |-|-|-]- Engastado
N560 6.000 [25.891|2.788 | - | - |- |- | - |- Engastado
N561 8.000 |[25.891(3.048 | - | - | - |- |-|- Engastado
N562 9.851 |25.891|3.289 | - | -|-|-|-]- Engastado
N563 20.000|27.253|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N564 18.000|27.253|2.268 | - | - |- | - | -| - Engastado
N565 16.000|27.253| 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N566 14.000|27.253|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N567 12.000(27.253|3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N568 10.149|27.253|3.289 | - | - | - | - | - | - Engastado
N569 20.000|25.891|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N570 18.000(25.891|2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N571 16.000(25.891| 2528 | - | - |- |- |- |- Engastado
N572 14.000(25.891|2.788 | - | - | - |- |- |- Engastado
N573 12.000(25.891|3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N574 10.149125.891|3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N575 0.000 |28.616|2.008 | - | - | -|-|-|- Engastado
N576 2.000 [28.616|2.268 | - | - |- |- |- |- Engastado
N577 4.000 |28.616|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N578 6.000 [28.616|2.788 | - | - | - |- |- | - Engastado
N579 8.000 |[28.616|3.048 | - | - | - |- | -] - Engastado
N580 9.851 |28.616(3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N581 20.000|28.616|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N582 18.000(28.616|2.268 | - | - | - | - |- | - Engastado
N583 16.000|28.616|2.528 | - | - | - | -| - | - Engastado
N584 14.000(28.616|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N585 12.000(28.616|3.048 | - | - |- | -| -] - Engastado
N586 10.149/28.616|3.289 | - | - | - | - |- | - Engastado
N587 0.000 |28.616|-5.492| X | X | X | X | X | X Engastado
N588 0.000 |28.616|1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N589 0.500 |[28.616|1.508 | - | - | -|-|-|- Engastado
N590 1.000 [28.616|1.508 | - | - | -|-|- |- Engastado
N591 1.500 ([28.616|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N592 2.000 [28.616|1.508 | - | - | - |- |- - Engastado
N593 2.500 [28.616|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N594 3.000 |[28.616|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N595 4.000 |28.616|1.508 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N596 5.000 |28.616|1.508 | - | - | -|-| -] - Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N597 6.000 |28.616|1.508 | - | - | -|-| -] - Engastado
N598 7.000 [28.616|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N599 8.000 |28.616|1.508 | - | - | - | - |- |- Engastado
N600 9.000 (28.616|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N601 10.000|28.616|1.508 | - | - | - | - | - | - Engastado
N602 10.000|28.616|3.308 | - | - | -| - | -| - Engastado
N603 9.000 (28.616|3.178 | - | - | - | - |- |- Engastado
N604 7.000 [28.616(2.918 | - | - |- |- | - | - Engastado
N605 5.000 |28.616|2.658 | - | - | -|-| -] - Engastado
N606 3.000 (28.616(2.398 | - | - | - |- |- |- Engastado
N607 2.500 |28.616|2.333 | - | - | - |-|-|- Engastado
N608 1.500 [28.616|2.203 |- |- |-|-|-|- Engastado
N609 1.000 [28.616|2.138 | - | - | - | - | - | - Engastado
N610 0.500 |28.616|2.073 | - | - | -|-| -] - Engastado
N611 20.000|28.616 |-5.492 | X | X | X | X | X | X Engastado
N612 20.000|28.616| 1.508 | X [ X | X | X | X | X Engastado
N613 19.500|28.616|1.508 | - | - | - | - | - | - Engastado
N614 19.000(28.616|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N615 18.500|28.616| 1.508 | - | - | - | - | - | - Engastado
N616 18.000(28.616|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N617 17.500(28.616|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N618 17.000(28.616|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N619 16.000|28.616| 1.508 | - | - | - | - | - | - Engastado
N620 15.000(28.616|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N621 14.000(28.616|1.508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N622 13.000|28.616|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N623 12.000(28.616|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N624 11.000(28.616|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N625 11.000(28.616|3.178 | - | - | - | - | - | - Engastado
N626 13.000|28.616|2.918 | - | - | -| - | - | - Engastado
N627 15.000(28.616|2.658 | - | - | - | - | - | - Engastado
N628 17.000|28.616|2.398 | - | - | - | -| - | - Engastado
N629 17.500(28.616|2.333 | - | - |- |- |- |- Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N630 18.500|28.616| 2.203 | - | - | - | - | - | - Engastado
N631 19.000|28.616|2.138 | - | - | - | - | - | - Engastado
N632 19.500(28.616| 2.073 | - | - | - |- |- |- Engastado
N633 0.000 [31.341(2.008 | - |- |- |-|-|- Engastado
N634 2.000 |31.341|2.268 | - | - | - |-|-|- Engastado
N635 4.000 |31.341|/2.528 | -|-|-|-|-]|- Engastado
N636 6.000 |31.341|2.788 | - | - | -|-| -] - Engastado
N637 8.000 |31.341|3.048 | - | - | -|-|-|- Engastado
N638 9.851 |31.341(3.289 | - | - | -|-|-|- Engastado
N639 0.000 [29.979(2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N640 2.000 [29.979|2.268 | - | - | -|-| - |- Engastado
N641 4.000 |29.979|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N642 6.000 [29.979|2.788 | - | - |- |- |- |- Engastado
N643 8.000 [29.979(3.048 | - | - | - |- |-|- Engastado
N644 9.851 |29.979|3.289 | - | - | -|-|-]- Engastado
N645 20.000(31.341/2.008 | - | - | -|-| -] - Engastado
N646 18.000(31.341|2.268 | - | - | - | - | -| - Engastado
N647 16.000(31.341| 2528 | - | - |- |-| - |- Engastado
N648 14.000(31.341|2.788 | - | - | - |- |- |- Engastado
N649 12.000(31.341|3.048 | - | - |- | -| -] - Engastado
N650 10.149(31.341|3.289 | - | - |- |- | - | - Engastado
N651 20.000|29.979|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N652 18.000(29.979|2.268 | - | - | - |- |- |- Engastado
N653 16.000|29.979| 2528 | - | - | -|-| -] - Engastado
N654 14.000(29.979|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N655 12.000(29.979|3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N656 10.149(29.979|3.289 | - | - | - |- |- |- Engastado
N657 0.000 |32.704|2.008 | - | - | -|-| -]~ Engastado
N658 2.000 [32.704|2.268 | - | - | - |- |- - Engastado
N659 4.000 |32.704|2.528 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N660 6.000 |32.704|2.788 | - | - | -|-| -] - Engastado
N661 8.000 |32.704|3.048 | - | - | -|-| -] - Engastado
N662 9.851 |32.704|3.289 | - | - | -|-| -] - Engastado
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Cobertura Metélica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N663 20.000|32.704|2.008 | - | - | - |- |- |- Engastado
N664 18.000|32.704|2.268 | - | - | - | -| - | - Engastado
N665 16.000|32.704| 2528 | - | - | - | -| - | - Engastado
N666 14.000(32.704|2.788 | - | - | - | - | - | - Engastado
N667 12.000(32.704|3.048 | - | - |- |- |- |- Engastado
N668 10.149(32.704|3.289 | - | - |- | - | - | - Engastado
N669 0.000 |32.704|-5.492| X | X | X | X | X | X Engastado
N670 0.000 |32.704| 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N671 0.500 |32.704|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N672 1.000 [32.704| 1508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N673 1.500 [32.704| 1508 | - | - | - |- |- |- Engastado
N674 2.000 [32.704|1.508 | - | - |- |-|-|- Engastado
N675 2.500 [32.704| 1508 | - | - |-|-]|-]|- Engastado
N676 3.000 |32.704|1.508 | - | -|-|-|-]- Engastado
N677 4.000 |32.704 1508 | - | - | -|-|-]|- Engastado
N678 5.000 |[32.704| 1508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N679 6.000 [32.704|1.508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N680 7.000 [32.704| 1508 | - | - |- |-|-]|- Engastado
N681 8.000 [32.704| 1508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N682 9.000 |32.704| 1508 | - | - | -|-|-]- Engastado
N683 10.000|32.704|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N684 10.000|32.704|3.308 | - | - |- | -| -] - Engastado
N685 9.000 (32.704|3.178 | - | - | - |- |- |- Engastado
N686 7.000 [32.704| 2918 | - | - |- |- | - |- Engastado
N687 5.000 [32.704| 2658 | - | - | - | -|-|- Engastado
N688 3.000 |32.704(2.398 | - | - | - |- |- |- Engastado
N689 2.500 |32.704 2333 | - | -|-|-|-]|- Engastado
N690 1.500 [32.704|2.203 | - | - |- |- |- |- Engastado
N691 1.000 |32.704|2.138 | - | - | - |- | - |- Engastado
N692 0.500 |32.704|2.073 | - | - | -|-| -] - Engastado
N693 20.000|32.704 |-5.492 | X | X | X | X | X | X Engastado
N694 20.000|32.704| 1.508 | X | X | X | X | X | X Engastado
N695 19.500|32.704|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N696 19.000|32.704|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N697 18.500(32.704| 1508 | - | - |- |- | -] - Engastado
N698 18.000|32.704|1.508 | - | - | - | -| - | - Engastado
N699 17.500(32.704|1.508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N700 17.000(32.704| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N701 16.000(32.704|1.508 | - | - |- | -| - |- Engastado
N702 15.000(32.704| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N703 14.000(32.704| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N704 13.000(32.704| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N705 12.000(32.704| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N706 11.000(32.704| 1508 | - | - |- |- |- |- Engastado
N707 11.000(32.704|3.178 | - | - | - | - | - | - Engastado
N708 13.000(32.704| 2918 | - | - |- | - | - | - Engastado
N709 15.000(32.704|2.658 | - | - | - | -| - | - Engastado
N710 17.000(32.704|2.398 | - | - | - |- |- - Engastado
N711 17.500(32.704|2.333 | - | - |- | - | - | - Engastado
N712 18.500(32.704| 2.203 | - | - | - |- |- |- Engastado
N713 19.000(32.704|2.138 | - | - | - | - | - | - Engastado
N714 19.500(32.704| 2073 | - | - | - |- |- |- Engastado
N715 19.882| 0.000 | 1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
N716 0.094 | 0.000 | 1.216 | X | X | X | X | X |X Engastado
N717 0.094 | 4.088 | 1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N718 19.882| 4.088 | 1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
N719 0.094 | 8.176 | 1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N720 19.882| 8.176 | 1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
N721 0.094 |12.264| 1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N722 19.882]12.264|1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
N723 0.094 |16.352| 1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N724 19.882]16.352|1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
N725 0.094 |20.440| 1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N726 19.882120.440|1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
N727 0.094 |24.528| 1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N728 19.882(24.528|1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25
No6s
Coordenadas Vinculo ¢/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagdo interna
m | m | m ||| %% b
N729 0.094 28.616|1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N730 19.882(28.616| 1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
N731 0.094 |32.704|1.216 | X | X | X | X | X | X Engastado
N732 19.882(32.704| 1.186 | X | X | X | X | X | X Engastado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiais utilizados
Materiais utilizados
Material E G f, a. g
Tipo Designacdo | (kgf/cm?2) " | (kgf/cm?) | (kgf/cm?) | (mM/m°C) | (/m?3)
Aco laminado | A-572 345MPa | 2038736.0|0.300 | 784913.4 | 3516.8 |0.000012| 7.850
Aco dobrado CF-24 2038736.0|0.300|784129.2 | 2446.5 |0.000012| 7.850
Concreto C20, em geral | 216992.9 |0.200| 90413.7 - 0.000010| 2.500
Notacgéo:
E: Médulo de elasticidade
n: Mdédulo de poisson
G: Médulo de corte
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatagéo
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descrigao
Descricao
Material Barra Peca S Comprimento Lbsuw. | Lbyr
Tho | Designaggo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) | %] = | o |
Aco laminado | A-572 345MPa| N6/N15 N6/N15 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.630 0.50|0.50 - -
N7/N16 N7/N16 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.760 0.50|0.50 - -
N8/N17 N8/N17 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.890 0.50|0.50 - -
N9/N18 N9/N18 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50|0.50 - -
N10/N19 N10/N19 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50|0.50 - -
N11/N20 N11/N20 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50|0.50 - -
N12/N21 N12/N21 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50|0.50 - -
N13/N22 N13/N22 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50|0.50 - -
N14/N23 N14/N23 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50|0.50 - -
N3/N23 N3/N23 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50|0.50 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |

N14/N22 | N14/N22 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50 0.50| - -
N13/N21 N13/N21 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.729 0.50/0.50 - -
N12/N20 | N12/N20 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50| - -
N11/N19 N11/N19 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.524 0.50/0.50 - -
N10/N18 | N10/N18 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N9/N17 N9/N17 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N3/N5 N3/N5 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.50/0.50| - -
N25/N27 N25/N27 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N27/N28 N27/N28 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N28/N29 N28/N29 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N29/N30 N29/N30 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N30/N31 N30/N31 L2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N26/N32 N26/N32 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N32/N33 N32/N33 |[L2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N33/N34 N33/N34 |[L2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N34/N35 N34/N35 |[L2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N35/N36 N35/N36 |[L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N38/N39 N38/N39 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.825 0.50/0.50 - -
N40/N41 | N4O/N41 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N37/N42 | N37/N42 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50/0.50| - -
N8/N39 | N8/N39 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50/0.50| - -
N38/N16 | N38/N16 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 |0.50/0.50| - .
N7/N41 N7/N41 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50| - -
N4O/N15 | N4O/N15 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N6/N42 N6/N42 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N37/N4 N37/N4 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N46/N69 | N46/N69 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50/0.50| - -
N48/N67 | N48/N67 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N50/N65 | N50/N65 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50| - -
N51/N64 | N51/N64 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N52/N63 | N52/N63 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50| - -
N53/N62 | N53/N62 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 |0.50/0.50| - .
N54/N61 | N54/N61 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50| - -
N55/N60 N55/N60 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.540 0.50/0.50 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N56/N59 | N56/N59 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50 0.50| - -
N3/N59 | N3/N59 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 |0.50/0.50| - .
N56/N60 | N56/N60 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N55/N61 | N55/N61 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N54/N62 | N54/N62 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50| - -
N53/N63 N53/N63 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50|0.50 - -
N52/N64 | N52/N64 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N51/N65 | N51/N65 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 |0.50/0.50| - .
N71/N72 N71/N72 |L2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N72/N73 N72/N73 |L2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N73/N74 N73/N74 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N74/N75 N74/N75 |L2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N75/N76 N75/N76 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N77/N78 N77/N78 |L2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N78/N79 N78/N79 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N79/N80 N79/N80 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N80/N81 N80/N81 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N81/N82 N81/N82 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N49/N66 | N49/N66 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N47/N68 | N47/N68 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 |0.50|0.50| - .
N45/N70 | N45/N70 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50/0.50| - -
N50/N66 N50/N66 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50 - -
N49/N67 | N49/N67 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N48/N68 | N48/N68 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50/0.50| - .
N47/N69 | N47/N69 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N46/N70 | N46/N70 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N45/N57 | N45/N57 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N98/N117 | N98/N117 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50/0.50| - -
N100/N84 | N10O/N84 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N102/N114 |N102/N114 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50 - -
N103/N85 | N103/N85 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N104/N113 |N104/N113 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50 - -
N105/N86 | N105/N86 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50/0.50| - -
N106/N112 |N106/N112 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |

N107/N87 | N107/N87 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50 0.50| - -
N108/N111 |N108/N111 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50 - -
N109/N111 |N109/N111 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N108/N87 | N108/N87 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 |0.50/0.50| - .
N107/N112 |[N107/N112 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N106/N86 | N106/N86 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 |0.50/0.50| - .
N105/N113 |N105/N113 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N104/N85 | N104/N85 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N103/N114 |N103/N114 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N109/N110 | N109/N110 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.50 0.50| - -
N101/N115|N101/N115 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N99/N116 | N99/N116 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 |0.50/0.50| - .
N97/N118 | N97/N118 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50/0.50| - -
N102/N115 |N102/N115 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50| - -
N101/N84 | N101/N84 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N100/N116  N100/N116 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - .
N99/N117 | N99/N117 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
NO8/N118 | N98/N118 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
NO7/N83 | N97/N83 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N122/N139 |N122/N139 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50/0.50| - -
N124/N90 | N124/N90 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N126/N136  N126/N136 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 |0.50|0.50| - .
N127/N91 | N127/N91 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N128/N135 | N128/N135 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50 0.50| - -
N129/N92 | N129/N92 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 |0.50/0.50| - -
N130/N134 |N130/N134 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50|0.50 - -
N131/N93 | N131/N93 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50| - -
N132/N133 | N132/N133 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50 0.50| - -
N109/N133 |N109/N133 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N132/N93 | N132/N93 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 |0.50/0.50| - .
N131/N134 |N131/N134 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N130/N92 | N130/N92 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50 0.50| - -
N129/N135 |N129/N135 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N128/N91 | N128/N91 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50 0.50| - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N127/N136 |N127/N136  2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50 0.50| - -
N125/N137 |N125/N137 |[2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50 - -
N123/N138 |N123/N138 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N121/N140 |N121/N140 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50/0.50| - -
N126/N137 |N126/N137 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50| - -
N125/N90 | N125/N90 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 |0.50/0.50| - .
N124/N138 |N124/N138 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50| - -
N123/N139 |N123/N139 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N122/N140 |N122/N140 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N121/N89 | N121/N89 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N141/N142 |N141/N142|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N142/N143 |N142/N143|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N143/N144 |N143/N144 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N144/N145 | N144/N145|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N145/N146 |N145/N146 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N147/N148 |N147/N148 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N148/N149 | N148/N149|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N149/N150 |N149/N150|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N150/N151 |N150/N151|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N151/N152 |N151/N152 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N153/N154 |N153/N154 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N154/N155 | N154/N155|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N155/N156 |N155/N156 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N156/N157 |N156/N157 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N157/N158 IN157/N158 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N159/N160 |N159/N160 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N160/N161 |N160/N161|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N161/N162 |N161/N162 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N162/N163 |N162/N163|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N163/N164 |N163/N164 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N180/N199 | N180/N199 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50/0.50| - -
N182/N166 | N182/N166 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N184/N196 |N184/N196 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50| - -
N185/N167 |N185/N167 |[2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N186/N195 |N186/N195 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50 0.50| - -
N187/N168 N187/N168 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50 0.50| - -
N188/N194 |N188/N194 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50| - -
N189/N169  N189/N169 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 |0.50/0.50| - .
N190/N193 |N190/N193 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50| - -
N191/N193 |N191/N193 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50|0.50 - -
N190/N169 |N190/N169 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N189/N194 |N189/N194 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50|0.50 - -
N188/N168 |N188/N168 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50| - -
N187/N195 |N187/N195 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50 - -
N186/N167 |N186/N167 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N185/N196 | N185/N196 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 |0.50/0.50| - .
N191/N192 |N191/N192 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.50/0.50| - -
N183/N197 |N183/N197 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N181/N198 |N181/N198 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N179/N200 | N179/N200 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - .
N184/N197 |N184/N197 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50| - -
N183/N166  N183/N166 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 |0.50/0.50| - .
N182/N198 |N182/N198 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50| - -
N181/N199 |N181/N199 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N180/N200 | N180/N200 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N179/N165 | N179/N165 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50 0.50| - -
N204/N221 | N204/N221 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50/0.50| - -
N206/N172 | N206/N172 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50 - -
N208/N218 | N208/N218 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 |0.50/0.50| - -
N209/N173 | N209/N173 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.500.50| - -
N210/N217 |N210/N217 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50| - -
N211/N174 |N211/N174 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50/0.50 - -
N212/N216 |N212/N216 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50| - -
N213/N175 |N213/N175|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50 - -
N214/N215 |N214/N215 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50| - -
N191/N215 |N191/N215|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50 - -
N214/N175 |N214/N175 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N213/N216 |N213/N216 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N212/N174 |N212/N174 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50 0.50| - -
N211/N217 |N211/N217 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50 - -
N210/N173 |N210/N173 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N209/N218 | N209/N218 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50 0.50| - -
N207/N219 |N207/N219 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N205/N220 | N205/N220 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 |0.50/0.50| - .
N203/N222 | N203/N222 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - -
N208/N219 | N208/N219 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50|0.50| - .
N207/N172 |N207/N172 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N206/N220 | N206/N220 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - .
N205/N221 | N205/N221 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N204/N222 | N204/N222 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50 - -
N203/N171 |N203/N171 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N223/N224 | N223/N224 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N224/N225 |N224/N225 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N225/N226 | N225/N226 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N226/N227 |N226/N227 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N227/N228 |N227/N228 |[L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N229/N230 |N229/N230 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N230/N231 |N230/N231|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N231/N232 |N231/N232 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N232/N233 |N232/N233 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N233/N234 |N233/N234 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N235/N236 | N235/N236 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N236/N237 |N236/N237 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N237/N238 |N237/N238 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N238/N239 |N238/N239 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N239/N240 |N239/N240 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N241/N242 |N241/N242 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N242/N243 |N242/N243 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N243/N244 |N243/N244 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N244/N245 |N244/N245 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N245/N246 | N245/N246 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N262/N281 | N262/N281 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50/0.50| - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N264/N248 | N264/N248 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50 0.50| - -
N266/N278 | N266/N278 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 |0.50/0.50| - .
N267/N249 | N267/N249 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N268/N277 |N268/N277 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50 - -
N269/N250 | N269/N250 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 |0.50/0.50| - -
N270/N276 | N270/N276 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50|0.50 - -
N271/N251 |N271/N251 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50| - -
N272/N275 |N272/N275 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50|0.50 - -
N273/N275 |N273/N275 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N272/N251 |N272/N251 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50 - -
N271/N276 |N271/N276 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N270/N250 | N270/N250 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50 - -
N269/N277 | N269/N277 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N268/N249 | N268/N249 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50 - -
N267/N278 |N267/N278 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N273/N274 |N273/N274 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.50/0.50 - -
N265/N279 | N265/N279 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N263/N280 | N263/N280 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 |0.50/0.50| - .
N261/N282 | N261/N282 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - -
N266/N279 | N266/N279 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50|0.50| - .
N265/N248 | N265/N248 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N264/N280 | N264/N280 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - .
N263/N281 | N263/N281 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 |0.50|0.50| - -
N262/N282 | N262/N282 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50 - -
N261/N247 |N261/N247 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N286/N303 | N286/N303 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50|0.50 - -
N288/N254 | N288/N254 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N290/N300 | N290/N300 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50 - -
N291/N255 | N291/N255 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N292/N299 | N292/N299 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50 0.50| - -
N293/N256 | N293/N256 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 |0.50/0.50| - -
N294/N298 | N294/N298 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50 - -
N295/N257 | N295/N257 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50| - -
N296/N297 | N296/N297 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N273/N297 |N273/N297 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50 0.50| - -
N296/N257 | N296/N257 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N295/N298 | N295/N298 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729  |0.50/0.50| - -
N294/N256 | N294/N256 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50 - -
N293/N299 | N293/N299 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 |0.50/0.50| - -
N292/N255 | N292/N255 [ 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50|0.50 - -
N291/N300 | N291/N300 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 |0.50/0.50| - -
N289/N301 | N289/N301 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 |0.50|0.50| - .
N287/N302 | N287/N302 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 |0.50|0.50| - -
N285/N304 | N285/N304 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - .
N290/N301 | N290/N301 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50/0.50| - -
N289/N254 | N289/N254 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50 0.50| - -
N288/N302 | N288/N302 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - -
N287/N303 | N287/N303 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 |0.50/0.50| - .
N286/N304 | N286/N304 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N285/N253 | N285/N253 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 |0.50|0.50| - .
N305/N306 | N305/N306 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N306/N307 | N306/N307 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N307/N308 |N307/N308 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N308/N309 |N308/N309 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N309/N310 |N309/N310|L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N311/N312 |N311/N312 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N312/N313 |N312/N313|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N313/N314 |N313/N314 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N314/N315 |N314/N315|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N315/N316 |N315/N316 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N317/N318 |IN317/N318 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N318/N319 |N318/N319|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N319/N320 |N319/N320|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N320/N321 |N320/N321|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N321/N322 |N321/N322 L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N323/N324 |N323/N324 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N324/N325 |N324/N325|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N325/N326 | N325/N326 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N326/N327 |N326/N327 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N327/N328 |N327/N328 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N344/N363 | N344/N363 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50/0.50| - -
N346/N330 | N346/N330 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50 - -
N348/N360 | N348/N360 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.8900 |0.50/0.50| - -
N349/N331 | N349/N331 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 |0.50/0.50| - .
N350/N359 | N350/N359 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50| - -
N351/N332 | N351/N332 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 |0.50/0.50| - .
N352/N358 | N352/N358 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50| - -
N353/N333 |N353/N333 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50 - -
N354/N357 | N354/N357 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50| - -
N355/N357 | N355/N357 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50 - -
N354/N333 | N354/N333 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N353/N358 | N353/N358 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50 - -
N352/N332 | N352/N332 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 |0.50/0.50| - -
N351/N359 |N351/N359 [ 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50 - -
N350/N331 |N350/N331 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N349/N360 | N349/N360 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50 - -
N355/N356 | N355/N356 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.50/0.50| - -
N347/N361 |N347/N361 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N345/N362 | N345/N362 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N343/N364 | N343/N364 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - .
N348/N361 |N348/N361 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50| - -
N347/N330 | N347/N330 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 |0.50/0.50| - .
N346/N362 | N346/N362 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - -
N345/N363 | N345/N363 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50|0.50 - -
N344/N364 | N344/N364 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N343/N329 | N343/N329 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 |0.50|0.50| - .
N368/N385 | N368/N385 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50/0.50| - -
N370/N336 | N370/N336 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50 - -
N372/N382 | N372/N382 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.8900 |0.50/0.50| - -
N373/N337 | N373/N337 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 |0.50/0.50| - .
N374/N381 |N374/N381 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50| - -
N375/N338 |N375/N338 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50/0.50 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N376/N380 | N376/N380 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50 0.50| - -
N377/N339 | N377/N339 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 |0.50/0.50| - .
N378/N379 |N378/N379 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50| - -
N355/N379 | N355/N379 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50 - -
N378/N339 | N378/N339 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 |0.50/0.50| - -
N377/N380 | N377/N380 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N376/N338 | N376/N338 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 |0.50/0.50| - -
N375/N381 |N375/N381 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N374/N337 |N374/N337 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N373/N382 | N373/N382 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 |0.50/0.50| - .
N371/N383 |N371/N383 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N369/N384 | N369/N384 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50 - -
N367/N386 | N367/N386 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - -
N372/N383 | N372/N383 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50|0.50| - .
N371/N336 |N371/N336 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N370/N384 | N370/N384 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - .
N369/N385 | N369/N385 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 |0.50|0.50| - -
N368/N386 | N368/N386 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50 - -
N367/N335 |N367/N335 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N387/N388 |N387/N388 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N388/N389 |N388/N389 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N389/N390 | N389/N390 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N390/N391 |N390/N391|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N391/N392 |N391/N392 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N393/N394 |N393/N394 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N394/N395 |N394/N395 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N395/N396 | N395/N396 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N396/N397 |N396/N397 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N397/N398 |N397/N398 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N399/N400 | N399/N400 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N400/N401 | N40O/N401|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N401/N402 | N401/N402 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N402/N403 | N402/N403 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N403/N404 | N4A03/N404 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -

Pagina 37



Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios
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Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N405/N406 | NA05/N406 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N406/N407 | NAO6/N407 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N407/N408 | N407/N408 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N408/N409 | N408/N409 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N409/N410 |N409/N410|L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N426/N445 | N426/N445 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50/0.50| - -
N428/N412 |N428/N412 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N430/N442 | N430/N442 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50| - -
N431/N413 |N431/N413 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N432/N441 |N432/N441 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50 - -
N433/N414 |N433/N414 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.280 0.50/0.50| - -
N434/N440 | N434/N440 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50 - -
N435/N415 |N435/N415 | 2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.540 0.50/0.50 - -
N436/N439 | N436/N439 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 |0.50/0.50| - .
N437/N439 | N437/N439 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N436/N415 | N436/N415 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N435/N440 | N435/N440 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N434/N414 |N434/N414 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50 - -
N433/N441 |N433/N441 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N432/N413 |N432/N413 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50|0.50 - -
N431/N442 |N431/N442 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N437/N438 | N437/N438 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.50/0.50| - -
N429/N443 | N429/N443 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N427/N444 |N427/N444 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50 - -
N425/N446 | N425/N446 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50/0.50| - -
N430/N443 | N430/N443 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50|0.50| - .
N429/N412 |N429/N412 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N428/N444 | N428/N444 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50 - -
N427/N445 | N427/N445 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N426/N446 | N426/N446 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50 - -
N425/N411 |N425/N411 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.707 0.50/0.50 - -
N450/N467 | N450/N467 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50/0.50| - .
N452/N418 |N452/N418 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N454/N464 | NA54/N4G4 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50| - -
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Material Barra Peca N Comprimento Lbsy. | Lby
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N455/N419 | N455/N419 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50 0.50| - -
N456/N463 | N456/N463 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 |0.50/0.50| - .
N457/N420 | N457/N420 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50/0.50| - -
N458/N462 | NA58/N462 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50 - -
N459/N421 | N459/N421 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50| - -
N460/N461 | NA60/N461 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50|0.50 - -
N437/N461 |N437/N461 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N460/N421 | NA60/N421 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50|0.50 - -
N459/N462 | N459/N462 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N458/N420 | NA58/N420 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50 - -
N457/N463 | N457/N463 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N456/N419 | NA56/N419 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50 - -
N455/N464 | N455/N464 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N453/N465 | N453/N465 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 |0.50/0.50| - .
N451/N466 | N451/N466 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N449/N468 | N449/N468 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - .
N454/N465 | N454/N465 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50| - -
N453/N418 | N453/N418 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N452/N466 | N452/N466 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50| - -
N451/N467 |NA51/N467 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50|0.50 - -
N450/N468 | N450/N468 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N449/N417 |N449/N417 | 2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.707 0.50/0.50 - -
N469/N470 | N4A69/N470 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N470/N471 |NA70/N471|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N471/N472 |NA71/N472 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N472/N473 |N4A72/N473 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N473/N474 |NA73/N474 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N475/N476 |NA75/N476 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N476/N477 |NA76/N477 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
NA477/NA478 |NA77/NA78 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N478/N479 |NA78/N479 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N479/N480 |N479/N480 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N481/N482 |N481/N482 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N482/N483 |N482/N483 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N483/N484 | N483/N484 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N484/N485 |N484/N485 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N485/N486 | NA85/N486 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N487/N488 |N487/N488 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N488/N489 | N488/N489 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N489/N490 | N489/N490 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N490/N491 | N490/N491 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N491/N492 |N491/N492 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N508/N527 | N508/N527 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50/0.50| - -
N510/N494 | N510/N494 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N512/N524 | N512/N524 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50| - -
N513/N495 | N513/N495 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 |0.50/0.50| - .
N514/N523 | N514/N523 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50| - -
N515/N496 | N515/N496 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 |0.50/0.50| - .
N516/N522 | N516/N522 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50| - -
N517/N497 |N517/N497 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50 - -
N518/N521 |N518/N521 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50| - -
N519/N521 | N519/N521 [ 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50 - -
N518/N497 | N518/N497 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N517/N522 |N517/N522 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50|0.50 - -
N516/N496 | N516/N496 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50| - -
N515/N523 | N515/N523 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N514/N495 | N514/N495 | 2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.428 0.50/0.50 - -
N513/N524 | N513/N524 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N519/N520 | N519/N520 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.50/0.50| - -
N511/N525 | N511/N525 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N509/N526 | N509/N526 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N507/N528 | N507/N528 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - .
N512/N525 |N512/N525 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50| - -
N511/N494 |N511/N494 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50 - -
N510/N526 | N510/N526 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50| - -
N509/N527 | N5S09/N527 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 |0.50|0.50| - .
N508/N528 | N508/N528 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N507/N493 | N507/N493 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 |0.50|0.50| - .
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N532/N549 | N532/N549 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50 0.50| - -
N534/N500 | N534/N500 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50 - -
N536/N546 | N536/N546 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50| - -
N537/N501 | N537/N501 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 |0.50/0.50| - .
N538/N545 | N538/N545 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50| - -
N539/N502 | N539/N502 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50|0.50 - -
N540/N544 | N540/N544 | 2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.410 0.50/0.50 - -
N541/N503 | N541/N503 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 |0.50/0.50| - .
N542/N543 | N542/N543 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50/0.50| - -
N519/N543 | N519/N543 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N542/N503 | N542/N503 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50| - -
N541/N544 |N541/N544 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50 - -
N540/N502 | N540/N502 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50| - -
N539/N545 | N539/N545 [ 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50 - -
N538/N501 | N538/N501 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N537/N546 | N537/N546 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 |0.50/0.50| - .
N535/N547 | N535/N547 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N533/N548 | N533/N548 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50 - -
N531/N550 | N531/N550 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50/0.50| - -
N536/N547 | N536/N547 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50|0.50| - .
N535/N500 | N535/N500 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N534/N548 | N534/N548 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - .
N533/N549 | N533/N549 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N532/N550 | N532/N550 [ 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50 - -
N531/N499 | N531/N499 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N551/N552 |N551/N552 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N552/N553 | N552/N553 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N553/N554 | N553/N554 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N554/N555 | N554/N555 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N555/N556 | N555/N556 [L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N557/N558 | N557/N558 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N558/N559 | N558/N559 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N559/N560 | N559/N560 [L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N560/N561 | N560/N561 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N561/N562 |N561/N562 L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N563/N564 | N563/N564 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N564/N565 | N564/N565 [L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N565/N566 | N565/N566 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N566/N567 | N566/N567 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N567/N568 |N567/N568 |[L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N569/N570 | N569/N570 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N570/N571 |N570/N571|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N571/N572 |N571/N572 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N572/N573 |N572/N573 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N573/N574 |N573/N574 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N590/N609 | N590/N609 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50/0.50 - -
N592/N576 | N592/N576 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N594/N606 | N594/N606 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50/0.50 - -
N595/N577 | N595/N577 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N596/N605 | N596/N605 [ 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50 - -
N597/N578 | N597/N578 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50/0.50| - -
N598/N604 | N598/N604 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50 - -
N599/N579 | N599/N579 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50| - -
N600/N603 | N600/N603 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50|0.50 - -
N601/N603 | N6O1/N603 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N600/N579 | N600/N579 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50/0.50 - -
N599/N604 | N599/N604 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N598/N578 | N598/N578 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50 - -
N597/N605 | N597/N605 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N596/N577 |N596/N577 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50|0.50 - -
N595/N606 | N595/N606 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N601/N602 | N601/N602 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 |0.50/0.50| - .
N593/N607 | N593/N607 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N591/N608 | N591/N608 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50 - -
N589/N610 | N589/N610 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50/0.50| - -
N594/N607 | N594/N607 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50|0.50| - .
N593/N576 | N593/N576 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N592/N608 | N592/N608 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50 - -
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Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N591/N609 | N591/N609 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50 0.50| - -
N590/N610 | N590/N610 [ 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50 - -
N589/N575 | N589/N575 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50/0.50| - -
N614/N631 | N614/N631 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50|0.50| - .
N616/N582 | N616/N582 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N618/N628 | N618/N628 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 |0.50/0.50| - .
N619/N583 | N619/N583 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N620/N627 | N620/N627 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50|0.50 - -
N621/N584 | N621/N584 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50/0.50| - -
N622/N626 | N622/N626 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50/0.50 - -
N623/N585 | N623/N585 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50| - -
N624/N625 | N624/N625 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50 0.50| - -
N601/N625 | N6O1/N625 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50| - -
N624/N585 | N624/N585 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 |0.50/0.50| - .
N623/N626 | N623/N626 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729  |0.50/0.50| - -
N622/N584 | N622/N584 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50/0.50 - -
N621/N627 |N621/N627 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N620/N583 | N620/N583 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50 - -
N619/N628 | N619/N628 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339  |0.50/0.50| - -
N617/N629 | N617/N629 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50| - -
N615/N630 | N615/N630 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N613/N632 | N613/N632 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - .
N618/N629 | N618/N629 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 |0.50/0.50| - -
N617/N582 | N617/N582 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N616/N630 | N616/N630 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 |0.50|0.50| - -
N615/N631 | N615/N631 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 |0.50|0.50| - .
N614/N632 | N614/N632 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50/0.50| - -
N613/N581 | N613/N581 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 |0.50|0.50| - .
N633/N634 |N633/N634 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N634/N635 | N634/N635 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N635/N636 | N635/N636 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N636/N637 |N636/N637 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N637/N638 |N637/N638 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N639/N640 | N639/N640 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
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N640/N641 | N640/N641|L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N641/N642 |N641/N642 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N642/N643 |N642/N643 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N643/N644 | N643/N644 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00/1.00 - -
N645/N646 | N645/N646 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N646/N647 |N646/N647 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N647/N648 |N647/N648 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N648/N649 | N648/N649 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N649/N650 | N649/N650 L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N651/N652 | N651/N652 L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00/1.00 - -
N652/N653 |N652/N653 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N653/N654 | N653/N654 |[L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N654/N655 | N654/N655 [L 2 X 1/8 (L) 2.017 1.00|1.00 - -
N655/N656 | N655/N656 L 2 X 1/8 (L) 1.867 1.00|1.00 - -
N672/N691 | N672/N691 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 |0.50/0.50| - -
N674/N658 | N674/N658 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 |0.50/0.50| - .
N676/N688 | N676/N688 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.8900 |0.50/0.50| - -
N677/N659 | N677/N659 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 |0.50/0.50| - .
N678/N687 | N678/N687 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50/0.50| - -
N679/N660 | N679/N660 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50|0.50 - -
N680/N686 | N680/N686 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 |0.50/0.50| - -
N681/N661 | N681/N661 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 |0.50/0.50| - .
N682/N685 | N682/N685 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 |0.50/0.50| - -
N683/N685 | N683/N685 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50/0.50 - -
N682/N661 | N682/N661 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 |0.50/0.50| - -
N681/N686 | N681/N686 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50|0.50 - -
N680/N660 | N680/N660 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 |0.50/0.50| - -
N679/N687 | N679/N687 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N678/N659 | N678/N659 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50/0.50| - -
N677/N688 | N677/N688 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 |0.50/0.50| - .
N683/N684 | N683/N684 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 |0.50/0.50| - -
N675/N689 |N675/N689 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50/0.50 - -
N673/N690 | N673/N690 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 |0.50/0.50| - -
N671/N692 | N671/N692 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 |0.50|0.50| - .
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N676/N689 |N676/N689 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50|/0.50| - -
N675/N658 | N675/N658 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50/0.50| - -
N674/N690 | N674/N690 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50|0.50| - -
N673/N691 |N673/N691 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50/0.50| - -
N672/N692 |N672/N692 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50|0.50| - -
N671/N657 |N671/N657 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50|0.50 - -
N696/N713 |N696/N713 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.50|/0.50| - -
N698/N664 | N698/N664 | 2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.760 0.50/0.50| - -
N700/N710 | N700/N710 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.50|0.50| - -
N701/N665 | N701/N665 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.50/0.50| - -
N702/N709 | N702/N709 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.50|0.50| - -
N703/N666 | N703/N666 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.50/0.50| - -
N704/N708 | N704/N708 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.50|0.50| - -
N705/N667 | N705/N667 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.50/0.50| - -
N706/N707 |N706/N707 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.50|0.50| - -
N683/N707 |N683/N707 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.50|0.50 - -
N706/N667 | N706/N667 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.50|0.50| - -
N705/N708 | N705/N708 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.50/0.50| - -
N704/N666 | N704/N666 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.50|0.50| - -
N703/N709 | N703/N709 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.50/0.50| - -
N702/N665 | N702/N665 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.50|0.50| - -
N701/N710 |[N701/N710|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.50/0.50| - -
N699/N711 |N699/N711 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.50|0.50| - -
N697/N712 |IN697/N712 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.50/0.50| - -
N695/N714 |N695/N714 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.50|0.50| - -
N700/N711 |[N700/N711|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.50/0.50| - -
N699/N664 | N699/N664 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.50|0.50| - -
N698/N712 |N698/N712 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.50/0.50| - -
N697/N713 |N697/N713 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.50|0.50| - -
N696/N714 |N696/N714 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.50|0.50 - -
N695/N663 | N695/N663 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.50|0.50| - -
Ago dobrado CF-24 N2/N37 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N37/N6 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N6/N40 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
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N40/N7 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N7/N38 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N38/N8 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N8/N9 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N9/N10 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N10/N11 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N11/N12 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N12/N13 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N13/N14 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N14/N3 N2/N3 C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N2/N4 N2/N4 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N4/N42 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N42/N15 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N15/N41 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N41/N16 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N16/N39 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N39/N17 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N17/N18 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N18/N19 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N19/N20 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N20/N21 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N21/N22 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N22/N23 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N23/N24 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N24/N5 N4/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N26/N25 N26/N25 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N4/N26 N4/N26 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N32/N27 N32/N27 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N16/N32 N16/N32 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N33/N28 N33/N28 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N18/N33 N18/N33 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N34/N29 N34/N29 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N20/N34 N20/N34 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N35/N30 N35/N30 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N22/N35 N22/N35 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N36/N31 N36/N31 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N24/N36 N24/N36 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N3/N56 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N56/N55 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N55/N54 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N54/N53 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N53/N52 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N52/N51 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N51/N50 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N50/N49 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N49/N48 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N48/N47 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N47/N46 N3/N44 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N46/N45 N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N45/N44 N3/N44 C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N44/N57 N44/N57 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N57/N70 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N70/N69 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N69/N68 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N68/N67 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N67/N66 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N66/N65 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N65/N64 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N64/N63 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N63/N62 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N62/N61 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N61/N60 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N60/N59 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N59/N58 N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N58/N5 N57/N5 C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N77/N71 N77/N71 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N57/N77 N57/N77 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N78/N72 N78/N72 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N67/N78 N67/N78 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N79/N73 N79/N73 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N64/N79 N64/N79 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N80/N74 N80/N74 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N62/N80 N62/N80 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N81/N75 N81/N75 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N60/N81 N60/N81 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N82/N76 N82/N76 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N58/N82 N58/N82 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N25/N83 N25/N83 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N27/N84 N27/N84 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N28/N85 N28/N85 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N29/N86 N29/N86 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N30/N87 N30/N87 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N31/N88 N31/N88 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N71/N89 N71/N89 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N72/N90 N72/N90 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N73/N91 N73/N91 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N74/N92 N74/N92 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N75/N93 N75/N93 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N76/N94 N76/N94 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N96/N97 N96/N109 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N97/N98 N96/N109 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N98/N99 N96/N109 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N99/N100 | N96/N109 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N100/N101 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N101/N102 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N102/N103 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N103/N104 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N104/N105| N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N105/N106 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N106/N107 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N107/N108 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N108/N109 | N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
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N96/N83 N96/N83 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N83/N118 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N118/N117 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N117/N116 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N116/N84 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N84/N115 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N115/N114 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N114/N85 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N85/N113 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N113/N86 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N86/N112 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N112/N87 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N87/N111 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N111/N88 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N88/N110 | N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N109/N132 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N132/N131 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N131/N130 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N130/N129 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N129/N128 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N128/N127 |N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N127/N126 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N126/N125 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N125/N124 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N124/N123 |N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N123/N122 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N122/N121 |N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N121/N120 | N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N120/N89 | N120/N89 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N89/N140 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N140/N139| N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N139/N138 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N138/N90 | N89/N110 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N90/N137 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
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N137/N136 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N136/N91 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N91/N135 | N89/N110 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N135/N92 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N92/N134 | N89/N110 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N134/N93 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N93/N133 | N89/N110 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N133/N94 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N94/N110 | N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N147/N141 |N147/N141 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N83/N147 | N83/N147 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N148/N142 | N148/N142 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N84/N148 | N84/N148 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N149/N143 | N149/N143 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N85/N149 | N85/N149 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N150/N144 | N150/N144 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N86/N150 | N86/N150 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N151/N145 | N151/N145 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N87/N151 | N87/N151 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N152/N146 | N152/N146 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N88/N152 | N88/N152 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N159/N153 | N159/N153 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N89/N159 | N89/N159 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N160/N154 | N160/N154 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N90/N160 | N90/N160 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N161/N155 | N161/N155 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N91/N161 | N91/N161 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N162/N156 | N162/N156 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N92/N162 | N92/N162 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N163/N157 |N163/N157 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N93/N163 | N93/N163 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N164/N158 |N164/N158 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N94/N164 | N94/N164 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N141/N165 |N141/N165 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N142/N166 | N142/N166 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N143/N167 |N143/N167 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N144/N168 |N144/N168 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N145/N169 | N145/N169 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N146/N170 | N146/N170 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N153/N171 |N153/N171 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N154/N172 |N154/N172 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N155/N173 |N155/N173 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N156/N174 |N156/N174 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N157/N175 |N157/N175 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N158/N176 | N158/N176 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N178/N179 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N179/N180 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N180/N181 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N181/N182 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N182/N183 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N183/N184 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N184/N185 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N185/N186 | N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N186/N187 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N187/N188 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N188/N189 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N189/N190 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N190/N191 |N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N178/N165 |N178/N165 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N165/N200 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N200/N199 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N199/N198 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N198/N166 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N166/N197 |N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N197/N196 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N196/N167 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N167/N195 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N195/N168 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
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N168/N194 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N194/N169 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N169/N193 |N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N193/N170 | N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N170/N192 |N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N191/N214 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N214/N213 |N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N213/N212 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N212/N211 |N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N211/N210 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N210/N209 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N209/N208 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N208/N207 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N207/N206 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N206/N205 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N205/N204 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N204/N203 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N203/N202 | N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N202/N171 | N202/N171 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N171/N222 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N222/N221 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N221/N220 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N220/N172 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N172/N219 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N219/N218 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N218/N173 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N173/N217 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N217/N174 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N174/N216 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N216/N175 | N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N175/N215 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N215/N176 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N176/N192 |N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N229/N223 | N229/N223 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N165/N229 | N165/N229 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N230/N224 | N230/N224 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N166/N230 | N166/N230 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N231/N225 | N231/N225 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N167/N231 |N167/N231 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N232/N226 | N232/N226 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N168/N232 |N168/N232 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N233/N227 | N233/N227 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N169/N233 |N169/N233 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N234/N228 | N234/N228 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N170/N234 |N170/N234 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N241/N235 | N241/N235 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N171/N241 |N171/N241 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N242/N236 | N242/N236 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N172/N242 |N172/N242 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N243/N237 | N243/N237 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N173/N243 |N173/N243 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N244/N238 | N244/N238 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N174/N244 |N174/N244 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N245/N239 | N245/N239 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N175/N245 |N175/N245 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N246/N240 | N246/N240 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N176/N246 | N176/N246 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N223/N247 | N223/N247 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N224/N248 | N224/N248 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N225/N249 | N225/N249 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N226/N250 | N226/N250 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N227/N251 | N227/N251 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N228/N252 | N228/N252 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N235/N253 | N235/N253 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N236/N254 | N236/N254 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N237/N255 | N237/N255 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N238/N256 | N238/N256 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N239/N257 | N239/N257 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N240/N258 | N240/N258 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N260/N261 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N261/N262 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N262/N263 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N263/N264 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N264/N265 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N265/N266 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N266/N267 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N267/N268 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N268/N269 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N269/N270 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N270/N271 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N271/N272 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N272/N273 | N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N260/N247 | N260/N247 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N247/N282 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N282/N281 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N281/N280 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N280/N248 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N248/N279 |N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N279/N278 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N278/N249 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N249/N277 |N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N277/N250 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N250/N276 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N276/N251 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N251/N275 |N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N275/N252 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N252/N274 | N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N273/N296 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N296/N295 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N295/N294 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N294/N293 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N293/N292 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
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N292/N291 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N291/N290 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N290/N289 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N289/N288 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N288/N287 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N287/N286 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N286/N285 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N285/N284 | N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N284/N253 | N284/N253 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N253/N304 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N304/N303 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N303/N302 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N302/N254 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N254/N301 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N301/N300 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N300/N255 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N255/N299 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N299/N256 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N256/N298 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N298/N257 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N257/N297 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N297/N258 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N258/N274 | N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N311/N305 | N311/N305 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N247/N311 |N247/N311 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N312/N306 | N312/N306 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N248/N312 | N248/N312 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N313/N307 | N313/N307 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N249/N313 | N249/N313 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N314/N308 | N314/N308 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N250/N314 | N250/N314 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N315/N309 | N315/N309 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N251/N315 |N251/N315 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N316/N310 | N316/N310 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N252/N316 | N252/N316 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N323/N317 |N323/N317 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N253/N323 | N253/N323 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N324/N318 | N324/N318 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N254/N324 | N254/N324 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N325/N319 | N325/N319 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N255/N325 | N255/N325 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N326/N320 | N326/N320 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N256/N326 | N256/N326 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N327/N321 | N327/N321 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N257/N327 | N257/N327 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N328/N322 | N328/N322 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N258/N328 | N258/N328 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N305/N329 | N305/N329 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N306/N330 | N306/N330 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N307/N331 | N307/N331 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N308/N332 | N308/N332 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N309/N333 | N309/N333 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N310/N334 | N310/N334 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N317/N335 | N317/N335 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N318/N336 | N318/N336 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N319/N337 | N319/N337 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N320/N338 | N320/N338 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N321/N339 | N321/N339 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N322/N340 | N322/N340 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N342/N343 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N343/N344 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N344/N345 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N345/N346 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N346/N347 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N347/N348 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N348/N349 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N349/N350 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N350/N351 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
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N351/N352 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N352/N353 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N353/N354 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N354/N355 | N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N342/N329 | N342/N329 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N329/N364 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N364/N363 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N363/N362 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N362/N330 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N330/N361 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N361/N360 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N360/N331 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N331/N359 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N359/N332 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N332/N358 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N358/N333 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N333/N357 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N357/N334 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N334/N356 | N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N355/N378 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N378/N377 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N377/N376 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N376/N375 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N375/N374 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N374/N373 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N373/N372 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N372/N371 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N371/N370 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N370/N369 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N369/N368 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N368/N367 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N367/N366 | N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N366/N335 | N366/N335 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N335/N386 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
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N386/N385 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N385/N384 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N384/N336 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N336/N383 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N383/N382 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N382/N337 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N337/N381 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N381/N338 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N338/N380 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N380/N339 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N339/N379 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N379/N340 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N340/N356 | N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N393/N387 | N393/N387 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N329/N393 | N329/N393 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N394/N388 | N394/N388 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N330/N394 | N330/N394 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N395/N389 | N395/N389 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N331/N395 | N331/N395 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N396/N390 | N396/N390 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N332/N396 | N332/N396 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N397/N391 | N397/N391 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N333/N397 | N333/N397 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N398/N392 | N398/N392 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N334/N398 | N334/N398 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N405/N399 | NA05/N399 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N335/N405 | N335/N405 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N406/N400 | NA06/N400 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N336/N406 | N336/N406 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N407/N401 | NA07/N401 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N337/N407 | N337/N407 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N408/N402 | NA08/N402 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N338/N408 | N338/N408 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N409/N403 | NA09/N403 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N339/N409 | N339/N409 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N410/N404 | NA10/N404 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N340/N410 | N340/N410 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N387/N411 | N387/N411 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N388/N412 | N388/N412 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N389/N413 | N389/N413 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N390/N414 | N390/N414 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N391/N415 | N391/N415 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N392/N416 | N392/N416 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N399/N417 | N399/N417 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N400/N418 | NA00O/N418 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N401/N419 | NA01/N419 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N402/N420 | NA02/N420 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N403/N421 | NA03/N421 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N404/N422 | NA04/N422 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N424/N425 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N425/N426 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N426/N427 | NA424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N427/N428 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N428/N429 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N429/N430 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N430/N431 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N431/N432 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N432/N433 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N433/N434 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N434/N435 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N435/N436 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N436/N437 | N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N424/N411 |N424/N411 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N411/N446 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N446/N445 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N445/N444 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N444/N412 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N412/N443 |N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
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N443/N442 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N442/N413 |N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N413/N441 |N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N441/N414 |N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N414/N440 |N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N440/N415 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N415/N439 |N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N439/N416 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N416/N438 | N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N437/N460 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N460/N459 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N459/N458 | N437/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N458/N457 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N457/N456 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N456/N455 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N455/N454 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N454/N453 | N437/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N453/N452 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N452/N451 | N437/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N451/N450 | N437/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N450/N449 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N449/N448 | NA37/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N448/N417 | N448/N417 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N417/N468 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N468/N467 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N467/N466 | NA417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N466/N418 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N418/N465 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N465/N464 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N464/N419 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N419/N463 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N463/N420 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N420/N462 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N462/N421 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
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N421/N461 |N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N461/N422 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N422/N438 | N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N475/N469 | NA75/N469 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N411/N475 |N411/N475 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N476/N470 | NA76/N470 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N412/N476 | N412/N476 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N477/N471 |NA77/N471 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N413/N477 |N4A13/N477 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N478/N472 | NA78/N472 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N414/N478 | N414/N478 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N479/N473 |NA79/N473 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N415/N479 | N415/N479 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N480/N474 | NA80/N474 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N416/N480 | N416/N480 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N487/N481 | NA87/N481 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N417/N487 | N417/N487 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N488/N482 | NA88/N482 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N418/N488 | N418/N488 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N489/N483 | NA89/N483 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N419/N489 | N419/N489 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N490/N484 | NA90/N484 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N420/N490 | NA20/N490 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N491/N485 | N491/N485 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N421/N491 | N421/N491 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N492/N486 | NA92/N486 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N422/N492 | N422/N492 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N469/N493 | NA69/N493 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N470/N494 | NA70/N494 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N471/N495 | NA71/N495 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N472/N496 | NA72/N496 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N473/N497 | NA73/N497 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N474/N498 | NA74/N498 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N481/N499 | NA81/N499 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N482/N500 | N482/N500 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N483/N501 | NA83/N501 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N484/N502 | N484/N502 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N485/N503 | NA85/N503 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N486/N504 | NA86/N504 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N506/N507 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N507/N508 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N508/N509 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N509/N510 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N510/N511 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N511/N512 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N512/N513 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N513/N514 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N514/N515 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N515/N516 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N516/N517 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N517/N518 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N518/N519 | N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N506/N493 | N506/N493 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N493/N528 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N528/N527 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N527/N526 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N526/N494 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N494/N525 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N525/N524 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N524/N495 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N495/N523 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N523/N496 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N496/N522 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N522/N497 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N497/N521 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N521/N498 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N498/N520 | NA93/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N519/N542 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
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N542/N541 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N541/N540 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N540/N539 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N539/N538 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N538/N537 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N537/N536 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N536/N535 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N535/N534 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N534/N533 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N533/N532 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N532/N531 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N531/N530 | N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N530/N499 | N530/N499 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N499/N550 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N550/N549 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N549/N548 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N548/N500 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N500/N547 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N547/N546 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N546/N501 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N501/N545 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N545/N502 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N502/N544 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N544/N503 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N503/N543 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N543/N504 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N504/N520 | NA99/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N557/N551 | N557/N551 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N493/N557 | NA93/N557 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N558/N552 | N558/N552 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N494/N558 | NA94/N558 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N559/N553 | N559/N553 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N495/N559 | NA95/N559 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N560/N554 | N560/N554 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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N496/N560 | NA96/N560 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N561/N555 | N561/N555 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N497/N561 | NA97/N561 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N562/N556 | N562/N556 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N498/N562 | NA98/N562 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N569/N563 | N569/N563 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N499/N569 | NA99/N569 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N570/N564 | N570/N564 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N500/N570 | N500/N570 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N571/N565 | N571/N565 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N501/N571 | N501/N571 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N572/N566 | N572/N566 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N502/N572 | N502/N572 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N573/N567 | N573/N567 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N503/N573 | N503/N573 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N574/N568 | N574/N568 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N504/N574 | N504/N574 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N551/N575 | N551/N575 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N552/N576 | N552/N576 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N553/N577 | N553/N577 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N554/N578 | N554/N578 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N555/N579 | N555/N579 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N556/N580 | N556/N580 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N563/N581 | N563/N581 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N564/N582 | N564/N582 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N565/N583 | N565/N583 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N566/N584 | N566/N584 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N567/N585 | N567/N585 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N568/N586 | N568/N586 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N588/N589 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N589/N590 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N590/N591 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N591/N592 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N592/N593 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
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N593/N594 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N594/N595 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N595/N596 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N596/N597 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N597/N598 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N598/N599 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N599/N600 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N600/N601 | N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N588/N575 | N588/N575 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N575/N610 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N610/N609 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N609/N608 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N608/N576 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N576/N607 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N607/N606 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N606/N577 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N577/N605 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N605/N578 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N578/N604 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N604/N579 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N579/N603 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N603/N580 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N580/N602 | N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N601/N624 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N624/N623 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N623/N622 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N622/N621 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N621/N620 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N620/N619 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N619/N618 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N618/N617 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N617/N616 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N616/N615 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N615/N614 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
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N614/N613 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N613/N612 | N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N612/N581 | N612/N581 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N581/N632 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N632/N631 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N631/N630 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N630/N582 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N582/N629 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N629/N628 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N628/N583 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N583/N627 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N627/N584 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N584/N626 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N626/N585 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N585/N625 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N625/N586 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N586/N602 | N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N639/N633 | N639/N633 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N575/N639 | N575/N639 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N640/N634 | N640/N634 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N576/N640 | N576/N640 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N641/N635 | N641/N635 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N577/N641 |N577/N641 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N642/N636 | N642/N636 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N578/N642 | N578/N642 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N643/N637 | N643/N637 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N579/N643 | N579/N643 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N644/N638 | N644/N638 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N580/N644 | N580/N644 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N651/N645 | N651/N645 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N581/N651 | N581/N651 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N652/N646 | N652/N646 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N582/N652 | N582/N652 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N653/N647 | N653/N647 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N583/N653 | N583/N653 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N654/N648 | N654/N648 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N584/N654 | N584/N654 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N655/N649 | N655/N649 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N585/N655 | N585/N655 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N656/N650 | N656/N650 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N586/N656 | N586/N656 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N633/N657 | N633/N657 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N634/N658 | N634/N658 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N635/N659 | N635/N659 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N636/N660 | N636/N660 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N637/N661 | N637/N661 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N638/N662 | N638/N662 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N645/N663 | N645/N663 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N646/N664 | N646/N664 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N647/N665 | N647/N665 | CL50X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N648/N666 | N648/N666 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N649/N667 | N649/N667 | CL50X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N650/N668 | N650/N668 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 1.00|1.00 - -
N670/N671 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N671/N672 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N672/N673 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N673/N674 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N674/N675 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N675/N676 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N676/N677 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N677/N678 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N678/N679 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N679/N680 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N680/N681 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N681/N682 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N682/N683 | N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N670/N657 | N670/N657 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N657/N692 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo

Material Barra Peca S Comprimento Lbsw. | Lbyr
Tho | Designasgo | (NUND | (NI/ND Perfil(Série) || = | o |
N692/N691 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N691/N690 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N690/N658 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N658/N689 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N689/N688 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N688/N659 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N659/N687 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N687/N660 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N660/N686 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N686/N661 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N661/N685 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
N685/N662 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00|1.00 - -
N662/N684 | N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00 - -
N683/N706 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N706/N705 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N705/N704 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N704/N703 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N703/N702 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N702/N701 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N701/N700 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 1.000 1.00|1.00 - -
N700/N699 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N699/N698 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N698/N697 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N697/N696 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N696/N695 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N695/N694 | N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N694/N663 | N694/N663 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00 - -
N663/N714 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N714/N713 |N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N713/N712 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N712/N664 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N664/N711 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N711/N710 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.504 1.00|1.00 - -
N710/N665 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00 - -
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo
Material Barra Peca N Comprimento Lbsy. | Lby
Tipo pesignacao | (N/ND | (NI/ND Perfil(Série) o By | B | () | (m)
N665/N709 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00| - -
N709/N666 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00/1.00| - -
N666/N708 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00| - -
N708/N667 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00/1.00| - -
N667/N707 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 1.008 1.00|1.00| - -
N707/N668 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.858 1.00/1.00| - -
N668/N684 | N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 0.150 1.00|1.00| - -
N715/N45 | N715/N45 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N716/N37 | N716/N37 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N717/N97 | N717/N97 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N718/N121 N718/N121 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N719/N179  N719/N179 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N720/N203 | N720/N203 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N721/N261  N721/N261 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N722/N285 | N722/N285 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N723/N343 | N723/N343 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N724/N367 | N724/N367 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N725/N425 | N725/N425 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N726/N449 | N726/N449 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N727/N507 | N727/N507 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N728/N531 | N728/N531 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N729/N589 | N729/N589 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N730/N613 | N730/N613 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
N731/N671 N731/N671 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00/1.00| - -
N732/N695 | N732/N695 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 1.00|1.00| - -
Concreto | C20, em geral| N1/N2 N1/N2 ?Sei;;ufgr;m 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
N43/N44 | N43/N4a4 ?Sei;;ufgr;m 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
N95/N96 | N95/N96 ?Sei;;ufgr;m 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
N119/N120 | N119/N120 ?Sei;;ufgr;m 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
N177/N178|N177/N178 ?Sei;;ufgr;m 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Descricédo
Material Barra Peca S Comprimento Lbs LDyt
X ) Perfil(Série b, b,. N "
Tipo Designacao | (Ni/Nf | (Ni/Nf) (Serie) (m) ’ m) | (m)
N201/N202 | N201/N202 | 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
(Retangular)
N259/N260 | N259/N260 | 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000|7.000
(Retangular)
N283/N284 | N283/N284 | 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
(Retangular)
N341/N342 N341/N342 |30 ¢m x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
(Retangular)
N365/N366 | N365/N366 | S0 M X 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000|7.000
(Retangular)
N423/N424 | N423/Naz4 | 3O ¢m x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
(Retangular)
N447/N448 | N447/Na4g | 3O cm x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
(Retangular)
N505/N506 | N505/N506 | S0 ¢ X 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000|7.000
(Retangular)
N529/N530 | N529/N530 | 30 M x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000|7.000
(Retangular)
N587/N588 | N587/N5gg | S0 M x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000|7.000
(Retangular)
N611/N612 N611/Ne12 |30 M x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000 | 7.000
(Retangular)
NB669/N670 | N669/N670 | S0 M X 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000|7.000
(Retangular)
N693/N694 | N693/N694 | S0 M x 30 cm 7.000 0.70/0.70|7.000|7.000
(Retangular)
Notagéo:
Ni: N6 inicial
Nf: N6 final
b,,: Coeficiente de flambagem no plano "XY*
b,.: Coeficiente de flambagem no plano 'XZ'
Lbs,,.: Espacamento entre travamentos do banzo superior
Lb,..: Espagamento entre travamentos do banzo inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
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Relatdrios

Cobertura Metalica EMEF Perseveranca Data: 17/10/25

Tipos de peca
Ref. Pecas

1 |N6/N15, N7/N16, N8/N17, N9/N18, N10/N19, N11/N20, N12/N21, N13/N22, N14/N23, N3/N23, N14/N22, N13/N21, N12/N20, N11/N19, N10/N18, N9/N17, N3/N5, N38/N39,
N40/N41, N37/N42, N8/N39, N38/N16, N7/N41, N4O/N15, N6/N42, N37/N4, N46/N69, N48/N67, N50/N65, N51/N64, N52/N63, N53/N62, N54/N61, N55/N60, N56/N59,
N3/N59, N56/N60, N55/N61, N54/N62, N53/N63, N52/N64, N51/N65, N49/N66, N47/N68, N45/N70, N50/N66, N49/N67, N48/N68, N47/N69, N46/N70, N45/N57, N98/N117,
N100/N84, N102/N114, N103/N85, N104/N113, N105/N86, N106/N112, N107/N87, N108/N111, N109/N111, N108/N87, N107/N112, N106/N86, N105/N113, N104/N85,
N103/N114, N109/N110, N101/N115, N99/N116, N97/N118, N102/N115, N101/N84, N100/N116, N99/N117, N98/N118, N97/N83, N122/N139, N124/N90, N126/N136,
N127/N91, N128/N135, N129/N92, N130/N134, N131/N93, N132/N133, N109/N133, N132/N93, N131/N134, N130/N92, N129/N135, N128/N91, N127/N136, N125/N137,
N123/N138, N121/N140, N126/N137, N125/N90, N124/N138, N123/N139, N122/N140, N121/N89, N180/N199, N182/N166, N184/N196, N185/N167, N186/N195,
N187/N168, N188/N194, N189/N169, N190/N193, N191/N193, N190/N169, N189/N194, N188/N168, N187/N195, N186/N167, N185/N196, N191/N192, N183/N197,
N181/N198, N179/N200, N184/N197, N183/N166, N182/N198, N181/N199, N180/N200, N179/N165, N204/N221, N206/N172, N208/N218, N209/N173, N210/N217,
N211/N174, N212/N216, N213/N175, N214/N215, N191/N215, N214/N175, N213/N216, N212/N174, N211/N217, N210/N173, N209/N218, N207/N219, N205/N220,
N203/N222, N208/N219, N207/N172, N206/N220, N205/N221, N204/N222, N203/N171, N262/N281, N264/N248, N266/N278, N267/N249, N268/N277, N269/N250,
N270/N276, N271/N251, N272/N275, N273/N275, N272/N251, N271/N276, N270/N250, N269/N277, N268/N249, N267/N278, N273/N274, N265/N279, N263/N280,
N261/N282, N266/N279, N265/N248, N264/N280, N263/N281, N262/N282, N261/N247, N286/N303, N288/N254, N290/N300, N291/N255, N292/N299, N293/N256,
N294/N298, N295/N257, N296/N297, N273/N297, N296/N257, N295/N298, N294/N256, N293/N299, N292/N255, N291/N300, N289/N301, N287/N302, N285/N304,
N290/N301, N289/N254, N288/N302, N287/N303, N286/N304, N285/N253, N344/N363, N346/N330, N348/N360, N349/N331, N350/N359, N351/N332, N352/N358,
N353/N333, N354/N357, N355/N357, N354/N333, N353/N358, N352/N332, N351/N359, N350/N331, N349/N360, N355/N356, N347/N361, N345/N362, N343/N364,
N348/N361, N347/N330, N346/N362, N345/N363, N344/N364, N343/N329, N368/N385, N370/N336, N372/N382, N373/N337, N374/N381, N375/N338, N376/N380,
N377/N339, N378/N379, N355/N379, N378/N339, N377/N380, N376/N338, N375/N381, N374/N337, N373/N382, N371/N383, N369/N384, N367/N386, N372/N383,
N371/N336, N370/N384, N369/N385, N368/N386, N367/N335, N426/N445, N428/N412, N430/N442, N431/N413, N432/N441, N433/N414, N434/N440, N435/N415,
N436/N439, N437/N439, N436/N415, N435/N440, N434/N414, N433/N441, N432/N413, N431/N442, N437/N438, N429/N443, N427/N444, N425/N446, N430/N443,
N429/N412, N428/N444, N427/N445, N426/N446, N425/N411, NA50/N467, N452/N418, N454/N464, N455/N419, N456/N463, N457/N420, N458/N462, N459/N421,
N460/N461, N437/N461, N460/N421, N459/N462, N458/N420, N457/N463, N456/N419, N455/N464, N453/N465, N451/N466, N449/N468, N454/N465, N453/N418,
N452/N466, N451/N467, N450/N468, N449/N417, NS08/N527, N510/N494, N512/N524, N513/N495, N514/N523, N515/N496, N516/N522, N517/N497, N518/N521,
N519/N521, N518/N497, N517/N522, N516/N496, N515/N523, N514/N495, N513/N524, N519/N520, N511/N525, N509/N526, N507/N528, N512/N525, N511/N494,
N510/N526, N509/N527, N508/N528, N507/N493, N532/N549, N534/N500, N536/N546, N537/N501, N538/N545, N539/N502, N540/N544, N541/N503, N542/N543,
N519/N543, N542/N503, N541/N544, N540/N502, N539/N545, N538/N501, N537/N546, N535/N547, N533/N548, N531/N550, N536/N547, N535/N500, N534/N548,
N533/N549, N532/N550, N531/N499, N590/N609, N592/N576, N594/N606, N595/N577, N596/N605, N597/N578, N598/N604, N599/N579, N600/N603, N601/N603,
N600/N579, N599/N604, N598/N578, N597/N605, N596/N577, N595/N606, N601/N602, N593/N607, N591/N608, N589/N610, N594/N607, N593/N576, N592/N608,
N591/N609, N590/N610, N589/N575, N614/N631, N616/N582, N618/N628, N619/N583, N620/N627, N621/N584, N622/N626, N623/N585, N624/N625, N601/N625,
N624/N585, N623/N626, N622/N584, N621/N627, N620/N583, N619/N628, N617/N629, N615/N630, N613/N632, N618/N629, N617/N582, N616/N630, N615/N631,
N614/N632, N613/N581, N672/N691, N674/N658, N676/N688, N677/N659, N678/N687, N679/N660, N680/N686, N681/N661, N682/N685, N683/N685, N682/N661,
N681/N686, N680/N660, N679/N687, N678/N659, N677/N688, N683/N684, N675/N689, N673/N690, N671/N692, N676/N689, N675/N658, N674/N690, N673/N691,
N672/N692, N671/N657, N696/N713, N698/N664, N700/N710, N701/N665, N702/N709, N703/N666, N704/N708, N705/N667, N706/N707, N683/N707, N706/N667,
N705/N708, N704/N666, N703/N709, N702/N665, N701/N710, N699/N711, N697/N712, N695/N714, N700/N711, N699/N664, N698/N712, N697/N713, N696/N714 e
N695/N663
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Tipos de peca
Ref. Pecas

2 |N25/N27, N27/N28, N28/N29, N29/N30, N30/N31, N26/N32, N32/N33, N33/N34, N34/N35, N35/N36, N71/N72, N72/N73, N73/N74, N74/N75, N75/N76, N77/N78, N78/N79,
N79/N80, N80O/N81, N81/N82, N141/N142, N142/N143, N143/N144, N144/N145, N145/N146, N147/N148, N148/N149, N149/N150, N150/N151, N151/N152, N153/N154,
N154/N155, N155/N156, N156/N157, N157/N158, N159/N160, N160/N161, N161/N162, N162/N163, N163/N164, N223/N224, N224/N225, N225/N226, N226/N227,
N227/N228, N229/N230, N230/N231, N231/N232, N232/N233, N233/N234, N235/N236, N236/N237, N237/N238, N238/N239, N239/N240, N241/N242, N242/N243,
N243/N244, N244/N245, N245/N246, N305/N306, N306/N307, N307/N308, N308/N309, N309/N310, N311/N312, N312/N313, N313/N314, N314/N315, N315/N316,
N317/N318, N318/N319, N319/N320, N320/N321, N321/N322, N323/N324, N324/N325, N325/N326, N326/N327, N327/N328, N387/N388, N388/N389, N389/N390,
N390/N391, N391/N392, N393/N394, N394/N395, N395/N396, N396/N397, N397/N398, N399/N400, N400/N401, N401/N402, N402/N403, N403/N404, N405/N406,
N406/N407, N407/N408, N408/N409, N409/N410, N469/N470, N470/N471, N471/N472, NA72/N473, NA73/N474, NA75/N476, NAT6/NAT77, NA7T7/NA78, N4A78/N4T9,
N479/N480, N481/N482, N482/N483, N483/N484, N484/N485, N485/N486, N487/N488, N488/N489, N489/N490, N490/N491, N491/N492, N551/N552, N552/N553,
N553/N554, N554/N555, N555/N556, N557/N558, N558/N559, N559/N560, N560/N561, N561/N562, N563/N564, N564/N565, N565/N566, N566/N567, N567/N568,
N569/N570, N570/N571, N571/N572, N572/N573, N573/N574, N633/N634, N634/N635, N635/N636, N636/N637, N637/N638, N639/N640, N640/N641, N641/N642,
N642/N643, N643/N644, N645/N646, N646/N647, N647/N648, N648/N649, N649/N650, N651/N652, N652/N653, N653/N654, N654/N655 € N655/N656

3 |N2/N3, N2/N4, N4/N5, N26/N25, N4/N26, N32/N27, N16/N32, N33/N28, N18/N33, N34/N29, N20/N34, N35/N30, N22/N35, N36/N31, N24/N36, N3/N44, N44/N57, N57/N5,
N77/N71, N57/N77, N78/N72, N67/N78, N79/N73, N64/N79, N80O/N74, N62/N80, N81/N75, N60/N81, N82/N76, N58/N82, N25/N83, N27/N84, N28/N85, N29/N86, N30/N87,
N31/N88, N71/N89, N72/N90, N73/N91, N74/N92, N75/N93, N76/N94, N96/N109, N96/N83, N83/N110, N109/N120, N120/N89, N89/N110, N147/N141, N83/N147,
N148/N142, N84/N148, N149/N143, N85/N149, N150/N144, N86/N150, N151/N145, N87/N151, N152/N146, N88/N152, N159/N153, N89/N159, N160/N154, N90O/N160,
N161/N155, N91/N161, N162/N156, N92/N162, N163/N157, N93/N163, N164/N158, N94/N164, N141/N165, N142/N166, N143/N167, N144/N168, N145/N169, N146/N170,
N153/N171, N154/N172, N155/N173, N156/N174, N157/N175, N158/N176, N178/N191, N178/N165, N165/N192, N191/N202, N202/N171, N171/N192, N229/N223,
N165/N229, N230/N224, N166/N230, N231/N225, N167/N231, N232/N226, N168/N232, N233/N227, N169/N233, N234/N228, N170/N234, N241/N235, N171/N241,
N242/N236, N172/N242, N243/N237, N173/N243, N244/N238, N174/N244, N245/N239, N175/N245, N246/N240, N176/N246, N223/N247, N224/N248, N225/N249,
N226/N250, N227/N251, N228/N252, N235/N253, N236/N254, N237/N255, N238/N256, N239/N257, N240/N258, N260/N273, N260/N247, N247/N274, N273/N284,
N284/N253, N253/N274, N311/N305, N247/N311, N312/N306, N248/N312, N313/N307, N249/N313, N314/N308, N250/N314, N315/N309, N251/N315, N316/N310,
N252/N316, N323/N317, N253/N323, N324/N318, N254/N324, N325/N319, N255/N325, N326/N320, N256/N326, N327/N321, N257/N327, N328/N322, N258/N328,
N305/N329, N306/N330, N307/N331, N308/N332, N309/N333, N310/N334, N317/N335, N318/N336, N319/N337, N320/N338, N321/N339, N322/N340, N342/N355,
N342/N329, N329/N356, N355/N366, N366/N335, N335/N356, N393/N387, N329/N393, N394/N388, N330/N394, N395/N389, N331/N395, N396/N390, N332/N396,
N397/N391, N333/N397, N398/N392, N334/N398, N405/N399, N335/N405, N406/N400, N336/N406, N407/N401, N337/N407, N408/N402, N338/N408, N409/N403,
N339/N409, N410/N404, N340/N410, N387/N411, N388/N412, N389/N413, N390/N414, N391/N415, N392/N416, N399/N417, N400/N418, N401/N419, N402/N420,
N403/N421, N404/N422, N424/N437, N424/N411, N411/N438, N437/N448, N448/N417, N417/N438, N475/N469, N411/N475, NA76/N470, N412/N4A76, N4A77/N4AT1,
N413/N477, N478/N472, N414/N478, N479/N473, N4A15/N479, N4BO/N474, N416/N480, N487/N481, N417/N487, N488/N482, N418/N488, N489/N483, N419/N489,
N490/N484, N420/N490, N491/N485, N421/N491, N492/N486, N422/N492, N469/N493, N470/N494, N471/N495, N472/N496, N473/N497, N474/N498, N481/N499,
N482/N500, N483/N501, N484/N502, N485/N503, N486/N504, N506/N519, N506/N493, N493/N520, N519/N530, N530/N499, N499/N520, N557/N551, N493/N557,
N558/N552, N494/N558, N559/N553, N495/N559, N560/N554, N496/N560, N561/N555, N497/N561, N562/N556, N498/N562, N569/N563, N499/N569, N570/N564,
N500/N570, N571/N565, N501/N571, N572/N566, N502/N572, N573/N567, N503/N573, N574/N568, N504/N574, N551/N575, N552/N576, N553/N577, N554/N578,
N555/N579, N556/N580, N563/N581, N564/N582, N565/N583, N566/N584, N567/N585, N568/N586, N588/N601, N588/N575, N575/N602, N601/N612, N612/N581,
N581/N602, N639/N633, N575/N639, N640/N634, N576/N640, N641/N635, N577/N641, N642/N636, N578/N642, N643/N637, N579/N643, N644/N638, N580/N644,
N651/N645, N581/N651, N652/N646, N582/N652, N653/N647, N583/N653, N654/N648, N584/N654, N655/N649, N585/N655, N656/N650, N586/N656, N633/N657,
N634/N658, N635/N659, N636/N660, N637/N661, N638/N662, N645/N663, N646/N664, N647/N665, N648/N666, N649/N667, N650/N668, N670/N683, N670/N657,
N657/N684, N683/N694, N694/N663, N663/N684, N715/N45, N716/N37, N717/N97, N718/N121, N719/N179, N720/N203, N721/N261, N722/N285, N723/N343, N724/N367,
N725/N425, N726/N449, N727/N507, N728/N531, N729/N589, N730/N613, N731/N671 e N732/N695

4 | N1/N2, N43/N44, N95/N96, N119/N120, N177/N178, N201/N202, N259/N260, N283/N284, N341/N342, N365/N366, N423/N424, N447/N448, N505/N506, N529/N530,
N587/N588, N611/N612, N669/N670 e N693/N694
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Caracteristicas mecanicas

Material Ref SesisEe A Avy Avz lyy lzz It
Tipo Designacao ) (cm2) | (cm3) | (cm3) | (cm4) (cm4) (cm4)
1 |L11/4 X 3/16, Duplo U unido genérica, (L)
Aco laminado | A-572 345MPa Distancia entre os perfis: 45.0 / 45.0 mm| 5.74 2.59 2.59 5.26 120.46 0.43
Perfis independentes
2 |[L2X1/8, (L) 3.16 1.52 1.52 8.03 8.03 0.11
Aco dobrado CF-24 3 | C150X60X20X2.66, (C) 7.78 2.54 4.09 267.54 38.08 0.18
Concreto C20, em geral | 4 |30 cm x 30 cm, (Retangular) 900.00 | 750.00| 750.00 | 67500.00 | 67500.00 | 113400.00

Notagéo:
Ref.: Referéncia
A: Area da secéo transversal
Avy: Area de esforgo cortante da segdo segundo o eixo local 'Y’
Avz: Area de esforgo cortante da secédo segundo o eixo local 'Z'
lyy: Inércia da se¢éo em torno do eixo local 'Y*
1zz: Inércia da secdo em torno do eixo local 'Z*
It: Inércia a torcao
As caracteristicas mecanicas das pecas correspondem a se¢do no ponto médio das mesmas.

2.1.2.4.- Tabela de ferro

Tabela de ferro
Material Peca e Comprimento | Volume| Peso
Tipo Designagao (Ni/(l;\lf) Perfil(Série) Fzm) (m=) (k9)
Aco laminado | A-572 345MPa| NG6/N15 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 2.84
N7/N16 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N8/N17 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N9/N18 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N10/N19 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N11/N20 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N12/N21 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N13/N22 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N14/N23 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.670 0.001 7.52
N3/N23 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N14/N22 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N13/N21 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N12/N20 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
N11/N19 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N10/N18 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 6.44
N9/N17 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N3/N5 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 8.11
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Material Peca S Comprimento | Volume| Peso
Tipo Designacao (Ni/(%\lf) Perfil(Serie) Fzm) (m3) (kg)
N25/N27 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N27/N28 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N28/N29 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N29/N30 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N30/N31 |L2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N26/N32 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N32/N33 |L2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N33/N34 |L2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N34/N35 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N35/N36 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N38/N39 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 3.72
N40/N41 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 3.13
N37/N42 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N8/N39 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 4.35
N38/N16 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N7/N41 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 3.86
N40/N15 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 3.62
N6/N42 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 3.40
N37/N4 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N46/N69 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 0.630 0.000 2.84
N48/N67 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 3.42
N50/N65 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 4.01
N51/N64 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N52/N63 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N53/N62 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N54/N61 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N55/N60 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N56/N59 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N3/N59 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N56/N60 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N55/N61 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N54/N62 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.624 0.001 7.32
N53/N63 [2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N52/N64 |2xL 1 1/4 X 3/16(VU) (L) 1.428 0.001 6.44
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N51/N65 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N71/N72 |L2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N72/N73 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N73/N74 |L2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N74/N75 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N75/N76 |L2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N77/N78 |L2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N78/N79 |L2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N79/N80 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N80/N81 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N81/N82 |L2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N49/N66 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N47/N68 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N45/N70 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N50/N66 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N49/N67 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N48/N68 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N47/N69 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N46/N70 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N45/N57 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N98/N117 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N100/N84 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N102/N114 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N103/N85 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N104/N113 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N105/N86 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N106/N112 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N107/N87 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N108/N111 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N109/N111|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
N108/N87 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N107/N112|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N106/N86 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N105/N113|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87

Pagina 75



Cobertura Metalica EMEF Perseveranca
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N104/N85 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N103/N114 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N109/N110 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 | 8.11
N101/N115 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N99/N116 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N97/N118 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N102/N115 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N101/N84 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N100/N116 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N99/N117 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N98/N118 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N97/N83 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N122/N139 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N124/N90 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N126/N136 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N127/N91 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N128/N135 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N129/N92 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N130/N134 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N131/N93 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 6.94
N132/N133 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N109/N133|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
N132/N93 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N131/N134 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N130/N92 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N129/N135|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87
N128/N91 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N127/N136 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N125/N137 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N123/N138 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N121/N140 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N126/N137 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 4.35
N125/N90 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N124/N138 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N123/N139 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N122/N140 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N121/N89 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N141/N142|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N142/N143|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N143/N144 L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N144/N145|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N145/N146 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N147/N148|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N148/N149 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N149/N150 L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N150/N151|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N151/N152|L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N153/N154 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N154/N155|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N155/N156 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N156/N157 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N157/N158 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N159/N160 L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N160/N161|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N161/N162|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N162/N163|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N163/N164 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N180/N199 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N182/N166 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N184/N196 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 4.01
N185/N167 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N186/N195 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N187/N168 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N188/N194 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N189/N169 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N190/N193 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N191/N193 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N190/N169 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 8.27
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N189/N194 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N188/N168 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
N187/N195 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N186/N167 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 6.44
N185/N196 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N191/N192 |2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.800 0.001 | 8.11
N183/N197 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N181/N198 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N179/N200 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N184/N197 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 4.35
N183/N166 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N182/N198 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N181/N199 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N180/N200 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 3.40
N179/N165 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N204/N221 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N206/N172 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N208/N218 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N209/N173 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N210/N217 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N211/N174 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N212/N216 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N213/N175 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N214/N215 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N191/N215 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N214/N175|2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N213/N216 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N212/N174 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
N211/N217 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N210/N173|2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 6.44
N209/N218 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N207/N219 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N205/N220 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N203/N222 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N208/N219 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N207/N172 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N206/N220 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N205/N221 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 3.62
N204/N222 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N203/N171 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N223/N224 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N224/N225|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N225/N226 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N226/N227 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N227/N228 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N229/N230 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N230/N231|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N231/N232|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N232/N233|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N233/N234 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N235/N236 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N236/N237 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N237/N238 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N238/N239 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N239/N240 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N241/N242 L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N242/N243 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N243/N244 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N244/N245|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N245/N246 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N262/N281 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N264/N248 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N266/N278 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N267/N249 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N268/N277 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N269/N250 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N270/N276 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N271/N251 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.540 0.001 | 6.94
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N272/N275 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N273/N275 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
N272/N251 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N271/N276 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N270/N250 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N269/N277 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87
N268/N249 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N267/N278 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N273/N274 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 | 8.11
N265/N279 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N263/N280 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N261/N282 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N266/N279 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N265/N248 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 4.10
N264/N280 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N263/N281 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N262/N282 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N261/N247 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N286/N303 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N288/N254 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N290/N300 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N291/N255 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N292/N299 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N293/N256 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N294/N298 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N295/N257 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 6.94
N296/N297 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N273/N297 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
N296/N257 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N295/N298 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N294/N256 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N293/N299 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87
N292/N255 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N291/N300 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N289/N301 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N287/N302 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N285/N304 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N290/N301 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N289/N254 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N288/N302 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N287/N303 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N286/N304 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 3.40
N285/N253 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N305/N306 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N306/N307 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N307/N308 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N308/N309 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N309/N310 L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N311/N312|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N312/N313|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N313/N314|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N314/N315|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N315/N316 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N317/N318|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N318/N319 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N319/N320 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N320/N321|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N321/N322 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N323/N324 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N324/N325|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N325/N326 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N326/N327 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N327/N328 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N344/N363 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N346/N330 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N348/N360 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N349/N331 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N350/N359 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
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Cobertura Metalica EMEF Perseveranca
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Data: 17/10/25

Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N351/N332 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N352/N358 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 6.35
N353/N333 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N354/N357 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N355/N357 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N354/N333 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N353/N358 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N352/N332 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
N351/N359 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N350/N331 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N349/N360 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N355/N356 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 | 8.11
N347/N361 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N345/N362 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N343/N364 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N348/N361 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N347/N330 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N346/N362 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N345/N363 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N344/N364 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N343/N329 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N368/N385 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N370/N336 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N372/N382 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 4.01
N373/N337 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N374/N381 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N375/N338 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N376/N380 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 6.35
N377/N339 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N378/N379 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N355/N379 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N378/N339 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N377/N380 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N376/N338 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N375/N381 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N374/N337 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 6.44
N373/N382 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N371/N383 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N369/N384 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N367/N386 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N372/N383 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N371/N336 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 4.10
N370/N384 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N369/N385 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N368/N386 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N367/N335 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N387/N388 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N388/N389 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N389/N390 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N390/N391 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N391/N392 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N393/N394 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N394/N395 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N395/N396 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N396/N397 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N397/N398 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N399/N400 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N400/N401|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N401/N402 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N402/N403 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N403/N404 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N405/N406 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N406/N407 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N407/N408 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N408/N409 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N409/N410|L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N426/N445 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N428/N412 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.760 0.000 | 3.42
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N430/N442 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N431/N413 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N432/N441 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N433/N414 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N434/N440 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N435/N415 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 6.94
N436/N439 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N437/N439 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
N436/N415 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N435/N440 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N434/N414 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N433/N441 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87
N432/N413 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N431/N442 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N437/N438 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 | 8.11
N429/N443 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N427/N444 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N425/N446 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N430/N443 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N429/N412 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N428/N444 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N427/N445 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N426/N446 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N425/N411 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N450/N467 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N452/N418 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N454/N464 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N455/N419 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N456/N463 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N457/N420 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N458/N462 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N459/N421 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N460/N461 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N437/N461 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N460/N421 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N459/N462 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N458/N420 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N457/N463 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87
N456/N419 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N455/N464 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N453/N465 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N451/N466 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N449/N468 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N454/N465 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N453/N418 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N452/N466 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N451/N467 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N450/N468 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N449/N417 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N469/N470 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N470/N471|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N471/N472|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N472/N473|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N473/N474 L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N475/N476 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N476/N477 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N477/N478 L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N478/N479 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N479/N480 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N481/N482 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N482/N483 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N483/N484 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N484/N485 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N485/N486 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N487/N488 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N488/N489 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N489/N490 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N490/N491 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N491/N492 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N508/N527 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N510/N494 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N512/N524 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N513/N495 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N514/N523 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N515/N496 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N516/N522 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N517/N497 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N518/N521 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N519/N521 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N518/N497 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 8.27
N517/N522 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N516/N496 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
N515/N523 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N514/N495 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 6.44
N513/N524 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N519/N520 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 8.11
N511/N525 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N509/N526 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N507/N528 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N512/N525 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 4.35
N511/N494 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N510/N526 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N509/N527 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N508/N528 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N507/N493 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N532/N549 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N534/N500 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N536/N546 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N537/N501 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N538/N545 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 5.18
N539/N502 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N540/N544 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 6.35
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N541/N503 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N542/N543 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N519/N543 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N542/N503 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 8.27
N541/N544 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N540/N502 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
N539/N545 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N538/N501 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N537/N546 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N535/N547 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N533/N548 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N531/N550 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N536/N547 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N535/N500 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N534/N548 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N533/N549 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N532/N550 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N531/N499 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 3.19
N551/N552 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N552/N553 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N553/N554 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N554/N555 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N555/N556 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N557/N558 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N558/N559 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N559/N560 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N560/N561 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N561/N562 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N563/N564 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N564/N565 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N565/N566 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N566/N567 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N567/N568 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N569/N570 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N570/N571|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N571/N572|L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N572/N573 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N573/N574 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N590/N609 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N592/N576 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N594/N606 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N595/N577 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 4.60
N596/N605 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N597/N578 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N598/N604 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N599/N579 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 6.94
N600/N603 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N601/N603 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
N600/N579 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N599/N604 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N598/N578 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N597/N605 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87
N596/N577 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N595/N606 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N601/N602 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 | 8.11
N593/N607 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N591/N608 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N589/N610 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N594/N607 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N593/N576 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N592/N608 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N591/N609 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N590/N610 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
N589/N575 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N614/N631 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
N616/N582 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N618/N628 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N619/N583 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 4.60
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N620/N627 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N621/N584 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 5.77
N622/N626 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N623/N585 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 6.94
N624/N625 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 | 7.52
N601/N625 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 8.77
N624/N585 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 | 8.27
N623/N626 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 7.79
N622/N584 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N621/N627 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 6.87
N620/N583 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 | 6.44
N619/N628 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N617/N629 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N615/N630 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N613/N632 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N618/N629 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N617/N582 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N616/N630 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N615/N631 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N614/N632 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 3.40
N613/N581 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N633/N634 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N634/N635 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N635/N636 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N636/N637 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N637/N638 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N639/N640 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N640/N641 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N641/N642 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N642/N643 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N643/N644 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N645/N646 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N646/N647 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N647/N648 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
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Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N648/N649 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N649/N650 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 | 4.63
N651/N652 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N652/N653 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N653/N654 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 5.00
N654/N655 |L 2 X 1/8 (L) 2.017 0.001 | 5.00
N655/N656 |L 2 X 1/8 (L) 1.867 0.001 4.63
N672/N691 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 2.84
N674/N658 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N676/N688 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 | 4.01
N677/N659 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N678/N687 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 5.18
N679/N660 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N680/N686 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N681/N661 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N682/N685 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N683/N685 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N682/N661 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 8.27
N681/N686 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N680/N660 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 | 7.32
N679/N687 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N678/N659 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 6.44
N677/N688 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N683/N684 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.800 0.001 | 8.11
N675/N689 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N673/N690 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N671/N692 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N676/N689 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N675/N658 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N674/N690 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N673/N691 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N672/N692 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 3.40
N671/N657 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
N696/N713 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.630 0.000 | 2.84
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N698/N664 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.760 0.000 | 3.42
N700/N710 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.890 0.001 4.01
N701/N665 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.020 0.001 | 4.60
N702/N709 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.150 0.001 | 5.18
N703/N666 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.280 0.001 | 5.77
N704/N708 | 2xL 1 1/4 X 3/16(V) (L) 1.410 0.001 | 6.35
N705/N667 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.540 0.001 | 6.94
N706/N707 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.670 0.001 7.52
N683/N707 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.947 0.001 | 8.77
N706/N667 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.836 0.001 8.27
N705/N708 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.729 0.001 | 7.79
N704/N666 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.624 0.001 7.32
N703/N709 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.524 0.001 | 6.87
N702/N665 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.428 0.001 6.44
N701/N710 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 1.339 0.001 | 6.03
N699/N711 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.825 0.000 | 3.72
N697/N712 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.695 0.000 | 3.13
N695/N714 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.565 0.000 | 2.55
N700/N711 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.965 0.001 | 4.35
N699/N664 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.910 0.001 | 4.10
N698/N712 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.856 0.000 | 3.86
N697/N713 |2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.804 0.000 | 3.62
N696/N714 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.754 0.000 | 3.40
NB695/N663 | 2xL 1 1/4 X 3/16(U) (L) 0.707 0.000 | 3.19
Aco dobrado CF-24 N2/N3 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N2/N4 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N4/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N26/N25 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N4/N26 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N32/N27 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N16/N32 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N33/N28 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N18/N33 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N34/N29 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
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N20/N34 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N35/N30 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N22/N35 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N36/N31 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N24/N36 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N3/N44 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N44/N57 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N57/N5 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N77/N71 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N57/N77 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N78/N72 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N67/N78 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N79/N73 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N64/N79 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N80/N74 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N62/N80 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N81/N75 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N60/N81 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N82/N76 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N58/N82 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N25/N83 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N27/N84 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N28/N85 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N29/N86 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N30/N87 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N31/N88 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N71/N89 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N72/N90 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N73/N91 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N74/N92 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N75/N93 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N76/N94 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N96/N109 |C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N96/N83 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
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N83/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N109/N120 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N120/N89 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N89/N110 |C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N147/N141 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N83/N147 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N148/N142 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N84/N148 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N149/N143 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N85/N149 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N150/N144 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N86/N150 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N151/N145 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N87/N151 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N152/N146 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N88/N152 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N159/N153 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N89/N159 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N160/N154 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N90/N160 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N161/N155 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N91/N161 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N162/N156 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N92/N162 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N163/N157 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N93/N163 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N164/N158 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N94/N164 |C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N141/N165 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N142/N166 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N143/N167 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N144/N168 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N145/N169 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N146/N170 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32

Pagina 93



Cobertura Metalica EMEF Perseveranca

Relatdrios

Data: 17/10/25

Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N153/N171 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N154/N172 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N155/N173 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N156/N174 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N157/N175 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N158/N176 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N178/N191 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N178/N165 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N165/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N191/N202 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N202/N171 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N171/N192 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N229/N223 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N165/N229 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N230/N224 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N166/N230 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N231/N225 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N167/N231 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N232/N226 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N168/N232 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N233/N227 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N169/N233 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N234/N228 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N170/N234 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N241/N235 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N171/N241 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N242/N236 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N172/N242 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N243/N237 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N173/N243 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N244/N238 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N174/N244 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N245/N239 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N175/N245 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
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N246/N240 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N176/N246 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N223/N247 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N224/N248 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N225/N249 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N226/N250 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N227/N251 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N228/N252 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N235/N253 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N236/N254 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N237/N255 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N238/N256 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N239/N257 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N240/N258 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N260/N273 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 61.05
N260/N247 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 3.05
N247/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 61.56
N273/N284 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 61.05
N284/N253 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 3.05
N253/N274 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 61.56
N311/N305 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N247/N311 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N312/N306 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N248/N312 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N313/N307 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N249/N313 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N314/N308 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N250/N314 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N315/N309 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N251/N315 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N316/N310 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N252/N316 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N323/N317 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N253/N323 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
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N324/N318 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N254/N324 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N325/N319 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N255/N325 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N326/N320 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N256/N326 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N327/N321 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N257/N327 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N328/N322 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N258/N328 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N305/N329 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N306/N330 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N307/N331 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N308/N332 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N309/N333 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N310/N334 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N317/N335 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N318/N336 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N319/N337 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N320/N338 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N321/N339 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N322/N340 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N342/N355 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N342/N329 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N329/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N355/N366 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N366/N335 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N335/N356 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N393/N387 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N329/N393 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N394/N388 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N330/N394 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N395/N389 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N331/N395 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
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N396/N390 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N332/N396 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N397/N391 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N333/N397 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N398/N392 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N334/N398 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N405/N399 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N335/N405 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N406/N400 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N336/N406 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N407/N401 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N337/N407 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N408/N402 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N338/N408 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N409/N403 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N339/N409 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N410/N404 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N340/N410 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N387/N411 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N388/N412 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N389/N413 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N390/N414 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N391/N415 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N392/N416 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N399/N417 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N400/N418 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N401/N419 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N402/N420 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N403/N421 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N404/N422 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N424/N437 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N424/N411 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 3.05
N411/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N437/N448 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume| Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N448/N417 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 3.05
N417/N438 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 61.56
N475/N469 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N411/N475 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N476/N470 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N412/N476 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N477/N471 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N413/N477 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N478/N472 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N414/N478 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N479/N473 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N415/N479 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N480/N474 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N416/N480 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N487/N481 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N417/N487 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N488/N482 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N418/N488 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N489/N483 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N419/N489 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N490/N484 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N420/N490 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N491/N485 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N421/N491 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N492/N486 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N422/N492 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N469/N493 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N470/N494 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N471/N495 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N472/N496 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N473/N497 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N474/N498 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N481/N499 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N482/N500 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N483/N501 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N484/N502 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N485/N503 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N486/N504 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N506/N519 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N506/N493 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N493/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N519/N530 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N530/N499 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N499/N520 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N557/N551 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N493/N557 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N558/N552 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N494/N558 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N559/N553 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N495/N559 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N560/N554 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N496/N560 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N561/N555 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N497/N561 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N562/N556 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N498/N562 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N569/N563 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N499/N569 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N570/N564 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N500/N570 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N571/N565 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N501/N571 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N572/N566 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N502/N572 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N573/N567 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N503/N573 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N574/N568 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N504/N574 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N551/N575 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N552/N576 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N553/N577 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N554/N578 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N555/N579 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N556/N580 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N563/N581 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N564/N582 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N565/N583 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N566/N584 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N567/N585 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N568/N586 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N588/N601 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N588/N575 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N575/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N601/N612 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N612/N581 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N581/N602 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N639/N633 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N575/N639 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N640/N634 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N576/N640 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N641/N635 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N577/N641 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 8.32
N642/N636 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N578/N642 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N643/N637 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N579/N643 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N644/N638 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N580/N644 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N651/N645 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N581/N651 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N652/N646 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N582/N652 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N653/N647 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N583/N653 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N654/N648 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N584/N654 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N655/N649 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N585/N655 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N656/N650 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N586/N656 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N633/N657 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N634/N658 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N635/N659 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N636/N660 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N637/N661 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N638/N662 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N645/N663 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N646/N664 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N647/N665 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N648/N666 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N649/N667 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
NB650/N668 | C150X60X20X2.66 (C) 1.363 0.001 | 8.32
N670/N683 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N670/N657 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N657/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N683/N694 | C150X60X20X2.66 (C) 10.000 0.008 | 61.05
N694/N663 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N663/N684 | C150X60X20X2.66 (C) 10.084 0.008 | 61.56
N715/N45 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N716/N37 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N717/N97 |C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N718/N121 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N719/N179 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N720/N203 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N721/N261 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
N722/N285 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05
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Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso

Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N723/N343| C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N724/N367 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N725/N425 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N726/N449 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N727/N507 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N728/N531 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N729/N589 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N730/N613 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N731/N671 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

N732/N695 | C150X60X20X2.66 (C) 0.500 0.000 | 3.05

Concreto | C20, em geral | Ni/N2 |30 ¢m x 30 cm 7.000 0.630 | 1575.00

(Retangular)

N43/N44 |30 ¢m x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N95/NgE | S0 €M X 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N119/N120 | 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N177/N17g | 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N201/N202 | 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N259/N260 | 30 €M x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N283/N2g4 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N341/N342 | 30 ¢m x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N365/N366 S0 ¢M x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N423/Naz24 | 30 cm x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N447/Na4g | 30 cm x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N505/N506 | 30 €M x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)
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Tabela de ferro

Material Peca Perfil(Série) Comprimento | Volume | Peso
Tipo Designacao (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N529/N530 | 30 €M x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00

(Retangular)

N587/N5gg | S0 €M x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N611/N612 | 30 €M x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N669/N670 | S0 €M x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

N693/NB94 30 cm x 30 cm 7.000 0.630 |1575.00
(Retangular)

Notagéo:
Ni: N6 inicial
Nf: N6 final

2.1.2.5.- Tabela resumo

Tabela resumo
Material Comprimento Volume Peso
Tipo e Série Perfil Perfil Série | Material | Perfil | Série |Material| Perfil Série Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
L 1 1/4 X 3/16, Duplo U uniéo genérica |535.647 0.307 2413.57
L2X1/8 317.893 0.100 788.56
L 853.540 0.408 3202.14
Aco laminado | A-572 345MPa 853.540 0.408 3202.14
C150X60X20X2.66 771.963 0.600 4712.48
C 771.963 0.600 4712.48
Aco dobrado CF-24 771.963 0.600 4712.48
30 cm x 30 cm 126.000 11.340 28350.00
Retangular 126.000 11.340 28350.00
Concreto C20, em geral 126.000 11.340 28350.00

2.1.2.6.- Quantitativos de superficies
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Perfis de aco: Quantitativos das superficies a pintar
. - . Superficie unitaria | Comprimento | Superficie
Tipo Série Perfil (m2/m) (m) (m2)
C C150X60X20X2.66 0.590 771.963 455.490
Ac¢o dobrado
Subtotal | 455.490
L L1 1/4 X 3/16, Duplo U unido genérica 0.256 535.647 137.126
Aco laminado L2X1/8 0.204 317.893 64.850
Subtotal| 201.976
Total| 657.466
Concreto: Quantitativos das superficies de formas
- . Superficie unitaria | Comprimento | Superficie
Série Perfil (m2/m) (m) (m2)
Retangular |30 cm x 30 cm 1.200 126.000 151.200
Total| 151.200
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Memorial Descritivo - Ginasio EMEF Perseveranca

NORMA EM USO

Na analise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais deste edificio foram utilizadas as
prescri¢oes indicadas pelas seguintes normas:

NBR-6118:2023.

NBR-9062:2017.

SOFTWARE UTILIZADO

Para a analise estrutural e dimensionamento e detalhamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na
versao V25.12.28.

MATERIAIS

Concreto
A seguir sdo apresentados os valores de fck utilizados para cada um dos elementos estruturais, para cada
um dos pavimentos:

Pavimento Lajes (MPa) | Vigas (MPa) | Fundag¢des (MPa)
Cobertura 30 30 30
Segundo Lance 30 30 30
Primeiro Lance 30 30 30
Térreo 30 30 30
Fundagéo 30 30 30
Piso | Pavimento fck do pilar (MPa)
4 Cobertura 30
3 Segundo Lance 30
2 Primeiro Lance 30
1 Térreo 30
(0] Fundagdo 30

Fck de elementos pre moldados
Abaixo sdo apresentados os fck dos elementos pré moldados em fase de servico

Elemento Pré | Fck (MPa)
Viga 30
Pilar 30
Laje 30

Fck de elementos pre moldados em situacoes de saque/levantamento
Abaixo sdo apresentados os fck dos elementos pré moldados nas situacdes de saque/levantamento
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Elemento/Fase Fck (MPa)
Viga/Saque 15
Pilar/Saque 15
Laje/Saque 15
Viga/Levantamento 21
Pilar/Levantamento 21
Laje/Levantamento 21

Moddulo de elasticidade
O médulo de elasticidade utilizado para cada um dos concretos utilizados é listado a seguir:

AlfaE | Ecs (MPa) | Eci(MPa) | G¢(MPa)
C15 1 18164 21689 7568
c21 1 21877 25662 9116
Cc30 1 26838 30672 11183

Aco de armadura passiva
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Es (MPa) | fyk (MPa) | Massa especifica (kgf/m?3) | n1

25 210000 250 78501 1,00
50A 210000 500 78501 2,25
50B 210000 500 78501 2,25
60A 210000 600 78501 1,00
60B 210000 600 78501 1,00
A36 210000 250 7850( 1,00

PARAMETRO DE DURABILIDADE

Classe de agressividade
Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: .

Cobrimentos gerais
A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2/2
Lajes protendidas (superior / inferior) 3/3
Vigas 2,5
Pilares 2,5
Fundagoes 2,5
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ACOES, COMBINACOES E ETAPAS CONSTRUTIVAS

Carga vertical
A seguir sdo apresentadas as cargas médias utilizadas em cada um dos pavimentos para o
dimensionamento da estrutura.

ABlcarga médiall de um pavimento é a razdo entre as todas as cargas verticais caracteristicas (peso-préprio,
permanentes ou acidentais) pela area total estimada do pavimento.

Pavimento Peso Prdprio (tf/m?) | Permanente (tf/m?) | Acidental (tf/m?)
Cobertura 8,10 18,53 9,27
Segundo Lance 8,10 9,18 0,00
Primeiro Lance 2,35 3,22 0,08
Térreo 8,89 24,71 0,00
Fundagéo 0,00 0,00 0,00

As cargas apresentadas foram obtidas do modelo dos pavimentos e ndo apresentam o peso proprio dos
pilares.

Resumo de combina¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinacdes:

Tipo Descrigdo N. Combinagoes
ELU1 VerificagOes de estado limite Ultimo - Vigas e lajes 4
ELU2 Verificagdes de estado limite Ultimo - Pilares e fundacgGes 4
FOGO Verificagdes em situacdo de incéndio 2
ELS Verificagdes de estado limite de servi¢co 4
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2
ATOPRO Ato da protensdo 2
CQPERM Combinagbes quase permanentes 2
CFREQ Combinagdes frequentes 2
CRARA Combinacdes raras 2

Lista de combinag¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinacgdes:

ELU1/PERM/PP+PERM
ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
FOGO/PERMVAR/PP+PERM+0 . 6ACID
ELS/CFREQ/PP+PERM+0.7ACID
ELS/CQPERAV/PP+PERM+0.6ACID
COMBFLU/COMBFLU/PP+PERM+0 . 6ACID
ATOPRO/ATOPRO/PP
CQPERM/CQPERM/PP+PERM+0 . 6ACID
CFREQ/CFREQ/PP+PERM+0.7ACID
CRARA/CRARA/PP+PERM+ACID
ELU1/PERM/PP_V+PERM V
ELU1/PERMACID/PP_V+PERM V+ACID V
FOGO/PERMVAR/PP_V+PERM V+0.6ACID V
ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.7ACID V
ELS/CQPERAV/PP_V+PERM V+0.6ACID V
COMBFLU/COMBFLU/PP_V+PERM V+0.6ACID V
ATOPRO/ATOPRO/PP_V
CQPERM/CQPERM/PP_V+PERM V+0.6ACID V
CFREQ/CFREQ/PP_V+PERM V+0.7ACID V
CRARA/CRARA/PP_V+PERM V+ACID V
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MODELO ESTRUTURAL

Modelo estrutural global

No modelo de pdrtico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou seja, pilares e vigas,
além da consideracdo do diafragma rigido formado nos planos de cada pavimento (lajes). A rigidez a flexdo
das lajes foi desprezada na analise de esfor¢os horizontais (vento).

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio, para a avaliagdo dos efeitos
das acOes horizontais e os efeitos de redistribuicdio de esforcos em toda a estrutura devido aos
carregamentos verticais.

As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do pértico foram extraidas de modelos de grelha de cada
um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pértico espacial em cada etapa construtiva: um especifico para analises
de Estado Limite Ultimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servico - ELS. As caracteristicas de cada um
destes modelos sdo apresentadas a seguir.

Critérios de projeto
A seguir sdo apresentadas algumas consideragGes de projeto utilizadas para a analise estrutura do edificio
em questao:

e Flexibilizacdo das ligacbes viga/pilar : Sim;

e Modelo enrijecido para viga de transicao: Sim

e Meétodo para anadlise de 22. Ordem global: GamaZ
e Andlise por efeito incremental: Nao

e Andlise com interacdo fundacdo-estrutura: Nao

Modelo ELU
O modelo ELU foi utilizado para obten¢do dos esfor¢os necessdrios para o dimensionamento e
detalhamento dos elementos estruturais.

Nos elementos de concreto moldado in-loco foram utilizados os coeficientes de ndo linearidade fisica
conforme apresentados na tabela a seguir:

Elemento estrutural Moldado in-loco | Coef. NLF
Pilares 0,80
Vigas 0,40
Lajes 0,30

Nos elementos de concreto pré moldado foram utilizados os coeficientes de nao linearidade fisica
conforme apresentados na tabela a seguir:

Elemento estrutural Pré-moldado | Coef. NLF

Pilares 0,70
Vigas 0,50
Vigas Protendidas 0,80

Lajes 0,25
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O moddulo de elasticidade utilizado no modelo foi o secante, de acordo com o fck do elemento estrutural
(j& apresentado anteriormente).

Modelo ELS

O modelo ELS foi utilizado para analise de deslocamento do edificio. Neste modelo a inércia utilizada para
os elementos estruturais foi a bruta.

Consideracgao das fundacoes
Todas as fundacdes foram consideradas rigidamente conectadas a base.

Esforgos de calculo
Os esforcos obtidos na andlise de pértico foram utilizados para o dimensionamento dos elementos
estruturais.

No dimensionamento das armaduras das vigas € utilizada uma envoltdria de esforcos solicitantes de todas
as combinagles pertencentes ao grupo ELU1. Para o dimensionamento de armaduras dos pilares sdo
utilizadas todas as hipoteses de solicitagdes (combinagdes do grupo ELU2); neste conjunto de combinacGes
sdo aplicadas as reducGes de sobrecarga, caso o projeto esteja utilizando este artificio.

PARAMETROS QUALITATIVOS

Esbeltez do edificio
A seguir é apresentada a esbeltez do edificio e da torre (caso exista).

Numero de pisos | Esbeltez
Torre Tipo 3 0,27
Edificio 5 0,46

Na tabela anterior, 'torre tipo' é a parte do edificio que esta acima do primeiro pavimento 'Tipo' ou
'‘Primeiro’, conforme indicado no esquema do edificio.

A esbeltez é a razdo da altura pela menor dimenséao do edificio.
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MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDACOES PRE-MOLDADAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensionamento das fundacbes pré-
moldadas

FP1

Grupo de Fundagdo: FP1 (Calice Rugoso)
Repeticgbes: 24x
Titulo do elemento na forma: B1/B2/B3/B4/B5/B6/B7/B8/B9/B10/B11/B12/B13/B14/B15/B16/B17/B20/B21/B22/B23/B24/B18/B19
N° etapas do grupo = 1

Dimensdes do calice

Superficie (1)Lisa (2)Rugosa (3)Chave de cisalhamento
Dimensdo externa X do cdalice.
Dimensdo externa Y do céalice. . . . . . .
Caimento em X Nas PAredeS.....uuui et ennneenneenn
Caimento em Y Nas ParedesS. ...ttt tneneeneneneenens
Dimensdo Interna X. .. ...ttt
Dimensdo interna Y. .. ...t tniitnnienneennneenaneeaannan
Espessura X da parede vertical...
Espessura Y da parede horizontal.
Excentricidade do célice em X.... .
Excentricidade do cdlice em Y..... ...ttt
Folga minima de concretagem na interface pilar-colarinho
Folga minima de concretagem na base do pilar
Altura interna das paredes do célice
Altura livre (externa) das paredes do célice .
Altura de embutimento do cdlice...........iiiiiiiiiiiininann.
Rebaixo do cadlice no elemento de fundaGdo......eeeeeuweueennnn

Area de formas do CALICE. ...ttt eeneennennnnn 2.48 m2
Volume de concreto do cdlice.......uiuiiiininiininnnnnnnnnnnnn 0.17 m3
Nicho disponivel para o pilar em X......uuuuuunnnnnnnnnnnnnn 30.0 cm
Nicho disponivel para o pilar em Y.......uuuuuunnnnnnnnnnnnnn 30.0 cm

Dados do elemento de fundacdo do tipo bloco sobre estacas

Dimensdo da base em X.. .. ...
Dimensdo da Dase emM Y. ... utiiittnnnneennneennneeannnennnnns
Altura do bloCOo. .. u i i ittt it e,
N® de @5faCa8.uuuue ittt ittt ittt ettt it
Formato do bloco.
Didmetro da estaca... . .

Altura de embutimento da estaca .
Distdncia X entre eixos das estacas.........covuuinnninennnn..
Distdncia Y entre eixos das estacas..........oiiiiiiinninnnnn.
Distancia do eixo estaca a face do bloco.
Altura da
Bloco sobre tubuldes (1) sim (0) n&o.
Espessura da base do cadlice....... ...

Area de formas do BlOCO. . .uuiun ittt 4.32 m2
Volume de concreto do bloCo.........iiiiiiii ., 1.23 m3

Resultados do dimensionamento
TENSOES DE CONTATO PILAR-PAREDE:

Excentricidade relativa méxima dos esforcos em X....
Excentricidade relativa méxima dos esforgos em Y............

Area de contato das paredes em X...u.eeeeuenenneeenenenennnn
Area de contato das paredes em Y......eeeeweerenennennananns
Tensdo de contato MAXIMA nas paredes em X....eeeeeeeeownwn.. 0.02 kN/cm?
Tensdo de contato MAXIMA nas paredes em Y. .0.03 kN/cm?
Tensdo de contato resistente de célculo. .1.07 kN/cm?

VERIFICACAO DE PUNCAO:

Superficie C° a partir do pilar

Forca considerada. .. ...ttt ittt inennnn 59.66 kN
Perimetro critico. ... .. i e 0.00 cm
Altura util considerada..........uuiiiiiiiiiiiiiiiii i 0.00 cm
Area da superficie C ...iiiininnennnnnn. ..0.00 cm?
Taxa geométrica de armadura considerada. ..0.00 %
Tensdo de cisalhamento solicitante ..0.00 kN/cm?
Tens&o de cisalhamento resistente... .0.00 kN/cm?

Observacdo:
Contorno C° totalmente fora do elemento de fundacdo. Verificacdo ndo efetuada.
Superficie C’ a partir do célice
Forca considerada. .. ...t ittt it ittt 198.88 kN
Perimetro critico ..0.00 cm
Altura util considerada. . .00 cm
Area da SUPErficie C uuitiritintn et et ieteenanananns .00 cm?

Taxa geométrica de armadura considerada .00 %
Tensdo de cisalhamento solicitante . . . ..0.00 kN/cm?
Tens&o de cisalhamento resistente........................ 0.00 kN/cm?

Observacao:
Contorno C° totalmente fora do elemento de fundacdo. Verificacdo ndo efetuada.
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DIMENSIONAMENTO DAS ARMADURAS HORIZONTAIS:

Parede mais critica na direcdo X
Combinacdo mais desfavoradvel para armadura horizontal.......
Etapa mais desfavordvel para armadura horizontal............

PAREDES NA DIRECAO X

COMO PAREDE FRONTAL

Forca considerada Na direCa0 Y. ..o tie e teeneoeeneneeeens
Tracdo nos tirantes horizontais em X para cada parede.......
Area de aco para os tirantes horizontais...............e....
COMO PAREDE LONGITUDINAL

Forca considerada na direCdo X.. ...ttt i iiiininneenens
Tracdo nos tirantes horizontais em X para cada parede.......
Area de aco para os tirantes horizontais..............co.e...

- Area de aco resultante nNa parede X....ueeeeeweeennennanann

PAREDES NA DIRECAO Y

COMO PAREDE FRONTAL

Forca considerada Na direC0 X. e e twtoeoeeeeneoeeneneaeens
Tracdo nos tirantes horizontais em X para cada
Area de aco para os tirantes horizontais..............o.uo....
COMO PAREDE LONGITUDINAL

Forca considerada Na direCa0 Y. .. et wtie e teeneoeeneneneens
Tragdo nos tirantes horizontais em Y para
Area de aco para os tirantes horizontais..............co.on..

- Area de acgo resultante na parede Y.......eeeenienenenaenann

16.03 kN

.01
.18

.40
.70
.09

0.18

* Base dos pilares deve resistir aos esforcos cortantes abaixo

com armadura complementar.
Forca horizontal MAXIMA inferior resultante em X............
Forca horizontal MAXIMA inferior resultante em Y............

DIMENSIONAMENTO DAS ARMADURAS VERTICAIS:

Combinacdo mais desfavordvel para armadura vertical.........

kN
cm?

kN
kN

cm?

cm?

"As minimo"

Paredes em X dimensionadas como consolo muito curto (atrito-cisalhamento)
Paredes em Y dimensionadas como consolo muito curto (atrito-cisalhamento)

Tangente do angulo das bielas em X....oviiiii i iinnnennnns
Tangente do angulo das bielas em Y...........oiiiiiiinnn..
Tens&do tangencial MAXIMA atuante em X (Tauwdx) ..............
Tensdo tangencial MAXIMA atuante em Y (Tauwd¥) ..............
Tensdo tangencial resistente em X (TAQUWUX) .vvvveeeennnnnnnnn
Tensdo tangencial resistente em Y (Tauwu¥)..................
Armadura necessdria MAXIMA nos tirantes em X................
Armadura necessaria MAXIMA nos tirantes em Y................

Areas de aco resultantes para flexdo obliqua em cada parede

0.48
0.48
0.01
0.00
0.36
0.36
2.40
2.40

kN/cm?
kN/cm?
kN/cm?
kN/cm?
cm?
cm?

cm?
cm?
cm?
cm?

mm - CA50
cm?
cm?

- PRINCIPAIS:

- Armadura principal vertical (tirantes verticais): 10 @ 8.00 mm - CAS50
Necessédria (dir. X).u.eeuiuioniininniennnennnnnnnn 2.40
Necessaria (dir. ¥) wu e et n i et it eeeeeeeeeaaaann 2.40
NecesSAria (TOTAL) v v it e ettt e et ee e eeeeeenaaeans 4.80
Efetiva. .o i i i e e .03
Asef/Asnec .05
Comprimento de ancoragem necessario - lbnec........ 25 cm

- Armadura principal horizontal (tirante horizontal): 4 @ 4.20
Necessaria.......uoiiiii it 0.18
Efetiva. .o i i e e 0.55
ASEf/ASNEC . ittt e 3.01

- SECUNDARIAS:

- Armadura de costura vertical - Direcdo X: 2 @ 12.50 mm - CA50
Necessaria.......ueiiiii it 2.40
Efetiva. .o i i i e e 2.45
ASEf/ASNEC. ittt e 1.02

- Armadura de costura vertical - Diregdo Y: 2 g 12.50 mm - CA50

Necesséria
Efetiva...
Asef/Asnec

- Armadura de distribuicdo horizontal: 6 @ 8.00 mm - CAS50
Necesséria
Efetiva...
Asef/Asnec

Avisos

Erros

2.40
2.45

(U +

cm?
cm?

estribo)
cm?
cm?
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FP2

Grupo de Fundagdo: FP2 (Calice Rugoso)
Repeticbes: 14x
Titulo do elemento na forma: B25/B26/B27/B29/B30/B31/B33/B34/B35/B36/B37/B38/B28/B32
N° etapas do grupo = 1

Dimensdes do calice

Superficie (1)Lisa (2)Rugosa (3)Chave de cisalhamento
Dimensdo externa X do célice..
Dimensdo externa Y do célice..
Caimento em X nas paredes
Caimento em Y nas paredes
Dimensdo interna X..
Dimens&o interna Y....... ..
Espessura X da parede vertical.....
Espessura Y da parede horizontal...
Excentricidade do célice em X..
Excentricidade do célice em Y.
Folga minima de concretagem na interface pilar-colarinho..
Folga minima de concretagem na base do pilar
Altura interna das paredes do céalice...
Altura livre (externa) das paredes do calic
Altura de embutimento do céalice..................

Rebaixo do calice no elemento de fundagdo.......eeeeeueeueennns

Area de formas do CALICE. ...ttt eneennennnnn 1.16 m2
Volume de concreto do cdlice.......iuiiiuiiiniininninnennnnnnn 0.09 m3
Nicho disponivel para o pilar em X......uuuuuurnennnnnnnnnnnn 15.0 cm
Nicho disponivel para o pilar em Y.......uuuuuunnnnnnnnnnnnnn 15.0 cm

Dados do elemento de fundacdo do tipo bloco sobre estacas

Dimensdo da base em X. ... ... 90.0 cm
Dimensdo da Dase emM Y. ...ttt tnnnneennneennneennnneannnns 90.0 cm
Altura do bloCo. ..t i i ittt e e, 70.0 cm
N® de @5LaCaS.uuuu ittt ittt ittt it ettt iaaaaaaaaas 1
FOrmato do BloCO. tt ittt ittt ineieenennaannnas 0
Didmetro da €STaCa. .t e e ii ettt 30.0 cm
Altura de embutimento da estaca............ ..., 10.0 cm
Distdncia X entre eixos das estacas.........covuiininnennnn.. 0.0 cm
Distdncia Y entre eixos das estacas...........oieiiiiinnnnnnn. 0.0 cm
Distdncia do eixo estaca a face do bloco............o.ovnn.. 45.0 cm
Altura da EStaCa. v et e e et enneennneennneeeanneennneennnnnnn 200.0 cm
Bloco sobre tubuldes (1) sim (0) N&O......vitiiniunennnnennn, 0
Espessura da base do Cadlice....... ..ottt 50.0 cm
Area de formas do BlOCO. . .uuiun ittt 2.52 m2
Volume de concreto do bloco..........iiiiiiiii ., 0.55 m3

Resultados do dimensionamento
TENSOES DE CONTATO PILAR-PAREDE:

Excentricidade relativa méxima dos esforgcos em X............ 0.17 hx
Excentricidade relativa méxima dos esforgos em Y............ 0.22 hy

200.0 cm?
200.0 cm?

Area de contato das paredes em
Area de contato das paredes em
Tensdo de contato MAXIMA nas paredes em X.. 0.10 kN/cm?
Tensdo de contato MAXIMA nas paredes em Y.. .. 0.10 kN/cm?
Tensdo de contato resistente de cédlculo.............covonnnn 1.07 kN/cm?

VERIFICACAO DE PUNCAO:

Superficie C° a partir do pilar
Forca considerada. . .oeeeenntenneennnnennnneennneannnns 32.12 kN

Perimetro critico........ cm
Altura Util considerada.. cm
Area da superficie C ...iiiininnennnn.n cm?
Taxa geométrica de armadura considerada %
Tensdo de cisalhamento solicitante kN/cm?
Tensdo de cisalhamento resistente. kN/cm?

Observacdo:
Contorno C° totalmente fora do elemento de fundacdo. Verificacdo ndo efetuada.
Superficie C’ a partir do célice

Forca considerada. .. ...ttt ittt i nennnn 107.06 kN
Perimetro critico.... ... 0.00 cm
Altura Gtil considerada........c.eiiiiiiinininnnnnennn, 0.00 cm
Area da SUPErficie C iuitirtintn e et ieteianeenananns 0.00 cm?
Taxa geométrica de armadura considerada.................. 0.00 %
Tensdo de cisalhamento solicitante....................... 0.00 kN/cm?
Tens&o de cisalhamento resistente........................ 0.00 kN/cm?
Observacao:

Contorno C° totalmente fora do elemento de fundacdo. Verificacdo ndo efetuada.

DIMENSIONAMENTO DAS ARMADURAS HORIZONTAIS:

Parede mais critica na direcdo X
Combinacdo mais desfavoravel para armadura horizontal....... 10
Etapa mais desfavoravel para armadura horizontal............ 0

PAREDES NA DIREGAO X
COMO PAREDE FRONTAL
Forca considerada na direGao Y. ...ttt ii i innennnns 5.93 kN
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Tracdo nos tirantes horizontais em X para cada parede....... 2.96 kN
Area de aco para os tirantes horizontais.................... 0.07 cm?
COMO PAREDE LONGITUDINAL

Forca considerada na direCdo X.. ...ttt iiiiiininnnnnens 20.81 kN
Tragdo nos tirantes horizontais em X para cada parede....... 10.40 kN
Area de aco para os tirantes horizontaisS.................... 0.24 cm?
- Area de aco resultante nNa parede X.....eeeeewenennennannnn 0.24 cm?

PAREDES NA DIRECAO Y
COMO PAREDE FRONTAL

Forca considerada Na direC0 X. e e i e tneoeeeeneoeeneneaeens 20.81 kN
Tracdo nos tirantes horizontais em X para cada parede....... 10.40 kN
Area de aco para os tirantes horizontais................o.... 0.24 cm?
COMO PAREDE LONGITUDINAL

Forca considerada na direCao Y.... ..ttt it ininnnnens 5.93 kN
Tracdo nos tirantes horizontais em Y para cada parede....... 2.96 kN
Area de aco para os tirantes horizontais..............c..o... 0.07 cm?
- Area de aco resultante na parede Y........eeeeuennennannann 0.24 cm?

* Base dos pilares deve resistir aos esforcos cortantes abaixo
com armadura complementar.

Forca horizontal MAXIMA inferior resultante em X

Forca horizontal MAXIMA inferior resultante em Y

34.47 kN
29.29 kN

DIMENSIONAMENTO DAS ARMADURAS VERTICAIS:
Combinacdo mais desfavoravel para armadura vertical......... "As minimo"
Paredes em X dimensionadas como consolo muito curto (atrito-cisalhamento)

Paredes em Y dimensionadas como consolo muito curto (atrito-cisalhamento)
Tangente do angulo das bielas em X 0.46

Tangente do angulo das bielas em Y 0.46
Tens&do tangencial MAXIMA atuante em X (Tauwdx).. 0.01 kN/cm?
Tensdo tangencial MAXIMA atuante em Y (TauwdY).. 0.01 kN/cm?
Tensdo tangencial resistente em X (Tauwux) 0.36 kN/cm?
Tensdo tangencial resistente em Y (TauwuY). 0.36 kN/cm?
Armadura necessdria MAXIMA nos tirantes em X.... 1.95 cm?
Armadura necessaria MAXIMA nos tirantes em Y................ 1.95 cm?
Areas de aco resultantes para flexdo obliqua em cada parede

- PRINCIPAIS:

- Armadura principal vertical (tirantes verticais): 8 @ 8.00 mm - CAS50
Necessédria (dir. X).u.ewuiueiniininniinnnneennnnnnn 1.95 cm?
NecessSAria (Air. Y) uu e e e ettt et eeeeeaeaannn 1.95 cm?
Necessdria (TOTAL) «uvvvnnueennnnennnnennnnennnnnnnn 3.90 cm?
Efetiva. .o e e 4.02 cm?
ASEf/ASNEC. ittt e e 1.03
Comprimento de ancoragem necessdrio - lbnec........ 26 cm

- Armadura principal horizontal (tirante horizontal): 4 @ 4.20 mm - CAS50

NECESSATria. c vttt ittt ittt ittt eeiieeannaenn 0.24 cm?
Efetiva. .o i i i e e 0.55 cm?
ASef/ASNEC . ittt e 2.32

- SECUNDARIAS:

- Armadura de costura vertical - Direcdo X: 2 @ 25.00 mm - CA50
Necessaria.......oeiii it 1.95 cm?
Efetiva. .o i i i i i e e 9.82 cm?
ASef/ASNEC. ittt i 5.03

- Armadura de costura vertical - Diregdo Y: 2 g 25.00 mm - CA50

Necessaria.......ueiiiiiiii it 1.95 cm?
Efetiva. ... .o 9.82 cm?
ASEf/ASNEC. ittt it i e e 5.03

- Armadura de distribuig¢do horizontal: 4 g 8.00 mm - CA50 (U + estribo)

NECESSATria. c vttt ittt ittt ittt eeiieeannaenn 1.95 cm?
Efetiva. .o i i i e e 2.01 cm?
N ST V=3 = o 1.03

Avisos

Erros
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MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES PRE MOLDADOS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento dos pilares pre-moldados:

TQS PREO - Projeto de estruturas pré-fabricadas e pré-moldadas em concreto

17/10/2025 - 15:13:05

Pasta C:\TQS\UNIPRO+PREO\Ginasio Marmeleiro REV3\PREMOLD\PILARM
Edificio Ginasio Marmeleiro REV3 Projeto 1

Gindsio EMEF Perseveranca

Prefeitura Municipal de Marmeleiro-PR

GamaC CONCIretO. . v ittt it eeeeeeaaaanaaannnnn 1.40
GaAMAS GOt et et ettt et ittt ettt ettt te ettt e e 1.15
GamasS AGO Protendido. . ... e ettt tnetetetnee e, 1.15
GaAMAE A S e ittt ittt ittt et it e e et e e e e e 1.40
GamaC Concreto (ato da protensé&o) 1.20
GamaS Aco Convencional (ato da protens&o). 1.15
GamaS Ago Protendido (ato da protensdo). . . . . . 1.15
GamaF Acdes (ato da pProtensdo) ... eu ittt iiiin e enennn 1.00
Comprimento do ferro da USina........eiiiuiiiiinnnnnnennnns 1200 cm
Traspasse minimo em nimero de bitolas.........c.oviiuuiieunnn. 75.00
Pilares
Norma de dimensionamento..........uoueiiuuiennueennneennnnnnn ABNT NBR 9062:2017
Dist relativa da alca de icamento a borda superior.......... 0.2 cm
Dist relat do furo de levantamento (FL) & borda sup. 0.2 cm
Dist absoluta minima do FL & borda superior. 90 cm
Dist absoluta maxima do FL a borda superior 350 cm
Dist saida do tubo de &gua pluvial a base do pilar.. 5 cm
Distribuigcdo de armadura longitudinal em feixes 1
Dist minima entre bitolas em feixes............. ..., 1.5 cm
Traspassar (0) ou Emendar (1) barras 0
Bitola minima para emenda por solda......... . . . . 20 mm
Numero de alojamentos de bitolas em feixes 20
N Bit N Bit

mm mm

1 x @12.5 1

1 x 216 2

1 x 220 3

3 x 912.5 3

1 x 216 2 x 912.5 4.46

1 x 225 4.91

1 x @12.5 2 x 216 5.25

3 x 216 6.03

5 x 212.5 6.14

1 x 220 2 x 216 7.16

1 x 216 2 x 220 8.29

3 x 220 9.42

5 x 216 10.05

1 x @25 2 x 220 11.19

1 x 220 2 x 220 12.96

3 x 225 14.73

5 x 220 15.71

1 x @25 4 x 220 17.48

1 x 220 4 x 220 22.78

5 x @25 22.78
Verificar saque. .. ...ttt i e e 1
Minorador padrdo do Fck no saque. 0.30
Secdo p/saque/icamento (0) menor inércia (1) tr alca/furo... 0
Majorador do carregamento NO SAQUE. ... ... eeunnennnnennnnennnn 1.50
Verificar levantamento........o.eeiuueeniueennneennneennnannn 1
Minorador padrdo do Fck no levantamento. 0.70
Majorador do carregamento no levantamento 1.50
Multiplicador adicional do fyk para saque e levantamento 0.50
Armadura minima %% pré-moldados............iiiiiiiiiiiian. 1.00
Espacamento de estribos geral............iiiiiiiiiiiinn.. 15 cm
Espacamento de estribos na regido do consolo...........c.o.... 5 cm
Espacamento de estribos na regido da fundagdo............... 10 cm
Gerar formas de pilar junto com a armacédo... 1
(0) Usar escala de formas (1) de armacgdo.... . . . . 0
Gerar tabela de ferros por desenho de pilar................. 1

Vaos para verificacdo de esforcos
Resisténcia caracteristica do concreto a compressao

GamaC Minorador da resisténcia do concreto

Ecs Médulo secante de elasticidade longitudinal do concreto
Afastamento Cobrimento mais bitola de armadura transversal

Fyk Resisténcia caracteristica do ago

Ea Médulo de elasticidade do aco

Gamas Minorador da resisténcia do aco

GamaF Majorador de esforgos

Alojamento Nuimero de cantos x numero de barras por feixe por canto

Verificacdo de saque / transporte

Grupo: PPl x 22
P3 P4 PS5 P6 P8 P9 P10 P12 P14 P16 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P2 Pl P17
P15 P11
SEeCE0 dO PLlar ettt R 30/30 cm
Secdo de pilar girada a . .. 90°
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Area do Pilar tutiiiitet et e 900.00 cm2
Inércia a flexao ..6.75e+004 cm4
Peso proéprio .. 0.22 tf/m
Vaos . . . . . . . . ..1.64/4.92/1.64 m
B K ettt i i e e s 9 MPa
GAMAC ittt 1.40
2o 13818 MPa
3.1 cm
250 MPa
210000 MPa
. . . . . . . . . . 1.15
L 1 1.80
Momento de calculo méximo 0.68 tfm
Momento de calculo minimo . . . . .. -0.54 tfm
Alojamento ....uiiiiniiiiineeeann 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.57 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
Grupo: PP2 x 1
p7
SECE0 dO PLlar et R 30/30 cm
Secdo de pilar girada a . . . . . .. 90°
Area do Pilar tuvitiitn et e 900.00 cm2
Inércia @ fleX80 ..iiutinnin i ennneennnnennns 6.75e+004 cmd
Peso préprio .. 0.22 tf/m
Vaos ..1.64/4.92/1.64 m
Fck . . . . . . . . . .. 9 MPa
L2211 T= 1.40
B S ittt ittt e e e e 13818 MPa
3.1 cm
250 MPa
210000 MPa
1.15
GamaF 1.80
0.68 tfm

tfm
Alojamento
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.57 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
Grupo: PP3 x 1
P13
SeCa0 dO PLllar it R 30/30 cm
Secdo de pilar girada a . 90°
Area do pilar . . . . . 900.00 cm2
Inércia a flexX80 ...iiiutiiiiiiiiii it 6.75e+004 cmé
PESO PLOPLLIO ittt ettt ettt ettt et 0.22 tf/m
Vaos . ..1.64/4.92/1.64 m
Fck 9 MPa
GamaC . . . . . . . . . .. 1.40
B S ittt ittt e e e e 13818 MPa
3.1 cm
250 MPa
210000 MPa
1.15
1.80
0.68 tfm
-0.54 tfm
88 3 I 113 o o 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.57 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm

P28 P29 P37 P25

Secdo do pilar ..R 20/20 cm

Secdo de pilar girada a . . . . . .. 90°
Area do PilAr «ueett et 400.00 cm2
Inércia @ fleX80 .ivuttinninnnnneennneennnnennns 1.33e+004 cm4
PESO PLOPLLIO ittt ittt ettt ettt et et 0.10 tf/m
vaos 0.82/2.46/0.82 m
Fck 9 MPa
GamaC . 1.40
. . . . . . . . ..13818 MPa
..................................... 3.1 cm
............................................. 250 MPa
210000 MPa
1.15
1.80
Momento de calculo maximo 0.08 tfm
Momento de calculo minimo -0.06 tfm
BN b (1SS o o P 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.06 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm

Grupo: PP5 x 6

P26 P27 P30 P34 P36 P38
SEeCE0 dO PLlar et R 20/20 cm
Secdo de pilar girada a .. 90°

Area do pilar 400.00 cm2
Inércia a flexX80 ..ttt 1.33e+004 cm4
PESO PIrOPLLIO ettt ittt ettt ettt 0.10 tf/m
- e 0.82/2.46/0.82 m
B K i 9 MPa
GamaC .. 1.40
..13818 MPa
Afastamento . . . . . . . . . 3.1 cm
B K e e i e 250 MPa
N 210000 MPa

GaAMAS 4ttt ittt e e e 1.15
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L= 1= 1.80
Momento de cédlculo maximo 0.08 tfm
Momento de célculo minimo . . . . . -0.06 tfm
Alojamento ...ttt 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.06 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
Grupo: PP6 x 4
P31 P32 P33 P35
SECEO0 dO PLlaAr tit ittt e R 20/20 cm
Secdo de pilar girada @ «.eeeeiiniiiiinieeanaaaa 90°
Area do PAlar tutiiiitet i 400.00 cm2
Inércia a flexdo ..1.33e+004 cm4
Peso proéprio . 0.10 tf/m
Vaos . . . . . . . . ..0.82/2.46/0.82 m
FCK it e e e e 9 MPa
GAMAC ittt 1.40
2 o= Y 13818 MPa
3.1 cm
250 MPa
210000 MPa
Gamas . . . . . . . . . . 1.15
L 1 1.80
Momento de cédlculo méximo 0.08 tfm
Momento de cdlculo minimo -0.06 tfm
Alojamento 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.06 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm

Verificacdo de levantamento

Grupo: PPl x 22

P3 P4 P5 P6 P8 P9 P10 P12 P14 P16 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P2 Pl P17

P15 P11
SeCE0 dO PLllar et R 30/30 cm
Secdo de pilar girada a .. 90°
Area do pilar .......... 900.00 cm2
Inércia a fleXEOo ...ttt 6.75e+004 cm4
PESO PLOPLLIO ettt ittt ittt 0.22 tf/m
Vaos 6.83/1.37 m
FCK it e e e 21 MPa
GamaC .. 1.40
Ecs . .21877 MPa
Afastamento 3.1 cm
250 MPa
210000 MPa
1.15
1.80
Momento de célculo méximo 2.17 tfm
Momento de cédlculo minimo -0.38 tfm
8 I 113 o o 4x1 @20
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 1.81 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
SeCE0 dO PLlar e R 30/30 cm
Secdo de pilar girada a 90°
Area do pilar 900.00 cm2

Inércia a flexao .6.75e+004 cmd

PESO PLOPLLIO ettt ettt ettt ettt et 0.22 tf/m
vVaos 6.83/1.37 m
Fck 21 MPa
GamaC . . . . . . . . . . 1.40
Ecs ........ . . . . . . . . ..21877 MPa
Afastamento 3.1 cm
YK et ettt e e e e e e e s 250 MPa
B ittt i i e e e e 210000 MPa
GaAMAS + ittt ittt i s 1.15
GamaF ..vtiittiiiiaaaan 1.80
Momento de célculo méximo 2.17 tfm
Momento de calculo minimo . . . . .. -0.38 tfm
N T (1SS o o 4x1 @20
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 1.81 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
Grupo: PP3 x 1
P13
S€eC80 dO Pillar .. R 30/30 cm
Secdo de pilar girada a 90°
Area do pilar . 900.00 cm2
Inércia a flexdo .6.75e+004 cm4d
Peso préprio . 0.22 tf/m
vVaos 6.83/1.37 m
B K it 21 MPa
GamaC . . . . . . . . . .. 1.40
Ecs ........ . . . . . . . . ..21877 MPa
Afastamento . . . . . . . . .. 3.1 cm
B K e e e e 250 MPa
2= 210000 MPa
GaAMAS 4ttt ittt e e e 1.15
GaAMAE &ttt i i e e 1.80
Momento de calculo maximo 2.17 tfm
Momento de calculo minimo tfm
Alojamento
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 1.81 tfm

Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
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Grupo: PP4 x 4
P28 P29 P37 P25
SECEO0 dO PLlar ittt e e R 20/20 cm
Secdo de pilar girada @ «.eeeeiiiiiiinieeaaneaaa 90°
Area do Pilar tuvtvitn et e e 400.00 cm2
Inércia a flexX80 ...iiintiiiiiiiiii i 1.33e+004 cmé
PESO PrOPTLIO « it ittt ettt ettt e et 0.10 tf/m
Vaos ..3.42/0.68 m
Fck .. 21 MPa
GamaC . . . . . . . . . .. 1.40
............................................. 21877 MPa
3.1 cm
. . . . . . . . .. 250 MPa
..... . . . . . . . . . .. 210000 MPa
1.15
1.80
Momento de cdlculo Ma&ximo ............c.oieiinna.. 0.24 tfm
Momento de calculo minimo ....................... -0.04 tfm
AloJamento ittt i e e e e et e 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.20 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
Grupo: PP5 x 6
P26 P27 P30 P34 P36 P38
Secdo do pilar ..R 20/20 cm
Secdo de pilar girada a . . . . . .. 90°
Area do PilAr «utentnt et e 400.00 cm2
Inércia @ fleX80 .iiutiniininnieennneennnnennns 1.33e+004 cm4
PESO PLOPLLIO ittt ettt ettt ettt et 0.10 tf/m
vaos 3.42/0.68 m
Fck 21 MPa
GamaC . 1.40
. . . . . . . . ..21877 MPa
..................................... 3.1 cm
............................................. 250 MPa
210000 MPa
1.15
1.80
Momento de calculo méximo 0.24 tfm
Momento de céalculo minimo -0.04 tfm
N T (1SS o o 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.20 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm
Grupo: PP6 x 4
P31 P32 P33 P35
SECEO dO PLlar ittt R 20/20 cm
Secdo de pilar girada a 90°
Area do pilar . . . . . 400.00 cm2
Inércia @ fleX80 .ivittiniin i eennneennnnennns 1.33e+004 cm4
PESO PLOPLLIO ettt ittt ittt 0.10 tf/m
Vaos . ..3.42/0.68 m
Fck .. 21 MPa
GamaC . . . . . . . . . .. 1.40
2o 21877 MPa
Afastamento .....iiiitiiii e i e 3.1 cm
Fy K e i 250 MPa
P 210000 MPa
Gama$s 1.15
GamaF 1.80
Momento de calculo maximo 0.24 tfm
Momento de célculo minimo -0.04 tfm
88 B I 113 o o 4x1 @12.5
Momento caracteristico para estim. de fissuras... 0.20 tfm
Abertura de fissuras estimadas................... 0.00 mm

Titulo de agrupamento de pilar. Pilares que ndo pertencerem a

grupo de armaduras serdo detalhados um a um.

Lance Lances numerados de 1 a n, o lance zero é armadura na fundacgdo
Etapa Etapas construtivas de 1 a n, a etapa zero é a estrutura acabada
Alojamento Alojamento de armaduras original gerado pelo TQS Pilar
Envoltéria Maior alojamento para um lance: TQS Pilar, Saque/Transp/Levant
Envoltéria de armaduras de pilares nas etapas construtivas
Grupo: PPl x 22
P3 P4 PS5 P6 P8 P9 P10 P12 P14 P16 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P2 Pl P17
P15 P11
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria
P3 0 4925
Etapas construtivas 4225
P4 0 4925
Etapas construtivas 4025
PS5 0 12012.5
Etapas construtivas 12¢12.5
P6 0 4925
Etapas construtivas 4025
P8 0 12010
Etapas construtivas 12910
P9 0 4012.5
Etapas construtivas 4@12.5
P10 0 4920

Etapas construtivas 4320
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P12 0 4920

Etapas construtivas 4220

P14 0 4920

Etapas construtivas 4320

Pl6 0 4912.5

Etapas construtivas 4212.5

P18 0 4220

Etapas construtivas 4320

P19 0 4920

Etapas construtivas 4020

P20 0 4220

Etapas construtivas 4220

P21 0 4220

Etapas construtivas 4020

P22 0 4920

Etapas construtivas 4020

P23 0 4220

Etapas construtivas 4220

P24 0 4012.5

Etapas construtivas 4012.5

P2 0 4920

Etapas construtivas 4220

Pl 0 4012.5

Etapas construtivas 4212.5

P17 0 4920

Etapas construtivas 4025

P15 0 4920

Etapas construtivas 4220

P11 0 4220

Etapas construtivas 4220

Saque 4012.5

Levantamento 4220

Armadura minima 4220

Armadura adotada 4220
Lance 2

Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria

P3 0 4220

Etapas construtivas 4220

P4 0 4920

Etapas construtivas 4220

P5 0 12012.5

Etapas construtivas 12¢12.5

P6 0 4220

Etapas construtivas 4220

P8 0 12@10

Etapas construtivas 12910

P9 0 4912.5

Etapas construtivas 4012.5

P10 0 4920

Etapas construtivas 4220

P12 0 4920

Etapas construtivas 4220

P14 0 4220

Etapas construtivas 4320

Pl6 0 4¢12.5

Etapas construtivas 4@12.5

P18 0 4920

Etapas construtivas 4320

P19 0 4920

Etapas construtivas 4220

P20 0 4920

Etapas construtivas 4220

P21 0 4920

Etapas construtivas 4320

P22 0 4920

Etapas construtivas 4220

P23 0 4920

Etapas construtivas 4220

P24 0 4912.5

Etapas construtivas 4312.5

P2 0 4920

Etapas construtivas 4225

Pl 0 4012.5

Etapas construtivas 4312.5

P17 0 4920

Etapas construtivas 4025

P15 0 4920

Etapas construtivas 4220

P11 0 4920

Etapas construtivas 4320

Saque 4@12.5

Levantamento 4220

Armadura minima 4920

Armadura adotada 4220
Lance 3

Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria

P3 0 4920

Etapas construtivas 4320

P4 0 4920

Etapas construtivas 4220

P5 0 12012.5

Etapas construtivas 12¢12.5

P6 0 4920

Etapas construtivas 4320

P8 0 12210

Etapas construtivas 12¢10

P9 0 4012.5

Etapas construtivas 4312.5

P10 0 4920

Etapas construtivas 4320

P12 0 4220
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Etapas construtivas 4320
P14 0 4920

Etapas construtivas 4220
Pl6 0 4012.5

Etapas construtivas 4212.5
P18 0 4920

Etapas construtivas 4020
P19 0 4220

Etapas construtivas 4220
P20 0 4220

Etapas construtivas 4020
P21 0 4920

Etapas construtivas 4320
P22 0 4220

Etapas construtivas 4220
P23 0 4220

Etapas construtivas 4320
P24 0 4912.5

Etapas construtivas 4012.5
P2 0 4220

Etapas construtivas 4220
Pl 0 4912.5

Etapas construtivas 4012.5
P17 0 4920

Etapas construtivas 4220
P15 0 4220
Etapas construtivas 4220
P11 0 4920
Etapas construtivas 4220
Saque 4012.5
Levantamento 4920
Armadura minima 4220
Armadura adotada 4920
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P3 0 4920

Etapas construtivas 4220
P4 0 4220

Etapas construtivas 4220
P5 0 12012.5

Etapas construtivas 12¢12.5
P6 0 4920

Etapas construtivas 4220
P8 0 12910

Etapas construtivas 12910
P9 0 4912.5

Etapas construtivas 4@12.5
P10 0 4920

Etapas construtivas 4220
P12 0 4220

Etapas construtivas 4220
P14 0 4920

Etapas construtivas 4220
Pl6 0 4¢12.5

Etapas construtivas 4312.5
P18 0 4920

Etapas construtivas 4220
P19 0 4920

Etapas construtivas 4220
P20 0 4920

Etapas construtivas 4320
P21 0 4920

Etapas construtivas 4220
P22 0 4920

Etapas construtivas 4220
P23 0 4920

Etapas construtivas 4320
P24 0 4912.5

Etapas construtivas 4@12.5
P2 0 4920

Etapas construtivas 4320
Pl 0 4912.5

Etapas construtivas 4312.5
P17 0 4920

Etapas construtivas 4220
P15 0 4920

Etapas construtivas 4320
P11 0 4920

Etapas construtivas 4320
Saque 4012.5
Levantamento 4220
Armadura minima 4920
Armadura adotada 4220

Grupo: PP2 x 1

P7
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria
P7 0 4912.5
Etapas construtivas 4312.5
Saque 4@12.5
Levantamento 4220
Armadura minima 4920
Armadura adotada 4220
Lance 2
Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria
P7 0 4012.5
Etapas construtivas 4312.5

Saque 4012.5
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Levantamento 4220
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4220
Lance 3
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P7 0 4012.5
Etapas construtivas 4012.5
Saque 4212.5
Levantamento 4220
Armadura minima 4220
Armadura adotada 4220
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P7 0 4012.5
Etapas construtivas 4012.5
Saque 4212.5
Levantamento 4220
Armadura minima 4220
Armadura adotada 4920

P13
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P13 0 4912.5
Etapas construtivas 4012.5
Saque 4012.5
Levantamento 4220
Armadura minima 4220
Armadura adotada 4220
Lance 2
Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria
P13 0 4912.5
Etapas construtivas 4@12.5
Saque 4012.5
Levantamento 4220
Armadura minima 4220
Armadura adotada 4220
Lance 3
Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria
P13 0 4912.5
Etapas construtivas 4@12.5
Saque 4012.5
Levantamento 4920
Armadura minima 4220
Armadura adotada 4920
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P13 0 4¢12.5
Etapas construtivas 4@12.5
Saque 4@12.5
Levantamento 4920
Armadura minima 4220
Armadura adotada 4920

Grupo: PP4 x 4

P28 P29 P37 P25

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P28 0 4910

Etapas construtivas 4210
P29 0 4910

Etapas construtivas 4210
P37 0 4910

Etapas construtivas 4210
P25 0 4910

Etapas construtivas 4210
Saque 4312.5
Levantamento 4912.5
Armadura minima 4@12.5
Armadura adotada 4@12.5

Lance 2
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P28 0 4210

Etapas construtivas 4210
P29 0 4910

Etapas construtivas 4210
P37 0 4910

Etapas construtivas 4210
P25 0 4210

Etapas construtivas 4210
Saque 4@12.5
Levantamento 4@12.5
Armadura minima 4@12.5
Armadura adotada 4@12.5

Grupo: PP5 x 6
P26 P27 P30 P34 P36 P38
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltoéria
P26 0 4210
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Etapas construtivas 4210
P27 0 4910
Etapas construtivas 4210
P30 0 4210
Etapas construtivas 4210
P34 0 4910
Etapas construtivas 4010
P36 0 4210
Etapas construtivas 4210
P38 0 4210
Etapas construtivas 4010
Saque 4212.5
Levantamento 4@12.5
Armadura minima 4012.5
Armadura adotada 4@12.5
Lance 2
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P26 0 4210

Etapas construtivas 4010
P27 0 4910

Etapas construtivas 4210
P30 0 4210

Etapas construtivas 4210
P34 0 4910

Etapas construtivas 4010
P36 0 4910

Etapas construtivas 4210
P38 0 4910

Etapas construtivas 4210
Saque 4012.5
Levantamento 4@12.5
Armadura minima 4@12.5
Armadura adotada 4@12.5

Grupo: PP6 x 4

P31 P32 P33 P35

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P31 0 4210
Etapas construtivas 4210
P32 0 4910
Etapas construtivas 4210
P33 0 4910
Etapas construtivas 4210
P35 0 4910
Etapas construtivas 4210
Saque 4012.5
Levantamento 4@12.5
Armadura minima 4@12.5
Armadura adotada 4@12.5
Lance 2
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P31 0 4910

Etapas construtivas 4210
P32 0 4910

Etapas construtivas 4210
P33 0 4910

Etapas construtivas 4210
P35 0 4910

Etapas construtivas 4210
Saque 4312.5
Levantamento 4@12.5
Armadura minima 4@12.5

Armadura adotada 4@12.5
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MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS PRE-MOLDADAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensionamento das vigas pré-moldadas:

Relatorio de vigas pré-moldadas
VP1

VPl
Dados
Numero de pecas do grupo: 56
Comprimento da peca (cm): 374.75

Volume unitario | total (m3): 0.26 | 14.69
Peso unitario | total (tf): 0.66 | 36.73
Protensdo
Peca sem protensdao
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compressao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.53 0.53 2.19 10.50 OK
CQPERM 1.98 2.05 0.00 18.00 OK
CFREQ 2.04 2.11 3.04 18.00 OK
CRARA 2.21 2.28 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracgdo
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacgdo
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.1lcm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.59cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 As,det = 0.83cm2

|
No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)
- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2
- Costuras: As,nec = 0.1lcm2 | As,det = 1.18cm2
- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2

- Suspensdo: As,nec = 0.59cm2 | As,det = 4.91cm2
- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP2

VP2
Dados
Numero de pegas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 136.00
Volume unitario | total (m3): 0.10 | 0.19
Peso unitdrio | total (tf): 0.24 | 0.48
Protensédo
Peca sem protensao
Tensdes
Combinacado Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragdo Compressao Tragdo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.07 0.07 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.23 0.21 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.23 0.21 3.04 18.00 OK
CRARA 0.23 0.21 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracdo
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacdo
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.04cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.19cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2
- Costuras: As,nec = 0.04cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.19cm2 | As,det = 4.91cm2
- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2



A N

Memorial Descritivo - Ginasio EMEF Perseveranca

VP3

VP3
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da pecgca (cm): 214.75
Volume unitario | total (m3): 0.15 | 0.30
Peso unitario | total (tf): 0.38 | 0.75
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.17 0.17 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.65 0.65 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.65 0.65 3.04 18.00 OK
CRARA 0.65 0.65 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.32cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.32cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP4

VP4
Dados
Numero de pecas do grupo: 4
Comprimento da peca (cm): 253.48
Volume unitario | total(m3): 0.18 | 0.71
Peso unitéario | total (tf): 0.44 | 1.77
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.24 0.24 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.81 0.89 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.81 0.90 3.04 18.00 OK
CRARA 0.81 0.90 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.07cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.34cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.07cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.34cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP5

VP5
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 97.24
Volume unitario | total (m3): 0.07 | 0.14
Peso unitario | total (tf): 0.17 | 0.34
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.04 0.04 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.11 0.09 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.11 0.09 3.04 18.00 OK
CRARA 0.11 0.09 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.13cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.13cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP6

VP6
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 119.75
Volume unitario | total(m3): 0.08 | 0.17
Peso unitéario | total (tf): 0.21 | 0.42
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.05 0.05 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.18 0.17 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.18 0.17 3.04 18.00 OK
CRARA 0.18 0.17 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP7

VP7
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da pega (cm): 231.00
Volume unitario | total (m3): 0.16 | 0.32
Peso unitario | total (tf): 0.40 | 0.81
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.20 0.20 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.65 0.67 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.65 0.67 3.04 18.00 OK
CRARA 0.65 0.67 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.29cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.29cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP8

VP8
Dados
Numero de pecas do grupo: 1
Comprimento da pega (cm): 250.99
Volume unitario | total(m3): 0.18 | 0.18
Peso unitéario | total (tf): 0.44 | 0.44
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.24 0.24 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.75 0.82 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.75 0.82 3.04 18.00 OK
CRARA 0.75 0.82 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.32cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.32cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2



A N

Memorial Descritivo - Ginasio EMEF Perseveranca

VP9

VP9
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da pega (cm): 633.53
Volume unitario | total (m3): 0.44 | 0.89
Peso unitario | total (tf): 1.11 | 2.22
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 1.51 1.51 2.19 10.50 OK
CQPERM 5.31 5.53 0.00 18.00 OK
CFREQ 5.31 5.53 3.04 18.00 OK
CRARA 5.31 5.53 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 2.39 | 2.45 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.22 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.79cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.20cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.8lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.20cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.79cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.20cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.8lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.20cm2 | As,det = 0.83cm2

VP10

VP10
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 235.00
Volume unitario | total(m3): 0.16 | 0.33
Peso unitéario | total (tf): 0.41 | 0.82
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.21 0.21 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.64 0.72 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.64 0.72 3.04 18.00 OK
CRARA 0.64 0.72 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.30cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.30cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP11

VP11l
Dados
Numero de pecas do grupo: 4
Comprimento da pega (cm): 226.00
Volume unitario | total (m3): 0.16 | 0.63
Peso unitario | total (tf): 0.40 | 1.58
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.19 0.19 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.59 0.67 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.59 0.67 3.04 18.00 OK
CRARA 0.59 0.67 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.05cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.29cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.05cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.29cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP12

VP12
Dados
Numero de pecas do grupo: 4
Comprimento da peca (cm): 236.00
Volume unitario | total(m3): 0.17 | 0.66
Peso unitéario | total (tf): 0.41 | 1.65
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.21 0.21 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.65 0.73 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.65 0.73 3.04 18.00 OK
CRARA 0.65 0.73 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.30cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.06cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.30cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP13

VP13
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 124.75
Volume unitario | total(m3): 0.09 | 0.17
Peso unitario | total (tf): 0.22 | 0.44
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.06 0.06 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.19 0.17 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.19 0.17 3.04 18.00 OK
CRARA 0.19 0.17 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP14

VP14
Dados
Numero de pecas do grupo: 28
Comprimento da peca (cm): 458.50

Volume unitario | total(m3): 0.32 | 8.99
Peso unitéario | total (tf): 0.80 | 22.47
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.79 0.79 2.19 10.50 OK
CQPERM 2.99 3.09 0.00 18.00 OK
CFREQ 3.08 3.17 3.04 18.00 OK
CRARA 3.34 3.44 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.48 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.20 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.14cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.71lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.14cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.71lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP15

VP15
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 75.08
Volume unitario | total (m3): 0.05 | 0.11
Peso unitario | total (tf): 0.13 | 0.26
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.02 0.02 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.04 0.05 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.04 0.05 3.04 18.00 OK
CRARA 0.04 0.05 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.09cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.09cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP16

VP16
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 126.92
Volume unitario | total(m3): 0.09 | 0.18
Peso unitéario | total (tf): 0.22 | 0.44
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.06 0.06 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.12 0.15 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.12 0.15 3.04 18.00 OK
CRARA 0.12 0.15 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.12cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.12cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP17

VP17
Dados
Numero de pecas do grupo: 4
Comprimento da pegca (cm): 136.92
Volume unitario | total (m3): 0.10 | 0.38
Peso unitario | total (tf): 0.24 | 0.96
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.07 0.07 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.19 0.23 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.19 0.23 3.04 18.00 OK
CRARA 0.19 0.23 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP18

VP18
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 311.00
Volume unitario | total(m3): 0.22 | 0.44
Peso unitéario | total (tf): 0.54 | 1.09
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.36 0.36 2.19 10.50 OK
CQPERM 1.99 2.01 0.00 18.00 OK
CFREQ 2.01 2.03 3.04 18.00 OK
CRARA 2.08 2.10 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.14cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.73cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.14cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.73cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2



A N

Memorial Descritivo - Ginasio EMEF Perseveranca

VP19

VP19
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da pega (cm): 636.00
Volume unitario | total (m3): 0.45 | 0.89
Peso unitario | total (tf): 1.11 | 2.23
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 1.52 1.52 2.19 10.50 OK
CQPERM 5.36 5.57 0.00 18.00 OK
CFREQ 5.36 5.57 3.04 18.00 OK
CRARA 5.36 5.57 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 2.41 | 2.45 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.22 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.77cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.19cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.8lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.19cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.77cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.19cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.8lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.19cm2 | As,det = 0.83cm2

VP20

VP20
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 450.08
Volume unitario | total(m3): 0.32 | 0.63
Peso unitéario | total (tf): 0.79 | 1.58
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.76 0.76 2.19 10.50 OK
CQPERM 2.66 2.81 0.00 18.00 OK
CFREQ 2.66 2.81 3.04 18.00 OK
CRARA 2.66 2.81 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.20 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.1lcm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.59cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.1lcm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.59cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP21

VP21
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da pega (cm): 301.00
Volume unitario | total (m3): 0.21 | 0.42
Peso unitario | total (tf): 0.53 | 1.05
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.34 0.34 2.19 10.50 OK
CQPERM 2.38 2.40 0.00 18.00 OK
CFREQ 2.40 2.42 3.04 18.00 OK
CRARA 2.46 2.49 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.08 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.8lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.8lcm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP22

VP22
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 133.50
Volume unitario | total(m3): 0.09 | 0.19
Peso unitéario | total (tf): 0.23 | 0.47
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.07 0.07 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.20 0.25 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.20 0.25 3.04 18.00 OK
CRARA 0.20 0.26 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.04cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.19cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.04cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.19cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP23

VP23
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 326.00
Volume unitario | total (m3): 0.23 | 0.46
Peso unitario | total (tf): 0.57 | 1.14
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.40 0.40 2.19 10.50 OK
CQPERM 1.39 1.43 0.00 18.00 OK
CFREQ 1.39 1.43 3.04 18.00 OK
CRARA 1.39 1.43 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.08cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.43cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.08cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.43cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

VP24

VP24
Dados
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 108.50
Volume unitario | total(m3): 0.08 | 0.15
Peso unitéario | total (tf): 0.19 | 0.38
Protensédo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tracéo Compresséo Tracéo Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.04 0.04 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.14 0.13 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.14 0.13 3.04 18.00 OK
CRARA 0.14 0.13 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacdo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura madxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 |OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25x 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.03cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.15cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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VP25

VP25
Dados
Numero de pecas do grupo: 1
Comprimento da peca (cm): 250.89
Volume unitario | total (m3): 0.18 | 0.18
Peso unitario | total (tf): 0.44 | 0.44
Protenséo
Peca sem protensdo
Tensdes
Combinacao Tensdes maximas (MPa) Limites (MPa)
Tragéao Compresséao Tragéao Compressdo Situacdo
ATOPRO 0.24 0.24 2.19 10.50 OK
CQPERM 0.23 0.23 0.00 18.00 OK
CFREQ 0.23 0.23 3.04 18.00 OK
CRARA 0.23 0.23 3.04 18.00 OK
Armadura passiva
Armadura SUPERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 | OK
Armadura INFERIOR nec | detalhada(cm2) | Situacédo: 1.05 | 1.57 |OK
Fissuracao
Abertura de fissura maxima| limite (mm) | Situacdo: 0.00 | 0.20 | OK
Cisalhamento
Faixa Montagem (cm2/m) Fasefinal (cm2/m)
Asw,nec Asw,det Asw,nec Asw,det Situacéao
1 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
2 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
3 1.62 1.85 1.62 1.85 OK
Apoios / Dentes gerber
No inicio da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.09cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2

No fim da peca: dente gerber ( 25% 25)

- Tirantes: As,nec = 0.69cm2 | As,det = 2.45cm2

- Costuras: As,nec = 0.02cm2 | As,det = 1.18cm2

- Grampos adicionais: As,nec= 0.17cm2|As,det = 1.18cm2
- Suspensdo: As,nec = 0.09cm2 | As,det = 4.91cm2

- Estribos: As,nec = 0.17cm2 | As,det = 0.83cm2
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MEMORIAL DE CALCULO DOS CONSOLOS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensionamento dos consolos

C1

Consolo C1
8xPP4/12xPP5/16xPP6
Quantidade ...ttt i e
Simples OU AUPLO toi ittt it ittt i e
Dimensdes
Largura do Pilar ...t
Largura na face do pilar
Comprimento ..ttt it i e
Distancia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto ......... ... i,
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta e
Cobrimento ........ ...ttt i i
Carregamento
GaMaE ..ttt i e s 1.4
Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicao

Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vao 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal maxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda
Forca minima de tragdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante .............. Forca horizontal minima

Forgca vertical FK .iuuiiiiniienineneneenennn 2.09 tf

Forca horizontal Hk ........iiiiiininnnnn 0.84 tf

Tirante

Tipo de CONSOLO i it iii e iiit ittt e iineennnenn Consolo curto
Tensdo atuante Tauwd 1.07 MPa
Tens&do limite Tauwu 3.27 MPa

VerificacCdo ...ttt i e e OK
Area de armadura 1.02 cm2

Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos . . . . . . cee. 2

Bitola ittt i e e 12.5 mm

Armadura de costura

Area de armadura .......iiiiiiiiiii i 0.29 cm2
Nimero de ferros .........iiiiuiininnnnnnnennns 3

Bitola ...ttt e 10 mm
ESpacamento ...ttt 10 cm

Armadura transversal

Area de armadura 0.56 cm2

Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ......... 6.3 mm
ESpacamento . ...ttt et 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada......cueeiiiiiiiinnnnnnnnnnn NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apOio........ovuiuvieennn. Simples
Dureza ShOoreA............iiiininnnnnnn . 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb)..... 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a)........ 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b) 7.5 cm
Area (A) ...t . .... 140.63 cm?
Numero de camadas (N).... 1
Espessura da camada (ti). 10 mm
Esforcos solicitantes ( 2.09 tf
( -0.00 tf
( 2.09 tf
( 0.84 tf
( 0.00 tf
( 0.84 tf
( 0 cm
( 0 cm
(

0.000000E+000 rad
0.000000E+000 rad
0.00

(alphaq) ...
Tipo de carregamento varidvel (k)
Geometria adotada

Comprimento (@') cviui ittt 18.8 cm
Largura (b)) ettt it i i 7.5 cm
Area sem cobrimento (A') ......eirrrrrnnnnnn. 140.63 cm?
Espessura total (h).....oiuiiiiiiiiiininennnn 10 mm
Fator de forma (beta) .....oviiiiiiinienennnn 2.7 cm
Deslocamentos e dimensbes efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm
Deslocamento por carga varidvel (ug)........ 0 cm
Deslocamento total (Ug+q) ........ovivuunn..n. 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg). 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo & tensdo de compresséao
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tens&do atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo maxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerificCagdo. cu i ittt ettt OK
Verificacdo a deformagdo por compressao
T it ettt et et e 7.2.1.6.20

Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura............oeeo..n 0.1 cm
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VerificaCdo. . ittt ittt OK
Verificacdo & deformacdo por cisalhamento

Deslocamento por carga total (atot).. .
Deslocamento limite................oiina..

VerifiCaCa0. ittt ittt et ene e eaeaeaaens
Verificacdo ao deslizamento
Item. . i i it it it it i i
Esforco madximo por carga perm. (Hgmax).... . 1.05 tf
Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax) . . . 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) 3.50 MPa
VerifiCaCa0. e it ettt ittt eneaeeeneaaens OK
ot U PP 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente 0.000000E+000
Tangente rotagao maxima carga permanente 5.492100E-003
Tangente rotagcao por carga total 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga total ........ 5.492155E-003
VerifiCaCa0. et et i ettt ittt neaeeaanaaaens OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento
oS U P 7.2.1.6.25
Tensdo a compressdo por carga perm (taun)... 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)... 0.00 MPa

Tens&do por carga perm (taupP) .......eeeueunnn 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tens&o a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga total (taut).. 0.00 MPa
Tens&do por carga total (taup+g).......... 1.43 MPa
Tensdo maxima admissivel.................... 5.00 MPa

Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm
VerifiCaCa0. e e e ineneeeeneneeeenenens

Consolo Cl1
32xPP1/2xPP2/2xPP3
Quantidade . . . . . e
Simples OU dUPlO .ttt iii ittt it i e e
Dimensd&es
Largura do pilar ...t
Largura na face do pilar ........oiiiuiniiiinnnnnn
Comprimento ...ttt i e e
Distancia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto .......... ... ..
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta ..........iiiiiiiiiiiiii.
Cobrimento ...ttt i i e,
Carregamento
GamaF
Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posigdo
Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vdo 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal maxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 vdo 1 Esquerda

Forca minima de tracdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante Forca horizontal minima

Forca vertical Fk . . . . . . 2.09 tf
Forca horizontal HkK .......iiiiiiininnnnn. 0.84 tf
Tirante
Tipo de consS0lo ..ttt ittt it Consolo curto
Tensdo atuante Tauwd 1.07 MPa
Tens&o limite Tauwu 3.27 MPa
Verificacao OK
Area de armadura «...e..ieiiiiiiie e 1.02 cm2
Armadura minima ........... .., 0.79 cm2
NUMEro de TaMOS .+ vvvvvrnuneennneennnnennnnennnn 2
Bitola ..ttt 12.5 mm
Armadura de costura
Area de armadura 0.29 cm2
Numero de ferros . . . . . . c... 3
o 10 mm
ESPaACamMeNnto .t ettt eeeaneeenneeenneenn 10 cm
Armadura transversal
Area de armadura 0.56 cm2
Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ittt e e e 6.3 mm
EsSpacamento ...ttt ittt ittt e 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada............... .., NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio................... Simples
Dureza ShOreA.......uuuuiiinnnnnnnnnnnnnnn 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb).. 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a)..... 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b)............ 7.5 cm
ATEa (B ittt e e 140.63 cm?
Namero de camadas (N) «uueee e eneenenenennenn 1
Espessura da camada (ti).........ooiiiiinn.. 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng). 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf

0.84 tf
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(Ug) eeevviniinnnn,
(alphag) e ovviinnnnnnn.
(alphaqg) «ovvvininnann
Tipo de carregamento varidvel
Geometria adotada
Comprimento (@') «uiii it i iiiinininennnn
Largura (b)) ettt ittt i e e
Area sem cobrimento
Espessura total (h).....oiuiiiiiiiiininnnnn
Fator de forma (beta) .....oueiiiiiinienennnn
Deslocamentos e dimensdes efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)......
Deslocamento por carga varidvel (ug)........
Deslocamento total (Ug+g) ....vviinennnnnnnn
Area efetiva para carga permanente (Arg)....
Area efetiva para carga total (Arg+q).......
Verificacdo & tensdo de compressdo
Tens&do atuante por carga perm. (sigmag)......
Tens&do atuante por carga total. (sigmag+q)...

Tensdo méxima admissivel .

VerifiCaCa0. et it ittt et eneaeeanneaaens
Verificacdo a deformagdo por compressio

P

Variacdo da altura por carga total. (deltah).

Variacdo maxima da altura .

VerifiCaCa0. e it ettt ittt eneaeeeneaaens
Verificacdo & deformagdo por cisalhamento

o

Deslocamento por carga total (atot)

Deslocamento limite................

VerificaCdo. vttt i i e
Verificacdo ao deslizamento

Esforco maximo por carga perm. (Hgmax) ..
Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax)
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) ...
Verificacao

Tangente
Tangente

rotacao por carga permanente

rotacao maxima carga permanente
Tangente rotacao por carga total
Tangente rotagao maxima carga total
VerificaCdo. vttt i e

Verificacdo a tensdo de cisalhamento

Tens&o a compressdo por carga perm (taun)...
Tens&do a horizontal por carga perm (tauh)...
Tens&o a rotacdo por carga perm (taut)......
Tens&do por carga perm (taupP) ......oeeeeeeunnn
Tensdo a compressdo por carga total (taun)..
Tensdo a horizontal por carga total (tauh)..
Tensdo a rotagdo por carga total (taut).....
Tensdo por carga total (taup+g).............
Tensdo méxima admissivel....................

Verificacdo de estabilidade
Espessura méxima que dispensa verificacdo...
Verificacdo. v ittt e

Consolo C1
8xPP4/12xPP5
Quantidade
Simples ou duplo
Dimensoes
Largura do pilar
Largura na face do pilar
Comprimento
Disténcia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta
Cobrimento
Carregamento
GamaF
Carregamentos maximos e minimos do modelo
Forca vertical (+)

(tf)
indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade

Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo
Fk
Forca vertical maxima 2.10 -0.
Forca vertical minima 0.07 0.
Forca horizontal méxima 0.89 0.
Forca horizontal minima 2.09 -0.
Forca minima de tracdo utilizada Hk ...........

Carregamento de dimensionamento do tirante
Carregamento de maior tirante
Forca vertical Fk
Forca horizontal Hk
Tirante
Tipo de consolo
Tens&o atuante Tauwd
Tensdo limite Tauwu
Verificacao
Area de armadura
Armadura minima
Numero de ramos
Bitola
Armadura de costura
Area de armadura
Numero de ferros
Bitola

(tf)

0 cm
0 cm
0.000000E+000 rad
0.000000E+000 rad
0.00

136.15 cm?
136.15 cm?

1.54 MPa
1.54 MPa
8.00 MPa
OK

7.2.1.6.20
0.1 cm

0.1 cm

OK

2.1.6.21
.6 cm
5 cm

7.2.1.6.22
1.05 tf

1.05 tf

3.50 MPa

OK
7.2.1.6.23/24
0.000000E+000
5.492100E-003
0.000000E+000
5.492155E-003
OK

7.2.1.6.25
0.83 MPa
0.60 MPa
0.00 MPa
1.43 MPa
0.83 MPa
0.60 MPa
0.00 MPa
1.43 MPa
5.00 MPa

Hk Etapa

80 Etapa 0 [ELU1]
02 Etapa 0 [ELU1]
30 Etapa 0 [ELU1]
84 Etapa 0 [ELU1]
0.84 tf

Forca horizontal minima
2.09 tf
0.84 tf

Consolo curto
1.07 MPa

3.27 MPa

OK

1.02 cm2

0.79 cm2

Posicgéo

Piso
Piso
Piso
Piso

1 VB12 vao 2 Direita
2 VPL10 vdo 1 Direita
3 VSL3 vdo 1 Direita
1 VB3 vdo 1 Esquerda
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ESpacamento ...ttt it ittt ittt 10 cm
Armadura transversal
Area de armadura 0.56 cm2
Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ittt e e e 6.3 mm
ESpacamento ...ttt it ittt ittt e 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada........coviiiiiiiiiiniinnnnan. NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento. OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio.........c.covveunnn.. Simples
Dureza ShOreA. ... ... nnnnnnnnnnnnnn 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b)............ 7.5 cm
Area (B) ...t e 140.63 cm?
Namero de camadas (N) «uuueeeneneenenenennnnn 1
Espessura da camada (ti).........oiiiiiin.. 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng)... 2.09 tf
(Ng) ... -0.00 tf
(Ng+q) . 2.09 tf
(HG) oo i 0.84 tf
(HO) oeeeeiieii e 0.00 tf
(Hg+q) 0.84 tf
(ug) 0 cm
(uq) .. 0 cm
(alphag) 0.000000E+000 rad
(alphag) «oovvvinnnnn. 0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (a') 18.8 cm
Largura (b')..... 7.5 cm
Area sem cobrimento 140.63 cm?
Espessura total (h) 10 mm

Fator de forma (beta).........cooviiuiinnn.. 2.7 cm
Deslocamentos e dimensées efetivas

Deslocamento por carga permanente (ug). 0.6 cm
Deslocamento por carga variavel (uq). 0 cm
Deslocamento total (ug+q).............uun.. 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo a tensdo de compressdo
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q) 1.54 MPa
Tensdo méaxima admissivel................. 8.00 MPa
VerificaCdo. vttt i i e OK
Verificacdo & deformagdo por compressdo
T, ittt ittt i ittt ittt s 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura.......eeeeeueeneen. 0.1 cm
AVZSE o T i Mo T-Y o110 U OK
Verificacdo a deformacdo por cisalhamento
TEeM. ettt ittt ittt ittt 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot).. 0.6 cm
Deslocamento limite.................. 0.5 cm
Verificacdo. vttt e OK
Verificacdo ao deslizamento
I8 Y 7.2.1.6.22
Esforco médximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf
Esforco médximo por carga perm. (Hg+gmax) .. 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) . 3.50 MPa
Verificacao . . OK
S 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente ...... 0.000000E+000

5.492100E-003
0.000000E+000
5.492155E-003

Tangente rotacao maxima carga permanente
Tangente rotacao por carga total
Tangente rotacao maxima carga total

Verificacdo. v ittt e OK
Verificacdo & tensdo de cisalhamento
TEeM. ettt ittt ittt ittt 7.2.1.6.25

.83 MPa
.60 MPa

Tensdo a compressdo por carga perm (taun)... O
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh) 0
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)... 0.00 MPa
Tensdo por carga perm (taup) . 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
0
0
1
5

Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotacgdo por carga total (taut).. .00 MPa
Tensdo por carga total (taup+g).. .43 MPa

Tensdo méxima admissivel......... .00 MPa
Verificagdo. cu ittt ettt OK
S 7.2.1.6.26
Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm
VerificCagdo. iu i ittt et e OK
Consolo C1
72xPP1/4xPP2/4xPP3
QuanNtidade . .i ittt e e e e e e et 80
Simples oU dUPlo .+ttt i i e Duplo
Dimensées
Largura do pilar .....eeiiiiiiiiiiiin i 30 cm
Largura na face do pilar ...............ii.. 15 cm
Comprimento ..ttt i i e e e 25 cm
Distdncia do ponto de carga a face do pilar ... 16.7 cm
Altura do trecho reto 25 cm
Altura do trecho trapezoidal 0 cm
Rebaixo da ponta . 0 cm
Cobrimento .......... ..ttt 2.5 cm

Carregamento
GaAMAE & ittt i i e e 1.4
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Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicéo

Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vado 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal méaxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vado 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda
Forca minima de tracgdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante .............. Forca horizontal minima

Forca vertical FK ..uuiiiiiiieinineneenennnnn 2.09 tf

Forca horizontal HkK ......iiiiiiiiiiiininnnn 0.84 tf

Tirante
Tipo de consolo
Tens&do atuante Tauwd 1.07 MPa
Tens&o limite Tauwu 3.27 MPa
VerifiCaCao v uviie e ettt it tneaeeneaaenennn OK

Consolo curto

Area de armadura 1.02 cm2
Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos 2
Bitola 12.5 mm
Armadura de costura
Area de armadura ..........iiiiiiiiiiiiiea.. 0.29 cm2
Nimero de ferros .........c.iiiuiininnennnnnnnns 3
Bitola ......... . . . . . . ve.. 10 mm
Espacamento 10 cm
Armadura transversal
Area de armadura .......iiiieniiiii i 0.56 cm2
Nimero de ferros .........cieiiieinnnnnnnnnnnnns 2
NUMEro de YamMOS .t uvvvennneennneennnnennnnennnn 2
Bitola ...ttt e 6.3 mm
ESpacamento ...ttt e 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada................ ..., NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio................... Simples
Dureza ShoreA.............ciiiunnnnnnn . 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)...... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb)..... 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a)........ 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (D) ............ 7.5 cm
ArEa (A) et ettt e 140.63 cm?
Numero de camadas (N).... 1
Espessura da camada (ti). . . . ve.. 10 mm
Esforcos solicitantes 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm
. . .... 0.000000E+000 rad
(alphaq) ... . .... 0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento variavel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (@') «e vt e i e enneeennns 18.8 cm
Largura (bB') ... i e 7.5 cm
Area sem cobrimento (A' 140.63 cm?
Espessura total (h)...... . . . ... 10 mm
Fator de forma (beta) 2.7 cm

Deslocamentos e dimensbes efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm

Deslocamento por carga variavel 0 cm
Deslocamento total (ugt+q) 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo a tensdo de compresséao
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo maxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerifiCaACE0 . ittt ettt ettt ineaeeanaaeens OK
Verificacdo a deformagdo por compressio
I8 Y 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura.......eeeeeueenens 0.1 cm
Verificacdo. v ittt e OK
Verificacdo & deformagdo por cisalhamento
I s 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot)......... 0.6 cm
Deslocamento limite........... ... .. 0.5 cm
VerificaCdo. . vttt ittt OK
Verificacdo ao deslizamento
I = PPN 7.2.1.6.22
Esforgco madximo por carga perm. (Hgmax).... 1.05 tf
Esforco médximo por carga perm. (Hg+gmax) .. 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax)........ 3.50 MPa
VerificaCdo. . vttt ittt OK

7.2.1.6.23/24
0.000000E+000
5.492100E-003

Tangente rotacao por carga permanente
Tangente rotacao méxima carga permanente

Tangente rotagao por carga total ........... 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga total ........ 5.492155E-003
VerificaCdo. . vttt ittt OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento
o1 7.2.1.6.25
Tens&do a compressdo por carga perm (taun)... 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)...... 0.00 MPa
Tens&do por carga perm (taup) ..........cuun.. 1.43 MPa

Tens&do a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
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Tens&do a horizontal por carga total (tauh)..
Tensdo a rotagdo por carga total (taut)..
Tensdo por carga total (taup+g)..
Tensdo méxima admissivel.........
VerifiCaCa0. et it ittt et eneaeeanneaaens
P
Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo...
VerifiCaCa0. ittt ittt et eneaeeaeneaaens
C1
Consolo C1
8xPP4/12xPP5/16xPP6
Quantidade ...ttt e e e e e e
Simples OU dUPlO .« it ittt ittt i e
Dimensées

Largura do pilar
Largura na face do pilar
Comprimento
Distdncia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta
Cobrimento
Carregamento
GamaF
Carregamentos maximos e minimos do modelo
Forca vertical (+)
Forca horizontal (+) indica tracdo

(tf)

do consolo

Fk
Forca vertical méaxima 2.10 -0.
Forca vertical minima 0.07 0.
Forca horizontal méxima 0.89 0.
Forca horizontal minima 2.09 -0
Forca minima de tragdo utilizada Hk ...........

(tf)

Carregamento de dimensionamento do tirante
Carregamento de maior tirante
Forca vertical Fk
Forca horizontal Hk
Tirante
Tipo de consolo
Tensdo atuante Tauwd
Tens&o limite Tauwu
Verificacao
Area de armadura
Armadura minima
Numero de ramos
Bitola
Armadura de costura
Area de armadura
Numero de ferros
Bitola
Espacamento
Armadura transversal
Area de armadura
Numero de ferros
Numero de ramos
Bitola
Espacamento
Aparelho de apoio
Teoria utilizada............ ... ...,
Resumo do dimensionamento..................uu..
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio...................
Dureza ShOreA........iiiiiinnnnnnnnnnnnnnnns
Moédulo de elasticidade transversal
Moédulo de elasticidade transversal
Comprimento do aparelho de apoio
Largura do aparelho de apoio (b) .
ArEa (A) ettt et e e
Numero de camadas (N)...uoueeennnennnnnnnnnns
Espessura da camada (ti)....................
Esforcos solicitantes (Ng)..................
(Ng) ... .
Ng+q) .

(alphaq) .oovvvinnnn.
Tipo de carregamento variavel
Geometria adotada
Comprimento (@') e i iiinniinnnnnn.
Largura (b')
Area sem cobrimento
Espessura total (h)......
Fator de forma (beta)
Deslocamentos e dimensées efetivas
Deslocamento por carga permanente
Deslocamento por carga variavel
Deslocamento total (ug+q) .
Area efetiva para carga permanente (Arg)....
Area efetiva para carga total (Arg+q).......
Verificacdo a tensdo de compressao

(ug)
(uq) .

0.60 MPa
0.00 MPa
1.43 MPa
5.00 MPa

36
Simples

20 cm
15 cm
25 cm

indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade

Hk Etapa

80 Etapa 0 [ELU1l]
02 Etapa 0 [ELU1]
30 Etapa 0 [ELU1]
.84 Etapa 0 [ELU1l]
0.84 tf

Forca horizontal minima
2.09 tf
0.84 tf

Consolo curto
1.07 MPa

3.27 MPa
OK

1.02 cm2
0.79 cm2
2

12.5 mm
0.29 cm2
3

10 mm

10 cm
0.56 cm2
2

2

6.3 mm
20 cm

NBR9062:2017
OK

Simples

60.0
1 MPa
2000 MPa
18.8 cm
7.5 cm
140.63 cm?

1

10 mm
2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm
0.000000E+000 rad
0.000000E+000 rad
0.00

18.8 cm
7.5 cm
140.63
10 mm
2.7 cm

cm?

0.6 cm

0 cm

0.6 cm
136.15 cm?
136.15 cm?

Posigdo

Piso
Piso
Piso
Piso

1 VB12 vdo 2 Direita
2 VPL10 vdo 1 Direita
3 VSL3 vao 1 Direita
1 VB3 vdo 1 Esquerda
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Tens&do atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo méaxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerificaCdo. it ittt i OK
Verificacdo a deformacdo por compressdo
LI 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura............coee..n 0.1 cm
VerifiCaCa0. ittt ittt et eneaeeaeneaaens OK
Verificacdo a deformagdo por cisalhamento
ot U PP 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot)......... 0.6 cm
Deslocamento limite.............. ... ... 0.5 cm
VerificaCdo. i ittt it i OK
Verificacdo ao deslizamento
ot U PP 7.2.1.6.22
Esforco madximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf
Esforco madximo por carga perm. (Hg+gmax)..... 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) ........ 3.50 MPa
VerificaCdo. vttt ittt i OK
S 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente 0.000000E+000
Tangente rotagao maxima carga permanente ... 5.492100E-003

Tangente rotacao por carga total 0.000000E+000

Tangente rotacao maxima carga total 5.492155E-003

VerificaCdo. it ittt ittt i OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento

7.2.1.6.25

Tensdo a compressdo por carga perm (taun)...

0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut).. 0.00 MPa
Tensdo por carga perm (taupP) ...........eouu.. 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga total (taut) 0.00 MPa
Tensdo por carga total (taup+g)........ .. 1.43 MPa
Tensdo méxima admissivel 5.00 MPa

Verificacdo de estabilidade

Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm
VerificaCdo. vttt it i i OK
Consolo C1
32xPP1/2xPP2/2xPP3
Quantidade ...ttt i e 36
Simples ou duplo ...ttt e Simples
Dimensdes
Largura do Pilar ... eeeiiiunie e 30 cm
Largura na face do pilar ................oi... 15 cm
COomMPrimento v .iieuiiiunie e eeenneeennnenn 25 cm
Distdncia do ponto de carga a face do pilar ... 16.7 cm
Altura do trecho reto .......... ... ... ..., 25 cm
Altura do trecho trapezoidal ..............c.... 0 cm
Rebaixo da ponta ...ieeniiiiieiinninnnennnnnn 0 cm
Cobrimento .......... ... it 2.5 cm
Carregamento
GaAMAE &ttt ittt i i e e 1.4

Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicao

Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vdo 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal maxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda
Forca minima de tracdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante .............. Forca horizontal minima

Forgca vertical FK .uuiiiineneeninenennenennn 2.09 tf

Forca horizontal Hk .......iuiiiiiiniinnnnnn 0.84 tf

Tirante

Tipo de CONSOLO it i ii ittt tiie e ianeeennnenn Consolo curto

Tensdo atuante Tauwd 1.07 MPa
Tensdo limite Tauwu 3.27 MPa
Verificacédo OK

Area de armadura 1.02 cm2
Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos 2

Bitola ..ttt e e e 12.5 mm
Armadura de costura

Area de armadura 0.29 cm2

Numero de ferros 3

Bitola ....... 10 mm

Espacamento 10 cm

Armadura transversal

Area de armadura 0.56 cm2

Numero de ferros 2

Numero de ramos 2

Bitola . . .. 6.3 mm

ESpacamento ... .uuuiiiit ittt 20 cm

Aparelho de apoio

Teoria utilizada............... i, NBR9062:2017

Resumo do dimensionamento...................... OK

Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio........coviviiinn.. Simples
Dureza ShOreA.........uunnnnnnnnnnnnnnns 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)...... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb)..... 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a)........ 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b)............ 7.5 cm

ATEa (A) et ettt e e 140.63 cm?
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Numero de camadas (N) «uueeeeneneenenenennnnn
Espessura da camada (ti). .
Esforcos solicitantes (Ng)...
(Ng) ... . . .
(NG+Q) e eeeeeeeeieeans

(uq) ...
(alphag) ... . . . .000000E+000 rad
(alphag) .oovvvinnnnn. 0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento variavel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (a'). . . . . . .... 18.8 cm
Largura (b"'")........ooou.. . . . . . 7.5 cm
Area sem cobrimento 140.63 cm?
Espessura total (h) 10 mm
Fator de forma (beta) .....ueiiiiiinieneennnn 2.7 cm
Deslocamentos e dimensées efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)
Deslocamento por carga variavel (uq).

0.6 cm
0 cm

Deslocamento total (ug+q) . 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo a tensdo de compressio
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q) 1.54 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 8.00 MPa
AVZSE o T i Mo T-Y o110 U OK
Verificacdo & deformagdo por compressdo
oS P 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo méaxima da altura.......eeeeeueenen. 0.1 cm
VerificaCdo. vttt i i e OK
Verificacdo a deformacdo por cisalhamento
T, it ettt it ittt ittt s 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot).. 0.6 cm
Deslocamento limite.. . . . . .... 0.5 cm
VerifiCaCa0. it ittt it ittt eneaeeeneaaens OK
Verificacdo ao deslizamento
oS P 7.2.1.6.22
Esforco médximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf
Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax) 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) 3.50 MPa
VerifiCagdo. e e e e eneeeeneneneens OK
= PN cee. 7.2.1.6.23/24
Tangente rotacao por carga permanente ...... 0.000000E+000
Tangente rotagao maxima carga permanente ... 5.492100E-003
Tangente rotagao por carga total ........ . 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga total .... 5.492155E-003
AVZSE o T i Mo T-Y o110 U OK
Verificacdo & tensdo de cisalhamento
oS P 7.2.1.6.25
Tensdo a compressdo por carga perm (taun) 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh) 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)... 0.00 MPa
Tensdo por carga perm (taup) ................ 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa

Tensdo a rotagdo por carga total (taut)
Tens&do por carga total (taup+g)..........
Tens&do maxima admissivel.

Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm
VerifiCaACE0 . it ittt ittt e it eneaeeaneaeens OK

Consolo Cl1
8xPP4/12xPP5
Quantidade . ..i. ittt e e e e e e et
Simples OU dUPlO t ittt ittt ittt i e
Dimensdes
Largura do pilar ........iiuniiiiiiiii i,
Largura na face do pilar .......oeiiieinnieennnnnn
COmMPIrimento v .iiuuuiiiunnetenneenneeenneeennnenn
Distancia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta .........uuiiiiiiiiiiniiinnn.
Cobrimento .........iiiiiiiiiiiii i i i
Carregamento
GamaE ..ttt 1.4
Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicao

Forca vertical méxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vd@o 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal maxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda
Forca minima de tracdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante .............. Forca horizontal minima

Forca vertical FK ...ttt iiiiiinnennn 2.09 tf

Forca horizontal HK ....iiiiininnininennnnn 0.84 tf

Tirante

Tipo de CONSOlO .t i it inii ittt iniiinineneenens Consolo curto
Tensdo atuante Tauwd ................oiiiinnn.. 1.07 MPa
Tens&o limite Tauwu ............iiiiiiinnnnnnn. 3.27 MPa

VerificaCdo ...ttt i i OK
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Area de armadura 1.02 cm2
Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos . . . . . . cee. 2
Bitola ...ttt e e 12.5 mm
Armadura de costura
Area de armadura ..........iiiiiiiiiiiiieaa.. 0.29 cm2
Numero de ferros ..........eiiuiiinnnennnnnnnn. 3
Bitola ...ttt e i e 10 mm
ESPacamento ...ttt 10 cm
Armadura transversal
Area de armadura 0.56 cm2
Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ......... . . . . . . ce.. 6.3 mm
ESPacamento ...ttt 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada............... i, NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento.................. ..., OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio........coviviiinn.. Simples
Dureza ShoreA............oiviiinnnnnn e 60.0
Médulo de elasticidade transversal 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio ( 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b) 7.5 cm
Area (B) et e . . . 140.63 cm?
Numero de camadas (N).... 1
Espessura da camada (ti). . . . ve.. 10 mm
Esforcos solicitantes 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm

0.000000E+000 rad

(alphaq) ... 0.000000E+000 rad

Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada

Comprimento (@') .. iiinnnnnn. 18.8 cm

Largura (b') ... i i e 7.5 cm

Area sem cobrimento (A')..........iiiiiin... 140.63 cm?

Espessura total (h)........ ... ... 10 mm

Fator de forma (beta) ......uiiiiiininnennn. 2.7 cm
Deslocamentos e dimensdes efetivas

Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm

Deslocamento por carga variavel (uqg)........ 0 cm

Deslocamento total (Ug+d) ....eeveiuniennnnnnn 0.6 cm

Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?

Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo & tensdo de compressdo

Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa

Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa

Tensdo méaxima admissivel................. . 8.00 MPa

VEerifiCaACE0 . ittt ettt ettt tneaeeanaaeens OK
Verificacdo a deformacdo por compresséo

8 Y 7.2.1.6.20

Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm

Variacdo méaxima da altura...............oo... 0.1 cm

Verificacdo. v ittt e OK
Verificacdo & deformagdo por cisalhamento

TEeM. et e e 7.2.1.6.21

Deslocamento por carga total (atot).. . . 0.6 cm

Deslocamento limite..............oiiiinna.n. 0.5 cm

Verificacdo. v ittt e OK
Verificacdo ao deslizamento

. 7.2.1.6.22

Esforco madximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf

Esforco médximo por carga perm. (Hg+tgmax)..... 1.05 tf

Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) ........ 3.50 MPa

VEerifiCaACE0 . ittt ettt ettt tneaeeanaaeens OK

8 Y 7.2.1.6.23/24

Tangente rotagao por carga permanente 0.000000E+000

Tangente rotagao maxima carga permanente 5.492100E-003

Tangente rotacao por carga total 0.000000E+000

Tangente rotagao maxima carga total ........ 5.492155E-003

AVLSE a1 i NoT-Y o1 HA RN OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento

LIS 7.2.1.6.25

Tens&do a compressdo por carga perm (taun) . 0.83 MPa

Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa

Tens&do a rotagdo por carga perm (taut)...... 0.00 MPa

Tensdo por carga perm (taup) ........oeeuun.. 1.43 MPa

Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tens&do a rotagdo por carga total (taut).. 0.00 MPa
1

Tensdo por carga total (taup+g).......... .43 MPa

Tensdo maxima admissivel.................... 5.00 MPa

VerificaCdo. . vttt ittt OK

I = PP 7.2.1.6.26
Verificacdo de estabilidade

Espessura méxima que dispensa verificag¢do... 3.8 cm

VerificCaCdo. cu ittt it i OK

Consolo C1

72xPP1/4xPP2/4xPP3
Quantidade ...... ..ttt i i i e e 80
Simples OU AUPLO tiv ittt ittt ittt Duplo
Dimensd&es

Largura do Pllar ...ttt inenennens 30 cm

Largura na face do pilar .......ciiiiiiininnn. 15 cm
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Comprimento ..ttt ittt i i i e e
Distancia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto
Altura do trecho trapezoidal .
Rebaixo da ponta .....euiiiiiiiiinniiinninnnenn
Cobrimento . ...ttt i i e
Carregamento
GaMAE ..ttt e 1.4
Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicgédo

Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vado 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal méxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda
Forca minima de tragdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante .............. Forca horizontal minima

Forca vertical FK ...ttt 2.09 tf

Forca horizontal Hk ........ciiiiuiniiinnnnnn 0.84 tf

Tirante

Tipo de CONSOLlO .t ii it ii ittt ittt inineenens Consolo curto
Tensdo atuante Tauwd ................0iiinnnnn. 1.07 MPa
Tens&do limite Tauwu ........eoeiiinnennnnennnnns 3.27 MPa
Verificacdo OK

Area de armadura 1.02 cm2
Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos 2
Bitola ittt e e 12.5 mm

Armadura de costura
Area de armadura
Numero de ferros 3
Bitola 10 mm
ESpacamento ...ttt 10 cm

Armadura transversal
Area de armadura

0.29 cm2

0.56 cm2

Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ......... 6.3 mm
EsSpacamento . ...ttt e 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada......cevviiiiniininiiennnnnns NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apOio........cvuvuiieunnn. Simples
Dureza ShoreA...........oiiuiinnnnnnn e 60.0
Médulo de elasticidade transversal ( 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal ( 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a) 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b). 7.5 cm
Area (BA)..iiiniiiiiiiiiiiiiiiin 140.63 cm?
Nimero de camadas (N)...uueeninnennnnnnnnnns 1
Espessura da camada (ti).................... 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng). 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm

0.000000E+000 rad
0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento varidvel 0.00
Geometria adotada

Comprimento (@') ... i, 18.8 cm

Largura (b'") 7.5 cm

Area sem cobrimento (A'). . . . . . 140.63 cm?

Espessura total (h)........ ... ... 10 mm

Fator de forma (beta).........oooiiiuiinnn.. 2.7 cm
Deslocamentos e dimensdes efetivas

Deslocamento por carga permanente (ug) 0.6 cm

Deslocamento por carga variavel (uq). 0 cm

Deslocamento total (ug+q) 0.6 cm

Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?

Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo & tensdo de compressao

Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa

Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q) 1.54 MPa

Tensdo méxima admissivel................. 8.00 MPa

Verificagdo. cu ittt ettt OK
Verificacdo a deformagdo por compressao

S 7.2.1.6.20

Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm

Variacdo méxima da altura..........coeueeeu.on. 0.1 cm

VerificaCdo. . ittt ittt OK
Verificacdo & deformacdo por cisalhamento

I = PPN 7.2.1.6.21

Deslocamento por carga total (atot)......... 0.6 cm

Deslocamento limite.................. 0.5 cm

VerificCagdo. i i ittt ettt OK
Verificacdo ao deslizamento

I = PPN 7.2.1.6.22

Esforco médximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf

Esforco médximo por carga perm. (Hg+gmax)..... 1.05 tf

Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) 3.50 MPa

Verificacdo. v i in i inennanens . . OK

LIS s PN cee. 7.2.1.6.23/24

Tangente rotagao por carga permanente . 0.000000E+000

Tangente rotacao maxima carga permanente ... 5.492100E-003

Tangente rotagao por carga total ........... 0.000000E+000

Tangente rotagao maxima carga total ........ 5.492155E-003
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VerificaCdo. . ittt ittt OK
Verificacdo & tensdo de cisalhamento

LIS 7.2.1.6.25

Tensdo a compressdo por carga perm (taun) 0.83 MPa

Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa

Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)...... 0.00 MPa

Tens&do por carga perm (taupP) .....eeeeeeennnn 1.43 MPa

Tens&do a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga total (taut).. 0.00 MPa
1

Tensdo por carga total (taup+g).......... .43 MPa
Tensdo méaxima admissivel.................... 5.00 MPa
VerificaCdo. it ittt it OK
o= U P 7.2.1.6.26
Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificagdo... 3.8 cm
VerificaCdo. it ittt it OK
C1
Consolo C1
8xPP4/12xPP5/16xPP6
Quantidade . .ii ittt e e e et e e 36
Simples ou dUupPlo ...ttt i e Simples
Dimensdes
Largura do Pilar ... eeeiiiunie e 20 cm
Largura na face do pilar 15 cm
CompPrimento ...ttt ittt e 25 cm
Distancia do ponto de carga a face do pilar 16.7 cm

Altura do trecho reto .......... ... ... . .,
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta e
Cobrimento ......... ...ttt
Carregamento
GaAMAE o ittt i i i e e e 1.4
Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicao

Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vado 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal méaxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda
Forca minima de tragdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante .............. Forca horizontal minima

Forgca vertical FK .uuuiiiininenineneeeenennn 2.09 tf

Forca horizontal Hk ........iiiiiiininnnnn 0.84 tf

Tirante
Tipo de CONSOLO ittt ini ettt tine e ianeeennnenn Consolo curto
Tensdo atuante Tauwd 1.07 MPa
Tensdo limite Tauwu 3.27 MPa
Verificacédo . . . . . .... OK
Area de armadura .........eiiiniiiiiiiiiea 1.02 cm2
Armadura minima ............. il 0.79 cm2
Numero de ramos . . . . . . . 2
o 12.5 mm
Armadura de costura

Area de armadura ........ieiiiniiiiiiiiiea 0.29 cm2
Nimero de ferros ..........eiiuiennnnennnnennns 3
Bitola ..ttt 10 mm
ESpacamento . ...ttt it 10 cm

Armadura transversal
Area de armadura
Numero de ferros
Numero de ramos

Bitola ..ttt
Espacamento .........i.iiiiii i i e
Aparelho de apoio
Teoria utilizada............ ... ..., NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio................... Simples
Dureza ShOreA. .. ... ... uiinnnnnnnnnnnnnnn 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb).. 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a) . 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b)............ 7.5 cm
ATEa (A) ettt e e 140.63 cm?
Numero de camadas (N).... 1
Espessura da camada (ti). 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng). 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm

0.000000E+000 rad
0.000000E+000 rad

Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada

Comprimento (a') cuvvui it iiiininnennnn 18.8 cm

Largura (B') et i e 7.5 cm

Area sem cobrimento (A') .....eeiirrrrnnnnnn. 140.63 cm?

Espessura total (h).....oiuiiniiiiiiininennnn 10 mm
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Fator de forma (beta) ....oueiiiiiinienennnn 2.7 cm
Deslocamentos e dimensdes efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm
Deslocamento por carga varidvel (ug)........ 0 cm
Deslocamento total (Ug+d) .....vviunnieennnnnn 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo a tensdo de compressao
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tens&o atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerifiCaCa0. e it ettt ittt eneaeeeneaaens OK
Verificacdo a deformagdo por compressio
o= U P 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura............ceee..n 0.1 cm
VerificaCdo. it ittt it OK
Verificacdo & deformagdo por cisalhamento
ot U P 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total 0.6 cm
Deslocamento limite................ . .. 0.5 cm
VerifiCaCa0. et it ittt et eneaeeanneaaens OK
Verificacdo ao deslizamento
. 7.2.1.6.22
Esforco maximo por carga perm. (Hgmax) .. 1.05 tf
Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax) 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax)... 3.50 MPa
Verificacdo OK
o= P 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente 0.000000E+000
Tangente rotagao maxima carga permanente 5.492100E-003
Tangente rotacao por carga total 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga total 5.492155E-003

VerifiCaCa0. ittt ettt ittt eneaeteeneaeens
Verificacdo a tensdo de cisalhamento

Tens&o a compressdo por carga perm (taun)...
Tens&do a horizontal por carga perm (tauh)...
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)..

Tens&o por carga perm (taup)...........

(taun):.

Tensdo a compressdo por carga total
Tens&do a horizontal por carga total (tauh)..
Tensdo a rotagdo por carga total (taut).....

Tensdo por carga total (taup+g).............
Tensdo méxima admissivel....................

Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo...
VEerifiCaCa0 . ettt ittt eneaeeneneaeens

Consolo C1
32xPP1/2xPP2/2xPP3
Quantidade
Simples ou duplo

Dimensoes
Largura do pilar
Largura na face do pilar
Comprimento
Distancia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta
Cobrimento
Carregamento
GamaF
Carregamentos maximos e minimos do modelo
Forca vertical (+)

(tf)

Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo
Fk
Forca vertical méxima 2.10 -0.
Forca vertical minima 0.07 0.
Forca horizontal méxima 0.89 0.
Forca horizontal minima 2.09 -0.
Forca minima de tracdo utilizada Hk ...........

Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)
Carregamento de maior tirante
Forca vertical Fk
Forca horizontal Hk
Tirante
Tipo de consolo
Tens&o atuante Tauwd
Tens&o limite Tauwu
Verificacao
Area de armadura
Armadura minima
Numero de ramos
Bitola
Armadura de costura
Area de armadura
Numero de ferros
Bitola
Espacamento
Armadura transversal
Area de armadura
Numero de ferros
Numero de ramos
Bitola
Espacamento
Aparelho de apoio
Teoria utilizada...........oiiiiiiiiiiiiinnn,
Resumo do dimensionamento......................

OK

7.2.1.6.25
.83 MPa
.60 MPa
.00 MPa
.43 MPa
83 MPa
60 MPa
0.00 MPa
1.43 MPa
5.00 MPa

ocor ooo

indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade

Hk Etapa

80 Etapa 0 [ELU1l]
02 Etapa 0 [ELU1]
30 Etapa 0 [ELU1]
84 Etapa 0 [ELU1]
0.84 tf

Forca horizontal minima
2.09 tf
0.84 tf

Consolo curto

1.07 MPa
3.27 MPa
OK

1.02 cm2
0.79 cm2
2

12.5 mm
0.29 cm2
3

10 mm

10 cm
0.56 cm2
2

2

6.3 mm
20 cm

OK

Posigdo

Piso
Piso
Piso
Piso

1 VB12 vdo 2 Direita
2 VPL10 vao 1 Direita
3 VSL3 vao 1 Direita
1 VB3 vado 1 Esquerda
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Dados de entrada

Tipo de aparelho de apoio Simples
Dureza ShoreA............oiuiinnnannn e 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)... . 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb)..... 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a)........ 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b)............ 7.5 cm
ArEa (A) ettt ettt e e 140.63 cm?
Numero de camadas (N).... 1
Espessura da camada (ti). 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng)... . . . 2.09 tf
.................. -0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
(Hg+qg) . . . ... 0.84 tf
(UG) evee i e i i i i e e 0 cm
(UQ) oo eeeieiieeeieens 0 cm
(alphag) «ovvviiinann 0.000000E+000 rad
(alphaqg) «oovvvennnnnn. 0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (@') «viii ittt iiii i 18.8 cm
Largura (b') ..t it 7.5 cm
Area sem cobrimento (A') 140.63 cm?
Espessura total (h)...... . . . . . 10 mm
Fator de forma (beta) 2.7 cm
Deslocamentos e dimensdes efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm
Deslocamento por carga varidvel (ug)........ 0 cm
Deslocamento total (Ug+d) ....uoveiunniennnnnnn 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo & tensdo de compressao
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerificaCdo. vttt it e i OK
Verificacdo a deformacdo por compressdo
L 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura............eeene..n 0.1 cm
AVZSE o T i Mo T-Y o110 U OK
Verificacdo a deformacdo por cisalhamento
oS P 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot).. 0.6 cm
Deslocamento limite.................. 0.5 cm
VerificaCdo. vttt i i e OK
Verificacdo ao deslizamento
T, ittt ittt i ittt ittt s 7.2.1.6.22
Esforco maximo por carga perm. (Hgmax).... 1.05 tf
Esforco maximo por carga perm. (Hg+qmax)..... 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax)........ 3.50 MPa
VerificaCdo. vttt it i i OK

7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga permanente . 5.492100E-003
Tangente rotacao por carga total ........... 0.000000E+000

Tangente rotagao maxima carga total ........ 5.492155E-003
Verificacdo. v ittt e OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento
TEeM. it ettt i ittt 7.2.1.6.25
Tensdo a compressdo por carga perm (taun)... 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)...... 0.00 MPa
Tensdo por carga perm (taup) ................ 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotacgdo por carga total (taut).. . 0.00 MPa
Tensdo por carga total (taup+g)............. 1.43 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 5.00 MPa
VEerifiCaACE0 . ittt ettt ettt tneaeeanaaeens OK
8 Y 7.2.1.6.26
Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm
Verificacdo. v ittt e OK
Consolo C1
8xPP4/12xPP5
Quantidade ...... .ttt i i i e e 20
Simples oU dUPlo ..ttt i e Duplo
Dimensées
Largura do Pillar ...ttt inenennens 20 cm
Largura na face do pilar ..............cii.. 15 cm
Comprimento . ...t i e 25 cm
Distdncia do ponto de carga a face do pilar 16.7 cm
Altura do trecho reto ...................... 25 cm
Altura do trecho trapezoidal .................. 0 cm
Rebaixo da ponta ...ttt 0 cm
Cobrimento ......... ...t 2.5 cm
Carregamento
GaAMAE o ittt i i i e e e 1.4

Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+4) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicgéo
Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vdo 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal méxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vd@o 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 vdo 1 Esquerda

Forca minima de tragdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)
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Carregamento de maior tirante Forca horizontal minima

Forca vertical Fk ........... . . . . 2.09 tf
Forca horizontal Hk .........coiiiiniiinnn.nn 0.84 tf
Tirante
Tipo de CONSOLO ittt iiii it e iine s Consolo curto
Tensdo atuante Tauwd ................0iiinnnnn. 1.07 MPa
Tensdo limite Tauwu .........couiiiiiinnennnnnnn 3.27 MPa
VerificaCdo ...ttt it i i OK

Area de armadura 1.02 cm2
Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos . . . . . . el 2

Bitola ittt e e e 12.5 mm

Armadura de costura

Area de armadura 0.29 cm2
Numero de ferros 3
Bitola ......... 10 mm
Espacamento 10 cm
Armadura transversal
Area de armadura 0.56 cm2
Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ......... 6.3 mm
ESpacamento ...ttt ittt it e e 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada........coviiiiiiiiiiniinnnnnn. NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio.........c.ovvveunnn.. Simples
Dureza ShOreA..........uuuinnnnnnnnnnnnnnn 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)...... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb)..... 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b) ... 7.5 cm
Area (BA)..iiiniiiiiiiiiiiiiiiin . .... 140.63 cm?
Numero de camadas (N).... . . 1
Espessura da camada (ti).................... 10 mm
Esforcos solicitantes 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm

0.000000E+000 rad
0.000000E+000 rad
0.00

(alphaq) ...

Tipo de carregamento varidvel (k)
Geometria adotada

Comprimento (@') cu et neiinneenneennnns 18.8 cm

Largura (b'") 7.5 cm
Area sem cobrimento 140.63 cm?
Espessura total (h) 10 mm

Fator de forma (beta) 2.7 cm
Deslocamentos e dimensées efetivas

Deslocamento por carga permanente (ug) 0.6 cm
Deslocamento por carga variavel (uq). 0 cm
Deslocamento total (ug+q) . 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo a tensdo de compresséo
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q) 1.54 MPa
Tens&do maxima admissivel. . . . . 8.00 MPa
Verificacdo. v ittt e OK
Verificacdo a deformagdo por compressao
I8 Y 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura . . . e... 0.1 cm
Verificacdo. vttt e OK
Verificacdo a deformacdo por cisalhamento
TEeM. ettt ittt ittt ittt 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot)......... 0.6 cm
Deslocamento limite............ ... ... ... ..., 0.5 cm
VerifiCaACE0 . ittt ettt ettt ineaeeanaaeens OK
Verificacdo ao deslizamento
I8 Y 7.2.1.6.22
Esforco médximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf
Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax)..... 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) 3.50 MPa
Verificacdo.. . OK
LIS s ce.. 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente ...... 0.000000E+000
Tangente rotagao maxima carga permanente ... 5.492100E-003
Tangente rotagao por carga total ........... 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga total ........ 5.492155E-003
VerificCagdo. iu i ittt et e OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento
I = PP 7.2.1.6.25
Tensdo a compressdo por carga perm (taun)... 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)... 0.00 MPa
Tensdo por carga perm (taup)............. . 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotacgdo por carga total (taut)..... 0.00 MPa
Tensdo por carga total (tauptg)............. 1.43 MPa
Tensdo méxima admissivel MPa
Verificacdo..............
I 7.2.1.6.26
Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm

VerificaCdo. . vttt ittt OK
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Consolo C1

72xPP1/4xPP2/4xPP3
Quantidade ...ttt e e e e e e 80
Simples OU dUPlO .« ittt ittt ittt i e e Duplo
Dimensdes
Largura do Pllar ...ttt ittt inennenens 30 cm
Largura na face do pilar ........iiiiiniininnan. 15 cm
Comprimento ...t i e e 25 cm
Distdncia do ponto de carga a face do pilar 16.7 cm
Altura do trecho reto .......... ... ... .. . 25 cm
Altura do trecho trapezoidal .................. 0 cm
Rebaixo da ponta .....eiiiiiii it 0 cm
Cobrimento ........ ...ttt i i 2.5 cm
Carregamento
GamMaE ..ttt e 1.4

Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicéo
Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vado 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal méaxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 vdo 1 Esquerda

Forca minima de tracgdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante Forca horizontal minima

Forca vertical Fk . . ee.. 2.09 tf
Forca horizontal Hk ........iiiiiiininnnnn 0.84 tf
Tirante
Tipo de CONSOlo v iiiiiiiiiiiiiieieeeennnnnnnnns Consolo curto

1.07 MPa
3.27 MPa

Tensdo atuante Tauwd
Tens&do limite Tauwu
Verificacdo
Area de armadura
Armadura minima
Numero de ramos

cm2
cm2

Bitola ..ttt e .5 mm
Armadura de costura

Area de armadura ..........iiiiiiniiiiiiaaaa 0.29 cm2

Numero de ferros ..........iiuiiiiiinninnnneann. 3

Bitola ..ttt e 10 mm

ESPaCamento ..ttt ne et 10 cm
Armadura transversal

Area de armadura .......iiiieniiiii i 0.56 cm2

Numero de ferros 2

Numero de ramos .... . . . . . cee. 2

Bitola ..t e 6.3 mm

ESPaCamento ..ttt it 20 cm

Aparelho de apoio
Teoria utilizada . . NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK

Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio................... Simples
Dureza ShOreA........uvurennnnennnnns . 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)... 1 MPa
Mébdulo de elasticidade transversal (Eb).. . 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio (a)........ 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (D) ............ 7.5 cm
ArEa (A) e ettt et e e 140.63 cm?
Nimero de camadas (N) e et e e eneeneenennnnn 1
Espessura da camada (ti). . 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng)... 2.09 tf
(Nq) ... -0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm

0.000000E+000 rad
0.000000E+000 rad

Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (@') ce vttt ne e ennneennns 18.8 cm
Largura (b')............. . . . . . 7.5 cm
Area sem cobrimento 140.63 cm?
Espessura total (h) 10 mm
Fator de forma (beta) .....ouueeiienennnnnn 2.7 cm
Deslocamentos e dimensdes efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm
Deslocamento por carga variavel (ug)........ 0 cm
Deslocamento total (Ug+Q) .. vvviiiiinenennn 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo & tensdo de compresséao
Tens&o atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q) 1.54 MPa
Tensdo maxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerificaCdo. . vttt ittt OK
Verificacdo & deformacdo por compressio
I = PP 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo méxima da altura..........ceeueeeu.on. 0.1 cm
VerificCaCdo. cu ittt it i OK
Verificacdo a deformagdo por cisalhamento
I 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot).. 0.6 cm
Deslocamento limite.................. . 0.5 cm
VerificaCdo. . vttt ittt OK
Verificacdo ao deslizamento
IS 7.2.1.6.22
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Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax)
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax)
Verificacdo..

Tangente
Tangente

rotacao
rotacao

por carga permanente

méxima carga permanente
Tangente rotagcao por carga total
Tangente rotacao maxima carga total
VerifiCaCa0. ittt ittt et eneaeeaeneaaens

Verificacdo a tensdo de cisalhamento

Tensdo
Tensé&o
Tensé&o
Tensdo
Tensé&o
Tensé&o
Tensdo
Tensé&o
Tensé&o

a compressdo por carga perm (taun)...
a horizontal por carga perm (tauh)...
a rotacdo por carga perm (taut)...
por carga perm (taup)
a compressdo por carga total (taun)..
a horizontal por carga total (tauh)..
a rotacdo por carga total (taut).....
por carga total (taup+g).............
méxima admissivel

Espessura maxima que dispensa verificacéo...
VerifiCaCa0. et ittt it ittt eneaeeeeneaaens

C1

Consolo C1
8xPP4/12xPP5/16xPP6
Quantidade
Simples ou duplo
Dimensées
Largura do pilar
Largura na face do pilar
Comprimento
Distancia do ponto de carga a face do pilar
Altura do trecho reto
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta
Cobrimento
Carregamento
GamaF
Carregamentos maximos e minimos do modelo
Forca vertical
Forca horizontal

(tf)

(+) indica tragdo do consolo

Fk
Forca vertical maxima 2.10 -0.
Forca vertical minima 0.07 0.
Forca horizontal méxima 0.89 0
Forca horizontal minima 2.09 -0

Forca minima de tracdo utilizada Hk ..
Carregamento de dimensionamento do tirante
Carregamento de maior tirante
Forca vertical Fk
Forca horizontal Hk
Tirante
Tipo de consolo
Tensdo atuante Tauwd
Tens&o limite Tauwu
Verificacao
Area de armadura
Armadura minima
Numero de ramos
Bitola
Armadura de costura
Area de armadura
Numero de ferros
Bitola
Espacamento
Armadura transversal
Area de armadura
Numero de ferros
Numero de ramos
Bitola
Espacamento
Aparelho de apoio
Teoria utilizada...........o i,
Resumo do dimensionamento......................
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio
Dureza ShOreA..........oeuiuuuunnnnnnnn e
Médulo de elasticidade transversal (G)......
Médulo de elasticidade transversal
Comprimento do aparelho de apoio
Largura do aparelho de apoio (b)
Area (B) ettt
Numero de camadas (N) .
Espessura da camada (ti).
Esforcos solicitantes

(tf)

7.2.1.6.23/24
0.000000E+000
5.492100E-003
0.000000E+000
5.492155E-003
OK

7.2.1.6.25
.83 MPa
.60 MPa
.00 MPa
.43 MPa
83 MPa
60 MPa
0.00 MPa
1.43 MPa
5.00 MPa

cor ooo

7.2.1.6.26

3.8 cm

36

(+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade

Hk Etapa

80 Etapa 0 [ELU1]
02 Etapa 0 [ELU1]
.30 Etapa 0 [ELU1]
.84 Etapa 0 [ELU1]
0.84 tf

Forca horizontal minima
2.09 tf
0.84 tf

Consolo curto

1.07 MPa
3.27 MPa
OK

1.02 cm2
0.79 cm2
2

12.5 mm
0.29 cm2
3

10 mm

10 cm
0.56 cm2
2

2

6.3 mm
20 cm

NBR9062:2017
OK

Simples
60.0
1 MPa
2000 MPa
18.8 cm
7.5 cm
140.63 cm?
1
10 mm
2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm

Posigdo

Piso
Piso
Piso
Piso

1 VB12 vdo 2 Direita
2 VPL10 vao 1 Direita
3 VSL3 vao 1 Direita
1 VB3 vado 1 Esquerda
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(alphag) «oovvvennnnnn. 0.000000E+000 rad
(alphaq) .oovvvinnnnnn. 0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (@') e i e it enneennnns 18.8 cm
Largura (b') ..ttt 7.5 cm
Area sem cobrimento (A') ....ieeeiinnneennn.. 140.63 cm?
Espessura total (h).....oiuiiniiiiiiininnnnn 10 mm
Fator de forma (beta).........ccoviiuinnna.. 2.7 cm
Deslocamentos e dimensées efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm
Deslocamento por carga variavel (ug)........ 0 cm
Deslocamento total (Ug+Q) «vvvvviniinnennnnn 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo a tensdo de compressao
Tens&do atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerificaCdo. vttt ittt i OK
Verificacdo & deformacdo por compressdo
LI 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura .. .. . .. 0.1 cm
VerifiCaCa0. et ittt it ittt eneaeeeeneaaens OK
Verificacdo a deformagdo por cisalhamento
LI 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot) 0.6 cm
Deslocamento limite................ 0.5 cm

AVZSE o T i Mo T-Y o110 U OK
Verificacdo ao deslizamento

. 7.2.1.6.22

Esforco maximo por carga perm. (Hgmax) .. 1.05 tf
Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax) 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax)... 3.50 MPa
Verificacao OK

= 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente .. 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga permanente ... 5.492100E-003

0.000000E+000
5.492155E-003

Tangente rotacao por carga total
Tangente rotacao maxima carga total

VerificaCdo. vttt it i i OK
Verificacdo & tensdo de cisalhamento
oS P 7.2.1.6.25
Tensdo a compressdo por carga perm (taun)... 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)...... 0.00 MPa
Tensdo por carga perm (taup) ...........euu.. 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotacgdo por carga total (taut)..... 0.00 MPa
Tens&o por carga total (taup+g)............. 1.43 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 5.00 MPa
VerificaCdo. vttt it i i OK
TEeM. ettt ittt ittt ittt 7.2.1.6.26
Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm
Verificacdo. vttt e OK
Consolo C1
32xPP1/2xPP2/2xPP3
Quantidade . ..i ittt e e e e e e et 36
Simples ou dUPlo ...ttt i Simples
Dimensdes
Largura do pilar ........iiniiiiiiiii i, 30 cm
Largura na face do pilar .................0.... 15 cm
COmMPIrimento v .iiuuiitunneteneeenneeenneeennnenn 25 cm
Distancia do ponto de carga a face do pilar ... 16.7 cm
Altura do trecho reto ............ ... ... ..., 25 cm
Altura do trecho trapezoidal ..............c.... 0 cm
Rebaixo da ponta ...ieeniiiiieiinninnnennnnnn 0 cm
Cobrimento .......... ... it 2.5 cm
Carregamento
GamaF 1.4

Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicao
Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vdo 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal maxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda

Forca minima de tragdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante Forca horizontal minima

Forca vertical Fk ............ .. . .. 2.09 tf
Forca horizontal HK ... iiiininnininnnnnn 0.84 tf
Tirante
Tipo de CONSOLlO t ittt iiii ittt iniieinenenennens Consolo curto
Tensdo atuante Tauwd 1.07 MPa
Tensdo limite Tauwu 3.27 MPa
Verificacéo OK
Area de armadura 1.02 cm2
Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos 2
Bitola ittt e e e 12.5 mm
Armadura de costura
Area de armadura ........iiiiiiiiiiiii i 0.29 cm2
Numero de ferros .........c.eiiiiennnnennnnenannn 3
Bitola ittt e 10 mm
ESpacamento ...ttt ittt ittt 10 cm

Armadura transversal
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Area de armadura 0.56 cm2

Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ......... 6.3 mm
ESPacamento ...ttt 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada............... i, NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento...................... OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio Simples
Dureza ShOreA...........ouiuiiuinnnnnnnn e 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)...... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb)..... 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b). 7.5 cm
Area (B) ettt e 140.63 cm?
Namero de camadas (N) «uuuueeneneenenenennnnn 1
Espessura da camada (ti).................... 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng).....oviiininienn.n 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
. 0 cm
(alphag) ... 0.000000E+000 rad
(alphaq) ... . 0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (@') cuv et i e enneennnns 18.8 cm
Largura (b') ... i e 7.5 cm
Area sem cobrimento ( . . . . . 140.63 cm?
Espessura total (h)...... . . . ve.. 10 mm

Fator de forma (beta) 2.7 cm
Deslocamentos e dimensées efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm

Deslocamento por carga variavel (uq). ... 0 cm

Deslocamento total (ug+q) 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo a tensdo de compressdo
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo méxima admissivel................. 8.00 MPa
Verificacdo....eeeweeeon. . . . OK
Verificacdo & deformagdo por compressdo
oS P 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura.......eeeeeueenen. 0.1 cm
VerificaCdo. vttt it i i OK
Verificacdo & deformagdo por cisalhamento
L 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot)......... 0.6 cm
Deslocamento limite.................. .... 0.5 cm
VEerifiCaACE0 . ittt ettt ettt tneaeeanaaeens OK
Verificacdo ao deslizamento
8 Y 7.2.1.6.22
Esforco médximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf
Esforco médximo por carga perm. (Hg+tgmax)..... 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) 3.50 MPa
Verificacédo OK
TEeM. et e e 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente 0.000000E+000
Tangente rotagao maxima carga permanente 5.492100E-003
Tangente rotacao por carga total ........... 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga total .... 5.492155E-003
VerifiCaACE0 . it ittt ittt e it eneaeeaneaeens OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento
I8 Y 7.2.1.6.25
Tensdo a compressdo por carga perm (taun)... 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh)... 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut) 0.00 MPa
Tens&o por carga perm (taup)............. . 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga total (taut)..... 0.00 MPa
Tens&o por carga total (tauptg)............. 1.43 MPa
Tensdo maxima admissivel 5.00 MPa
Verificacdo.. . . . . . . .... OK
I s 7.2.1.6.26
Verificacdo de estabilidade
Espessura méxima que dispensa verificag¢do... 3.8 cm
VerificaCdo. . vttt ittt OK
Consolo C1
8xPP4/12xPP5
QuaNtidade . .i ittt e e e e et 20
Simples OU AUPLO tii ittt ittt ittt it Duplo
Dimensdes
Largura do pilar ....... 20 cm
Largura na face do pilar 15 cm
Comprimento . ...ttt i i 25 cm
Distancia do ponto de carga a face do pilar ... 16.7 cm

Altura do trecho reto ......... .. i,
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta ........... . . . .
Cobrimento .........iiiiiiiiiiiii i i i
Carregamento

GamaE . e e 1.4
Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)

Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
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Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicao
Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vado 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal méaxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 vdo 1 Esquerda

Forca minima de tragdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante Forca horizontal minima

Forca vertical Fk ........... . . . . 2.09 tf
Forca horizontal HkK ......iiiiiiiiiiinnnnn 0.84 tf
Tirante
Tipo de CONSOLlO .t i i it ii ittt ittt ittt ineneenens Consolo curto
Tens&do atuante Tauwd 1.07 MPa
Tens&o limite Tauwu 3.27 MPa
Verificacdo OK
Area de armadura .......iiiiiiiiiiiii i 1.02 cm2
Armadura minima ............iiiiiiiiiiiiiiia, 0.79 cm2
NUMEro de TaMOS .+ vvviinnneennnnennnnennnnnnnnn 2
Bitola ...ttt e 12.5 mm
Armadura de costura
Area de armadura 0.29 cm2
Numero de ferros . . . . . . c... 3
L o 10 mm
ESPacamento ...ttt ettt 10 cm
Armadura transversal
Area de armadura 0.56 cm2
Numero de ferros 2
Numero de ramos 2
Bitola ittt e e 6.3 mm
ESPaCamento ..ttt tenneeenneeenneenn 20 cm
Aparelho de apoio
Teoria utilizada................ ..., NBR9062:2017
Resumo do dimensionamento. OK
Dados de entrada
Tipo de aparelho de apoio................... Simples
Dureza ShOTEA. ... ..t iniiteninennnnennnnns 60.0
Médulo de elasticidade transversal (G)... 1 MPa
Médulo de elasticidade transversal (Eb).. 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio (b)............ 7.5 cm
ArEa (A) ettt et e e 140.63 cm?
Numero de camadas (N) 1
Espessura da camada ( 10 mm
Esforcos solicitantes 2.09 tf
-0.00 tf
2.09 tf
0.84 tf
0.00 tf
0.84 tf
0 cm
0 cm
0.000000E+000 rad
(alphaq) ..ovviinnns 0.000000E+000 rad
Tipo de carregamento varidvel (k)........... 0.00
Geometria adotada
Comprimento (@') ... eu i iiiinnnnn. 18.8 cm
Largura (b') ... i e 7.5 cm
Area sem cobrimento (A')..........iiuiiin... 140.63 cm?
Espessura total (h)........ ..., 10 mm
Fator de forma (beta) .....ouuieiieniennnnnn 2.7 cm
Deslocamentos e dimensdes efetivas
Deslocamento por carga permanente (ug). 0.6 cm
Deslocamento por carga variavel (uq). ... 0 cm
Deslocamento total (Ug+Q) evvvviiieinneennn. 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo & tensdo de compressao
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tensdo atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 8.00 MPa
VEerifiCaACE0 . ittt ettt ettt tneaeeanaaeens OK
Verificacdo a deformacdo por compresséio
TEeM. ettt ittt ittt ittt 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo méxima da altura...............o.... 0.1 cm
AVLSE a1 i NoT-Y o1 HA RN OK
Verificacdo a deformagdo por cisalhamento
I8 Y 7.2.1.6.21
Deslocamento por carga total (atot).. 0.6 cm
Deslocamento limite.................. 0.5 cm
Verificagdo. cu ittt ettt OK
Verificacdo ao deslizamento
S 7.2.1.6.22
Esforco médximo por carga perm. (Hgmax)....... 1.05 tf
Esforco médximo por carga perm. (Hg+gmax) .. 1.05 tf
Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) 3.50 MPa
Verificacdo. v in i e inneannns . . OK
TEeM. ettt et e e e 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente ...... 0.000000E+000

5.492100E-003
0.000000E+000
5.492155E-003

Tangente rotacao maxima carga permanente
Tangente rotacao por carga total
Tangente rotagao maxima carga total

VerificCaCdo. cu ittt it i OK
Verificacdo a tensdo de cisalhamento

I 7.2.1.6.25
Tens&do a compressdo por carga perm (taun)... 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh) 0.60 MPa
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)... 0.00 MPa
Tensdo por carga perm (taup)............. . 1.43 MPa
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
Tensdo a horizontal por carga total (tauh).. 0.60 MPa

Tens&do a rotagdo por carga total (taut)..... 0.00 MPa
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Tensdo por carga total (taup+g)
Tensdo maxima admissivel

Verificacdo..

L o
Verificacdo de estabilidade

Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm

VerificaCdo. it ittt i OK

Consolo C1

72xPP1/4xPP2/4xPP3
Quantidade ...ttt e 80
Simples OU AUPLO toi ittt it ittt i e Duplo
Dimensées
Largura do pilar 30 cm
Largura na face do pilar 15 cm
CompPrimento ...ttt ittt i et e 25 cm
Distancia do ponto de carga a face do pilar ... 16.7 cm

Altura do trecho reto ......... ... i,
Altura do trecho trapezoidal
Rebaixo da ponta
Cobrimento
Carregamento
GaMaE ..ttt i i e s 1.4
Carregamentos maximos e minimos do modelo (tf)
Forca vertical (+) indica carregamento com o mesmo sentido da gravidade
Forca horizontal (+) indica tracdo do consolo

Fk Hk Etapa Posicgédo

Forca vertical maxima 2.10 -0.80 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB12 vao 2 Direita
Forca vertical minima 0.07 0.02 Etapa 0 [ELU1] Piso 2 VPL10 vdo 1 Direita
Forca horizontal maxima 0.89 0.30 Etapa 0 [ELU1] Piso 3 VSL3 vdo 1 Direita
Forca horizontal minima 2.09 -0.84 Etapa 0 [ELU1] Piso 1 VB3 védo 1 Esquerda
Forca minima de tragdo utilizada Hk ........... 0.84 tf
Carregamento de dimensionamento do tirante (tf)

Carregamento de maior tirante .............. Forca horizontal minima

Forca vertical FK ...t 2.09 tf

Forca horizontal Hk ........iiiiiiiiinnnnnn 0.84 tf

Tirante

Tipo de consolo .
Tensdo atuante Tauwd 1.07 MPa
Tens&do limite Tauwu 3.27 MPa
VerificacCdo ...ttt i e e OK

Area de armadura 1.02 cm2
Armadura minima 0.79 cm2
Numero de ramos 2

Consolo curto

Bitola 12.5 mm
Armadura de costura

Area de armadura .......iiiiiiiiiii i 0.29 cm2

Nimero de ferros .........c.iiiuiinnnnnnnnnnnnns 3

Bitola 10 mm

ESpacamento ...ttt 10 cm

Armadura transversal
Area de armadura
Numero de ferros

0.56 cm2
2

Numero de ramos 2

Bitola . 6.3 mm

ESpacamento . ...ttt 20 cm

Aparelho de apoio

Teoria utilizada......cueeiiiiiiiinnnnnnnnnnn NBR9062:2017

Resumo do dimensionamento...................... OK

Dados de entrada
Tipo de aparelho de apOio.......vieuiuieennn. Simples
Dureza ShoreA . 60.0
Mbébdulo de elasticidade transversal (G)... 1 MPa

Médulo de elasticidade transversal (Eb)..... 2000 MPa
Comprimento do aparelho de apoio 18.8 cm
Largura do aparelho de apoio 7.5 cm

Area (n) 140.63 cm?
Numero de camadas (N).... . . 1
Espessura da camada (ti).................... 10 mm
Esforcos solicitantes (Ng).....ooveeuuieennn. 2.09 tf
(NG) eeeeeeiiiennann -0.00 tf
(Ng+q) 2.09 tf
(Hg) . 0.84 tf
(Hg) 0.00 tf
(Hg+q) 0.84 tf
(UG) eeeei e iieeean 0 cm
(UQ) eeeeeiiiiieieeens 0 cm
(alphag) ... 0.000000E+000 rad
(alphaq) ... 0.000000E+000 rad

Tipo de carregamento varidvel (k) 0.00

Geometria adotada

Comprimento (@') .« ittt 18.8 cm
Largura (b)) ettt it i i 7.5 cm
Area sem cobrimento ( 140.63 cm?
Espessura total (h)...... . . . . . 10 mm

Fator de forma (beta) 2.7 cm

Deslocamentos e dimensdes efetivas

Deslocamento por carga permanente (ug)...... 0.6 cm
Deslocamento por carga varidvel (ug)........ 0 cm
Deslocamento total (ug+q) 0.6 cm
Area efetiva para carga permanente (Arg).... 136.15 cm?
Area efetiva para carga total (Arg+q)....... 136.15 cm?
Verificacdo & tensdo de compresséao
Tensdo atuante por carga perm. (sigmag)...... 1.54 MPa
Tens&do atuante por carga total. (sigmag+q)... 1.54 MPa
Tensdo méxima admissivel.................... 8.00 MPa
VerificCaCdo. iu i ittt it e OK
Verificacdo a deformagdo por compressao
IS 7.2.1.6.20
Variacdo da altura por carga total. (deltah). 0.1 cm
Variacdo maxima da altura............oeeu..n. 0.1 cm

VerificaCdo. . vttt ittt OK
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Verificacdo a deformagdo por cisalhamento

Deslocamento por carga total (atot)..
Deslocamento limite..................
VerifiCaCa0. et it ittt et eneaeeanneaaens
Verificacdo ao deslizamento

Esforco madximo por carga perm. (Hgmax).......
Esforco maximo por carga perm. (Hg+gmax) ..

Tensdo minima por carga perm. (Hgmax) 3.50 MPa
Verificacdo. ... it . . OK

S 7.2.1.6.23/24
Tangente rotagao por carga permanente ...... 0.000000E+000

Tangente rotagao maxima carga permanente 5.492100E-003
Tangente rotacao por carga total 0.000000E+000
Tangente rotacao maxima carga total 5.492155E-003

VerificaCdo. it ittt it OK

Verificacdo & tensdo de cisalhamento
o= Y 7.2.1.6.25

Tensdo a compressdo por carga perm (taun)... 0
Tensdo a horizontal por carga perm (tauh) 0
Tensdo a rotagdo por carga perm (taut)... 0
Tensdo por carga perm (taup) 1
Tensdo a compressdo por carga total (taun).. 0.83 MPa
0
0
1
5

Tensdo a horizontal por carga total (tauh)..
Tensdo a rotagdo por carga total (taut)..
Tensdo por carga total (taup+g)..
Tensdo méxima admissivel.........

Verificacdo de estabilidade
Espessura maxima que dispensa verificacdo... 3.8 cm
VerificaCdo. ittt e OK
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1 - Dados Gerais

Este memorial objetiva estabelecer as normas da Arquitetura da Quadra Poliesportiva da
Escola Perseveranga, incluindo os aspectos técnicos e funcionais relacionados ao projeto.

Objeto: Projeto Arquitetnico

Tipo: Construgéo

Proprietario / Contratante: Prefeitura de Marmeleiro - PR

Finalidade da Obra: Escolar

Empresa Contratada: Kolf Engenharia Servigos de Engenharia — EIRELI

Profissional Responsavel: Luiz Fernando Correia Megiolaro

Atribuicao: Engenheiro Civil

1.1 - Normas Técnicas Fundamentais

NBR 6492/2021 - Documentagdo técnica para projetos arquitetonicos e urbanisticos -
Requisitos.

NBR 9050/2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.

1.2 - Omissoes

Em caso de duvidas ou omissdes sera atribuicdo da fiscalizagdo determinar o que julgar
indicado, estando em conformidade com as normas, regulamentos vigentes e ABNT. Caso as
duvidas/omissdes persistam deve ser contatado o responsavel técnico.

1.3 - Execugao

As obras devem ser executadas por profissionais com as devidas habilitagdes,
considerando todas as etapas, desde as o inicioda obra até a limpeza e entrega da mesma. Todos
0s acabamentos das pegas concretadas devem estar em perfeito estado.

Equipamentos de Prote¢do Individual: € de responsabilidade da empresa executora
providenciar os equipamentos de prote¢do individual. Os EPI's devem ser adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servigos, em conformidade com as normas NR-06, NR-10,
NR-18, portaria 3214 do ministério do trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca.
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Equipamentos de Prote¢do Coletiva: a executora além dos equipamentos de protegdo
coletiva deve também providenciar projeto de seguranga para o canteiro em conformidade com o
PCMAT e PPRA tanto da empresa quanto da obra planejada.

O profissional que dirigira os trabalhos (designado pela executora) devera dar assisténcia
a obra, estando presente durante todo o periodo da obra, devendo atender as vistorias e reunides
efetuadas pela fiscalizagao.

E de responsabilidade deste profissional o preenchimento do Livro Diario de Obra.
Quaisquer ordens provenientes da fiscalizagcdo a empresa executora ou vice-versa devem ser
transmitidas por escrito e registrado no Livro Diario de Obra. O diario deve ser preenchido
DIARIAMENTE e fara parte da documentagé@o necesséria junto a medigéo, para a liberagéo da
fatura. Este livro deve ficar permanentemente na obra assim como um jogo com a copia dos

projetos, detalhes e especificagdes técnicas.

1.4 - Responsabilidade da Empresa Executora

A menos que especificado o contrario é de obrigacdo da empresa executora a execugao
de todos os servi¢os descritos e mencionados nas especificagdes, assim como o fornecimento de
todo material, mao-de-obra, equipamentos, EPI, EPC, ferramentas, andaimes e todo e qualquer
material para execugdo ou aplicagao na obra.

Deve Também:

o Respeitar os projetos e determinacdes da Fiscalizag&o, ndo sendo admitidas
quaisquer alteragdes ou modificagdes do que estiver determinado em projeto;

o Retirarimediatamente da obra qualquer material rejeitado, desfazerou corrigir as
obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo estabelecido,
inclusive arcando com quaisquer despesas envolvidas;

e Acatar as exigéncias e observagbes da Fiscalizagdo, baseadas nas
especificagdes e regras técnicas;

e O que estiver mencionado que for de sua competéncia;

e Execugdo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto, fiscalizagéo
e execucao). Os modelos das placas serdo fornecidos pela fiscalizagéo apds a
contratagdo;

e Fornecimento de ART/RRT de todos os servigos;
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¢ Eventuais despesas com taxas, licengas e regularizagdes nos 6rgaos municipais,
concessionarias e demais 6rgéos

e Preenchimento do Livro Diario de Obra.

1.5 - Responsabilidade da Fiscalizagao

o Verificar o cumprimento do contrato, projeto e especificagdes;

e Suspender qualquer servico em desconformidade com as normas ABNT, projeto ou que
coloque a seguranga em risco;

e N&o autorizar alteragbes nos projetos sem justificativa prévia da contratada, cuja
autorizagdo (ou néo), sera feita por escrito;

e Decidir casos omissos nas especificagdes e projetos;

e Registrar no Livro Diario de Obra quaisquer irregularidades ou falhas em decorréncia da
execugdo das obras e servicos;

e Fiscalizar o andamento das obras em relagéo ao cronograma;

e Demais itens que sejam sua competéncia e responsabilidade conforme contrato e

similares.

1.6 - Mao de Obra

A empresa executora da obra se obriga a executar rigorosamente 0S Servigos,
obedecendo os projetos, especificagdes e documentos, assim como os padrdes de qualidade. Os
funcionarios devem estar uniformizados e identificados por cracha, sendo OBRIGATORIO 0 uso
de EPI durante a execucé@o dos servigos de acordo com a necessidade das atividades em
desenvolvimento. O ndo cumprimento desta exigéncia pode ocasionar penalidades a contratada.

As obras devem ser entregues completas, em condigdes de uso, devem estar limpas e
livres de quaisquer tipos de entulho. A construtora deve planejar e manter as construgbes e
instalagbes provisérias que forem necessarias no decorrer da obra devendo retira-las antes da
entrega assim como recompor as areas usadas.

E de responsabilidade da contratada quaisquer despesas com as instalagdes de apoio a
obra como: aparelhos, ferramentas, tapumes, andaimes, suporte para placas e outros. Servigos

Técnicos somente serdo autorizados a executar profissionais habilitados sendo que estes devem
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estar identificados dentro do canteiro junto aos equipamentos e junto a documentagéo da obra

conforme normas regulamentadoras do ministério do trabalho.

2 - Dados especificos em Relagao ao Projeto

2.1 - Servigos Preliminares

Placa de Obra em Chapa de Ago Galvanizado

A placa relativa a obra sera fornecida pela contratada de acordo com modelo definido
pela prefeitura, devendo ser colocada e mantida durante a execugao da obra em local indicado
pela fiscalizag&o.

A placa de obra sera confeccionada em chapa de ago galvanizado. A escolha de um ou
de outro material sera feita pela fiscaliza¢do, em fungdo do tempo de execugao da obra.

Concluida a obra, afiscalizagdo decidira o destino da placa, podendo exigir a permanéncia
dela fixada ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritério local da contratante.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
pelos 6rgéos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem 6nus
para a contratante.

Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou
equipamentos, prestadores de servigos, etc, poderdo ser colocados com a prévia autorizagdo
da fiscalizagao e da contratante.

Regularizagdo do terreno e instalagdes temporarias

A limpeza do terreno devera ser feita de forma manual ou por aparelho de rogadeira,
por toda a sua extensao.

Para 0 escritério e armazenamento de ferramentas e insumos, foi previsto aluguel de um

contéiner com a duragdo do cronograma da obra.

2.2 - Pisos

Apbs a execugdo das vigas baldrames, blocos, pilares, e antes das paredes ou pisos, sera
executado o lastro de contrapiso, com impermeabilizante e 3 (trés) centimetros de espessura. O
lastro de contrapiso serd de argamassa trago 1:4 (cimento/areia). Os lastros serdo executados
somente depois que o terreno estiver perfeitamente nivelado, molhado, convenientemente

apiloado com mago de 30 kg e que todas as canalizagdes que devam passar sob o piso estejam

colocadas.
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E imprescindivel manter o contrapiso molhado e abrigado do sol, frio ou corrente de ar,
por um periodo minimo de 8 dias para que cure. Todos os pisos terdo declividade de 1% no
minimo, em dire¢do ao ralo ou porta extemna, para o perfeito escoamento de agua. A argamassa
de regularizagdo sera sarrafeada e desempenada, a fim de proporcionar um acabamento sem
depressdes ou ondulagdes.

Para preparacé@o da base, verificar se a base esta curada ha mais de 14 dias, limpa, seca
e plana e que tenham sido efetuadas todas as retragdes proprias do cimento e estabilizadas as
possiveis fissuras, e, se necessario, nivela-la. Respeitar e tratar as juntas estruturais, devendo
rejunta-las com materiais de elasticidade permanente; realizar uma junta perimetral para evitar
tensGes entre o pavimento e o revestimento.

Sera executado camada de piso de concreto polido, com espessura de 8 cm armado com
malha de ago em tela soldada didmetro minimo de 5 mm. Devera ser realizado por firma
especializada ou por técnicos no assunto, sendo que a execugao deste tipo de piso obedecera as
etapas abaixo descritas: Instalagéo da malha (tela soldada) 5 mm 30x10cm a uma altura da base
de 2,5cm. Langamento do concreto usinado com Fck de 30MPA com 8 cm de espessura e
conformagdo de sua massa com réguas metélicas; Acabamento com acabadoras de piso

helicoidais com pas de 36" e 46“ com motores a gasolina.

Apos o inicio da cura do concreto devera ser utilizada a acabadora provida de disco de
flotag@o que devera ser passado tantas vezes quantas forem necessarias a fim de conferir uma
maior planicidade da massa de concreto ora langado. Em um segundo momento sera utilizado as
acabadoras com as pas que terdo a fungdo de dar acabamento alisado a superficie. Corte em
malhas de cinco metros com o uso de serra cliper com disco molhado com espessura de 3 mm,

este corte deve ser realizado ap6s 12 dias da concretagem.

2.3 - Alvenaria

Fornecimento de materiais e execugao de alvenaria de elevagdo simples (e = 9 cm) com
tijolo cerémico furado (9x14x19cm), assentado com argamassa mista de cimento, cal hidratada e
areia ou argamassa pré-fabricada em conformidade com especificagdes técnicas.

Observancia criteriosa de dimensdes de projeto, garantia de aspectos de nivelamento,
prumo e alinhamento e utilizagdo de espessura maxima de juntas de 12 mm. OBS - Altura da

alvenaria — Variavel de acordo cortes em projeto.
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2.4 - Revestimentos

Chapisco em paredes com argamassa de cimento e areia sem peneirar trago 1:3. Limpeza
e umedecimento da superficie de aplicagdo da argamassa. Reboco massa unica, limpeza e
umedecimento da superficie de aplicagdo da argamassa em toda area interna, como externa da
edificagéo.

Apos a realizagéo do contrapiso sera executado o piso com revestimento de ceramica tipo
esmaltada, de tamanho 45 x 45cm e devera ser perfeitamente nivelado e sem defeitos, executado
na cor BRANCA e rejunte de cor PRETO GRAFITE. Com absor¢éo de agua inferior a 0,5%,
resistente a produtos quimicos GA, coeficiente de atrito dindmico molhado menor que 0,4,
antiderrapante, cor a definir e assentado com argamassa colante.

N&o sera permitida a passagem sobre a pavimentagdo dentro de trés dias do seu
assentamento; O revestimento serd convenientemente protegido com lonas plésticas durante a
construgao; Nao sera tolerado o assentamento de pegas rachadas, emendadas, com retoques
visiveis de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou
com quaisquer outros defeitos.

Para as paredes das areas umidas, utilizar espagadores entre pegas para manter seus
alinhamentos; rejuntar apds 72 horas com um rejuntamento convencional. Deixar as juntas entre
pecas de no minimo 3 mm, observando sempre as indicagdes do fabricante; Cabera a Contratada

minimizar ao maximo as variagdes de tamanhos.

2.5 - Esquadrias e Barras de Apoio

As esquadrias serdo confeccionadas as janelas com quadro de aluminio na cor CINZA
ESCURO FOSCO, em vidro temperado de 8mm, conforme formatos e dimensdes descritos em
projeto.

As portas internas seguirdo rigorosamente as normas de projeto, e deverdo ser de
aluminio em lambri bem acabadas e pintadas na cor CINZA ESCURO. Todas deverdo ter
fechaduras de em metal de boa qualidade e com chaves.

As barras de apoio PNE deverdo ser fixadas de nas posi¢des indicadas em projeto,

adjacentes as bacias sanitarias, numa altura de 0,75 m de altura do ché&o.
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2.6 - Pintura

Seré realizada aplicagdo de massa acrilica para corrigir todas as imperfei¢des do embogo
das paredes e lajes, e posteriormente lixada, onde devera apresentar aparéncia uniforme, livre de
ondulagbes e bolhas. O fundo preparador e selador deverdo ser aplicados nas paredes e lajes
embogadas, exceto onde havera revestimento cerdmico das areas Umidas.

Para toda a edificagao, a pintura devera ser feita com tinta latex premium em duas ou mais
deméos sobre toda superficie interna, afim e que cubra total e satisfatoriamente as paredes de
vedacado. Ja para a parte externa, devera receber textura acrilica e também pintura premium com

otimo acabamento final. As cores utilizadas deverdo ser da cor CINZA CLARO.

2.7 - Telhado

Sera executado o telhado em duas aguas principais, com fechamento metalico conforme
projeto. Toda a estrutura sera metalica, incluindo tesouras e trama, e devera ser pintada com fundo
preparador, a fim de evitar oxidagdes e corrosdes.

O telhamento sera em telha ago/ aluminio com chapa 0,5mm, com cor CINZA ESCUROQ,

e tamanho padréo, e deveré ser observada a inclinagao determinada em projeto.

2.8 - Limpeza da Obra

Devera ser removido todo o entulho existente e transportado por cagambas, sendo
cuidadosamente limpos todos acessos, havendo particular cuidado em remover salpicos de
argamassa e tintas.

A edificagéo devera ser entregue limpa, sem marcas de sujeira nos vidros, paredes e teto.
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3 - Servigos Finais e Eventuais
Toda construgdo deve ser limpa ap6s a execugdo dos servigos, deve se cuidar para que
outras partes da obra ndo sejam danificadas durante este servico. O executante devera ainda
verificar de maneira cuidadosa as condigdes de seguranga de todas as instalagées, ferragens,
etc., 0 que deve ser aprovado pelo fiscal da obra.
4 - Desenhos
Integra este memorial descritivo as pranchas contendo detalhamentos e especificagdes
do projeto, junto ao orgamento.
5 - Forma de Entrega
Este documento e os projetos sdo assinados pelo coordenador e autor dos mesmos. A
entrega de material sera enviada por meio eletrbnico os arquivos editaveis (DWG) das pranchas
e memoriais descritivos.
Assinado de forma digital
LUIZ FERNANDO o, Luiz FernanDO
CORRE|A CORREIA
MEGIOLARO:0917840399
MEGIOLARO:091 s
Dados: 2025.11.20
78403995 12:45:57 -03'00"
Luiz Fernando Correia Megiolaro
Engenheiro Civil
CREA PR-179004/D
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MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO ELETRICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARMELEIRO - PR

QUADRA POLIESPORTIVA ESCOLA MUNICIPAL PERSEVERANCA

OUTUBRO DE 2025
Rua Frel Everaldo, 5555, sala 01, kolfengenharia@gmail.com
Bairro Verdi, Telefone/WhatsApp: (46) 99908-2448

Chopinzinho/PR - 85.560-000




7 KOLF ENGENHARTA

Kolf Servicos de Engenharia - LTDA

o 07.555.412.0001-37

1 - Dados Gerais

Este memorial objetiva estabelecer as normas e orientar a construgéo referente a elétrica
da Quadra Poliesportiva da Escola Perseveranga, incluindo os aspectos técnicos e funcionais
relacionados as instalagdes elétricas.

Objeto: Projeto elétrico

Tipo: Construcdo

Proprietario / Contratante: Prefeitura Municipal de Marmeleiro - PR

Finalidade da Obra: Escolar

Empresa Contratada: Kolf Engenharia Servicos de Engenharia — EIRELI

Profissional Responsavel: Luiz Fernando Correia Megiolaro

Atribuigao: Engenheiro Civil

1.1 - Normas Técnicas Fundamentais
NBR 5410/2004 - Instalagdes Elétricas em Baixa Tenséo

1.2 - Omissodes
Em caso de duvidas ou omissdes seré atribuicdo da fiscalizagdo determinar o que julgar
indicado, estando em conformidade com as normas, regulamentos vigentes € ABNT. Caso as

duvidas/omissdes persistam deve ser contatado o responsavel técnico.

1.3 - Execugao

As obras devem ser executadas por profissionais com as devidas habilitacoes,
considerando todas as etapas, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da obra.
Todas as instalagdes devem estar em perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Prote¢do Individual: é de responsabilidade da empresa executora
providenciar os equipamentos de prote¢do individual. Os EPI's devem ser adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servigcos, em conformidade com as normas NR-06, NR-10,
NR-18, portaria 3214 do ministério do trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca.

Equipamentos de Protecdo Coletiva: a executora além dos equipamentos de protegao
coletiva deve também providenciar projeto de seguranga para o canteiro em conformidade com o

PCMAT e PPRA tanto da empresa quanto da obra planejada.
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O profissional que dirigira os trabalhos (designado pela executora) devera dar assisténcia
a obra, estando presente durante todo o periodo da obra, devendo atender as vistorias e reunides
efetuadas pela fiscalizacao.

E de responsabilidade deste profissional o preenchimento do Livro Diario de Obra.
Quaisquer ordens provenientes da fiscalizagcdo a empresa executora ou vice-versa devem ser
transmitidas por escrito e registrado no Livro Diario de Obra. O diario deve ser preenchido
DIARIAMENTE e fara parte da documentacdo necesséria junto a medicéo, para a liberagéo da
fatura. Este livro deve ficar permanentemente na obra assim como um jogo com a cépia dos

projetos, detalhes e especificagdes técnicas.

1.4 - Responsabilidade da Empresa Executora

A menos que especificado o contrario é de obrigacdo da empresa executora a execugao
de todos o0s servigos descritos e mencionados nas especificagdes, assim como o fornecimento de
todo material, mao-de-obra, equipamentos, EPI, EPC, ferramentas, andaimes e todo e qualquer
material para execugao ou aplicagéo na obra.

Deve Também:

* Respeitar os projetos e determinagdes da Fiscaliza¢do, ndo sendo admitidas quaisquer
alteragdes ou modificagdes do que estiver determinado em projeto;

* Retirar imediatamente da obra qualquer material rejeitado, desfazer ou corrigir as obras
e servigos rejeitados pela Fiscalizagéo, dentro do prazo estabelecido, inclusive arcando com
quaisquer despesas envolvidas;

* Acatar as exigéncias e observagles da Fiscalizagdo, baseadas nas especificagdes e
regras técnicas;

+ O que estiver mencionado que for de sua competéncia;

* Execugéo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto, fiscalizagdo e
execucdo). Os modelos das placas serdo fornecidos pela fiscalizagdo ap6s a contratagao;

* Fornecimento de ART/RRT de todos os servigos;

+ Eventuais despesas com taxas, licengas e regularizagdes nos érgdos municipais,
concessionarias e demais 6rgaos

* Preenchimento do Livro Didrio de Obra.
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1.5 - Responsabilidade da Fiscalizagao

+ Verificar o cumprimento do contrato, projeto e especificacoes;

* Suspender qualquer servico em desconformidade com as normas ABNT, projeto ou que
coloque a seguranga em risco;

* Nao autorizar alteragbes nos projetos sem justificativa prévia da contratada, cuja
autorizagéo (ou ndo), sera feita por escrito;

*Decidir casos omissos nas especificagdes e projetos;

* Registrar no Livro Diario de Obra quaisquer irregularidades ou falhas em decorréncia da
execucao das obras e servigos;

* Fiscalizar o andamento das obras em relagdo ao cronograma;

+ Demais itens que sejam sua competéncia e responsabilidade conforme contrato e

similares.

1.6 - Materiais

Os materiais devem seguir rigorosamente o especificado no Memorial Descritivo, 0s
materiais a serem empregados devem ser todos de primeira linha (alta qualidade), e devem
obedecer as condi¢es da ABNT. Caso seja comprovada a impossibilidade de se adquirir o
material especificado, deve ser solicitada a substituicdo por escrito, com a devida aprovagéo dos
autores/fiscais do projeto.

E vedado a empresa executora manter no canteiro de obra quaisquer materiais que néo
cumpram com as especificagdes de projeto. Caso existam motivos ponderaveis para a substituicao
de um material especifico por outro similar, este pedido deve conter as razdes justificando o ato
como: (orgamento comparativo, laudo e ensaios).

Quanto as marcas dos materiais citados, quando ndo houver possibilidade de serem as
mesmas descritas estas devem ser substituidas por similares de qualidade equivalente e

aprovadas pela fiscalizagéo através de amostras.

1.7 - Mo de Obra

A empresa executora da obra se obriga a executar rigorosamente 0s servigos,
obedecendo os projetos, especificacdes € documentos, assim como os padrdes de qualidade. Os
funcionarios devem estar uniformizados e identificados por cracha, sendo OBRIGATORIO o uso
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de EPI durante a execucéo dos servigos de acordo com a necessidade das atividades em
desenvolvimento. O ndo cumprimento desta exigéncia pode ocasionar penalidades a contratada.

As obras devem ser entregues completas, em condi¢des de uso, devem estar limpas e
livres de quaisquer tipos de entulho. A construtora deve planejar e manter as construgoes e
instalagdes provisdrias que forem necessarias no decorrer da obra devendo retird-las antes da
entrega assim como recompor as areas usadas.

E de responsabilidade da contratada quaisquer despesas com as instalagdes de apoio a
obra como: aparelhos, ferramentas, tapumes, andaimes, suporte para placas e outros. Servigos
Técnicos somente serdo autorizados a executar profissionais habilitados sendo que estes devem
estar identificados dentro do canteiro junto aos equipamentos e junto a documentagéo da obra

conforme normas regulamentadoras do ministério do trabalho.

2 - Instrugoes em Relagao as Instalagoes Elétricas

* Quando existir discrepancia entre o projeto e 0 memorial descritivo, devem ser solicitados
esclarecimentos ao engenheiro responsavel pelo projeto antes de prosseguir com 0s servigos;

* A tens&o de alimentag&o sera trifasica, partindo de uma rede 127/220 V, 60 Hz (127 V
fase/neutro e 220 V fase/fase);

+ O fornecimento e a medigéo seréo executados conforme indicagéo do projeto;

+ Os circuitos de tomadas de uso geral, tomadas de uso especifico e iluminagéo seréo
independentes;

* As tomadas ser&o do tipo 2P + T/3P + T;

* Todos os elementos metalicos devem ser aterrados ao condutor de protegao (caixas de
passagem, aparelhos de iluminagéo, entre outros);

+ Para calcular a quantidade necessaria de luminarias considerou-se as seguintes
refletancias: teto e paredes 80% e piso 10%;

+ As emendas deverdo ser evitadas e se necessario devem ser executadas em caixas de
passagem com fitas de auto fus&o tipo scoth 3m. Emendas em condutores com bitolas inferiores
a 4 mm? devem ser executadas diretamente. Para bitola igual ou superior a 6 mm? deveréo ser
feitas com conectores de pressdo montados com ferramentas adequadas;

* Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores poderéo ser fixados em madeira ou outro material combustivel. Se necessario, o

mesmo devera ser forrado com chapa metalica, devidamente aterrada;
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+ O fio neutro em hipétese alguma deve ser ligado ao fio terra;

* Devera ser executado teste de isolagdo em todos os circuitos. Para a seguranga da

utilizagdo das instalagdes. As medidas devem estar acima de 0,25 megaohms. Os testes

devem ser realizados entre condutores carregados de dois a dois antes da conex&o dos
equipamentos. Os testes devem ser realizados em corrente continua;

* Antes da interligacao deve-se fazer a medigéo do aterramento, que ndo deve ser superior
a 10 ohms.

+ A cada 12 meses deve ser medida a resisténcia 6hmica do aterramento.

3 - Descrigao de Materiais a Serem Aplicados

3.1 - Cabos 1,5 mm?, 2,5 mm?, 4 mm? e 6 mm?

Os cabos de cobre de 1,5 mm?, 2,5 mm?, 4 mm?e 6 mm? deverao ser flexiveis de témpera
mole com encordoamento classe 5, isolagdo em composto plastico polioefinico e serem resistente
a chamas (IEC 60332-3-24), ndo podem ser halogéneos, possuir baixa emisséo de fumaga em
caso de incéndio, ndo podem emitir gases corrosivos ou toxicos, temperatura maxima em regime
permanente 70 graus, em sobre carga 100 graus, em curto-circuito 160 graus.

Devem OBRIGATORIAMENTE atender as seguintes normas da ABNT: NBR 11300,
13248, 5410, E NM 280, Certificagdo INMETRO.

Deverao possuir no minimo os seguintes didmetros:

Secédo Didmetro do | Espessura da | Didmetro Externo | Massa
Transversal (mm?) | Condutor (mm) Isolagao (mm) (mm) Aproximada
(kg/km)

1,5 1,5 0,7 2,9 19

2,5 1,97 0,8 3,6 31

4 2,43 0,8 41 45

6 2,98 1,0 6,93 94

Obs: Sob nenhuma hipotese serao aceitos cabos nao normatizados ou “desbitolados”.

Devera ser fornecido um rolo de cabo com 100 metros de cada uma das bitolas (lacrado) para analise por
parte do engenheiro responsavel pela fiscalizagdo da obra, se este aprovar o cabo podera entéo ser instalado.

Marca/Modelo Referéncia: Nexans Afitox 750V — BT 450/750V.
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3.2 - Cabos PP 3x4 mm?

Os cabos de cobre P?, deverao ser flexiveis com cobertura em composto termo fixo ndo
halogénado (HERP/XLPE), resistentes a chamas (IEC 60332-3-24), temperatura maxima em
regime permanente 90 graus, em sobrecarga 130 graus, em curto-circuito 250 graus.

Devem OBRIGATORIAMENTE atender as seguintes normas da ABNT: NBR 11300,
13248, 5410, E NM 280, Certificagdo INMETRO.

Deverao possuir no minimo os seguintes didmetros:

Secdo Numero de | Didmetro do | Espessura da | Diametro Massa
Transversal Condutores | Condutor Isolagdo (mm) | Externo (mm) | Aproximada
(mm2) (mm) (kg/km)
3x4 3 2,43 1,0 11,84 241

Obs: Sob nenhuma hipétese serao aceitos cabos nao normatizados ou “desbitolados”.

Devera ser fornecido um pedago de cabo de 1 metro de cada uma das bitolas (no cabo devera constar
gravado a marca e caracteristicas fundamentais, caso ndo conste esta gravagao no cabo sera aceita a apresentagéo
de todo o cabo a ser utilizado (em bobinas) para analise por parte do engenheiro responsavel pela fiscalizagao da
obra, se este aprovar os cabos poderdo entao ser instalados.

Marca/Modelo Referéncia Nexans- Afitox SM

3.3 - Cabos 16 mm? e 35 mm?

Os cabos de cobre de 16 mm? e 35 mm? deverao ser flexiveis com cobertura em composto
termofixo ndo halogenado (HERP/XLPE), resistentes a chamas (IEC 60332-3-24), temperatura
maxima em regime permanente 90 graus, em sobrecarga 130 graus, em curto-circuito 250 graus.

Devem OBRIGATORIAMENTE atender as seguintes normas da ABNT: NBR 11300,
13248, 5410, E NM 280, Certificagdo INMETRO.

Deverao possuir no minimo os seguintes didmetros:

Secdo Didmetro do | Espessura da | Didmetro Externo | Massa

Transversal (mm?) | Condutor (mm) Isolagao (mm) (mm) Aproximada
(kg/km)

16 4,9 1,0 6,9 167

35 7,0 1,2 9,4 351

Obs: Sob nenhuma hipotese serao aceitos cabos nao normatizados ou “desbitolados”.
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Devera ser fornecido um pedago de cabo de 1 metro de cada uma das bitolas (no cabo devera constar
gravado a marca e caracteristicas fundamentais, caso ndo conste esta gravagao no cabo sera aceita a apresentagéo
de todo o cabo a ser utilizado (em bobinas) para analise por parte do engenheiro responséavel pela fiscalizagéo da

obra, se este aprovar os cabos poderdo entdo ser instalados.

3.4 - Eletrocalha perfurada tipo C, barra com 3 m e tampa

As eletrocalhas deverao ser instaladas em barras de 3 metros em chapa 18#, 50x50 mm,
devem possuir dobras permitindo o encaixe da tampa por presséo, serem perfuradas e ter o
acabamento Pré-Zincado e Galvanizado a Fogo (NBR 6323). Neste item esté inclusa a tampa e a
jungéo.

Marca/Modelo Referéncia: Maxtil Eletrocalhas "C" (Eletrocalha), Maxtil MAX EJI (Jung&o), Maxtil MAX ET.
PP (Tampa Perfurada).

3.5 - Saida Para Eletroduto
As saidas para eletrodutos seréo instaladas nas conexdes entre eletrocalhas e eletrodutos
(é terminantemente proibido 0 uso de arame para amarrar os dutos nas eletro calhas), serdo do

tipo “Horizontal’, para eletrodutos de 3/4 ".
Marca/Modelo de Referéncia Maxtil Max. E. SHE. Suporte Vertical
Os suportes de suspensao verticais devem possuir as dimensdes indicadas na figura a

baixo:

MAX E.SV

Deverdo ser instalados suportes a cada 1,5 metros de eletro calhas e préximo a
derivagdes ou mudanca de dire¢cdo Marca/Modelo de Referéncia MAX E. SV.
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3.6 - Disjuntores

Os disjuntores de circuitos terminais deverdo ser de curva de disparo C, possuir
certificacdo INMETRO conforme norma NBR IEC 60947-2, vida mecanica de 10.000 manobras e
elétrica de 4.000 manobras capacidade de interrup¢éo de corrente de 4,5 kA (podendo ser aceita
até 5 kA).

Marca/Modelo Referéncia — Soprano Linha SHBGII.

Os disjuntores Gerais deverdo ser do tipo Caixa-Moldada (Obrigatoriamente), com

capacidade de interrupgao de corrente conforme indicado em projeto, devem atender a NBR |IEC

60947-2 e possuir dimensdes de aproximadamente 75 x 135 x 89 (mm), LxAxP.

Marca/Modelo Referéncia — Soprano DL063-H.

Os IDR (Interruptor Diferencial Residual), devem proteger contra uma corrente residual de
30 mA e atender a norma NBR NM 61008-1.

Marca/Modelo Referéncia — Soprano DRS.
Os DPS (Dispositivos de Protegédo Contra Surtos), deverao ser de Classe l/ll, e proteger

contra correntes de 40 kA.

Marca/Modelo Referéncia — Soprano DPS.

3.7 - Luminarias LED (Plafon)

Deverdo possuir protegdo contra chuvas e intemperes. Deverdo OBRIGATORIAMENTE
possuir selo do INMETRO E PROCEL, o fornecedor devera também demonstrar que a
marca/modelo escolhidos constam na relagao de produtos homologados pelo PROCEL disponivel
em http://www.procelinfo.com.br/, em caso de duvidas o engenheiro fiscal da obra podera solicitar
amostras (quantas este julgar necessario, para verificar a eficiéncia do produto). Todos os
produtos deverdo ser apresentados em embalagens LACRADAS sem sinais de violagdo e nas
ldmpadas devera haver a marca/modelo gravados de maneira ndo destrutiva (de modo que néo
seja de facil remog&o).

A lampada devera possuir no maximo a poténcia indicada em projeto e possuir fluxo
luminoso de no minimo, 98 lumens/W, com IRC maior ou igual a 80, temperatura de cor 6500K,

vida util igual ou superior a 25000 horas.
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3.8 - Luminarias LED (Quadra)

As luminarias LED industriais deverdo possuir prote¢do contra chuvas e intemperes.
Deverdo OBRIGATORIAMENTE possuir selo do INVETRO E PROCEL, a lampada devera possuir
no maximo a poténcia indicada em projeto e possuir fluxo luminoso de no minimo, 110 [imens/W,
com IRC maior ou igual a 80, temperatura de cor 5000K, vida util igual ou superior a 25000 horas.

Todos os produtos deveréo ser apresentados em embalagens LACRADAS sem sinais de
violagdo e nas lampadas devera haver a marca/modelo gravados de maneira néo destrutiva (de
modo que n&o seja de facil remogao).

A lampada deverd possuir no méaximo a poténcia indicada em projeto e possuir fluxo
luminoso de no minimo, 98 lumens/W, com IRC maior ou igual a 80, temperatura de cor 6500K,

vida util igual ou superior a 25000 horas.

3.9 - Eletroduto PVC Rigido

Eletroduto PVC Rigido 3/4" Antichamas para Instalagcées Aparentes
Seréo utilizados eletrodutos de PVC rigido, diametro nominal 3/4", tipo antichama e com encaixe
roscado, destinados a protegdo e condugdo de cabos elétricos em instalagdes aparentes. Os
eletrodutos deverdo ser fabricados em policloreto de vinila (PVC) rigido, anti-chama e
autoextinguivel, atendendo as normas ABNT NBR 15465, NBR 5597, NBR 5598 e NBR 5410.

Deverao possuir superficie interna e externa lisa, roscas padronizadas nas extremidades
e apresentar resisténcia mecanica classe média (M), adequada para instalagdes aparentes em
ambientes internos ou externos protegidos. A fixagao sera realizada por meio de bragadeiras ou
suportes, garantindo o perfeito alinhamento e espagcamento uniforme. As curvas, unides e caixas
de passagem deverdo ser rosqueadas e compativeis com o didmetro e a classe dos eletrodutos
utilizados, assegurando continuidade elétrica, estanqueidade e resisténcia mecanica.

Os eletrodutos deverao apresentar resisténcia a impactos, a umidade e a corroséo, sendo
nao propagantes de chama, proporcionando seguranca, durabilidade e facilidade de manutengéo

a instalagéo elétrica.
Marca/Modelo Referéncia — Tramontina Condulete. Com o condulete devem estar inclusos os suportes de

fixagdo e eventuais luvas se necessario.
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3.10 - Eletroduto Pesado
Os eletrodutos pesados deverdo ser fabricados em material PEAD (Polietileno de Alta
Densidade), atender a norma NBR 15175. Sob nenhuma hipotese deverdo ser emendados

(mesmo que com luvas apropriadas).

Marca/Modelo Referéncia — Techduto — TW.

3.11 - Conduletes
Os Conduletes deveréo ser intercambiaveis (um mesmo condulete devera ser capaz de
assumir as fungbes LR,LL,LL,LB,LC, etc. Deverao ser fabricados em aluminio, protegéo contra

sujeira e umidade 1P54.

Marca/Modelo Referéncia — Tramontina Condulete. Com o condulete devem estar inclusos os suportes de

fixacdo e eventuais luvas se necessario.

3.12 - Quadros de Distribuigao
No item “Quadros de Distribuicdo” esta inclusa toda montagem, acabamentos, e
acessorios indicados em projeto e/ou indicados neste memorial. E vedado a utilizagdo de quadros

de distribuicao pré-fabricados de qualquer espécie.

3.12.1 - Quadro em Chapa
Os, quadros deverao ser fabricados em chapa de aco tratada a base de fosfato de ferro e
pintura a p6 na cor bege RAL 7032, espessura da chapa igual a 18, abertura minima da porta de
90 graus (com mecanismo de facil remogdo da porta para facilitar a montagem) possuir ainda

borracha de vedagéo injetada na porta (as dimensdes dos quadros estao indicadas em projeto).

3.12.2 - Placa de Montagem
A placa de montagem deveré ser instalada no interior do quadro e ser fabricada em chapa
de aco tratada a base de fosfato de ferro e pintura a pd na cor Laranja RAL 2004, espessura de

chapa igual a 18, deverao ser soldados a placa suportes para distanciamento de disjuntores caso

necessario.
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3.12.3 - Trilhos Din.
Os trilhos DIN serdo usados para a montagem de Disjuntores, Contatores, DPS, DR e

demais componentes do quadro de distribui¢do, deverdo seguir o padréo DIN EN 50022.

3.12.4 - Barramentos
O barramento devera ser construido em obre com pureza de 99% banhado com nitrato
de prata o barramento principal devera suportar uma corrente de 150 A, enquanto que cada
derivagéo devera suportar 40 amperes para disjuntores de até 32 A e devera suportar 80 amperes
para disjuntores maiores que 40 amperes. O barramento deve ser fornecido com isoladores (para

distancia-lo da placa de montagem).

Dimensdes do Barramento (em mm):
Para Derivagoes:

Disjuntor de | A B C D E F G H
Derivagao
Igual ou Menor | Variavel | 120 - - 18 95 5 1,6
que 32 A
Maior que 32 Ae | Variavel | 120 - - 25 12 5 3,18
menor que 80 A
Maior que 80 Ae | Variavel | 120 - - 32 14,5 6 4.8
menor que 100
A

Para Barramento Principal (em mm):

Disjuntor Geral | A B C D E F G H I
lgual ouinferiora | Variavel | - 3,18 62 - - - - 15,9
100 A
Entre 100 e 200 | Variavel | - 6,35 62 15,9
A
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3.13 - Canaleta de Recorte
As canaletas de recorte deverdo ser abertas e com tampa possuir dimens6es de 100x50
mm e/ou 75x50 mm (BxH). Devem ser fabricadas em material PVC Rigido, possuir resisténcia

térmica de até 70 graus e serem fixadas a chapa de montagem através de parafusos.

3.14 - Chapa Acrilica de Protecao

As partes energizadas devem ser protegidas por acrilico (com largura e altura conforme
indicado em projeto) e espessura de 2 mm. O acrilico deve estar em conformidade com a ABNT
NBR 7823-1.

3.15 - Conectores/Acabamentos de Fiagao
Deverdo ser usados conectores e acabamentos apropriados em todas as ligagoes de
eletrodutos com o quadro (como arruelas). Assim como deverdo ser usados terminais para

conexao de cabos aos disjuntores e também terminais para ligacdo dos cabos de terra e neutro.
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4 - Servigos Finais e Eventuais
Toda construcdo deve ser limpa apds a execugao dos servigos, deve se cuidar para que
outras partes da obra ndo sejam danificadas durante este servigo. O executante devera ainda
verificar de maneira cuidadosa as condi¢des de funcionamento e seguranga de todas as
instalacdes, ferragens, etc., 0 que deve ser aprovado pelo fiscal da obra.
5 - Desenhos
Integra este memorial descritivo e pranchas contendo detalhamentos e especificagdes do
projeto elétrico.
6 - Forma de Entrega
Este documento e os projetos sdo assinados pelo coordenador e autor dos mesmos. A
entrega sera realizada por meio eletronico os arquivos editaveis (DWG) das pranchas e memoriais
descritivos.
LUIZ FERNANDQ Assinado de forma digital
LUIZ FERNANDO
CORREIA CORREIA
. MEGIOLARO:09178403995
MEGIOLARO:091 Dados: 2025.11.20 12:46:26
78403995 -03'00'
Luiz Fernando Correia Megiolaro
Engenheiro Civil
CREA PR-179004/D
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MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO ESTRUTURAL DE
ESTRUTURA PRE-FABRICADA E COBERTURA METALICA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARMELEIRO - PR

QUADRA POLIESPORTIVA ESCOLA MUNICIPAL PERSEVERANCA

OUTUBRO DE 2025
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1 - Dados Gerais

Este memorial objetiva estabelecer as normas das estruturas pré-fabricadas e cobertura
metélica da Quadra Poliesportiva da Escola Perseveranca, incluindo os aspectos técnicos e
funcionais relacionados ao projeto.

Objeto: Projeto Estrutural

Tipo: Construcdo

Proprietario / Contratante: Prefeitura Municipal de Marmeleiro - PR

Finalidade da Obra: Escolar

Empresa Contratada: Kolf Engenharia Servicos de Engenharia — EIRELI

Profissional Responsavel: Luiz Fernando Correia Megiolaro

Atribuigao: Engenheiro Civil

1.1 - Normas Técnicas Fundamentais

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto

NBR 9062/2017 - Projeto e execugéo de estruturas de concreto pré-moldado

NBR 6122/2022 - Projeto e execugéo de fundagdes;

NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto

de edficios.

1.2 - Omissoes
Em caso de duvidas ou omissdes seré atribuicdo da fiscalizagdo determinar o que julgar
indicado, estando em conformidade com as normas, regulamentos vigentes € ABNT. Caso as

davidas/omissdes persistam deve ser contatado o responsavel técnico.

1.3 - Execugao

As obras devem ser executadas por profissionais com as devidas habilitagoes,
considerando todas as etapas, desde as o inicio da obra até a limpeza e entrega da mesma. Todos
os acabamentos das pegas concretadas devem estar em perfeito estado.

Equipamentos de Prote¢do Individual: é de responsabilidade da empresa executora
providenciar os equipamentos de prote¢do individual. Os EPI's devem ser adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servigcos, em conformidade com as normas NR-06, NR-10,

NR-18, portaria 3214 do ministério do trabalho, bem como demais dispositivos de seguranga.
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Equipamentos de Protecdo Coletiva: a executora além dos equipamentos de protegao
coletiva deve também providenciar projeto de seguranga para o canteiro em conformidade com o
PCMAT e PPRA tanto da empresa quanto da obra planejada.

O profissional que dirigiré os trabalhos (designado pela executora) devera dar assisténcia
a obra, estando presente durante todo o periodo da obra, devendo atender as vistorias e reunides
efetuadas pela fiscalizacao.

E de responsabilidade deste profissional o preenchimento do Livro Diario de Obra.
Quaisquer ordens provenientes da fiscalizagdo a empresa executora ou vice-versa devem ser
transmitidas por escrito e registrado no Livro Diario de Obra. O diario deve ser preenchido
DIARIAMENTE e fara parte da documentacdo necesséria junto a medicéo, para a liberagéo da
fatura. Este livro deve ficar permanentemente na obra assim como um jogo com a copia dos

projetos, detalhes e especificagbes técnicas.

1.4 - Responsabilidade da Empresa Executora

A menos que especificado o contrario é de obrigagcdo da empresa executora a execugao
de todos o0s servigos descritos e mencionados nas especificagdes, assim como o fornecimento de
todo material, mao-de-obra, equipamentos, EPI, EPC, ferramentas, andaimes e todo e qualquer
material para execugao ou aplicagéo na obra.

Deve Também:

e Respeitar os projetos e determinagdes da Fiscalizagdo, ndo sendo admitidas
quaisquer alteragdes ou modificagdes do que estiver determinado em projeto;

e Retirar imediatamente da obra qualquer material rejeitado, desfazer ou corrigir as
obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo estabelecido,
inclusive arcando com quaisquer despesas envolvidas;

e Acatar as exigéncias e observagdes da Fiscalizacdo, baseadas nas
especificagdes e regras técnicas;

e O que estiver mencionado que for de sua competéncia;

e Execucdo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto, fiscalizagao
e execucdo). Os modelos das placas serdo fornecidos pela fiscalizagao apés a
contratagao;

e Fornecimento de ART/RRT de todos os servigos;
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e Eventuais despesas com taxas, licengas e regularizagdes nos 6rgédos municipais,
concessionarias e demais 6rgaos

e Preenchimento do Livro Diario de Obra.

1.5 - Responsabilidade da Fiscalizagao

o Verificar o cumprimento do contrato, projeto e especificagdes;

e Suspender qualquer servigo em desconformidade com as normas ABNT, projeto ou que
coloque a seguranga em risco;

o Nao autorizar alteragdes nos projetos sem justificativa prévia da contratada, cuja
autorizacao (ou ndo), sera feita por escrito;

e Decidir casos omissos nas especificagdes e projetos;

e Registrar no Livro Diario de Obra quaisquer irregularidades ou falhas em decorréncia da
execugao das obras e servigos;

e Fiscalizar 0 andamento das obras em rela¢&o ao cronograma;

e Demais itens que sejam sua competéncia e responsabilidade conforme contrato e

similares.

1.6 - Mao de Obra

A empresa executora da obra se obriga a executar rigorosamente 0s servigos,
obedecendo os projetos, especificacdes € documentos, assim como os padrdes de qualidade. Os
funcionarios devem estar uniformizados e identificados por cracha, sendo OBRIGATORIO o uso
de EPI durante a execucdo dos servigos de acordo com a necessidade das atividades em
desenvolvimento. O ndo cumprimento desta exigéncia pode ocasionar penalidades a contratada.

As obras devem ser entregues completas, em condi¢des de uso, devem estar limpas e
livres de quaisquer tipos de entulho. A construtora deve planejar e manter as construgdes e
instalacdes provisérias que forem necessarias no decorrer da obra devendo retird-las antes da
entrega assim como recompor as areas usadas.

E de responsabilidade da contratada quaisquer despesas com as instalacées de apoio a
obra como: aparelhos, ferramentas, tapumes, andaimes, suporte para placas e outros. Servigos

Técnicos somente serdo autorizados a executar profissionais habilitados sendo que estes devem
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estar identificados dentro do canteiro junto aos equipamentos e junto a documentagao da obra

conforme normas regulamentadoras do ministério do trabalho.

2 - Dados especificos em Relagao ao Projeto estrutural
O projeto estrutural foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de seguranga e
conforto visual, visando os parametros de Estado Limite de Servico (ELS) e Estado Limite Util

(ELU) e atendendo aos parametros de estabilidade normativos.

2.1 - Parametros de durabilidade

Classe de agressividade

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a
seguinte Classe de Agressividade Ambiental no projeto: Il - Moderada.

Cobrimentos gerais

A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental
definida anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos

estruturais existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Vigas 2,5
Pilares 2,5
Lajes 3,0
Calices 2,5
Estacas 2,5
Vento

A seguir sdo apresentados os fatores de calculo utilizados para definicdo das agdes de
vento incidentes sobre a estrutura.
e Velocidade basica: 45 m/s;
o Fator topografico (S1): 1,0;

e (Categoria de rugosidade (S2): Il - Terrenos planos ou ondulados, com obstaculos. Muros,

arvores edificagdes baixas, fazendas, sublrbios com casas baixas;
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e B - Maior dimensao horizontal ou vertical entre 20.0 m e 50.0 m;
e Fator estatistico (S3): 1,00 - Edificagdes em geral. Hotéis, residéncias, comércio e

indUstria com alta taxa de ocupacao.

2.2 - Sistema
Elementos Estruturais

A seguir séo apresentados os elementos que compdem o projeto/obra:

Projeto estrutura Pré-fabricada | Pilares | Vigas | Blocos/Calices | Estacas

Total 38 136 |38 110

2.3 - Caracteristicas dos materiais
Concreto
A seguir sdo apresentados os valores de fck utilizados para cada um dos elementos

estruturais, para cada um dos pavimentos:

Elementos | Pilares (MPa) | Vigas (MPa) | Fundagées (MPa)

Concreto |30 30 30
Aco
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no projeto:
Tipo de barra| Es (MPa) | fyk (MPa) | Massa especifica (kgf/m°) | n1
CA-50 210000 |500 7850 2,25
CA-60 210000 |600 7850 1,40
A-572 Gr. 50 [200000 |345 7850
CF-24 210000 |240 7850
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3 - Montagem de Elementos

3.1 - Montagem de Pilares

A montagem dos pilares consiste na sua colocagao no bloco de fundagédo, de modo que
ele fique no prumo, alinhado e convenientemente chumbado.

A conferéncia dos niveis das bases dos pilares deve ser executada antes da colocagdo
deles, com utilizagdo de aparelho de nivel ou mangueira d"agua e de acordo com os dados do
Esquema de Montagem. Caso necessario, 0 ajuste do nivel deve ser executado com a utilizagéo
de argamassa de cimento.

Para a montagem correta dos pilares & necessario que se faga as seguintes verificagoes:

- Verificar a cota de assentamento e eixos ortogonais do pilar;

- Limpar o calice;

- Passar o cabo de igamento nas manilhas das algas dos pilares com inclinagdo maior ou
igual a 45° e inclui-lo no moitdo do guindaste, o icamento dos pilares pode ser executado por meio
de algas dispostas na extensao do pilar;

- O icamento dos pilares devera ser feito de forma que sua base fique, no méaximo, 30 a
40 cm do solo, para que a estabilidade do guindaste seja garantida;

- Se necessario, retirar a pega da carreta posicionando em local plano;

- Colocar prancha de Madeirit no solo para apoio do pé do pilar na fase de elevagéo e
verticalizagao da pega;

- Posicionar o pilar no bloco de fundagao com a previséo de escoramento provisério para
auxilio no posicionamento e garantia até que a ligagao definitiva seja efetuada.

- Corrigir o prumo e executar fixagdo provisoria do pilar;

- O pilar deve ser alinhado sempre pelo lado do acabamento da obra. Para tal, deve-se
esticar uma linha entre os pilares de extremidades ou gabarito. Esta linha também servira como
referéncia para que o pilar ndo seja montado torcido;

- Assegurar o posicionamento e a ligagao no célice;

3.2 - Montagem de Vigas

As vigas serdo montadas sempre sobre aparelhos de apoio nas duas extremidades, com
especificacdo e dimensdes definidas em projeto. Nao é permitida a colocagédo de dois aparelhos
de apoio sobrepostos. O aparelho de apoio deve estar rigorosamente centrado, tanto nos apoios
das vigas quanto nos consolos dos pilares.

Rua Frel Everaldo, 5555, sala 01, kolfengenharia@gmail.com
Bairro Verdi, Telefone/WhatsApp: (46) 99908-2448

Chopinzinho/PR - 85.560-000




KOLF ENGENHARTA

4 Kolf Servicos de Engenharia - LTDA

o 07.555.412.0001-37

Os procedimentos a abaixo deveréo ser seguidos na montagem das vigas pré-fabricadas:

- Verificar as condi¢des de apoio quanto a limpeza e tipo de apoio. Todos os apoios onde
a viga sera armazenada devem estar protegidas com neoprene;

- A viga deve ser posicionada de modo que as folgas estejam igualmente
distribuidas nas extremidades;

- Passar o cabo de icamento nas manilhas das algas e inclui-lo no moitdo do guindaste. O
cabo do moitdo devera estar perpendicular ao eixo da pega;

- Verificar o correto posicionamento do aparelho de apoio;

- Posicionar a viga sobre os consolos;

- E terminantemente proibido reformar a viga, quando houver impossibilidade de monta-
la, como também puxar o pilar. A solu¢do deve ser discutida com o projetista;

- Apds o posicionamento da viga deve-se verificar o prumo. Caso 0 apoio néo esteja
adequado, consertar 0 apoio com argamassa, entéo, recolocar a viga;

- Deve-se evitar 0 uso de alavancas para posicionar as pe¢as depois de montadas. Isso
danifica os cantos das pegas;

- Para vigas com revestimento externo, ajuste da peca no posicionamento devera ser feito
pelo seu lado interno;

- Verificar condi¢des de apoio, alinhamento, prumo e nivelamento da viga. As vigas devem
estar aprumadas e alinhadas em relagdo aos pilares admitindo-se uma toleréncia de +-5mm no
prumo;

- As distancias entre as faces laterais da viga e as faces do pilar devem ser distribuidas
igualmente;

- Executar a ligacao definitiva da pega. Caso sejam utilizados pinos, inserir 0 pino para
travamento do conjunto e enchimento dos tubos com graute.

- N&o utilizar aditivo tipo PVA ou acrilico na argamassa de chumbamento;

- Os nichos das esperas soldadas devem ser preenchidos com concreto de trago
adequado;

- Cortar as algas das vigas antes da montagem das lajes e telhas.
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3.3 - Estrutura Metalica

Dados sobre os perfis:
Os perfis utilizados em projeto, foram dimensionados levando em conta a carga total

distribuida, sendo escolhido estes, e suas respectivas fungoes:

e Banzos - Perfil UDC Enrijecido: 150x60x20mm Espessura 2.66 mm.

Agulhas - Perfil UDC Enrijecido: Cantoneiras L 2 x 1/8 pol. Duplo U.

Tergas - Perfil UDC Enrijecido: 150x60x20mm Espessura 2.66 mm.

Montantes e Diagonais - Cantoneiras L 1.1/4 x 3/16 pol. Duplo U.

e Mao Francesa - 150x60x20mm Espessura 2.66 mm.

NOTA 1: TODAS AS DIMENSOES DE PROJETO DEVEM SER AVERIGUADAS NO LOCAL.
NOTA 2: TODAS AS LIGAGOES METALICAS DEVEM SER SOLDADAS.
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Caracteristica dos materiais:

Perfil UDC:
ey y

] Y
S = Area de secao 74 -+ .
P = Peso estimado por metro +
Jx = Momento da inércia eixo x

h N Wx = Médu'o de resisténcia eixo x
ix = Raio de giro do eixo x h x L
ey = Distancia da linha neutra
Jy = Momento da inércia eixo y
Wy = Maodulo de resisténcia eixo y ’r/
iy = Raio de giro do eixo y Y
o8 [

Dimensao - - o o e e e e e e e e

g ,25 5 _

50x25x10 9,8 10,8 12,7 14,4 14,7 15,9 17,2 18,3
70x40x 17 154 17,5 19,8 22,2

75x25x15 131 145 16,7 18,9

75x40x 15 159 17,7 20,5 23,2 249 274 30,2 329
90x 60 x 20 220 246 286 31,9

100x40x 15 18,3 20,3 23,7 26,8 289 32,7 35,2 385
100x50x17 205 229 26,7 30,2 32,7 36,0 40,0 439
127 x25x15 18,0 20,0 23,2 26,3

127 x50x17 231 258 30,0 339 369 408 454 499
150x50x17 252 282 330 37,3 40,6 449 50,0 55,0
150x 60 x 20 27,7 309 361 40,7 44,7 495 55,2 60,9
200x 75 x 25 359 40,3 469 53,1 589 654 73,3 81,0
210x30x15 26,8 299 348 39,0 431 47,7 53,2 58,6
250x 75x 25 405 456 529 599 66,7 74,2 83,3 9272
300x 75x 25 450 50,7 594 673 746 834 941 105,2

Observago: perfis laminades a quente

[1]
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Cantoneiras:

Cantonelra em Polegadas

Peso Nominal Area =ty | Wx=W,

58" | 15,88 0.57 25
a4 | 18,05 071 25
W2 | 1270 0.55 18" | 318 | 0,70 010 011 0,37 0,25 0,43
58" | 15.88 071 18" | 318 | 0,80 0,20] 0,18 0,47 0,32 0,51
a4” | 18,05 0.87 18" | 318 | 11 0,38 027 0,57 0,38 0,59
T | 2220 1.04 18" | 318 | 1,32 058 038 0,G& 0,46 0,66

1,18 148" | 318 | 148 0,83 0,48 ova 0,48 0,76

1 25,40 173 e 478 | 218 1.25| 0B85 0,76 0,48 0,81
2,22 14" | B35 | 284 1.66| 088 078 0,48 0,86
1.50 18" | 318 | 1,83 167| 082 057 0,64 0,85
114" | 31,75 220 e 478 | 277 250 115 057 0,61 0,97
2 B6 14" | B35 | a3@2 333 147 0,54 0,81 1,02
1,83 18" | 318 | 232 333] 115 117 0,76 1,07
1.12"| 38.10 268 6" 476 | 342 458 1584 117 0,74 112
348 14" | B35 | 4,45 583 213 1,15 0,74 1,19
214 18" | 318 | 271 541 1,64 1,40 0,88 1,22
1.3 | 44,45 3,15 AM6"| 476 | 4,00 750 230 137 0,88 1,30
412 14" | 835 | 522 857 313 1,35 0,86 1,35

[2]

Referéncias:
[1] Catalogo_Perfil UDC_21x28cm_WEB_VFINAL_18AGO17

[2] www.skylightestruturas.com.br/downloads/barras-e-perfis-lamina-cantoneira.pdf
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4 - Controle de qualidade e inspecao das pecas pré-fabricadas.

O controle de qualidade e a inspegao de todas as etapas de producéo, transporte e
montagens dos elementos pré-fabricados devem ser executados de forma a garantir o
cumprimento das especificagdes do projeto.

Os elementos produzidos em usina ou instalagdes analogamente adequadas aos recursos
para produgdo e que disponham de pessoal, organizagéo de laboratério e demais instalagbes
permanentes para o controle de qualidade, devidamente inspecionada pela fiscalizagéo, recebem
a classificagdo de pré-fabricados, desde que sejam atendidos os requisitos dispostos a seguir:

- Os elementos devem ser identificados individualmente e, quando conveniente, por lotes
de producao;

- Ainspegao das etapas de produgado compreende pelo menos a confecgédo da armadura,
as formas, o amassamento e langcamento do concreto, 0 armazenamento, o transporte e a
montagem; deve ser registrada por escrito em documento préprio onde constem claramente
indicados a identificagdo da pega, a data de fabricagéo, o tipo de ago e de concreto utilizados e as
assinaturas dos inspetores responséaveis pela liberagdo de cada etapa de produgdo devidamente
controlada.

- Na inspecédo e controle de qualidade, devem ser utilizadas as especificagdes e 0s
métodos de ensaio de Normas Brasileiras pertinentes. Na eventual falta dessas normas, permite-
se que seja aprovada em comum acordo entre o fabricante ou o construtor e a fiscalizagao, a
metodologia a ser adotada.

- Para a definicdo dos pardmetros de inspecao e recepgao quanto a aparéncia, cantos,
cor, rebarbas, textura, baixo-relevo e assemelhados, o fabricante ou o construtor deve apresentar
amostras representativas da qualidade especificada, que devem ser aprovadas pela fiscalizagao
e constituir o termo de comparagao para o controle de qualidade do produto acabado.

- No controle de qualidade e inspeg¢ao dos materiais, recomenda-se o disposto
no Capitulo 8 da NBR 9062, caso necessario, observando-se a existéncia de ensaios de recepc¢éo,
pelo menos quanto aos especificados abaixo:

a) Ago:
- Ensaio de tragéo;
- Ensaio de dobramento;
- Verificagao do desbitolamento;
Rua Frel Everaldo, 5555, sala 01, kolfengenharia@gmail.com
Bairro Verdi, Telefone/WhatsApp: (46) 99908-2448

Chopinzinho/PR - 85.560-000




KOLF ENGENHARTA

4 4 Kolf Servicos de Engenharia - LTDA

o 07.555.412.0001-37

b) Areia:
- Anélise granulométrica;
- Determinacéo do teor de matéria organica;
- Verificagao da presenca de materiais deletérios;
- Presenca de torrdes de argila;
c) Pedra britada:
- Verificagao da sanidade da rocha;
- Anélise granulométrica;
- Determinagéo do teor de material pulverulento;
- Verificag&o da forma dos fragmentos;
- Verificagao da presenca de torrbes de argila;
- Verificagao da presenca de materiais deletérios;
d) Cimento:
- Verificagao do tempo de inicio e fim de pega;
- Ensaio normal de determinacéo da resisténcia;
e) Analise da agua de amassamento;
f) Elastémeros.
Armaduras:
a) Verificagdo quanto a limpeza e oxidacao;
b) Verificacdo de dimensbes de corte e dobramento e atendimento das toleréncias
especificadas;
c) Verificagdo de tipos, quantidades, dimensdes e locacbes das barras, conforme
desenhos de projeto;
d) Verificag@o de deformagdes e tor¢des no armazenamento das armagoes
prontas e na posi¢ao final nas formas;
e) Verificagdo de tipo, quantidades, dimensbes e locagdes de insertos metalicos

especificados no projeto e daqueles eventualmente destinados a identificacdo dos elementos.

Formas:
a) Verificagbes dimensionais e de conformidade com as tolerancias especificadas;
b) Verificagdo da posicéo de algas de icamento, recortes, saliéncias e assemelhados e

das respectivas dimensdes e tolerancias especificadas;
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c) Verificagdo do travamento e estanqueidade;

d) Verificagao de deslocamentos ou deformagdes, quando do langamento e adensamento
do concreto.

Concreto:

a) Verificagé@o do teor de umidade dos agregados;

b) Verificagdo do peso especifico;

c) Verificagdo das condigbes de armazenamento dos agregados e do cimento;

d) Verificagdo dos componentes;

e) Verificagdo da agua de amassamento;

f) Verificagdo da sequéncia e tempo da mistura;

g) Verificagéo da trabalhabilidade;

h) Verificagdo de altura, quantidade e tempo de langamento;

i) Verificagdo da energia, alcance e tempo de adensamento;

)
k) Verificagéo da resisténcia do concreto para levantamento e manuseio do elemento.

Verificagdo da cura;

Produto acabado:

a) Verificagdo do atendimento de todas as condi¢des especificadas para levantamento e
manuseio dos elementos, incluida a sua correta identificagao;

b) Verificagdo das condigbes de armazenamento;

c) Verificag@o das dimensdes dos elementos, dos insertos e de recortes ou saliéncias e
respectivas toleréncias;

d) Verificagao da existéncia de falhas ou defeitos de langamento ou adensamento ao
concreto;

e) Verificagdo da eventual presenga de fissuras;

f) Verificagdo da aparéncia do elemento quanto a rebarbas, cantos quebrados, lascas ou
defeitos semelhantes;

g) Verificagdo da aparéncia do elemento quanto a homogeneidade de cor e textura da
superficie do concreto;

h) Verificagdo do elemento quanto a tolerancias em relagao a distorgdes,

ndo-linearidade, flechas e contraflechas.
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5 - Servigos Finais e Eventuais
Toda construcdo deve ser limpa apds a execugao dos servigos, deve se cuidar para que
outras partes da obra ndo sejam danificadas durante este servigo. O executante devera ainda
verificar de maneira cuidadosa as condi¢des de seguranca de todas as instalagoes, ferragens,
etc., 0 que deve ser aprovado pelo fiscal da obra.
6 - Desenhos
Integra este memorial descritivo as pranchas contendo detalhamentos e especificagdes
do projeto estrutural, junto ao orgamento.
7 - Forma de Entrega
Este documento e os projetos sdo assinados pelo coordenador e autor dos mesmos. A
entrega de material sera enviada por meio eletrnico os arquivos editaveis (DWG) das pranchas
e memoriais descritivos.
Assinado de forma
LUIZ FERNANDO digital por LUIZ
CORREIA FERNANDO CORREIA
MEGIOLARO:091 g/lgESGIOLARO:O91784O3
78403995 Dados: 2025.11.20
12:45:26 -03'00'
Luiz Fernando Correia Megiolaro
Engenheiro Civil
CREA PR-179004/D
Rua Frel Everaldo, 5555, sala 01, kolfengenharia@gmail.com
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MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO HIDROSSANITARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARMELEIRO - PR

QUADRA POLIESPORTIVA ESCOLA MUNICIPAL PERSEVERANCA

OUTUBRO DE 2025
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1 - Dados Gerais

Este memorial objetiva estabelecer as normas das instalagdes hidrossanitarias da Quadra
Poliesportiva da Escola Perseveranga, incluindo os aspectos técnicos e funcionais relacionados
as instalagdes.

Objeto: Projeto Hidrossanitario

Tipo: Construgéo

Proprietario / Contratante: Prefeitura Municipal de Marmeleiro - PR

Finalidade da Obra: Escolar

Empresa Contratada: Kolf Engenharia Servigos de Engenharia — EIRELI

Profissional Responsavel: Luiz Ferando Correia Megiolaro

Atribuigao: Engenheiro Civil

1.1 - Normas Técnicas Fundamentais
NBR 5626/1998 - Instalagéo Predial de Agua Fria
NBR 8160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugédo

NBR 10844/1989 - Instalagdes prediais de aguas pluviais - Procedimento

1.2 - Omissoes
Em caso de duvidas ou omissdes sera atribuicdo da fiscalizagdo determinar o que julgar
indicado, estando em conformidade com as normas, regulamentos vigentes e ABNT. Caso as

duvidas/omissdes persistam deve ser contatado o responsavel técnico.

1.3 - Execugao

As obras devem ser executadas por profissionais com as devidas habilitagdes,
considerando todas as etapas, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da obra.
Todas as instalagdes devem estar em perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Prote¢do Individual: & de responsabilidade da empresa executora
providenciar os equipamentos de prote¢do individual. Os EPI's devem ser adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servigos, em conformidade com as normas NR-06, NR-10,

NR-18, portaria 3214 do ministério do trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca.
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Equipamentos de Prote¢do Coletiva: a executora além dos equipamentos de protegdo
coletiva deve também providenciar projeto de seguranga para o canteiro em conformidade com o
PCMAT e PPRA tanto da empresa quanto da obra planejada.

O profissional que dirigira os trabalhos (designado pela executora) devera dar assisténcia
a obra, estando presente durante todo o periodo da obra, devendo atender as vistorias e reunides
efetuadas pela fiscalizagao.

E de responsabilidade deste profissional o preenchimento do Livro Diario de Obra.
Quaisquer ordens provenientes da fiscalizagcdo a empresa executora ou vice-versa devem ser
transmitidas por escrito e registrado no Livro Diario de Obra. O diario deve ser preenchido
DIARIAMENTE e fara parte da documentagé@o necesséria junto a medigéo, para a liberagéo da
fatura. Este livro deve ficar permanentemente na obra assim como um jogo com a copia dos

projetos, detalhes e especificagdes técnicas.

1.4 - Responsabilidade da Empresa Executora

A menos que especificado o contrario é de obrigacdo da empresa executora a execugao
de todos os servi¢os descritos e mencionados nas especificagdes, assim como o fornecimento de
todo material, mao-de-obra, equipamentos, EPI, EPC, ferramentas, andaimes e todo e qualquer
material para execugdo ou aplicagao na obra.

Deve Também:

o Respeitar os projetos e determinacdes da Fiscalizag&o, ndo sendo admitidas
quaisquer alteragdes ou modificagdes do que estiver determinado em projeto;

o Retirarimediatamente da obra qualquer material rejeitado, desfazerou corrigir as
obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo estabelecido,
inclusive arcando com quaisquer despesas envolvidas;

e Acatar as exigéncias e observagbes da Fiscalizagdo, baseadas nas
especificagdes e regras técnicas;

e O que estiver mencionado que for de sua competéncia;

e Execugdo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto, fiscalizagéo
e execucao). Os modelos das placas serdo fornecidos pela fiscalizagéo apds a
contratagdo;

e Fornecimento de ART/RRT de todos os servigos;
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¢ Eventuais despesas com taxas, licengas e regularizagdes nos 6rgaos municipais,
concessionarias e demais 6rgéos
e Preenchimento do Livro Diario de Obra.
1.5 - Responsabilidade da Fiscalizagao
o Verificar o cumprimento do contrato, projeto e especificagdes;
e Suspender qualquer servico em desconformidade com as normas ABNT, projeto ou que
coloque a seguranga em risco;
e N&o autorizar alteragbes nos projetos sem justificativa prévia da contratada, cuja
autorizagdo (ou néo), sera feita por escrito;
e Decidir casos omissos nas especificagdes e projetos;
e Registrar no Livro Diario de Obra quaisquer irregularidades ou falhas em decorréncia da
execugdo das obras e servicos;
e Fiscalizar o andamento das obras em relagéo ao cronograma;
e Demais itens que sejam sua competéncia e responsabilidade conforme contrato e
similares.

1.6 - Materiais

Os materiais devem seguir rigorosamente o especificado no Memorial Descritivo, 0s
materiais a serem empregados devem ser todos de primeira linha'! (alta qualidade), e devem
obedecer as condigbes da ABNT. Caso seja comprovada a impossibilidade de se adquirir o
material especificado, deve ser solicitada a substituigdo por escrito, com a devida aprovagao dos
autores/fiscais do projeto.

E vedado a empresa executora manter no canteiro de obra quaisquer materiais que n&o
cumpram comas especificagdes de projeto. Caso existem motivos ponderaveis para a substituigdo
de um material especifico por outro similar, este pedido deve conter as razdes justificando o ato
como: (orgamento comparativo, laudo e ensaios). Quanto as marcas dos materiais citados, quando
nao houver possibilidade de serem as mesmas descritas estas devem ser substituidas por
similares de qualidade equivalente e aprovadas pela fiscalizagéo através de amostras.

1 A expressdo “primeira linha” é um termo comum no comércio e refere-se ao produto de melhor
qualidade quando para um mesmo produto existem diferentes graduag¢Ges de qualidade.
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1.7 - Mao de Obra

A empresa executora da obra se obriga a executar rigorosamente 0s Servigos,
obedecendo os projetos, especificagdes e documentos, assim como os padrdes de qualidade. Os
funcionarios devem estar uniformizados e identificados por cracha, sendo OBRIGATORIO o uso
de EPI durante a execugd@o dos servigos de acordo com a necessidade das atividades em
desenvolvimento. O ndo cumprimento desta exigéncia pode ocasionar penalidades a contratada.

As obras devem ser entregues completas, em condigdes de uso, devem estar limpas e
livres de quaisquer tipos de entulho. A construtora deve planejar e manter as construgbes e
instalagbes provisérias que forem necessarias no decorrer da obra devendo retira-las antes da
entrega assim como recompor as areas usadas.

E de responsabilidade da contratada quaisquer despesas com as instalagdes de apoio a
obra como: aparelhos, ferramentas, tapumes, andaimes, suporte para placas e outros. Servigos
Técnicos somente serdo autorizados a executar profissionais habilitados sendo que estes devem
estar identificados dentro do canteiro junto aos equipamentos e junto a documentagédo da obra

conforme normas regulamentadoras do ministério do trabalho.

2 - Instrugées em Relagéo as Instalagdes Hidraulicas (Agua Fria)

O projeto de instalagdes de agua fria foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulagdes, incluindo as

limitagdes dos niveis de ruido.

2.1 - Sistema
A distribuicao da rede de agua é feita através da derivagdo do dimensionamento realizado
em projeto. Foram previstas valvulas de gaveta para a setorizagdo dos ramais evitando-se assim
a necessidade do fechamento geral do sistema de &gua fria no caso de manutengéo localizada.
Os pontos de agua fria para abastecimento do prédio serdo distribuidos da seguinte forma:
e 01 (uma) pia e 01 (um) vaso sanitario no banheiro PNE Masculino;
e 01 (uma) pia e 01 (um) vaso sanitario no banheiro PNE Feminino;

e 01 (uma) pia na Copa;
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e 01 (um) chuveiro, 01 (um) mictério, 01 (um) vaso sanitario e 02 (duas) pias no
BWC/Vestiario Masculino;
e 01 (um) chuveiro, 02 (dois) vasos sanitarios e 02 (duas) pias no BWC/Vestiario
Masculino;
e 02 (dois) bebedouros na area externa a quadra;
A tubulagéo que derivara para o abastecimento dos pontos € de PVC com seus didmetros

indicados em projeto, localizadas abaixo da laje e acima do forro, conforme projeto.

3 - Instrugdes em Relacao as Instalagées Sanitarias (Esgoto)

O projeto das instalagdes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranga, economia e conforto dos usuarios,
incluindo-se a limitagao nos niveis de ruido.

As instalagbes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos
sanitarios e faceis desobstru¢des, vedar a passagem de gases e animais das tubulagdes para o
interior das edificagbes, impedir a formagao de depdsitos na rede interna e ndo poluir a agua
potavel.

Os efluentes provenientes das pegas sanitarias serdo encaminhados para rede publica de

saneamento, atendendo as necessidades da edificagéo.

3.1 - Sistema
Para o calculo das tubulagbes, observou-se o descrito na NBR-8160 da ABNT. O
dimensionamento foi baseado num fator probabilistico numérico que representa a frequéncia
habitual de utilizacdo, associada a vazéo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos
sanitarios em funcionamento simultaneo na hora de contribuigdo maxima.
Na construcdo serdo feitos pontos de esgotamento sanitario para banheiros nos locais
indicados nas plantas supracitadas que compdem este projeto executivo.
Os pontos de esgotamento sanitério seréo distribuidos da seguinte forma que se segue,
por localizag&o e numero de aparelhos sanitarios:
e 01 (uma) pia e 01 (um) vaso sanitério no banheiro PNE Masculino;
e 01 (uma) pia e 01 (um) vaso sanitario no banheiro PNE Feminino;

e 01 (uma) pia na Copa;
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e 01 (um) chuveiro, 01 (um) mictério, 01 (um) vaso sanitario € 02 (duas) pias no
BWC/Vestiario Masculino;
e 01 (um) chuveiro, 02 (dois) vasos sanitarios e 02 (duas) pias no BWC/Vestiario
Masculino;
e 02 (dois) bebedouros na area externa a quadra;
A tubulagéo que derivara para o abastecimento dos pontos € de PVC com seus didmetros
indicados em projeto, localizadas abaixo da laje e acima do forro, conforme projeto.
Os residuos provenientes de pias e vasos sanitarios serdo encaminhados para a rede

publica de saneamento localizada na érea externa da edificagéo.

4 - Instrugdes em Relagao as Instalagoes Pluviais

O projeto das instalagdes pluviais foi desenvolvido de modo a atender as exigéncias
técnicas minimas quanto a seguranga, economia e conforto dos usuarios, incluindo-se a limitagao
nos niveis de ruido.

As instalagbes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento das aguas da
chuva e faceis desobstrugdes, vedar a passagem de animais das tubulagbes para o interior das
edificagbes, impedir a formagado de depositos na rede.

Os efluentes provenientes das pegas serdo encaminhados para a rede pluvial publica que

passa pelo local.

4.1 - Sistema

O dimensionamento foi baseado num fator probabilistico numérico que representa a
frequéncia habitual de chuvas, associada a vazé&o tipica de cada uma das diferentes pegas na
hora de contribuicdo méaxima.

Na construgdo serdo constuidos pontos de colunas e coletores pluviais indicados nas
plantas supracitadas que compdem este projeto executivo.

Os pontos serdo distribuidos da seguinte forma que se segue, por localizagdo e numero
de colunas:

e (04 (quatro) colunas da cobertura até o térreo, sendo alimentadas por calhas
distribuidas na cobertura, sendo as colunas dimensionadas a atender toda a area

de contribuicao.
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5 - Caracteristicas dos materiais

5.1 - Agua Fria

Toda a tubulag@o de agua fria devera ser feita em tubos de PVC rigido soldavel marrom
da marca TIGRE ou similar. Todos os tubos deveréo ser fixos com bragadeiras, cintas ou tirantes
metalicos em paredes, lajes ou vigas com parafusos. A distancia entre os apoios devera respeitar
as recomendagdes dos fabricantes.

Deve-se respeitar o tragado das tubulagdes indicados no projeto hidrossanitario. Nos
pontos em que ndo é possivel embutir as tubulagcdes nas paredes pela impossibilidade de
rompimento dos elementos estruturais existente (vigas), deve-se realizar a subida pelos cantos
das paredes, conforme demonstrado no projeto. Deve-se realizar acabamento em gesso (pilar
falso) nos pontos em que houver o cano aparente para garantir a prote¢cdo da tubulagao e dar
acabamento estético a edificag@o. As conexdes de agua fria serdo de PVC marrom soldavel.

Quando para saida de consumo, as conexdes serdo de PVC azul com rosca de latdo. Os
locais e didmetros deverdo seguir conforme previsto no projeto. Nos pontos em que existe
mudanga de didmetro junto a conexdo e ndo existir conexdo comercial que atenda, devera ser
providenciado o uso de buchas de redugdo de didmetro. Todas as conexdes e as buchas de
reducdo necessarias para a perfeita execugdo da rede hidraulica, estdo contempladas no
quantitativo de materiais.

As valvulas de descarga serdo da marca DECA ou similar e serdo instalados em todos os
vasos sanitarios (conforme indicado em projeto). Os mesmos terdo como finalidade controlar o
fluxo de &gua utilizado na descarga dos vasos sanitarios.

Os registros de press@o ou gaveta deverdo ser da marca DOCOL ou similar e seréo
instalados nos locais previstos no projeto. Os mesmos, terdo a finalidade de fechar o fluxode &gua
para a manutencado da instalagdo. Quando os registros forem aparentes, deverdo possuir canopla

cromada para acabamento estético.

5.2 — Esgoto/Pluvial

Os tubos utilizados para a condugéo do esgoto interno da edificagéo, serdo de PVC branco
soldavel, e série “N” Normal os quais tem a finalidade de conduzir o esgoto até o ramal de liga¢éo
junto a rede publica. Os locais, didmetros, comprimentos e inclinagdes deverdo seguir como

previsto no projeto.

Rua Frel Everaldo, 5555, sala 01, kolfengenharia@gmail.com

Bairro Verdi, Telefone/WhatsApp: (46) 99908-2448
Chopinzinho/PR - 85.560-000




KOLF ENGENHARTA

/-' Kolf Servicos de Engenharia - LTDA

I 07.555.412.0001-37

Todos os tubos deverdo ser fixados com bragadeiras, cintas ou tirantes metélicos em
paredes, lajes ou vigas com parafusos. A distancia entre os apoios devera respeitar as
recomendagdes dos fabricantes.

Todos os pontos de coleta de esgoto de lavatérios possuirdo sifao. Dessa forma, garante-
se que o0 mau cheiro proveniente da decomposigdo da matéria organica presente no esgoto, néo

retorne pelos pontos de consumo.

5 - Servigos Finais e Eventuais

Toda construgdo deve ser limpa apds a execugao dos servicos, deve se cuidar para que
outras partes da obra ndo sejam danificadas durante este servico. O executante devera ainda
verificar de maneira cuidadosa as condigbes de funcionamento e seguranga de todas as

instalaces, ferragens, etc., o que deve ser aprovado pelo fiscal da obra.

6 - Desenhos

Integra este memorial descritivo as pranchas contendo detalhamentos e especificagdes

do projeto hidrossanitario.

7 - Forma de Entrega

Este documento e os projetos s&o assinados pelo coordenador e autor dos mesmos. A
entrega de material sera enviada por meio eletronico os arquivos editaveis (DWG) das pranchas

e memoriais descritivos.

LU 1Z FERNAN DO Assinado de forma digital
por LUIZ FERNANDO

CORREIA CORREIA
M EG |OLA R009 -I MEGIOLARO:09178403995

Dados: 2025.11.20 12:46:10

78403995 -03'00

Luiz Fernando Correia Megiolaro
Engenheiro Civil
CREA PR-179004/D
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Dados Geométricos
b =20,00m

a=32,00m
h

*7,00
4,00m

O T T T
C A
nmu
= NN

b1 =">b/2

b1 =20,00/2

b1 =10,00m

Adota-se o menor valor, portanto
b1=10,00 m

al=b/3

a1 =20,00/3
al=6,67m

ou

al=al4

a1 =32,00/4
al=28,00m
Adota-se o maior valor, porém a1l <=2 *h
2*7,00=14,00m
Portanto
a1=8,00m

a2 =(al2)-al
a2 =(32,00/2) - 8,00
a2=8,00m

h=7,00m
h1=1,85m
R=10,48"°
d=4,09m

Area das aberturas
Fixas

Face A1 =0,00 m?
Face A2 = 0,00 m?
Face A3 = 0,00 m?
Face B1 =0,00 m?
Face B2 = 0,00 m?
Face B3 = 0,00 m?
Face C1 = 0,00 m?
Face C2 = 0,00 m?
Face D1 = 0,00 m?
Face D2 = 0,00 m?

Movéis



Face A1 =0,00 m?
Face A2 = 0,00 m?
Face A3 = 0,00 m?
Face B1 =0,00 m?
Face B2 = 0,00 m?
Face B3 = 0,00 m?
Face C1 = 0,00 m?
Face C2 = 0,00 m?
Face D1 = 0,00 m?
Face D2 = 0,00 m?

S5

Velocidade basica do vento

Vo =45,00 m/s

Fator Topografico (S1)

Terreno plano ou fracamente acidentado
S1=1,00

Fator de Rugosidade (S2)

Categoria lll

Classe B

Parametros retirados da Tabela 2 da NBR6123/88 que relaciona Categoria e Classe
b=0,94

Fr=0,98

p=0,10

S2=b*Fr*z/10)exp p
S2 =0,94 * 0,98 *(8,85/10)exp 0,10
S2=0,91

Fator Estatico (S3)
Grupo 1
S3=1,00

Coeficiente de presséo externa
Paredes
Vento 0°
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y M

Cpe médio = -0,98

Coeficiente de pressao interno
Cpi1=0,20
Cpi2=-0,30

Velocidade Caracteristica de Vento
Vk =Vo *S1*S2*S3

Vk = 45,00 * 1,00 * 0,91 * 1,00

Vk = 40,93 m/s

Pressao Dinamica
q=0,613 *Vk?
q=0,613 *40,932
g = 1,03 kN/m?

Esforgcos Resultantes
Vento 0° - Cpi = 0,20
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituigio sem Custo & 1720257337710

1. Responsavel Técnico

LUIZ FERNANDO CORREIA MEGIOLARO

Titulo profissional: RNP: 1718529970
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-179004/D
Empresa Contratada: KOLF SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Registro/Visto: 64165

2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE MARMELEIRO CNPJ: 76.205.665/0001-01
AV MACALI, 255
CENTRO - MARMELEIRO/PR 85614-068
Contrato:  169/2025 Celebrado em: 19/09/2025
Valor: R$ 15.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira
3. Dados da Obra/Servico
R DAS GRAPIAS, 160
ARAUCARIA - MARMELEIRO/PR 85614-162
Data de Inicio: 19/09/2025 Previsao de término: 28/11/2025

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Elaboragdo de orgamento, Elaboragdo em BIM, Projeto] de estrutura de concreto pré-fabricado 660,00 M2
[Elaboragao de orgamento, Elaboragdo em BIM, Projeto] de estrutura metalica para edificacdo 660,00 M2
[Elaboragao de orcamento, Elaboragdo em BIM, Projeto] de instalagbes elétricas em baixa tensao 660,00 M2
[Elaboragao de orgamento, Elaboragdo em BIM, Projeto] de instalagdo de sistema de esgoto sanitario 660,00 M2
[Anteprojeto, Elaboragéo de orgamento, Elaboragdo em BIM] de sistema de agua potavel 660,00 M2
[Elaboragao de orgamento, Elaboragdo em BIM, Projeto] de sistema de redes de aguas pluviais 660,00 M2
[Elaboracéo de orgamento, Elaboragdo em BIM, Projeto] de fundagbes profundas em estacas de concreto preé- 110,00 UNID
moldado
[Elaboragao de orgamento, Projeto arquitetdnico] de edificagdo em sistema pré-fabricado 660,00 M2
[Elaboragao de orgamento, Projeto] de prevengdo e combate a incéndio e pénico 1425,57 M2
[Elaboragéo de orgamento, Projeto] de tubulacédo de gas 42,00 METRO

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

6. DeclaracGes

Acessibilidade: Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n2 5.296, de 2 de dezembro de
2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Assinaturas 8. Informagdes

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

Declaro serem verdadeiras as informagdes registradas nesta Anotagdo de ; o e "
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Responsabilidade Técnica.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

K -pr.org. .confea.org.
Documento assinado eletronicamente por LUIZ FERNANDO CORREIA Wwww.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

MEGIOLARO, registro Crea-PR PR-179004/D, na &rea restrita do profissional com 'dAg”a":a fa ‘;ia aSSi“ad:.d:.AR: szré de restp°"sal,°i"drde d: p';OﬁISSima'
uso de login e senha, na data 10/12/2025 e hora 15hS0. e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR
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