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IDENTIFICAGAO DO PROJETO

PROJETO: PAVIMENTACAO ASFALTICA PROGRAMA ASFALTO NOVO VIDA NOVA
PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Capitdo Lednidas Marques - PR
RESPONSAVEL PELO PROJETO E FISCALIZAGAO: Eng. Civil Jean Carlos Gibbert

DESCRIGAO E OBJETO

Execucdo de vias, compreendendo os servicos de Pavimentacdo asfaltica em C.B.U.Q: Base em

macadame seco, sub-base em brita graduada, imprimacao, pintura de ligacdo e pavimentacao

asfaltica a quente, com vibro-acabadora objetivando a melhoria das condi¢Ges de trafego e da

gualidade de vida da populacdo local. Drenagem de dguas pluviais: Execugdo de bocas de lobo

padrdao do municipio, Pocos de Visita, galerias pluviais e passagem transversal do pavimento

com galerias celulares de concreto. Execugao de calgadas acessiveis em concreto. Execucdo de

sinalizacdo horizontal e vertical.

LOCALIZACAO

Diversas ruas da sede urbana de Capitdao Lebnidas Marques — PR.

TRECHO EXTENSAQ (M)
RUA PAISSANDU 126,43
RUA TAQUARI 117,22
AVENIDA TANCREDO NEVES 335,74
AVENIDA CURITIBA 262,24
RUA RUI BARBOSA 75,81
RUA RIBEIRAO 13264
RUA CAPIVARI 75
RUA CATANDUVAS 107
RUA TOCANTINS 380,04
RUA PINHEIRO - ENTRE TRAVESSA 45214
APUCARANA E RUA ARAPONGAS :
RUA IPE AMARELO 5979
Travessa Apucarana 123,93
RUA DO HOSPITAL 95,53
RUA DA INDEPENDENCIA 2%
EXTENSAQ RUA SAO PEDRO 237,35
RUA CLEMENTINA MEQTTI 200,95
RUA CLEMENTINA MIOTTI, TOCANTINS E 294 97
MOURAD .
RUA PINHEIRO - ENTRE RUA LONDRINA E 16396
RUA GUARAJA .
3659,96
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 GENERALIDADES

O presente memorial é compreendido pela execucdo de Execugdo de vias,
compreendendo os servicos de Pavimentacdo asfaltica em C.B.U.Q: Base em macadame seco,
sub-base em brita graduada, imprimacdo, pintura de ligacdo e pavimentacdo asfdltica a
quente, com vibro-acabadora objetivando a melhoria das condi¢des de trafego e da qualidade
de vida da populacdo local. Drenagem de aguas pluviais: Execucao de bocas de lobo padrao do
municipio, Pocos de Visita, galerias pluviais e passagem transversal do pavimento com galerias
celulares de concreto. Execugdo de calcadas acessiveis em concreto. Execucdo de sinalizagao
horizontal e vertical.

2 DESCRICAO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS -
PAVIMENTACAO

2.1 Placa de obra

Ao inicio da obra devera ser fixada, defronte para a Avenida Tancredo Neves, placa
com os dados de identificagdo da obra conforme modelo do paranacidade.

2.2 Retirada de obstrucoes

A retirada de arvores, edificagbes, cercas, postes, material organico, etc que estao
sobre a drea de interferéncia do projeto deverao ser removidos.

2.3 Locacao da obra

A primeira fase da obra serd destinada a colocacdo da placa de obra, de acordo com o
modelo estipulado. Nessa fase é de extrema importancia realizar a conferéncia do local e
sinalizar bem a via, com barreiras fisicas e com placas indicativas de obra (cor laranja) tanto
para automdveis, motos, caminhdes e afins, como para pedestres.

Também é necessario colocar placas para desvios, quando necessario, evitando que os
transeuntes cheguem a barreira e precisem fazer manobras de desvios.

2.4 Recapeamento

Todos os servigos de recapeamento indicados em projetos serao realizados pela
administracdo municipal, em objeto de outra licitagcdo, uma vez que o programa asfalto novo
vida nova nao aceita este tipo de investimento, somente pavimentag¢do para vias novas.

O recapeamento indicado em projeto é fundamental para garantir a funcionalidade
completa das novas vias novas a serem executadas.

2.5 Preparacio do Subleito
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O subleito devera ser cortado ou aterrado e devidamente compactado como instrui o
projeto e suas respectivas cotas. Sendo adotada a tipologia de escavagao em caixao.

2.6 Limpeza do pavimento existente

Toda a superficie a ser revestida com capa asfaltica devera ser, varrida e lavada de
forma que todos os detritos sejam retirados. A varredura deverd ser procedida através de
vassoura mecanica ou equipamento similar mecanico, enquanto que a lavagem deverd ser
efetuada por meio de pressao.

2.7 Preparacio da sub-base

A densidade de referéncia utilizada para calculo do transporte foi de 1600 kg/m3.

A execucdo da camada de sub-base de macadame seco serd realizada sobre o subleito
regularizado e bloqueado, ndo se admitindo que seja confinada lateralmente.

A espessura final da camada de macadame seco, apds a compactacdo da mesma, sera
de 20,00 cm.

A camada de sub-base de macadame seco devera ser executada com diametro
maximo de agregado graudo que ndo exceda a 2/3 (dois tercos) da espessura final da camada
executada, devendo ser constituida de fragmentos duros, limpos e durdveis, livres de excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo e de outras substancias
prejudiciais.

O material de enchimento do macadame seco deverda ser constituido de finos
resultantes de britagem que satisfagam a Faixa | do Quadro | da Especificacdo Geral DAER-ES-P
07/91. O equivalente de areia da fracdo fina deverd ser no minimo igual a 50%.

2.8 Preparacio da base

No trecho dimensionado, a camada para a execucdo da base sera de brita graduada
com espessura calculada e demonstrada em projeto, sendo que a mesma deverd ser
compactada adequadamente conforme define o DER.

Nesse momento da preparacdo da base, é necessdrio haver novamente uma
adequacdo da base para que se respeite as inclinacdes necessdrias em projeto.

A base sera executada com brita graduada, como ja explicitado, cujo indice de Suporte
Califérnia (ISC) ndo seja inferior a 60% e a expansdo maxima seja de 0,5%, determinados
segundo o método DNER-ME 45-64 e com a energia do método DNER-ME 48-64.

Apds o preparo da base, o grau de compactacdo deve ser no minimo de 100% em
relacdo a massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio DNIT-ME 164, e o teor de
umidade devera ser o teor de umidade 6timo obtido no ensaio com erro no maximo de 2%,
para mais ou para menos.

2.9 Imprimacgio
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A Imprimagdo é uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da
base, concluida antes da execu¢do de um revestimento asfaltico e tem por finalidade
aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracio do material betuminoso
empregado, promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento e
impermeabilizar a camada de base.

O ligante indicado para a imprimacdo é o CM-30, com taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,2
[/m?2.

A area a ser imprimada deverd estar seca e limpa. Sera realizada imprimag¢do apenas
sobre a brita graduada. E vedado proceder a imprimacdo da superficie molhada ou quando a
temperatura do ar seja inferior a 102 C ou ainda em condi¢bes atmosféricas desfavoraveis.

Fica de responsabilidade da contratante o fornecimento da emulsdo asfaltica CM-30,
sendo de responsabilidade fornecimento de material e execugao dos servigos.

Devera ser seguida a Especificagdo DAER ES-P 12/91.

A execucdo da imprimacdo do paralelepipedo serd medida em metros quadrados de
area executada, de acordo com as larguras do projeto de pavimentacdo e medido de acordo
com prego unitario proposto respectivamente para este servico, o qual devera incluir todas as
etapas desde o armazenamento, instalacdes, aquecimento e fornecimento do CM-30 e
materiais necessdrios ao cumprimento do servico, a mao de obra, ferramentas e
equipamentos necessarios a execugao completa deste.

2.10 Pintura de ligacao

A pintura de ligagdo consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base concluida, ou seja, ela serd aplicada sobre a base compactada
antes que se execute um revestimento betuminoso.

A mesma tem o objetivo de aumentar a coesdo da superficie da base, promover
condicbes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser aplicado e ajudar na
impermeabilizacao da base.

O material deve satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT. O produto que sera
utilizada é a emulsdo asfaltica cationica, tipo RR-1C, sendo essa de ruptura rapida. A taxa de
aplicac3o serd na ordem de 1,0 a 1,2 I/m? ocorrendo ao periodo de 20 minutos (maximo) a
ruptura da emulsdo e deposicdo/ aderéncia da pelicula asfaltica sobre a superficie banhada (ao
sol). Na ocasido da aplicacdo é importante que a base esteja levemente imida.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressao e sistema completo de aquecimento.
As barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras varidveis de
espalhamento, assim como o equipamento deve estar aferido. A mistura ndo deve ser
distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 102 C ou em dias de chuva.

O método executivo assim como a emulsdo asfdltica deverdao satisfazer as
Especificacbes Gerais DAER-ES-P 13/91 e DAER-ES-P 22/91, respectivamente.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da
colocacdo de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo que apds a
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passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de
ligante utilizado.

2.11 Revestimento Asfaltico

O concreto asfaltico sera empregado como revestimento final do pavimento (capa).

N3o é permitida a execucdao dos servicos, objeto desta Especificacdo, em dias de
chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 102C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do
tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de
obra.

A mistura asfaltica deverd ser executada em usina apropriada, composta de agregados
minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

O peso especifico do CBUQ serd de no minimo 2,50 ton/m3?® no célculo dos
quantitativos, podendo variar, na execucdo da obra, em no maximo 0,1 ton/m? para mais ou
para menos.

A necessidade do emprego de melhorador de adesividade devera ser avaliada através
do ensaio de adesividade.

A faixa granulométria a ser utilizada para a composicdo da mistura deverd ser
selecionada em fun¢do da utilizagcdo prevista para o concreto asfaltico, de acordo com as
especificacdes da norma do DER/PR ES-P 21/17 (Pavimentacdo: Concreto asfaltico Usinado a
Quente), sendo que a execucdo deve atender esta mesma normativa. A faixa que devera ser
adotada é preferencialmente a “FAIXA C” Servico DNIT n2 031/2006 e o volume de vazios deve
ficar entre 3% a 5%.

Por fim, o grau de compactacdo devera ficar entre 97% e 101% em relacdo a massa
especifica aparente do projeto da mistura.

O traco por tonelada de mistura considerada é de:

0,05 t de CAP (5% de teor betuminoso).

0,1007t de areia.

0,0152t de Cal Hidratada CH-1.

0,8341t de brita.

Para fins de cdlculo de transporte foi considerado um DMT de 45km, distancia
equivalente ao local da obra até a pedreira localizada no distrito de Santa Maria, municipio de
Santa Tereza do Oeste.

Condig¢oes especificas
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Materiais
1.1 Cimento asfdltico
Serd empregado o cimento asfaltico CAP-50/70.
1.2 Agregados
1.2.1 Agregado graudo
O agregado graudo sera de pedrisco e brita n2 0.
1.2.2 Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos ou outro
material indicado nas Especificacdes Complementares. Suas particulas individuais devem
ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas.

Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).
1.2.3 Material de enchimento (filer)

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido
por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-
calcarios, cinza volante, etc; de acordo com a Norma DNER-EM 367.

Composicdo da mistura

Faixa Granulométrica “C” da Especificacdo de Servigo DNIT n2 031/2006;

Peneira de malha quadrada | % em massa, passando
Série ASTM Abertura faixa "C" Tolerancias
(mm)
2" 50,8 - -
11/2" 38,1 - + 7%
1" 25,4 - + 7%
3/4" 19,1 100 + 7%
1/2" 12,7 80 - 100 + 7%
3/8" 9,5 70-90 + 7%
Ne 4 4,8 44 - 72 +- 5%
Ne 10 2 22-50 +- 5%
N2 40 0,42 8-26 + 5%
Ne 80 0,18 4-16 +- 3%
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Ne 200 | 0,075 2-10 + 2%
Asfalto solavel no CS2(+) (%) | 4,5-9,0 * +-0,3%
Camada de rolamento

*|deal de 5,0% de ligante asfaltico, em relacdo ao peso total da mistura asfaltica;

Caracteristicas Marshall DNER-ME 043/95:

Caracteristicas Método de ensaio Camada de Rolamento
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a5
Relacdo betume/vazios % DNER-ME 043 75-82
Estabilidade, minima, (Kgf)
DNER-ME 043 > 500
(75 golpes)

Resisténcia a Tragdo por
Compressdo Diametral estatica a DNER-ME 138 0,65
252C, minima, MPa
Massa espec. aparente (g/cm3): minimo de 2,50.

Controle de Qualidade

a) Controles da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo
apds a passagem da acabadora (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura, devendo-se observar a tolerancia
maxima de + 0,3.

Deve ser executada uma determinacdo, no minimo a cada 700m: de pista.
b) Controle da graduacdo da mistura de agregados:

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas no projeto da
mistura.

c¢) Controle de temperatura

Sao efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho,
em cada um dos itens abaixo discriminados:

—do agregado, no silo quente da usina;

—do ligante, na usina;
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—da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variacdes de + 52C das especificadas no
projeto da mistura.

d) Controle das caracteristicas da mistura:

Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada mistura por
jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043) e também o ensaio de tracdo por
compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em material coletado apds a passagem da
acabadora. Os corpos-de-prova devem ser moldados in loco, imediatamente antes do inicio da
compactagdo da massa.

2.12 Execucio

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) serd produzido na usina de
asfalto a quente, atendendo aos requisitos especificados. Ao sair do misturador, a massa deve
ser descarregada diretamente nos caminh&es basculantes e transportada para o local de
aplicacdo. Os caminhdes utilizados no transporte deverdo possuir lona para proteger e manter
a temperatura da mistura asfaltica a ser aplicada na obra.

A descarga da mistura sera efetuada na cacamba de uma vibro-acabadora de asfalto, a
qual ird proceder o espalhamento na pista que devera ter como objetivo a pré-conformacdo da
secao de projeto e devera permitir que a espessura minima seja a indicada em projeto.

Em conjunto com a vibro-acabadora, deverd atuar o rolo pneumatico
autopropulsionado de pressdo variavel, cujos pneumaticos deverdo ter suas respectivas
pressoes internas aumentadas gradativamente, com o suceder das passada. Como unidade de
acabamento, sera utilizado um rolo metalico do tipo Tandem.

3 MICRODRENAGEM

3.1 POCO DE VISITA

A execucdo contempla os servicos de preparo do fundo da cava, execuc¢do da laje de
fundo, assentamento das paredes de alvenaria, execucdo das cintas de amarracdo,
revestimento das paredes interna e externamente, execugdo das canaletas e almofadas no
fundo do poco, assentamento das pecas pré-moldadas;

O lastro com preparo de fundo sera de brita n20 no fundo da cava;

Para a armacdo de laje inferior e superior sera utilizado aco CA-60 de 4.2 mm
espacados de 10 cm, em ambas as direcdes;

A cinta de alvenaria estrutural sera preenchida com graute e armada com uma barra
de 10 mm, assim como também sera grauteado as 4 quinas/cantos da caixa, armado com uma
barra de 10 mm.
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O bloco de concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm serd utilizado para a execu¢do da
alvenaria do pogo e almofada do fundo; A canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm sera utilizado
para a execucdo da cinta horizontal com uma barra de 10 mm;

Para o assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e para o revestimento
com reboco e das juntas é previsto o uso de argamassa trago 1:4 ou 1:3 (cimento e areia),
preparo manual;

Para a concretagem da laje serd usado concreto fck = 20MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/
areia média/ brita 1);

Execugdo:

- Apds execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo
com lastro de brita;

- Sobre o lastro de brita, montar as férmas da laje de fundo do pogo e suas armaduras. E, em
seguida, realizar a sua concretagem;

- Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto do baldo do po¢o com argamassa
aplicada com colher, atentando-se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida, até
a altura da cinta horizontal;

- Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos 4 cantos do balao;

- Em seguida, executar a cinta sobre a alvenaria com canaletas de concreto, armadura e
graute;

- Concluida a alvenaria do baldo do poco, revestir as paredes externa e internamente com
chapisco e reboco e executar sobre a laje de fundo as canaletas e almofadas com blocos de
concreto e argamassa;

- Sobre o baldo executado, posicionar as duas partes da laje de transi¢cdo pré-moldada com a
escavadeira e assentd-las com argamassa;

- Por fim, posicionar o médulo de ajuste com a escavadeira e assenta-lo com argamassa,
deixando altura necessaria para posterior colocacdo da tampa do poco.

3.2 DRENAGEM COM TUBO DE CONCRETO
3.2.1  Assentamento de tubo de concreto tubular

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e
com a declividade minima prevista em projeto (2%), obedecendo a declividade para jusante ou
declividade natural do terreno.
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A profundidade sera tal que seja possivel executar no minimo 80cm de recobrimento
e assentamento do tubo, com variacdao nas extremidades para corrigir a declividade. Dessa
forma, as valas terdo profundidade minima de 120cm a 200cm.

O fundo da vala devera ser compactado e preparado para o assentamento dos tubos
de concreto.

Para vedacgao das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida para redes de
aguas pluviais serd utilizada argamassa traco 1:3.

O local foi considerado como de baixo nivel de interferéncias, por ser de baixo
adensamento urbano, em terreno baldio sem restrigcdes na movimentagdo dos equipamentos.

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

3.2.2  Execucdo do aterramento

O material do reaterro pode ser o mesmo do solo local, desde que seja de boa qualidade. A
compactacdo do reaterro devera ser em camadas de no maximo 20cm, por meio de sapos
mecanicos, placas vibratérias ou soquetes mecanicos.

O reaterro devera prosseguir até se atingir uma espessura de 80 cm acima da geratriz superior
externa do corpo do tubo/bueiro.

O reaterro compreende lancamento, espalhamento, homogeneizagao do material e controle
do teor de umidade, compactacgdo, com controle de grau de compactac¢do (GC) maior ou igual
a 95% do Proctor Normal, nivelamento e acabamento.

O preenchimento das valas, no local compreendido entre o fundo da vala e 0,30 m acima da
geratriz superior do tubo, deverd merecer cuidado especial, compactando-se manualmente as
camadas de no maximo 0,15 m, com soquete apropriado. O complemento do reaterro devera
ser procedido por compactacdo mecanica com camadas de no maximo 0,20m, e o
recobrimento minimo devera ser de 0,80m.

3.3 BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo deverdo ser executadas em bloco de concreto com espessura da parede de
14 cm assentados com argamassa de cimento e areia, no traco 1:4, rebocadas internamente
conforme especificadas em detalhamento no projeto.

3.4 MEIO-FIO

Neste projeto esta previsto meio-fio de concreto com sarjeta, com a utilizacdo de
concreto fck = 15,0 MPa, de forma a garantir resisténcia aos esforcos solicitantes, conforme
dimensdes indicadas no projeto.
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Deverd ser executado recorte a cada 15 metros para evitar dilatacdo e rachadura do
concreto.

O meio fio devera ser liso, com acabamento superficial em argamassa de cimento e areia
traco 1:4. O meio fio devera ser pintado de branco com caiagdo manual.

3.5 LIMPEZA FINAL

Apds o término dos servicos, devera ser procedida uma limpeza final com retiradas
de entulhos ou restos de construgdo ou ainda sujeiras porventura existentes, de modo a deixar
a secdo de vazdo perfeitamente livre e limpa, bem como o leito do piso em perfeitas condi¢cdes
de uso.

4 GALERIA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO

Para a transposicdo do cérrego Aparecida.

Serdo utilizadas galerias de concreto armado, nas dimensdes internas indicadas em
projeto. As galerias deverdo trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de
fabricacdo, o dimensionamento interno nominal e a classe a que pertencem, conforme NBR
15.396/06. Suporte para aterro zero, com carga direta de trafego de automodveis (carga movel)
(TB 45).

Concluidos os servicos da base e esperado o prazo de cura, serd iniciado os servicos
de colocacdo das galerias. Com a utilizagdo de equipamento adequado, escavadeira hidraulica
ou guincho, as galerias serdo assentadas até atingirem o comprimento de projeto. Na
colocagdo das galerias devera ser observado o esquadro, alinhamento e encaixe perfeito dos
modulos. O servigo iniciar-se-d4 de montante a jusante e deverdo ser assentadas em sua
totalidade apoiada na base de concreto armado, obedecendo a perfeito encaixe e
alinhamento.

Nas extremidades, devera ser feita as alas laterais de contengdo horizontal, que
serdo engastadas na base de concreto armado e serdo utilizadas para a contengdo dos aterros
de ligacdo. As alas terdo as medidas indicadas em projeto, com variacao de até 10cm, sera
utilizado o concreto fck=25mpa, preparo mecanico e langado com uso de bomba, armado
conforme consta no projeto estrutural.

Na altura superior das extremidades da galeria, sera executada uma viga cinta de
0,50 x 0,60m de concreto armado.

As saidas da tubulacdo da microdrenagem urbana deverao estar embutidas nestas
alas de concreto armado, com a saida da vazao da dgua caindo diretamente sobre a base de
concreto, de forma a ndo provocar erosao.

5 PAISAGISMO
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5.1 Calgada

Serd executado regularizacdo, nivelamento e compactacao, e reaterro com material
reaproveitado onde for necessdrio, nos locais em que serdao executadas calgadas de concreto e
plantio de grama.

A calcada serd executada em concreto, com resisténcia minima de 20 Mpa e espessura de
6cm.

A concretagem deverad ser feita sobre leito de pé-de-pedra/pedrisco com no minimo 4 cm
de espessura.

Apds a cura do concreto, devera ser feito recortes, em placas de até 1,5m, a fim de evitar
fissuras de dilatacdo.

5.2 Grama

A grama devera ser executada em leivas com larguras e nos locais indicados
nos projetos.

Com o terreno devidamente preparado e nivelado sera efetuado o plantio de
grama colocados justapostos e em seguida comprimidos. Apds, sera aplicado uma
camada de terra vegetal de forma a preencher os vazios e proceder-se-a a irrigacao por
tempo que for necessario para o enraizamento da grama. A grama a ser aplicada devera
ser a do tipo Esmeralda.

5.3 Canteiros com Arvore / Forracio

Esta previsto o plantio de mudas de arvores com altura minima de 2m, sendo a
primeira ramificagdo a 1,8m de altura.

As arvores a serem plantadas serdo Ipé Amarelo, Ipé Roxo e Quaresmeira, de
forma intercaladas.

Os canteiros com a forracao terdo distdncia minima entre elas de 6 metros.

A forracdo dos canteiros sera com flores do tipo “onze horas” ou outro
equivalente da regido. Todo o substrato devera ser adubado e preparado para o
recebimento da arvore e da forragao.

6 SINALIZACAO

As placas deverdo ser instaladas de acordo com o descrito no projeto, nos locais
determinados. Todas as placas deverdao estar em conformidade com o especificado pelo
DETRAN, principalmente o tamanho da placa, altura a ser instalada e do material utilizado para
a fabricacao.
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A sinalizagdo horizontal sera composta por faixa de pedestre, linha de retencdo e
sinalizacdo de eixo de via, entre outros indicados em projeto. As cores sao as especificadas em
projeto e de acordo com as normativas do DETRAN.

Nas pinturas horizontais, devera ser aplicado microesferas de vidro com a intengdo de
melhorar a visibilidade da sinalizacdo. A tinta utilizada deve ser com solvente.

7 LAUDO TECNOLOGICO

Para aferir a qualidade dos servigos executados, serdo realizados alguns ensaios para
posterior liberacdo dos demais servicos e medicoes.

Na etapa da execuc¢do da terraplenagem, sub-base, base e asfalto, serd necessario que
seja realizada a conferéncia do grau de compactacdo.

Na camada betuminosa, serdo realizados ensaios para averiguar a aplicacdo do ligante
betuminoso, ensaio de compactagdo da massa asfdltica (devendo as caracteristicas estar de
acordo com a Faixa C do DNIT, conforme norma técnica especifica) e também o ensaio de
percentagem de betume, para posterior comparacdao do traco projetado com o traco do
concreto asfaltico resultante da usinagem com o aplicado no local. Demais ensaios sdo
exigidos, conforme planilha orgamentaria.

Nestas etapas é imprescindivel o acompanhamento da fiscalizacao, a fim de vistoriar in
loco a execugdo do ensaio, bem como a escolha do local a ser realizado.

No final de cada etapa dos servicos, sera obrigatdrio a apresentacdo do Laudo
Tecnoldgico do C.B.U.Q conforme exigido em planilha orcamentaria na proporcao de 1 laudo
para cada 700m? de pavimentacg3o.

8 INFORMACOES COMPLEMENTARES

A obra deverad ser entregue limpa, adequada ao uso, sem equipamentos danificados.

Qualquer execugdo erronea ou ma feita, serd requisitado uma nova realizagdo sendo que o
onus sera por conta da contratada.

Antes de executar etapas complexas é necessario o requerimento para que o fiscal da obra
acompanhe o andamento, principalmente antes de haver o aterramento da drenagem,
compactacao da base, pintura de liga¢do e aplicacdo da camada de CBUQ.

Como a obra compreende trecho de via com movimento considerdvel, é necessdrio que haja
sinalizagcdo adequada em todos os locais, sendo quem onde seja possivel trabalhar em meia-
pista, seja adotado este modelo de trabalho.

Além do mais, é importante sempre deixar a via passivel de receber trafego nos momentos
onde nao houver movimentag¢dao de maquinas pela contratada.

Nos locais onde seja possivel a ado¢do de meia-pista, deve-se sempre realizar sinalizag¢do
adequada no sistema pare-siga.
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Em relagdo a seguranca do trabalho, é necessdrio que todos os funcionarios da empresa
executora estejam utilizando equipamentos de protecao individual, sendo que a nao utilizagao
destes podera incorrer em paralizacdo da obra até que o problema seja resolvido. Caso
persista, a empresa podera vir a ser penalizada de acordo com as clausulas do contrato.

Quando houver qualquer divergéncia entre projeto, memorial e orcamento, deve ser
consultada a fiscalizagdo para receber orientacdo sobre como proceder a partir daquele
momento.

Antes dos inicios dos principais servicos (base, pintura de ligacdo e aplicacdo do revestimento
asfaltico) deve ser convidada a fiscalizagdo para realizar a liberagcdo destes servigos, sendo
observado principalmente se os servicos realizados na fase anterior se encontram em
conformidade com o projeto, memorial, normas relacionadas e as boas praticas da engenharia.

Recomenda-se a empresa que sempre mantenha em constante verificacdo se as camadas, de
responsabilidade da contratada, se encontra em conformidade com as espessuras de projeto,
pois caso haja falta de material ou compactacao abaixo da minima, sera cobrado da empresa a
realiza¢do da devida corregao.

Capitdo Lebnidas Marques - PR, 04 de junho de 2025

Eng. Civil Jean Carlos Gibbert
Responsavel Técnico CREA-PR 167.999/D
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