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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA AMELIA

Secretaria de Obras, Viacao e Servi¢os Publicos

ESTADO DO PARANA
76.235.746/0001-46

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

IDENTIFICACAO DO OBJETO
Municipio: Santa Amélia — Estado do Parana

Local: Pavimentagéo Asfaltica Estra Agua da Queixada — Programa Rota do Progresso

TABELA DE AREAS - PAVIMENTAGAO
ESTRADA COMPRIMENTO LARGURA AREA (M?)
(M) (M)
Trecho Unico 4.248,28 6,00 25.489,68
TOTAL 25.489,68

PROGRAMA: Rota do Progresso

COMPONENTE: Servicos Rurais Viarios

SUBPROJETO: Pavimentacao Asfaltica, Drenagem, Sinalizagao, Terraplenagem.
EXECUTOR: Empresa Especializada na area.

ORGAO FISCALIZADOR: Prefeitura Municipal de Santa Amélia — PR

Pavimentagao Asfaltica sobre leito natural — o projeto prevé a execugao dos seguintes
servigos:

- Reforgo do Subleito (14cm);

- Regularizagdo e Compactagéo do Subleito (20cm);

- Sub-Base Macadame (15cm);

- Brita Graduada (15cm);

- Solucéo asfaltica elastomérica para Imprimagao com CM-30;

- Emulsao asfaltica aniénica para Pintura de Ligacdo com RR-1C;

- Revestimento em CBUQ — Concreto betuminoso usinado a quente com
espessura = 5,0cm;

- Placa de obra (01 unidades) — conforme padrao solicitado pelos 6rgaos
fiscalizadores;

- Execucéo de Sistema de Drenagem;
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- Execucgao de Sinalizacao Viaria;

- Execugao de Pavimento Asfaltico;

RESPONSABILIDADES

E de inteira responsabilidade a execucdo da obra por parte da empresa construtora
especializada em pavimentacao Asfaltica, Sistema de Drenagem e Sinalizagao Viaria, com
comprovagao de acervo técnico na licitagdo. Qualquer dano causado é de responsabilidade
do executor da obra, sendo que fica a cargo do municipio a fiscalizagao da mesma. A obra
nao podera ser iniciada enquanto a empresa vencedora da licitagdo nao apresentar a ART
(Anotacao de Responsabilidade Técnica) de execugao da obra a Prefeitura Municipal de
Santa Amélia.

O inicio efetivo da obra se dara apenas apos emitida a Ordem de Servigo do Prefeito

Municipal e sua respectiva publicagao.

MEDICOES DE OBRA

Para as medi¢des da obra, a empresa ganhadora da licitagdo e responsavel pela
execuc¢ao da mesma deve apresentar os seguintes documentos para liberagéo das
medicoes.

- Alvara de Construgéo ou Ordem de Servigo expedito pela Prefeitura;

- Matricula da Obra no INSS;

- Diario de Obra;

- Notas fiscais;

- Guia de recolhimento de INSS e FGTS dos empregados alocados na obra da
empresa contratada;

- Certiddao Negativa de Débito da Obra

- Apés a apresentacao da documentacido a medicao é formalizada pelo Fiscal
Responsavel da Prefeitura Municipal e posteriormente encaminhada ao
departamento de engenharia da Caixa Econdmica para conferéncia.

- Qualquer irregularidade na obra a medigéo sera cancelada.

- Os valores de cada medicao aprovados devem ser liberados pela Caixa Econbmica
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Federal e na sequéncia conforme estes valores, o municipio libera a contrapartida
que é de sua responsabilidade.
- A ultima medigao de obra fica condicionada a apresentagdao da CND da obra

averbada junto ao INSS.

REFORCO DO SUBLEITO

- O reforco do subleito consiste na execugdo de uma camada adicional sobre o subleito
natural, com a finalidade de melhorar sua capacidade de suporte e garantir melhor
desempenho das camadas subsequentes do pavimento. Essa intervencdo se torna
necessaria sempre que os resultados de sondagens ou ensaios geotécnicos indicarem
resisténcia insatisfatoria do solo existente.

- A execucéao do reforco sera de responsabilidade da empresa executora da obra, devendo
ser seguidos os critérios técnicos estabelecidos em projeto e nas normas pertinentes,
especialmente quanto ao tipo de material a ser utilizado, espessura da camada e grau de
compactacgao.

O equipamento basico para execugao do reforgo do subleito inclui:

a) Motoniveladora;

b) Trator agricola com grade de discos ou escarificador;

c) Caminhao basculante para transporte de material;

d) Caminhao pipa para umidificagdo controlada;

e) Rolo compactador liso ou pé-de-carneiro, conforme o tipo de solo;

f) Pa carregadeira.

- A camada de reforgo sera espalhada em espessuras compativeis com a capacidade de
compactacdo do equipamento disponivel, de modo que, apds compactada, atenda a
espessura especificada em projeto.

- O material devera ser homogeneizado antes da compactagéo, garantindo distribuicéo
uniforme e teor de umidade adequado para atingir o grau de compactagao exigido.

- O grau de compactagao minimo sera de 100% do Proctor Normal ou Modificado, conforme

exigéncia de projeto e caracteristicas do solo.
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- Durante a execucao, a fiscalizacdo podera solicitar a realizacdo de ensaios de controle
tecnoldgico, como ensaios de densidade e umidade in situ, para verificagdo da conformidade
dos servicos.

- O trafego de veiculos sobre a camada de reforgo devera ser evitado antes da liberagcao

formal da fiscalizagéo, de modo a preservar a integridade da estrutura recém-executada.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

- E o conjunto de operagdes que visa conformar a camada final de terraplanagem,
mediante cortes e aterros, conferindo-lhes condigbes adequadas para termos geométricos
e compactacao.

- E de responsabilidade da empresa construtora da obra, a regularizagéo das ruas assim
como todo trabalho topografico, que Ihe cabe o énus dos servigos de sua responsabilidade,
sendo que os custos ja estdo incluidos neste item do orgamento.

- O equipamento basico para execugao da regularizagcado do subleito compreende as
seguintes unidades:

a) Motoniveladoras, equipada com escarificador;

b) Caminhdo tanque irrigador;

c) Trator agricola;

d) Grade de discos;

e) Rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e as condigbes de
densificagao especificadas;

f) Pa carregadeira;

g)Caminhao basculante.

- O levantamento topografico (de responsabilidade da empresa ganhadora da licitagao)
efetuado servira de orientagdo a atuagéo da motoniveladora, a qual, através de operagoes
de corte e aterro, conformara a superficie existente, adequando-a ao projeto.

- Caso seja necessaria a importagéo de materiais, estes serdo langados preferencialmente
apos a escarificagdo, complementando-se em seguida a conformagéao da plataforma.

- Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76mm, raizes ou outros
materiais estranhos, deverao ser removidos.

- Havendo a necessidade de bota fora com material resultante de operacéo de corte, este
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sera efetuado lancando-se o produto excedente nas proximidades dos pontos de
passagem, em locais que ndo causem prejuizo a drenagem ou as obras de arte, ou em
locais a serem designados pela Fiscalizag&o.

- O material espalhado sera pulverizado e homogeinizado, mediante agdo combinada da
grade de discos e da motoniveladora. Estas operagdes deverdo prosseguir até que o
material apresente visuavelmente homogéneo e isento de grumos ou torrdes.

- O equipamento de compactagao devera ser compativel com tipo de material e as
condi¢Oes de densificagédo pretendidas para regularizagao de subleito.

- A compactacao devera evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do bordo mais alto da segéo transversal, exigindo-se que em cada
passada do equipamento seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente comprimida.

- O grau de compactagao minimo a ser atingido sera de 100%.

- O acabamento devera ser executado pela agao conjunta da motoniveladora e do rolo de
pneus.

- A motoniveladora atuara exclusivamente em operagdes de corte, sendo vedada a
correcao de depressodes por adicao de material.

- Devera ser evitada a liberagao da regularizagao do subleito ao trafego usuario, face a
possibilidade de mesmo causar danos ao servigo executado, em especial sob condi¢des
climaticas adversas.

- O pagamento sera realizado ap6s aceitagdo e a medigdo dos servigcos executados, com
base no prego unitario contratual, o qual representara a compensagao integral para todas
operagdes, transportes, materiais, perdas, mao de obra, equipamentos, encargos e
eventuais necessarios a completa execucao dos servigos, inclusive remocéo de todo

material proveniente das operacoes de acabamento.

SUB-BASE MACADAME

- A sub-base em macadame seco consiste em uma camada de agregados britados ou
cascalho selecionado, aplicada e compactada sobre o subleito, com o objetivo de

proporcionar suporte adequado para as camadas superiores do pavimento.
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- Os materiais empregados deverdo ser provenientes de rochas sas, limpos, isentos de
impurezas como materiais organicos, finos excessivos ou particulas fridveis, garantindo
durabilidade e resisténcia a deformacgéo.

- As especificagdes técnicas para os agregados incluem:

a) Granulometria adequada para garantir o bom intertravamento das particulas, com fragdes
que atendam ao projeto executivo;

b) Limite maximo para a porcentagem de finos (passante na peneira n° 200) para evitar
problemas de plasticidade e retencéo de agua;

c) Resisténcia minima ao desgaste abrasivo conforme ensaio Los Angeles (DNER-ME 35-
64), com indice inferior a 50%;

d) Percentual maximo de particulas lamelares ou alongadas inferior a 20%.

- O equipamento basico para execucgao da sub-base em macadame seco inclui:

a) Pa carregadeira para carga e espalhamento;

b) Motoniveladora para nivelamento e conformacao da camada;

c) Caminhdes basculantes para transporte do material;

d) Caminhao pipa para umidificagdo, quando necessario, visando facilitar a compactacgao;
e) Rolo compactador vibratério e rolo pneumatico para garantir o adensamento adequado;
f) Compactadores portateis para areas de dificil acesso.

- A superficie que recebera a sub-base devera estar limpa, regularizada e aprovada pela
fiscalizagao. Eventuais defeitos ou material inadequado deverao ser removidos ou corrigidos
antes do inicio dos trabalhos.

- O material sera espalhado em camadas de espessura compativel com o equipamento de
compactacao e conforme projeto, com camada final em 17 cm apds compactagao.

- Sera realizada homogeneizagao do material e, se necessario, umedecimento controlado
para atingir a umidade 6tima, condi¢cado essencial para obtengdo do grau de compactagao
especificado.

- A camada devera apresentar uniformidade, boa resisténcia mecanica e estabilidade para
suportar as cargas do trafego previsto, bem como as camadas subsequentes do pavimento.
- O trafego sobre a sub-base em macadame seco somente sera permitido apds autorizagao

expressa da fiscalizacao, para evitar danos e deformacdes prematuras.
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- O controle da espessura sera realizado por meio de medi¢des realizadas por ensaios
tecnoldgicos.

BASE

- E a camada da base, composta por mistura de produtos de britagem, apresentando
granulometria cuja estabilizagédo € obtida pela agdo do equipamento de compactagao.
a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagao de rocha s3,
deverao ser constituidos por fragmentos duros, limpos, duraveis, livres de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, e de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliagdo de durabilidade com solugao de sulfato de sédio, em
cinco ciclos, pelo método do DNER-ME 29-64, os agregados utilizados deverao apresentar
perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos < 15%

- agregados miudos < 18%

c) Para o agregado retido na peneira n. 10, a percentagem de desgaste no ensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35-64) ndo devera ser superior a 50%.

A composi¢ao granulométrica da brita corrida podera estar enquadrada na mesma
faixa da Brita Graduada, ou seja:

PENEIRAS % PASSANDO EM
PESO
ASTM mm I I
2’ 50,8 100 100
1% 38,1 90-100 85-100
¥ 19,0 50-85 60-95
3/8” 9,5 35-65 40-75
N° 04 4,8 25-45 25-60
N° 10 2,0 18-35 15-45
N° 40 0,42 8-22 5-25
N° 200 0,074 3-9 2-10
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d) A percentagem de material que passa na peneira n. 200 n&o devera ultrapassar a 2/3 da
percentagem que passa na peneira n. 40.

e) A fragao passante na peneira n. 4 devera apresentar equivalente de areia, determinado
pelo método DNER-ME 54-63, superior a 40t.

f) A percentagem de gréaos de forma defeituosa obtida no ensaio de lamelaridade nao
devera ser superior a 20%.

g) O indice de suporte Califérnia, obtido através de ensaio do DNER — ME 49-74, com

a energia modificada, nao devera ser inferior a 100%.

- Os equipamentos basicos para a execugao da brita graduada compreendem as

seguintes unidades:

a) Instalagédo de britagem, adequadamente projetada de forma a produzir bitolas que
permitam a obtengao da granulometria pretendida para a brita graduada, atendendo aos
cronogramas previstos para a obra;

b) Pa carregadeira;

c) Central de mistura dotada de unidade dosadora.

d) Caminhdes basculantes;

e) Caminhao tanque irrigador;

f) Motoniveladora;

g) Rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

h) Rolos compactados pneumaticos de pressao regulavel;

i) Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

j) Ferramentas manuais diversas.

h) A superficie a receber a camada de base ou sub-base de brita graduada devera
estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovagao por
parte da fiscalizagao.

i) Eventuais defeitos existentes deverao ser necessariamente reparados, antes da
distribuicéo da brita graduada.

j) A brita graduada produzida na central sera descarregada diretamente sobre

caminhdes basculantes em seguida transportadas para a pista.
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k) E permitida a estocagem de material em local apropriado e de tal forma que n&o
vem trazer transtorno a populacao.

I) Nao sera permitido o transporte da brita graduada para a pista quando o subleito
ou a camada subjacente estiver molhado, ndo sendo de suportar, sem se deformar,
a movimentacao do equipamento.

m) A brita graduada podera ser distribuida na pista pela acdo de motoniveladora, neste
caso a brita sera descarregada dos basculantes em leiras, devendo obedecer
sempre a regularidade da espessura uniforme em 15cm (quinze centimetros) de
base.

n) Sera vedado o uso, no espalhamento de equipamentos ou processos que causem
segregacao do material.

0) A compactagao da brita graduada sera executada mediante o emprego de rolos
vibratérios lisos, e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

p) Nos trechos em tangente, a compactagao devera evoluir partindo dos bordos para
0 €eixo, e nas curvas, partindo do ponto interno para o bordo externo. Em cada
passada o equipamento utilizado devera recobrir, ao menos, a metade da faixa
anteriormente comprimida.

q) Durante a compactagao, se necessario, podera ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhao-tanque irrigador.

r) Eventuais manobras do equipamento de compactagao que impliquem em
variagdes direcionais prejudiciais, deverao se processar fora da area de

compressao.

s) Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressao, ou de onde seu emprego
nao for recomendavel, a compactacao requerida sera feita a custa de
compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

t) A base de brita graduada nao devera ser submetida a agao direta de trafego. Em
carater excepcional, a fiscalizagdo podera autorizar ao trafego, por curto espago

de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo.

u) Antes da aplicagéo da pintura betuminosa, a superficie devera ser perfeitamente
limpa, mediante emprego de processos e equipamentos adequados.

v) Para o controle da espessura, apos a execugao da camada, proceder-se-a a
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recolocacgao do eixo e dos bordos, a cada 20m, pelo menos, envolvendo no minimo
cinco pontos da segéo transversal.

w) Os servigos, executados e recebidos de forma escrita, serdo medidos em metros
cubicos de base de brita graduada compactada na pista, segundo a sec¢ao
transversal do projeto.

x) O pagamento sera feito somente apds aceitagcao e a medi¢ao dos servigos

executados, com base nos precos unitarios contratuais.

TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (TSS) NAS FAIXAS LATERAIS

O Tratamento Superficial Simples (TSS) sera executado nas faixas laterais, com 0,50 m de
largura de cada lado da pista de rolamento, totalizando 1,00 m de faixa tratada. Essa
camada tem por objetivo fornecer suporte e contengéo lateral a estrutura da pavimentagao
principal (CBUQ), além de auxiliar na drenagem superficial e evitar degradacdes nas
bordas do pavimento.
Especificagdes Técnicas:

1. Preparagao da superficie:

o A faixa de base sera devidamente regularizada e compactada, garantindo
suporte adequado para o tratamento superficial;

o Alimpeza da superficie sera feita por meio de vassoura mecanica,
vassouras manuais ou jato de ar comprimido, visando remover poeiras,
detritos soltos e qualquer impureza que possa comprometer a adesao.

2. Imprimacgao:

o Sera aplicada emulsao asfaltica de imprimacgao (EAI) na taxa de 0,8 a 1,2
I/Im?, conforme especificagdes do DNIT, para promover adesdo adequada
entre a base e a camada de brita.

3. Execuc¢do do TSS:

o O tratamento superficial simples sera composto por uma aplicacao de

ligante asfaltico (emulsdo RR-1C, CAP ou conforme especificado pelo

projeto) seguida da distribuicao de agregado britado (brita 1 ou 0).
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o A taxa de aplicagdo do ligante e dos agregados seguira os parametros
indicados em norma (por exemplo: 1,0 a 1,2 I/m? de ligante e 10 a 12 kg/m?
de agregado, conforme condi¢des locais e climaticas).

4. Compactagao:

o A compactacao sera realizada com rolo pneumatico ou rolo liso vibratoério,
conforme disponibilidade de equipamento e condi¢des da obra;

o O processo visa promover a fixagdo dos agregados e a uniformizagao da
camada aplicada.

5. Acabamento e Limpeza:

o ApO6s a compactagao, sera removido o excesso de agregado solto que nao
aderiu a camada;

o Caso necessario, sera feita uma leve reposicdo em pontos falhos, seguida de
nova compactacao.

6. Liberagao ao Trafego:

o O trafego sobre a faixa com TSS sera permitido apds o periodo de cura do
ligante, observando condig¢des climaticas (minimo de 24 horas em tempo
seco);

o Durante a execucao, o transito de veiculos e equipamentos sobre o TSS sera
terminantemente proibido.

7. Controle e Medigao:

o A faixa serda medida em metros quadrados (m?) de TSS executado, conforme
as dimensdes previstas em projeto e as marcagdes da fiscalizagao;

o A execugao estara sujeita a aprovagao da fiscalizagao, sendo a liberagao
para medi¢gao e pagamento condicionada ao atendimento das especificagdes

técnicas.

PAVIMENTACAO ASFALTICA COM CBUQ

Os servigos de pavimentagdo deverdo seguir as orientacdes e especificagbes do
DNIT.

Correcbes em Brita Graduada: Subentende-se por corre¢gdes em brita graduada, a
camada necessaria para corrigir imperfei¢cdes leves, observadas no pavimento existente.
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O distribuidor de agregados deve possuir dispositivos que permita o espalhamento
e o nivelamento da brita em camadas individuais de modo a atingir a espessura de projeto.

Sera vedado, no espalhamento, o uso de equipamento que cause segregagao do
material.

A umidade do material espalhado devera se apresentar, previamente a compactacao,
no intervalo de umidade 6tima e umidade 6tima — 2%, com referéncia ao ensaio DNER-ME
48-64, executado com a energia modificada.

Apds o espalhamento da brita graduada, ao longo de toda a area desejada, tera
inicio a compactagao da camada.

Durante a compactacao, se necessario, podera ser providenciado umedecimento
adicional da camada, mediante emprego de carro tanque distribuidor de agua.

O grau de compactagdo minimo devera ser de 100%, em relagdo a maxima massa
especifica aparente seca do ensaio DNER-ME 48-64, executado com a energia modificada.

Limpeza e lavagem da pista:

A superficie do pavimento que ira receber a pintura de ligacdo devera ser limpa
através de jato de agua (caminh&o irrigador) ou jato de ar (compressor), de modo que as
trincas fiquem isentas de qualquer impureza, afim de que a massa asfaltica penetre nessas
fendas, proporcionando uma impermeabilizacéo e ligagdo do pavimento existente com a
camada a ser aplicada, evitando assim, deslizamento da camada, principalmente, onde a
tracao exercida pelo pneu podera ocasionar o rompimento do revestimento.

Equipamentos Utilizados

« Caminhao Irrigador;
» Compressor de Ar;
« Pa/ Enxada;

* Carrinho de méao.

Imprimacgao

A imprimacgéo consistira na aplicagdo de emulséo asfaltica de imprimacgao (EAI)
sobre a superficie do pavimento poliédrico existente.

A taxa de aplicacao varia de 0,8 a 1,2 I/m2.

Todos os equipamentos deverao ser inspecionados pela fiscalizagao, devendo ela
receber aprovacao, sem o qual ndo sera dada a autorizagao para o inicio dos servicos.

O equipamento basico para a execugao da imprimagao compreende as seguintes
unidades:

¢ Vassouras mecanicas rotativas, vassouras manuais e / ou compressor de ar;
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e Distribuidor de material asfaltico equipado com bomba reguladora de pressao,
capaz de promover a aplicagao uniforme do ligante.

Quando for executar a pavimentacgéo o transito devera estar impedido.

A via devera ser liberada para o trafego, somente apds a cura, que deve ser inferior
a 24 horas apos a aplicacao para a Emulsao asfaltica par imprimacéao (EAI).

PAVIMENTACAO E RECAPEAMENTO ASFALTICO EM CBUQ

Equipamentos Utilizados
- Caminhao Irrigador;
- Compressor de Ar;
- Pa/ Enxada;
- Carrinho de méo.

Pintura de Ligagéo:

Consiste a pintura de ligagao na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
(RR-1C) sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execug¢do de um
revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a
camada subjacente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DER.

Utilizaremos para pintura de ligagao emulsao asfaltica tipo RR-1C, e seréo aplicadas
sobre o pavimento limpo antes da execug¢ao do CBUQ.

A taxa de aplicagdo sera em fungédo do tipo do material betuminoso empregado
devendo se situar em torno de 1,0 I/m2

Apés a perfeita conformagdo geométrica da camada que ira receber a pintura de
ligagao, proceder-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto
existente.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com
o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva,
ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve
ser fixada para cada tipo, em funcao da relagcao temperatura viscosidade. Deve ser escolhida
a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de
viscosidades recomendadas para espalhamento, sao as seguintes:

- Para cimento asfaltico diluido: 20 a 60 segundos,

- Saybolt-Furol; Para alcatrao: 6 a 20 graus, Engler;
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- Para emulsbes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto nao for
possivel deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da
adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso de material nos pontos iniciais e finais das
aplicacdes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo
que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre
essas faixas, as quais, a seguir, sao retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material
betuminoso deve ser logo corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operagao nao
€ aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com temperatura de
aplicagao superior a 100 °C.

Camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Obs.: Devera atender as consideragdes contidas no DER es-p 21/17 - Concreto
Asfaltico Usinado a Quente.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao local de
aplicacao, em veiculos basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Aplicagédo do Concreto Betuminoso

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 °C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicao do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras e a
temperatura da massa nao podera ser inferior a 120 °C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas
pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio
de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Rua Alcides Prudente Pavan, n® 130 — Centro — Santa Amélia-PR
CEP: 86370-000 - TEL/FAX: (43) 3544-1441

Inserido por Jodo Vitor Rocha Barbosa em: 07/01/2026 15:14:46. Assinatura(s) Avancada(s) realizada por: JOAO VITOR ROCHA BARBOSA em 07/01/2026
15:14:46. Documento assinado nos termos do Decreto Municipal n® 150/2024 de 02 de dezembro de 2024. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: http://santaameliaprscp.equiplano.com.br:5064/tramitacaoProcesso/#/consulta-anexo-assinado/entidade/64, com o cédigo:
6a29b9ab-2dle-4lee-bcf7-7341a2e20767




Pagina 40 de 107

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA AMELIA

Secretaria de Obras, Viacao e Servi¢os Publicos

ESTADO DO PARANA
76.235.746/0001-46

A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura, € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento
asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 5, para o alcatréo.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, indica-sea rolagem com
baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregéo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao,a compressao deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem néao serdo permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As
rodas do rolo deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Durante a execucdo serdo realizadas tomadas de amostras para a realizagdo do
Ensaio Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabilidade da massa e a dosagem de
CAP utilizada.

O servigo sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as
seguintes condigdes:

1°) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias;

2°) A superficie apresenta-se bem desempenada, ndo ocorrendo marcas
indesejaveis do equipamento de compressao e nem ondulagdes.

Caracteristica CBUQ

O CBUQ a ser tera densidade aproximada 2,50t/m?, ja a taxa de CAP adotada de
5,0%.

Espessura

A capa asfaltica de rolamento em CBUQ tera a largura da caixa de rolamento,
compactada e acabada com espessura de 5,00cm.

Controles de Qualidade

Serao procedidos os seguintes controles para os materiais:

| MATERIAL | CONTROLE | ENSAIO

Rua Alcides Prudente Pavan, n® 130 — Centro — Santa Amélia-PR
CEP: 86370-000 - TEL/FAX: (43) 3544-1441

Inserido por Jodo Vitor Rocha Barbosa em: 07/01/2026 15:14:46. Assinatura(s) Avancada(s) realizada por: JOAO VITOR ROCHA BARBOSA em 07/01/2026
15:14:46. Documento assinado nos termos do Decreto Municipal n® 150/2024 de 02 de dezembro de 2024. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: http://santaameliaprscp.equiplano.com.br:5064/tramitacaoProcesso/#/consulta-anexo-assinado/entidade/64, com o cédigo:
6a29b9ab-2dle-4lee-bcf7-7341a2e20767




Pagina 41 de 107

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA AMELIA

Secretaria de Obras, Viacao e Servi¢os Publicos

ESTADO DO PARANA
76.235.746/0001-46

Concreto
asfaltico

Para todo carregamento
que chegar a obra

- Viscosidade Saybolt-Furol

- Ponto de fulgor

- Aquecimento do ligante a 175° C para
observar se ha formacgao de espuma

Para os 3 primeiros
carregamentos e,
posteriormente, a cada 10
carregamentos

- Viscosidade Saybolt-Furol a varias
temperaturas para o tragado da curva
“viscosidade-temperatura”

Para cada conjunto de 20
carregamentos

- Coletar uma amostra para execucgao de
ensaios completos, previstos nas
especificacdes da ABNT

Agregados e

Com o agregado da

- 3 ensaios de adesividade

de adesividade

constatacdo de mudangas
no
agregado

“Filler” pedreira - 3 ensaios de abras&o Los Angeles
em explosao - 3 ensaios de durabilidade
- 3 ensaios de lameridade
Diariamente - 2 ensaios de granulometria de cada
agregado empregado
- 2 ensaios de equivalente de areia, para o
agregado miudo
Para cada dia de trabalho - Equivalente de areia para o
agregado miudo
A cada 3 dias de trabalho - Granulometria do “Filler”
Por dia de trabalho, para - 2 ensaios de granulometria por
amostras coletadas nos “via lavada”
silos
quentes
Melhorador No inicio da obra e na - 3 ensaios de adesividade

Durante a aplicagéo do concreto asfaltico deve-se efetuar os seguintes controles:

CONTROLE

DETERMINACOES

Temperatura da massa asfaltica

- Leitura de cada caminh&o que chega a pista
(nunca inferior a 120° C)

- Leitura no momento do espalhamento e inicio
da compressao

Para cada 200 t de massa, e no minimo,

- Extracdo de betume ou ensaio de extracéo

uma vez por dia de trabalho, coletar
amostra logo ap6s a passagem da
acabadora

por refluxo “Soxhier” de 1000 mi
- Analise granulométrica da mistura de
agregados resultante das extragbes, com
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amostras representativas de, no minimo, 1000
g

- Moldar 3 corpos de prova Marshall com a
energia de compactagao especificada

- Romper os corpos de prova na prensa
Marshall

determinando-se a estabilidade e a fluéncia

- Obter uma amostra indeformada extraida com
sonda rotativa em local correspondente a trilha
de roda externa. Um destes pontos devera

A cada 100 t de massa compactada coincidir com o ponto de coleta de amostras
para

extracado de betume e moldagem de

corpos de prova Marshall

- Comparacgéo dos valores obtidos para as
massas

Grau de compactacgao especificas aparentes dos corpos de prova
extraidos com sonda rotativa e a massa
especifica da sondagem

% de vazios totais - Calculados para sonda rotativa cada amostra
% de vazios do agregado mineral(VAM) com

Para cada 400 t de massa e, no minimo,
uma vez por dia de trabalho, coletar uma
amostra logo

apos a passagem da acabadora

Para o controle geométrico e de acabamento, serdo procedidos os seguintes

controles:

CONTROLE INSPECAO
- Avaliada nos corpos de prova extraidos com
sonda

Espessura rotativa ou pelo nivelamento da secéo
transversal
antes e depois da mistura
- Medidas a trena executadas a cada 20 m,

Largura da plataforma pelo
menos

Acabamento da superficie ;/iﬁ;\ﬁ;?sc:ladas pela fiscalizagdo em bases

Aceitacdo dos Servigos

Os servigos serao aceitos desde que atendam as condigdes descritas abaixo:
a) O cimento asfaltico recebido no canteiro devera atender as seguintes condigdes:

- Os valores de viscosidade e ponto de fulgor deverao estar de acordo com os
valores especificados pela ABNT;

- O material ndo devera produzir espuma quando aquecido a 175° C;

- Para cada conjunto de 20 carregamentos, os resultados dos ensaios de controle
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de qualidade do CAP, previstos na especificagdo da ABNT, deverédo ser julgados
satisfatoérios.

b) O agregado graudo e o agregado miudo utilizado deverao atender as seguintes

condigdes:
MATERIAL ENSAIO LIMITES
- A percentagem de
desgaste nao devera ser
Abrasao Los Angeles superior a 45% para o
. agregado retido na peneira
Agregado graudo n° 10
Durabilidade - Perda inferior a 12%
- A porcentagem de graos
Lateralidade de forma defeituosa nao
podera ultrapassar a 25%
Agregado mitido Equivalente de areia - Igual ou superior a 55%
Durabilidade - Perda inferior a 15%

- O “Filler” devera apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria
especificada;

- O melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir adesividade
satisfatoria.

c) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de
temperatura, se:

- A temperatura média no caminh&o nao for menor do que o limite inferior da faixa
de temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15° C, e nunca inferior
a120° C;

- A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condi¢des
de compresséao, tendo em vista o equipamento utilizado e o grau de compactacgéo
objetivado.

d) A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extragao por refluxo
“SOXHLET”, em amostras individuais, ndo devera variar, em relagao ao teor de
projeto, de mais do que 0,3%, para mais ou menos. A média aritmética obtida, para
conjunto de 9 valores individuais, ndo devera, no entanto, ser inferior ao teor de
projeto;

e) Durante a producgao, a granulometria da mistura podera sofrer variagbes em
relacao a curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa
granulométrica adotada:

PENEIRA
% PASANDO, EM PE
ASTM Mm % PAS O, 50
3/8”al1k” 9,5a38,1 7
n240an%4 0,42a4,0 5

Rua Alcides Prudente Pavan, n® 130 — Centro — Santa Amélia-PR
CEP: 86370-000 - TEL/FAX: (43) 3544-1441

Inserido por Jodo Vitor Rocha Barbosa em: 07/01/2026 15:14:46. Assinatura(s) Avancada(s) realizada por: JOAO VITOR ROCHA BARBOSA em 07/01/2026
15:14:46. Documento assinado nos termos do Decreto Municipal n® 150/2024 de 02 de dezembro de 2024. A autenticidade deste documento pode ser validada no
endereco: http://santaameliaprscp.equiplano.com.br:5064/tramitacaoProcesso/#/consulta-anexo-assinado/entidade/64, com o cédigo:
6a29b9ab-2dle-4lee-bcf7-7341a2e20767




Pagina 44 de 107

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA AMELIA

Secretaria de Obras, Viacao e Servi¢os Publicos

ESTADO DO PARANA
76.235.746/0001-46

n2 80 0,18 3
n2 200 0,074 2

f) Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relagdo betume- vazios,
estabilidade e fluéncia de Marshall, deverdo atender ao prescrito nesta
especificagao.

g) Os valores do grau de compactacgao, calculados estatisticamente, deverao ser
iguais ou superior a 97%.

h) A espessura média da camada determinada estatisticamente devera situar-se no
intervalo de 5% em relagcéo a espessura de projeto. Nao serao tolerados valores
individuais de espessura fora do intervalo de 10%, em relagdo a espessura de
projeto.

i) Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura serdo objetos de
amostragem complementares, através de novas extragées de corpos de prova com
sonda rotativa. As areas deficientes deverao ser reforgadas, as expensas do
executante.

j) As juntas executadas deverdo apresentar-se homogéneas, em relagao ao
conjunto da mistura, isentas de desniveis e saliéncias.

k) A superficie devera apresentar-se desempenada, ndo ocorrendo marcas
indesejaveis do equipamento de compressao decorrentes de variagdes na carga da
vibro acabadora.

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

- Esta especificagao tem por objetivo definir e orientar a execugao dos dispositivos de
drenagem pluvial urbana em obras rodoviarias.

- A drenagem pluvial consiste em um sistema de coleta e remog¢do das aguas pluviais
precipitadas nas areas, reduzindo — as através de uma rede coletora e local adequado, seja
este um rio, fundo de vale ou outra rede de maior capacidade, onde seu direcionamento nao
cause erosao, desbarrancamentos, inundacbes ou quaisquer outros danos as areas
adjacentes.

- Nesta obra, em trechos especificos da via, serd executado um sistema de drenagem
superficial composto por canaletas de concreto de 600mm e caixas hidraulicas para
dissipagao de energia.

- As escavagdes de valas deverdo ser executadas com retroescavadeira ficando a
regularizagao de fundo de valas ser executada manualmente. As escavacgdes terdo a largura
necessaria para a colocagdo de tubos canaleta com a altura suficiente.

As canaletas de concreto tém a fungéo de coletar e direcionais a agua para os pontos de
escoamento, evitando que a dgua escoa livremente sobre o pavimento o que poderia causar
desgaste prematuro e comprometer a durabilidade da estrutura.
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As caixas de contencdo em estradas s&o estruturas projetadas para desacelerar o
escoamento superficial da agua da chuva, reduzindo sua energia cinética. Essa reducgao é
essencial para evitar a erosdo do leito da estrada, proteger taludes e margens, e preservar
a funcionalidade do sistema de drenagem. Além disso, contribuem para o aumento da
durabilidade da via e a conservagao do solo nas areas adjacentes.

ACEITACAO

- O servico sera aceito, desde que sejam atendidas as seguintes condi¢des:
a) O acabamento seja julgado satisfatorio.

b) As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as
variacdes para mais ou menos do didmetro do tubo, em qualquer secao transversal, nao
devem exceder a 1% do didmetro interno médio. As dimensdes dos demais dispositivos
nao difiram das do projeto, mais do que 5%, e em pontos isolados.

c) O alinhamento do tubo nao possua variagdo maior que dois graus.

O encaixe do tubo na apresente variagdo maior que 2% do seu diametro.

SINALIZACAO

SINALIZACAO VERTICAL
Conforme o Anexo Il da Lei 9503, de 23 de setembro de 1997, que aprova o Cdodigo
Brasileiro de Transito.

PLACA DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA
Dimensao:

Regulamentacgao:

- Circulo de 0,50m de didmetro;

- Orla interna de 0,05m;

Cores:

- Fundo - branca;

- Tarja — vermelha;

- Letras — preta.

Especificagdes: chapa de ago 1010/1020, bitola 16, galvanizada, fabricada de acordo com o
disposto na NBR-11904daABNT.

Tratamento: Apds o corte e furagdo a chapa devera ser desengraxada, decapada e
fosfatizada, recebendo “PRIMER” antioxidante compativel com o sistema a ser utilizado na
confecgao da placa.

ACABAMENTO

Frente: As placas deverdo ser totalmente refletivas em impressao pelo processo “SILK
SCREEN” sobre a pelicula refletiva de micro esferas inclusas, sem recortes ou montagem e
com utilizagdo de pastas (tintas) transparentes especiais sobre essa pelicula refletiva de
maneira a proporcionar a forma e a cor correta durante todo o dia e a noite com altissima
visibilidade, legibilidade e durabilidade.
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As pastas (tintas) devem fornecer um desempenho equivalente ao das peliculas refletivas
de mircro-esferas inclusas, quando sem impressao, nas respectivas cores. As peliculas
refletivas com micro esferas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:
- Durabilidade e desempenho, tanto sem impressdo como com impressao com pastas
(tintas), satisfatoria de 07 (sete) anos.

- Adesao em chapa de aluminio, conforme a Norma ASTM-D-903-49.

- Resisténcia a abrasédo — Teste ASTM-D-968/81, oxido de aluminio branco (massa
especifica 3,90-3,97Kg/litro), referido a pelicula seca de 300 micra, com um minimo de 80
micra.

VERSO: Pintura em preto semi-fosco, com esmalte sintético especial de primeira linha ou
similar, com secagem em estufa a 1400 C.

SISTEMA DE FIXACAO: Através de dois parafusos de cabeca sextavada, zincado
eletroliticamente, didmetro de 8mm, comprimento de 75mm, dotado de porca e duas arruelas
também zincadas eletroliticamente.

POSTE DE SUPORTEDIMENSAO: Tubo metalico, com segéo circular, espessura de parede
de 2mm, didmetro de 2, comprimento de 3m, com sistema antigiro constituido por aletas
metalicas fixadas a 30cm da base da posta.

ESPECIFICACOES: Tubo metélico em ago 1010/1020.
TRATAMENTO: Apods o corte e furagéo o poste de suporte devera se zincado a fogo
FIXACAO: Em uma sapata de concreto, moldada “in loco”.

GARANTIA: O proponente deve garantir os seus equipamentos por um prazo de 2 anos
contra defeito de fabricagao.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

Tinta BRANCA para demarcagao de pavimento, a base de resina acrilica, aplicada por
processo de “spray” com equipamento apropriado, com observancia nos seguintes requisitos
minimos:

CARACTERISITICAS:

As caracteristicas qualitativas e quantitativas da tinta branca devem estar adequadas ao
limite de tolerancia especificados na norma EB-2162 da ABNT.

APLICACAO: A tinta aplicada devera recobrir perfeitamente o pavimento e apresentar, apds
a secagem, aspecto uniforme, acabamento fosco, caracteristicas antiderrapantes, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo da vida util. A aplicagao
devera se processar através de equipamentos mecanicos pneumaticos apropriados e em
perfeitas  condigdes de operagcdo. A tinta pode ser aplicada em
espessuras, quando umida, variavel de 0,4mm a 0,6mm. As demarcagbes deverdo ser
procedidas de rigorosa limpeza e secagem das superficies a serem sinalizadas. Nao serao
aceitos servigos de demarcagdo executados sobre superficies que n&o estejam
perfeitamente limpas, secas e livres de dleo.

O tempo de secagem das demarcagdes que permitam a abertura do trafego nao devera ser
superior a 30 minutos apds a sua aplicagao.

ACEITACAO

- O servigo sera aceito, desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

a) O acabamento seja julgado satisfatorio.

b) As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as
variacbes para mais ou menos do didmetro do tubo, em qualquer secao transversal, ndo
devem exceder a 1% do diametro interno médio. As dimensdes dos demais dispositivos nao

difiram das do projeto, mais do que 5%, e em pontos isolados.
c) O alinhamento do tubo nao possua variagdo maior que dois graus.

d) O encaixe do tubo na apresente variagao maior que 2% do seu didmetro.

CONTROLE TECNOLOGICO DO RECAPE ASFALTICO

A Empresa vencedora do processo licitatério ficara encarregada por executar o Controle
Tecnolégico do Pavimento novo em CBUQ, onde devera apresentar a Prefeitura Municipal
o Laudo Técnico e os resultados dos ensaios realizados conforme exigéncias normativas do
DNIT para posterior envio ao Agente Fiscalizador.
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OBS.: “Em caso de divergéncia de quantidades e qualidades entre o0 Memorial Descritivo,
Orcamento e o Projeto Grafico, prevalecera a seguinte ordem hierarquica: Primeiro a que for
mais rigorosa, segundo a descri¢ao deste memorial e por ultimo a do Projeto Grafico”.

Santa Amélia, 07 de agosto de 2025.

Documente assinado digitalmente
govbr e,
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Joao Vitor Rocha Barbosa
CREA PR -216340/D
Secretario de Obras, Viacao e Servicos Publicos
Portaria: 008/2025
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