002126

INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

LOCAL MATERIAL
Avenida Tupy Areia e arcia siltosa ou argilosa
FUROQ CAMADA PROFUNDIDADE LABORATORISTA OPERADOR
3 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TRECHO ESTUDO DATA
Distrito de Saltinho SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE BE LIQUIDEZ DNIT ML 122 /94
carscin | carstia- | carsuia. | FEODA | P08 HpEs0DOSOID] o Gy, | RUMERO b
SOLO LMIDO S0OL0 SELD
2 31,15 2835 15.90 2,80 12.45 22,50% 49
5 31,76 28,65 16,00 311 12,65 24,60% 41
12 31,32 28,13 1580 3,19 12,33 25,90% 37
18 31,69 28,21 16,20 348 12,01 29,00% 29
22 32,65 28,59 15,70 406 12,89 31,50% 23
. LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
PESO DA FESC DA ) ) N
earsuin | carsouas o carsuiaa | SRR | ICEOSY s acun | A
2 12,3 115 79 0,78 36 21,60%
5 12,0 113 8,1 067 3,2 20,80%
12 12.0 11,3 &0 0.71 3,3 2140% 21,1
18 12,1 114 8,1 0,69 33 20,80%
22 12,0 113 7.8 072 35 20,70%
DER 80-94
PREPARACAC DC MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA ! PENEIRA PESO DA AMOSTRA T
AMOSTRA + TARA « AGUA : 55,30 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA g 45,20 3/8 0 0.0% 100.0%
TARA % 0,10 4 325 3,3% 96,7%
UMIDADE o ug 10 70,1 71% 929%
PENEIRAMENTO GROSSO 16 0 0,0% 92,9%
AMOSTRA TOTAL UMIDA g 9B LE 30 0 (0% 929%
$OLD SECO RET. #10 8 70l 40 1295 13.2% 868%
SOLO UMIDO PASSADO #10 5 19927 50 1523 155% 86,8%
SOLOSECO PASS. #10 ¢ L 100 0 0,0% 86,.8%
AMOSTRA TOTAL SECA ¥ 93639 200 2456 25,0% 75.0%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 3518 358% 64,2%
PESO DA AMOSTRA UMIDA 8 205,20
PESC DA AMOSTRA SECA g 198 50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL 31 #10 92,9% Areia e areia siltosa
LP 21,1 fi40 86,8% ou argilosa
P 9,9 #200 75,00 COMPORTAMENTO
1G 2,42 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a hom
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Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Iméveis Rurais
Gestio, Administra¢do e Incorporagao de
Empreendimentos Imobiliarios - Loteamentos
Fone (45) 35665-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - Sio Miguel do lguagu -

DNER ME 049:1994 | Solos-Determinagio du [ndice de Suporte California Untitizando Amostras

ABNT NBR 9855:1987 | Solo-indice de Suporte Califérnia-Método de Ensaio

Ensaio de indice de Suporte Califérnia (I15C)

Nio Trabalhadas

local:
Data:

Contratante:

Téenice de Laboratorio:
Engenheiro Responsidvel | CREA:

Avenida Tupy
27/02/2024

Vinicius

Paulo Cezar Martinello Araujo CREAPR-147.963/D
Municipio de Alto Piquiri - PR

Amostra

Tipo:

Identificagio:

l.ocalizagao:
Profundidade:

Ponto 04

Areia e areia siltosa ou argilosa

Distrito de Saltinho
100cm

AGUA ACRESCENTADA 62 124 169 193 229 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + SOLO UMIDO 3598,00 4029,76 435358 442554 467740 N® GOLPES 12
IPESO DO CILINDRO 1846,00 2067,52 223366 227058 249210 N® CAMADAS b
SOLO UMIDO 1752.00 1962,24 2119,52 215496 2138330 H. INICIAL -
VOLUME DO CILINDRO 998,20 993,10 995,40 593,10 995,40 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADE UMIDA 1,755 1,976 2,130 2,170 2,195 DISCO 2"
CAPSULAN® 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 OPERADOR LRUARDO
CAPSULA + SOLD UMIDO 172,30 173.16 170,58 172,64 169,19 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + SOLO SECO 166,17 162,22 156,96 157,19 151,49 NBR 7182786
PESO DA AGHIA 6,13 10,94 13.61 15,45 17,70
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO D0 SOLO SECO 139,47 135,52 130,26 130,49 12479
TEOR DE UMIDADE 3,56% 6,32% 7,98% 8,95% 10.46%
DENSIDADE SECA 1,695 1,858 1,972 1,992 1,288
Tempo
DatafHora decorrido 1 2 3 4 5 NORMA
(h)
Altura do CP {mm) 127.2 127,2 127.2 127,2 127,2
22/01/2024 - 09:00h 0 1,00 1,00 - AR 1 -
| 230172024 - 09:00h 24 ) .
7401 /2024 - 0900k 48 A
25/01/2024 - 090U 72 =
Z0/01/2024 - 09-0¢h 96 2,46 2,28 221 2,11 2,03 z
146 1,28 1,21 1,11 1.03
1,15% | 1.01% | 095% | 087% | 081%
|
PENETRACAD Constante do ancl dinamom étrico 0108 |
AMOSTRA 1 Z 3 5
Tempn (min) Penctragdno Pressiac | Leftura no | Pressdo |Leitura no Pres;s;‘ui Leitura no Pressdo Leitura no Prcssén_) Leitura no Presséq
{mm) {pol] padrio _|extensdmetl(kef/em?) | extensém| {kpf/cm”) |extenséme (kgf/em?) | extensamet| (kpl/cm?) |extensbéime [kgf/em?)
[ 0.63 0,025 - 9.00 0,97 17,00 1,84 23,00 2,48 26,00 241 21,00 2,27
1,0 1,27 0,050 13,00 1,40 21,00 2,27 27,00 2,92 30,00 3,24 25,00 2,70
1.5 1,90 0.075 - 22,00 2,38 30,00 3.24 36,00 3,89 39,00 4.21 34,00 3,67
2,0 2,54 0,100 70,31 40,00 432 48,00 518 54,00 5,83 57,00 6H,16 52,00 5,62
3.0 3,81 0,150 - 52,00 562 60.00 6,48 66,00 713 19,00 7.45 6400 6,91
4.0 5,06 0,200 105,46 70,00 756 78,00 8,42 84,00 5,07 87,00 3,40 82,00 8,86
6.0 7,62 0,300 133,58 87,00 940 95,00 10,26 101,00 1091 104,00 11,23 99,00 10,69
8,0 10,16 0,400 161,71 59,00 10,69 107,00 11,56 113,00 12,20 116,00 12,53 111,00 11,99
10,0 12,70 0,500 182,80 105,00 11,34 113,00 12,20 119,00 12,85 122,00 13,1R 117,00 12,64
P/2.54 PC 4,320 PC 5,184 PC 5,832 [ 6,156 I’C 5,616
PRESSAD CORRIGIDA P 5,08 [’C: 7,560 !’.C: 8424 PC' 9,072' I‘F.j 9,3‘](‘» PC: Ei,HSﬁ
PC0,7031 IS¢ 6,144 1SC 1,373 1SC 8,295 ISC 8,756 15¢C 7,987
Pt 1,0546 150" 7,169 I5¢ 7,988 1SC" £,602 1SC #4910 1502 #,307
ADOTADRO 6,14 7,37 8,29 8,75 7,499




0001 1RE
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RESULTADOS
Dmax 1,825 gfcm?
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Exp. 06 %
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INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

[0 AL MATLERIAL
Avenida Tupy Areia e areia siltosa ou argilosa
FURGY CAMADA FROFVUNDIDAL LARORATORISTA OPFRADOR
4 COTA REBAIXO 100cm E.B. IL.B.
FREC HOY TS T [ATA
Distrito de Saitinho SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE BE LIQUIDEZ DNIT ME122/94
carsuia | CAUSUAt | carsuta« | PESODA | PESODA L [PESODOSOWY| Ly, | SUMERO DL
SO UMIDO SO SECO
2 1,23 28,45 16,00 2,78 12,45 22,30% 51
5 31,99 28,75 16,10 3,24 12,65 25.60% 40
12 31,53 28,23 15,90 3,30 12,33 26,80% KL
18 31,63 28,11 16,10 3,52 12,01 29,31% 23
22 32,68 28,69 15,80 3,99 12,89 30,58% 19
LIMITE DE PLASTICIDARCE DNIT ME 122/94 .
PESO DA PLSG DA . . -
N I I o v BV il ICV T M e
2 12,3 115 4,0 0,75 35 21,50%
5 12,1 114 8,1 0,71 3.3 21,40%
12 12,2 114 7.9 0,76 3.5 21,60% 214
18 12,2 115 8.1 0,71 3.4 20,90%
22 12,4 116 8,0 0.77 3,6 21,40%
DER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA i PENELHA PESO DA AMOSTRA ] 10433
AMOSTRA + TARA + AGUA ¥ 55,10 RETINO | % RETIRO W PASSAIIO
AMOSTRA + AGUA ¥ 45,70 3/8 ] 0,0% 100,0%
TARA ¢ 10,10 4 49,8 4,8% 35,2 %
[IMINDADE % 0,03 10 82,3 7.9% 92.1%
PENFIRAMENTOQ GROSSO 16 0 0,0% 92,1%
AMOSTRA TOTAL UMIDA & 1043.3 30 0 0,0% 92.1%
SOLOSECO RET.#10 g 813 40 131,2 12,6% 87.4%
SOLO UMIDO PASSADO #10 & #1.5221 50 168,2 16,1% 87.4%
SO1.0 SECO PASS. #10 e Foua 100 0 0.0% 87 4%
AMOSTRA TOTAL SECA [: 80547 200 246,2 23.6% 764%
PENEIRAMENTO FING FUNDO 365.6 35,0% 65.0%
PESO DA AMOSTRAUMIDA ¢ 205,20
PESO DA AMOSTRA SECA # 198,50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL 29,2 #10 92,1% Areia e areia siltosa
[P 21,4 #40 87,4% ou argilosa
1P 7.8 #200 76,4% COMPORTAMENTO
1G 2,02 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a hom




ENGENHARIA E TOPOGRAFIA
Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Imdveis Rurais Ensaio de indice de Superte Califérnia (15C)
Gestio, A_l\dmmlstragao- e Ipcorpo ragao de ABNT NBR 9895:1987 | Solo-indice de Suporte Califormia-Método de Enszio
Empreendimentos Imobiliarios - Loteamentos
Fone (45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com _ DNER ME 049:1994 | Sulos-Determinagio do Indice de Suporte Califdrnia Untilizando Amostras
. . = . N&o Trabalhadas
@visualengenhariaetopografia - Sdo Miguel do lguagu -
PR
Local: Rua Parecis Amostra
Data: 27/02/2024 Identificagio: Ponto 05
‘I'écnico de Laboratdrio: Vinicius Tipo: Areia e areia siitosa ou argilosa
enheiro Responsdvel | CREA:  Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D |Localizagio: Distrito de Saltinho
ntratante: Municipio de Alto Piguiri- PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 57 123 169 191 227 CONDIGOES DO ENSAIG
CILINDRO 1,00 2.00 3,00 4,00 5,00 MROCTOR NORMAL
CILINDRO + SOLO UMIDO 3585,00 401520  4337,85 440955 4660,50 N° GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 1846,00  2067,52  2233,66 227058 2492,10 N® CAMADAS 5
S0L0 UMINO 173900 194768 210419 213897  2165,40 FLINICIAL -
VOLUME DO CILINDRO Y44,20 993,10 945,40 993,10 995,40 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADE UMIDA 1,742 1,961 2,114 2,154 2,178 DISCO 2"
CAPSULA N® 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR EDUARDSG
CAPSULA + S0LO UMIDO 172,30 173,16 170,58 172,64 169,19 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + 50L0 SECO 166,70 162,22 156,96 157,19 151,49 NBR 7182/86
PESO DA AGUA 5,60 10,94 13,61 15,45 17,70
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 206,70 26,70 26,70
PESO DO SOLO SECO 110,00 135,52 130,26 130,49 124,79
TEOR DE UMIDADE 3,25% 6,32% 7,98% 8.95%  10,46%
DENSIDADE SECA 1,687 1,845 1,958 1,977 1,972
Tempo
Data/lara decorrido 1 4 3 4 5 NORMA
(h)
Altura do CP (min} 127,2 127,2 127.2 1272 1272
22/01/2024 - 09:00h 0 1,00 1,00 it 1 -
23/01/2024 - 09:00h 24 &
24/01/2024 - 09:00h 48 %
25/01/2024 - 69:00h 72 =
26/01/2024 - 0%:00h 96 2,56 2,42 236 2,21 2,11 P
156 1,42 1,36 1,21 1,11
1,23% 1,12% 1,07% Q. 95% 0,87%
PENETRACAQ Constante do anel dinamométrico 0,108
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Tempo (min) Penetragio Pressio [ Leiturano | Pressdo |Leiturano| Pressio | Leitura no Pressio Leiturano | Pressio | Leiturane| Pressio
P {mm) {pol) padrio {extensbmet)(kgffem®) | extensom | (kpffem?} [extensdme| (kgffem?) |extensdmet] (kpffcn?) lextensdme (kgf/em?
u,5 0,63 0.025 - 800 0,86 16,00 1,73 22,00 2,38 25,00 270 20,00 2,16
1,0 1,27 0,050 - 13,00 140 21,00 2,27 27.00 2,92 30,00 3,24 25,00 2,70
1,5 1,90 0,075 - 22,00 2,38 30,00 3,24 36,00 3,89 39,00 4,21 34,00 3.67
20 2,54 0.100 70,31 42,00 4,54 58,00 5,40 56,00 6,05 59,00 637 54,00 5,83
3,0 3,81 0,150 . 52,00 5,62 60,00 6,48 66,00 7.13 69,00 7,45 64,00 6,91
4,0 5,06 0,200 105,46 71,00 7,67 74,00 8,53 85,00 918 86,00 4,50 83,00 8,96
6,0 7,62 0,300 133,58 88,00 9,50 Y6,00 10,37 102,00 11,02 105,00 11,34 100,00 10,80
8,0 10,16 0,400 161,71 95,00 10,26 | 103,00 11,12 109,00 11,77 112,00 12,10 107,00 11,56
10,0 12,70 0,500 182,80 107,00 11,56 | 115,00 12,42 121,09 13,07 124,00 13,39 119,00 12,85
/2,54 PC 4.53% pC 5,100 PC 6,048 P 6,372 pe 5.832
5,08 pe 7,668 rc 8,532 pe’ 9,180 pC 9,504 pe 8,64
IHESS, ' ' L L L
PRESSAQ CORRIGIDA PC0,7031 1SC 6,451 IsC 7,680 1S 8,602 IS¢ 9,063 ISC 8,295
PC 11,0546 8¢ 7,271 IS¢’ 8,090 IS¢’ 8,705 I8¢ 9,012 150 6,500
ADOTADO 6,475 7,60 8,60 9,06 8,30
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INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

LOCAL MATERIAL
Rua Parecis Areia e areia siltosa ou argilosa
FURO CAMADA PROFUNDIDA DL LABORATORISTA OPERADCR
5 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TRICHD ESTLDO DATA
Distrito de Saltinho SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT ME122,/94
PESG DA PIISO DA VRO D) A i . . .
eapsiia | capstu e | caesuias | S8R | PR PRGIRIO wipnagua [ NETERDT
2 31,12 28,20 15,80 2,92 124 23.52% 49
5 3151 28,20 15,90 331 12,3 26,95% 42
12 31,68 28,31 16,20 3,37 12,113 27,81% 37
18 32,44 28,55 16,10 3,89 12,45 31,25% 21
22 32,54 2847 16,00 4,07 12,47 32,65% 18
. LIMITY DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122 /94
FLSO DA PESO DA e " . I
CAPSULA -;(c‘)(\:;ilg.:ll‘n:) ;(?Ll;;:ll_z(\s ::\'::lﬁ:: t l:é:ﬁ'\ P“’%E:.)jow DA AGUA “jl\J";’TE‘lI'[;LDE
2 12,3 11,5 8,0 0,78 3.5 22,30%
5 12,0 11,3 8,1 0,70 3.2 21,80%
12 12,0 11,3 79 0,73 34 21,60% 21,8
18 119 11,2 8,1 0,68 31 21,80%
22 12,3 11,5 8,0 0,75 3.5 21,50%
DER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA ) PENEIRA PESO DA AMOSTRA ] 10395
AMOSTRA + TARA + AGUA M 5530 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA ¢ 4520 3/8 0 0,0% 100,0%
TARA g 19,10 4 51,25 4,9% 95.1%
UMIDADE % 00 10 98,65 9,5% 90,5%
PENEIRAMENTO GROSSO 16 0 0,0% 94,5%
AMOSTRA TOTAL UMIDA 8 1039,5 30 0 0,0% 90,5%
SOLO SECO RET. #10 8 B L5 40 123,25 11,9% 88,1%
SOLO UMIDO PASSADC #10 2 W1L31355 50 154,85 149% 88,1%
SOLO SECO PASS. #10 g V' 91085 100 ] 0,0% 88,1%
AMOSTRA TOTAL SECA 8 V60.25295 200 2413 23,2% 76,8%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 370,2 35,6% 64,4%
PESO DA AMOSTRA UMIDA 8 205,20
PESO DA AMOSTRA SECA . 198 50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPQ DE MATERIAL
1L 30,8 #10 90,5% Areia e areia siltosa
P 21,8 #40 88.1% ou argilosa
1P 9,0 #200 76.8% COMPORTAMENTO

IG 2,31 PARA SUBLEITQ
HRB A-4 Excelente a bom




Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Iméveis Rurais
Gestio, Administracdo e Incorporagdo de
Empreendimentos imobilidrios - Loteamentos
Fone {45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenbharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - Sdo Miguel do Iguagu -

DNER ME D49:1994 | Salos-Determinagio do fndice de Suporte Califérnia Untilizanda Amostras

Ensaio de Indice de Suporte California {ISC)

ABNT NBR 9895:1987 | Selo-Indice de Suporte Califémia-Método de knsain

Mao Trabalhadas

PR
Local: Rua Pagé Amostra
Data: 27/02/2024 Identificagio: Ponte 06
Téenico de Laboratirio: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
ngenheira Respansavel | CREA:  Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D | Localizacao: Distrito de Saltinho .
Contratante: Municipio de Alto Piquiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 6 141 183 225 271 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 PROCIOR NORMAL
CILINDRO + 5010 UMIDO 3598,00 4029,76 4353,58 442554 467740 N° GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 1846,00 206752 223366 227058 249210 N° CAMADAS 5
SOLO UMIBO 1752,00 196224  2119,92 215496 218530 H. INICIAL -
VOLUME DO CGILINDRO 999,20 993,10 995,40 993,10 99540 SOQUETE PEQUENG
DENSIDAUE UMIDA 1,755 1,976 2,130 2,170 2,195 DISCO 2
CAPSULA N® 1.00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR ENUARDO
CAPSULA + 50L0 UMIDO 171,20 172,06 169,49 171.54 168,11 NORMAS DNIT 407594
CAPSULA + SOLO SECQ 164,95 159,65 154,83 153,60 147,25 NRR 7182/86
PESO DA AGUIA 625 12,41 14,66 17,94 20,86
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO DO SOLO SECO 136,25 132,95 128,13 126,90 120,55
TEOR NE UMIDADE 3,65% 7.21% 865%  1046%  12.41%
DENSIDADE SECA 1,693 1,843 1,960 1,964 1,953
Tempo
DatafHora decorrido 1 2 3 4 5 NORMA
{h]
Altura do CP [mm]) 127,2 127.2 127,2 127,2 127.2
2270172024 - 09:00h 0 1,00 1,00 il - 1 -
2370172024 - D9:00h 24 = .
2440172024 - 09:00h 48 S
2501 /2024 _ 09:00h 72 &
26,/01/2024 - 09:00h 95 2,41 2,32 2,21 2,18 2,07 g
1,41 1,32 1,21 1,18 1.07
1,11% 1,04% 0,95% 0,93% 0,84%
PENETRACAQ Constante do anel dinamométricy 1,108 l
AMOSTRA 1 2 3 4 S
Tempo (min) Penelragda Pressio | beiturano | Pressio [Leiturano| Pressio | Leiturano Pressio Leitura no Pr(-sxi(? Leiturano| Pressdo
(mm) (pol] padrio _|extensbmet|(kgf/cm?) | extensom| (kpf/emn®) [extenséme| [kaffem?) |extensdmet [kaf/em?) |extensdme (kgfjcm?)
0.5 0.63 0,025 - 9,00 0,97 17.00 1,84 23,00 2,48 26,00 2,81 21,00 2,27
1,0 1,27 0,650 - 14,00 1,51 22,00 2,38 28,00 302 31,00 3,35 26,00 2,81
i,5 1,90 0,075 - 23,00 2,48 31,60 335 37,00 4,00 40,00 4.32 35,00 3,78
2,0 2,54 0,100 70,31 4500 4186 53,00 5,72 50,00 6,37 62,00 6,70 57,00 6,16
3.0 3.81 0,150 - 57,00 6,16 65,00 7,02 71,00 7,67 74,00 7,99 69,00 7,45
4,0 5,06 0,200 105,46 69,00 7,45 77,00 8,32 83,00 9,96 86,00 49,29 81,00 875
50 7,62 0,308 133,58 87,00 5,40 95,00 10,26 101,00 10,91 §04,00 11,23 99,00 10,69
8,0 10,16 0,400 161,71 92,00 594 100,00 10,80 106,00 11,45 109,00 11,77 104,00 11,23
10,0 12,70 0,500 182,80 106,00 1145 | 114,00 12,31 120,00 12,96 123,00 13,28 | 118,00 12,74
P/2,54 B 4,860 PC 5,724 P 0,372 4 6,696 P 6,150
PRESSAC CORRIGIDA P5.08 Pe 7,452 P 8,316 pe 8,964 be 4,288 PC 8,748
PCO703 15C 6,912 1SC 8,141 15C 0,063 15C 4,524 150 21,7506
PC 1,0546 15¢7 7,066 | IS¢ 7,885 1SC 8,500 15¢° 8,807 I8¢ 8205
ADDTADO 6,91 8,14 9,06 9,57 8,76
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INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

113 A0 MATERIAL
Rua Pagé Areia e arcia siltosa ou argilosa
FITROY CAMADA PROFLUNDIHIADE TABURATORISTA OPERADOR
§) COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TREC Y ESTUINO DATA
Distrito de Saltinho SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DE LIQUINEZ DNIT ME 122/94
B I I I Rl Ao IRNC R
SOLO UMIDO SO SECO
2 30,97 28,20 15,80 2,77 12,4 22,35% 51
5 31.63 28,20 15,90 3,43 12,3 27.85% 47
12 3178 2831 16,20 3,47 12,113 28,65% 35
18 32,26 28,55 16,10 3,71 1245 29.80% 25
22 3243 28,47 16,00 3,96 12,47 31,79% 19
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94 .
carna | e | camonn. | pmane Forens Rpese) s |, ST
SOLO UMIDO SO SECO
2 12,3 115 80 0,75 15 21,50%
5 12,5 11,7 81 0,82 16 22.65%
12 12,1 113 7.9 0,77 34 22,70% 223
18 12,0 11,3 81 0,72 3,2 22,60%
22 12,4 116 8,0 0.79 3,6 21,90%
DER 80-94
PREPARACAO PO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA | PENEIRA PESO DA AMOSTRA 109668
AMOSTRA + TARA + AGUA 2 55,10 RETIDD | % RETIDO 0% PASSADO
AMOSTRA + AGUA g 45,20 3/8 0 (1,0% 100,0%
TARA ¢ 16,10 4 65,23 5.9% 94,1 %
UMIDADE % 003 10 102,35 9.3% 90,7 %
PENEIRAMENTO GROSS0 16 0 0,0% 90,7 %
AMOSTRA TOTAL UMIDA # 096,68 30 0 0,0% 90,7 %
S0LOSECO RET. #10 2 235 40 1356 124% 87.6%
SOLC UMLDO PASSADO #10 ” 0511145 50 168,5 154% 87.6%
SOLOSECO PASS. #10 e KELEE 100 0 0,0% 87,6%
AMOSTRA TOTAL SECA 8 L7691 200 2405 21.9% 78,1%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 3845 35,1% 64,9%
PESO DA AMOSTRA UMIDA # 20520
PESO DA AMOSTRA SECA ¢ 198,50

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL 30,1 #10 90,7% Areia e areta siltosa
[.P 22,3 #40 87,6% ou argilosa
P 7.8 #200 78,1% COMPORTAMENTO
1G 2,03 PARA SUBLEITO
HREB A-4 Excelente a bom
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Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Iméveis Rurais Ensaio de indice de Suporte Califérnia (15C)
Gestao, Administragdo e Incorporagio de
Empreendimentos Imobiliarios - Loteamentos
Fone (45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenhara@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - Sao Miguel do iguagu -

ABNT NBR Y895:1947 | Solo-{indice de Suporte Califé mia-Métode de Ensaio

DNER M1 049:1994 | Solos-Determinagio do indice de Suporte Califdrnia Untilizando
Nio 'I'rabalhadas

Amostras

PR
Local: Rua Cacique Amostra
Data: 27,/02/2024 Identiticagdo: Ponto 07
Técnico de Laboratorio: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
npenheiro Responsavel | CREA: Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D |Localizagdo: Distrito de Saltinho
ntratante: Municipio de Alto Piguiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 31 137 178 218 262 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO 1,60 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + SOLO UMIDO 3542,00 3967,04 4285,82  4356,66 4604,60 N® GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 1846,00 2067,52 2233,66 227058 2492,1¢ N° CAMADAS S
SOLO UMIBO 1696,00 1899,52 2052,16  2086,08 211250 H. INICIAL -
VOLUME DO CILINDRO 998,20 943,10 995,40 993,10 QU5,40 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADE UMIDA 1,699 1,913 2,062 2,101 2,122 DISCO 2"
CAPSULA N® 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR EDUARDO
CAPSULA + SOLO UMIDO 171,3¢ 172,16 169,59 171,64 168,21 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + SOLO SECO 166,18 159,74 154,92 153,69 147,33 NBR 7182/86
PESO DA AGUA 5,12 12,41 14,67 17,95 20,87
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO DO SOLO SECO 139,48 133,04 128,22 126,99 120,63
TEOR DEUMIDADE 2,999% 7.21% H,65% 1046%  124t%
DENSIDADE SECA 1,650 1,784 1,898 1,902 1,888
Tempo
Data/Hora decorrido 1 2 3 + 5 NORMA
(h)
Altura do CP (mm) 1272 1272 127.2 127.2 1272
22/01/2024 - 39:00h 0 1,00 1,60 T b 1 -
23/ /2024 - 09:00h 24 =
24/01/2024 - 09:00h 48 Z
25/01/2024 - 09:00h 72 =
26/01/2024 - 09:00h 96 2,41 2,22 2,18 2,09 1,99 a
141 1,22 1,18 109 0,99
1,11% 0,96% 0,93% 0,86% 0,78%
PENETRACAQ Constante do anel dinamométrico 0,108 [
AMOSTRA 1 2 3 4 S
Tempo (n:in) Penetragio Pressdce | Leitura ng | Pressdo |Leiturane| Pressio | Leiturano Pressao Leilura no ]’rcjsséo Leiturana| Pressdo
[mn1] [pol) padrio  |extensdmet [(kef/cm?)} extensom | (kef/cm?) [extenséme| (kgf/em?)  [extensémet| (kpt/em?) pextensdme] (kef/cm?)
0.5 0.03 0,025 - 12,00 1,30 20,00 2,16 26,00 2,81 29,00 3,13 24,00 2,59
1,0 1,27 0,058 - 1900 2,05 27,00 2,92 33,00 3,56 36,00 3,89 31,00 3.35
15 1,40 0,075 - 32,00 3,46 40,00 4,32 46,00 497 49,00 5,29 44,00 4,75
20 2,54 0,100 70,31 49,00 529 57,00 0,16 63,00 6,80 66,00 7,13 61,00 6,59
3,0 3,81 0,150 - 60,00 6,48 63,00 7,34 74,00 7,99 77,00 8,32 72,00 7,78
4,0 5,06 (,200 105,46 78,00 9,42 196,00 4,29 92,00 9,94 495,00 10,26 90,00 9,72
6,0 7,62 0,300 133,58 99,00 10,69 107,00 11,56 113,00 12,20 116,00 12,53 111,00 11,99
80 10,16 0,400 161,71 100,00 10,80 108,00 11,66 114,00 12,31 117,00 12,64 112 00 12,10
10.0 12,70 0,500 182 80 108,00 11,66 114,00 12,53 122,00 13,18 125,00 13,50 120,00 12,96
Pf2,54 PC 5,292 P 0,156 PC 6,804 PC 7,128 PC 6,548
. . . P 5,04 15 B.424 P 9,288 P 9,516 pC’ 10,260 pC' 0,720
PRESSAQ CORRIGIDA PCO7031 15C 7.52% 186 8,756 150 9,677 15C 10,138 1SC 2,370
PC 1,0546 1sc 7,988 1S 8,807 15C 9,422 1C 9,729 1SC 9,217
ADOTADO 7,52 8,75 9,68 10,13 9,37
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HIMRRAS

INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

LGC AL MATERIAL
Rua Cacique Areia e areia siltosa ou argilosa
IFUR L CAMADA FROUFUNDIDADE LABORATURISTA OPERADOR
7 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TRECHO ESTUDO DATA
Distrito de Saltinho SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT ME 122 /94
FESO ba PESO DA PESO DA PESUDA  |PESO DOSOLD ) NUMERD DE
CAPSULA CAPSULA + CAI‘SUJ:z\: + CARSULA AGLA SECO YDA AGUA GOLRES
SOLO UMINO SO SECQ
2 3088 28,15 15,80 2,73 12,35 22.10% 52
5 31,85 28,30 15,90 355 12,40 28,65% a6
12 3146 28,30 16,20 3,56 12,10 29,41% 35
14 32,11 28,30 16,10 3.81 12,20 31,23% 26
22 32,38 28,35 16,00 4,03 12,35 32,60% 22
. LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
cxmsin | ewstin, | e | JRO0 | by ISOuano |y, | Lo
S0LO UM D60 SOLOSECO
pA 12,2 11,4 8.0 0,77 34 22,50%
5 11,9 11,2 8,1 0,69 3.1 22,10%
12 11,8 11,1 7,9 0,71 3.2 2230% 22,2
18 12,1 11,4 3.1 0,75 33 22,70%
22 12.3 115 8,0 0,75 35 21,50%
DER 80-94
PREPARACF\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA 1 PENEIRA PESO DA AMOSTRA | 108929
AMOSTRA + TARA + AGUA & 55,30 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA 3 45,20 3/8 0 0,0% 100,0%
TARA n i) 4 42‘] 3 4,0% 96,0%
UMIDADE 4,01 10 85,6 8,1% 91,9%
PENEIRAMENT(O GROSS0 16 4 1,0% 91,9%
AMOSTRA TOTAL UMIDA o (659,29 30 0 0,0% 91,9%
SOLO SECO RET. #10 u 856 40 125,63 11,9% 88,1%
SOLO UMIDO PASSADO #10 2 E7.0I0 50 186,23 17,6% 88,1%
SOLO SECO PASS. #10 ® V' wraew 100 0 0,0% 88,1%
. AMOSTRA TOTAL SECA n 99,5796 200 240,5 22,7% 77.3%
PENEIRAMENTOQ FINO FUNDO 3792 358% 04,2%
PESO DA AMOSTRA UMIDA ¥ 20520
PES(Q DA AMOST RA SECA 8 198,50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL. 31,5 #10 91,9% Arcia e arcia siltosa
LP 22,2 #40 88,1% ou argilosa
Ip 9,3 #200 77,3% COMPORTAMENTO
1G 2,40 PARA SUBLEITQ
HRB A-4 Excelente a hom
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Alto Piquiri, 11 de margo de 2024
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PAULO CEZAR MARTINELLO ARAUJO
Eng°® Civil CREA PR-147.963/D
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HIRRNSES

NOTA:

+  ANTES DE INICIAR O SERMVIGO DE REGULARIZAGAO E
COMPACTAGAD DO SUBLEITC, DEVERA SER FEITAA
REMOGAO DA CAMADA SUPERFICIAL COM ESPESSURA
MEDIA DF 20 CM, PARA RETIRADA DE MATERIA
ORGANICA SOLO DESAGREGADO £ DEMAIS
(MPUREZAS,

——

DETALHE MEIQ-FIO

MEPO-FIC
CALCADA EM CONCRETO #= Sem =
SOBRE LASTRO DE BRITA e= 2o
L£OM JUNTAS DF DILATAGAD A CADA 2m

b GRAMA

el o | ]

CAPA EW CBUQ &= Sem

PINTJRA DE LIGAGAD
RR-1C

IMPRIMIGAD COW
EMJLSAD EAI
BASE EM SDLO CIMENTD

&= 20cm

REFORCO DO SUBLEITO e= 20cm

REGJLARIZACAQ £ COMPACTAZAD

DO SURLENQ

PERFIL DG TERREMD NATURAL

DETALHE PAVIM

ESCALA 11D

CAPA EM CBLQ €= Sem
MEK-FIO
BASE EM 50,0 CIMENTO e= Xem

REFOACS DO SUBLENTO e= 20cm

WER DETALRE 01

GRAMA

ENTO

CALCADA EM CONCRETD e=5crm
SOBRE ASTRC DE RRITA =2em
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+ ANTES DE INICIAR O SERVIQO DE REGULARIZACAG E

COMPACTACAO DO SUBLEITO, DEVERA SER FEITAA
REMOGAO DA CAMADA SUPERFICIAL COM ESPESSURA
MEDIA DE 20 CM. PARA RETIRADA DE MATERJA,
ORGANICA SOL0 DESAGREGADO E DEMAIS
IMPUREZAS,
CAP&EW CBU €= S%m
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RR.IC

‘ | =
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CON1RS

NOTA.

»  ANTES DE INICIAR O SERVICO DE REGULARIZAGAGE
COMPACTAGAQ DO SUBLEITQ, DEVERA SER FEITA A
REMOGAG DA CAMADA SUPERFICIAL COM ESPESSURA
MEDIA DE 20 CM, PARA RETIRADA DE MATERIA
ORGANICA, SOLO DESAGREGADO E DEMAIS

CACADRA EM CONCRETC e=9em
SOBRE LASTRE DF BRITA e=2om
COM JUNTAS DE I ATACAD A CADM I

IMPUREZAS.

CAPA EM CBLQ = Scm _
PINTURA DE LGAGAS
RR.C

Lo IMPRIMICAC COM
EMLUSAC Enl

: BASE £M SOLC CIMENTC

‘ | €= e

| \‘\ REFORTO O SLELEMC o= 2k

{
DO SUBLEMC
I

l .

PERTIL OC "ERRENG RATLRA.
DETALHE MEIC-FIQ
ESCALA T 10
ME KCE |
CALCADA EM COMCRETS o2 Som .
SOBRE LASTRO Df BRIMA &= Zom CAPAEM CALD #= S5em
COW L UNTAS DF DILATACAS & CADA 2m | - MEKC-FID

BASL £ SOLG CIMENTD &= M
GRANS ; P tchedoki il = GRAMA

REFORGO DO SLB.EM O r= 2cr

e
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GONIRS

NOTA;

= ANTES DE INICIAR O SERMIGC DE REGULARIZAGAC E
COMPACTACAC DO SUBLEITQ, DEVERA SER FEITA A
REMOGAQ DA CAMADA SUPERFICIAL COM ESPESSURA
MEDIA DE 20 CM, PARA RETIRADA DE MATERLA
ORGANICA, SOLO DESAGREGADO E DEMAIS
IMPUREZAS.

_

DETALHE MEIO-FIC

MEKIC

CALCADA £ M CONCRETO e= 5cm

SOBRE LASTRO DE BRITA e= 2cm

_BOW JUNTAS DE DILATAGAD & CADA 7m0

: GRAMA

L 3%

CAPA FV CBUC o= fSem
BASE EM SOLO GIMENTO ex 20um

RETORGE DO 5LB.EM0 e= 2em. |

CAPAEM CBUQ e=5cm .
PINT SR DE IGAZAD

R
IMPRIMICAD CON
EMULSAD F Al
HASE EW S DCIMENTS
e Ko

AEFORCO DO SLBLEMO 4= 2ocm

REGUARIZACAS £ COMPACTAGAD
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DETALHE PAVIMENTO

ESCALA 110
CALCADA EM CONCRETD e=Sem
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

- 1. Responsaivel Técnico e - . . . R

BRUNO FERREIRA DE OLIVEIRA

Titulo profissional: RNP:; 1703381050 |

ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-636541'D I

1. Dados do Contrato R : - : —— I R —
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08 |
RUA SANTOS DUMONT, 341
PAGCQO MUNICIPAL CENTRO - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000
Contrato:  {Sem namero) Celebrado em: 20/03/2024

Tipo de contratante: Pessoa Jundlca (Dlreuo Publnco) brasnelra

3. Dados da Obra.IServigo
AV.TUPY,, S/N

{(ENTRE R ENTORNO PRACA DOM BOSCO E AV. CHAVANTES}) SALTINHO DO OESTE- SALTINHO DO OESTE (ALTO PIQUIRI/PR
87585-000

Data da Inicio:  20/03/2024 Previsao de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -23 836364 x -53,416434

. _Propristari: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI N CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA NSA SRA APARECIDA, S/N

(ENTRE R PRESIDENTE ESTACIO E R CASTELO BRANCO) PAULISTANIA - MIRANTE DO PIQUIRI {ALTO PIQUIRI)/PR 87590-000

Data de Inicio: 20/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 199861 x -53,391368
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.35210001-08

RUA PRESIDENTE ESTACIQ, S/N

(ENTRE R N.S. APARECIDA E RUA BARAO DO RIO BRANCO) MIRANTE DG PIQUIR! - MIRANTE DO PIQUIR! (ALTO PIQUIRIYPR 87590-
000

Data de Inicio:  20/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 200227 x -53,390294
Proprietaria: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI e CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA SANTELMO, S/N

{ENTRE R BRASILIAER LONDRINA) PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRI)PR 87588-000

Data de Inicio: 20/03/2024 Previsdo de términa: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 160118 x -53,37147
Proprietario: PREFEITURA MUN|C|RAL DE ALTO PIQUIRI ) CNPJ: 76.24]_’_:%_“5210001-08
AVENIDA PAULISTA, S/N

(ENTRE R BRASILIAER LONDRINA} PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRIYPR 87588-009

Data de Inicio: 203/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 158988 x -53,370574

 Propretario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI 7 CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA PINDORAMA, S/N
(ENTRE R UNIAQ DOS PALMARES E R MANOEL CAMPOS) CENTRO - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000
Data de Inicio: 20/03/2024 Previsde de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 033224 x -53,44096

_Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI 7 _ | ONPJ: 76.247.352/0001-08

AVENIDA PAULISTA, S/N
{ENTRE R UMUARAMA E R CHACARA) PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRIYFPR 87588-000
Data de Inicio:  20/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 154803 x -53,376003

 Propristario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI - B CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA UNIAC DOS PALMARES, S/N
{ENTRE R MANQEL CAMPOQS E R PINDORAMA) CENTRO - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000
Data de Inicio: 20/03/2024 Previsao de términa: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24, 034544 x -53,448934

Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI ) _ CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA SAC PAULO, SIN
(ENTRE AV SAQ JORGE E R UMUARAMA) PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTC PIQUIRI/PR 87588-000

Data de Inicio:  20/03/2024 Previsao de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 154612 x -53,37405
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRE o o - CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA PIQUIRI,, S/N

{ENTRE R UMUARAMA E R BRASILIA) PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRI/PR 87588-00C

Data de Inicio: 20/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24,158489 x -53,374365

Praprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTC PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

A autenticidade desta ART pode ser verificada em hitps://servicos crea-pr.org.br/publicofart
impresso em: 01/04/2024 16:50:01

WwWw.Crea-pr.org br CR!A'PR
o
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RUA BARAQ DO RIO BRANCO. S/N
(ENTRE R PRESIDENTE ESTACIC E R PRESIDENTE VARGAS) MIRANTE DO PIQUIRI - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRIYPR
87590-000

Data de Inicio: 20/03/2024 Pravisao de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 202765 x -53,391253
Proprietarie. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI o CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA ENTORNQ PRACA DOM BOSCO, S/N

(ENTRE RUA CATITY E RUA TAPIRAMA) SALTINHO DO OESTE- SALTINHG DO OESTE (ALTC PIQUIRIYPR 87585-000

Data de Inicio: 20/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Gaograficas: -23 938266 x -53,415934
Proprietaro. PREFEITURA MUNICIPAL DEALTOPIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA 13 DE MAIO, S/N

{ENTRE CHACARA E R SAQ JOSE) CENTRO - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000

Data de lnicio: 20/03/2024 Previsao de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24,017559 x -53,450676
Proprietane. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI GNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA DUQUE DE CAXIAS, S/N

(ENTRE R CURITIBA E PRAGA DA BANDEIRA) MIRANTE DO PIQUIR! - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRIYPR 87590-000
Data de Inicio: 20/03/2024 Previsdo de términa: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 200631 x -53 391149

Proprietario;. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI o , _ _ CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA DUQUE DE CAXIAS, S/N

(ENTRE R CURITIBA E PRAGA DA BANDEIRA) MIRANTE DO PHQUIR] - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRIYVYPR 87590-000
Data de Inicio;  20/03/2024 Previsao de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24,200631 x -53,321149

RUA BOM SUCESSO, S/N

(ENTRE R ARACATUBA E R ANDRADINA) CENTRO- ALTO PIQUIRI/PR B7580-000

Data de Inicio:  20/03/2024 Previsao de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 025057 x -53,444907
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTOPIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA UMUARAMA, SIN

(ENTRE R SANTELMO E R PIQUIRI) PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRIYPR 87588-000

Data de Inicio:  20/03/2024 Previsac de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 156369 x -53,376668
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA PRESIDENTE BERNARDES, S/N ..

(ENTRE R ALTO PIQUIRI E R NSA SRA APARECIDA) MIRANTE DO PIQUIRF MIRANTE DO PIQUIRI (ALTC PIQUIRIYPR 8759C-000
Data de Inicio: 20/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 20247 x -53,394174

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA PRESIDENTE VECESLAU, S/N

(ENTRE R ALTO PIQUIRI E R NSA SRA APARECIDA) MIRANTE DC PIQUIRF MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRIY/PR 87590-000
Data de Iniclo: 20/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 201902 x -53.393825
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI CNPJ. 76.247.352/0001-08
RUA SERVIDAD, S/IN

(ENTRE R SAQ JOSE E R SANTA LUZIA) CENTRC - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000

Data de Inicio: 20/03/2024 Previsdo de térming: 30/04/2025 Coordenadas Geogréaficas: -24 017893 x -53,450777

_ Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI C_“HP{_T6.247.3521’0001j08
RUA RUI BARBOSA, S/N

(ENTRE R PRESIDENTE ESTACIO E AV. BRASIL) MIRANTE DO PIQUIRI - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRIYPR 87590-000

Data de [nicio: 20/03/2024 Pravisdo de términe: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -24 201142 x -53 39066

Proprietario: PREFEITURA M_UN|C|PA[_ DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 75.247.3521'0001-9!3

RUA PARECIS, S/N
(ENTRE PREACA DOM BOSCOER PAGE) SALTINHO DO OESTE - SALTINHO DO OESTE (ALTO PIQUIRI/PR 87585-000
Data de Inicio: 20/03/2024 Previsio de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -23,939235 x -53,417121

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA CACIQUE, S/N
(ENTRE R PAGE E AV TUPINIQUINS) SALTINHO DO OESTE - SALTINHO DO OESTE (ALTO PIQUIRI)/PR 87585-000
Data de Iniclo: 20/03/2024 Pravisdo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -23 940171 x -53.416477

CNP): 76.247.352/0001-08

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART C REA- PR ART de Obra ou Servigo

Proprietane: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTC PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 01/04/2024 16:50:01

WwWw.Crea-pr.org.br - CREA-PR
brratutr iy
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(R PARECIS £ R CACIQUE) SALTINHO DO OESTE - SALTINHO DO OESTE (ALTO PIQUIRIYPR 87585-000

Data de Inicio:  20/03/2024
Proprietaric. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI

4. Atividade Técnica = ——
[Fiscalizagdo de obra] de pavimentagdo asfaltica para vias urbanas
[Fiscalizago de obra} de pavimentagdo asfaltica para vias urbanas
[Fiscalizaglo de obra] de pavimentagéio asfaltica para vias urbanas
[Fiscalizag&o de obra] de pavimentagdo asféltica para vias urbanas
I

Previsdo de término: 30/04/2025

Coordenadas Geograficas: -23 939911 x -53,417163
CNPJ: 76,247.352/0001-08

Quantidade Unidade
1109581 M2
7189,63 Mz
7046,28 M2
9233,07 M2

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

— 5. Observagdes

fiscalizag8io de obra de pawmentacao asfaltica em cbuq - Paulistania, alto Piquiri, saltinho do oeste, mirante

—7. Assimaturas -+ -—— -  -—— S - -

1 Documento assinade eletronicamente por BRUNO FERREIRA DE OLIVEIRA,

senha, na data 01/04/2024 e hera 11h11,
I

Assinado de forma digital por

| GIOVANE MENDES DE  Asimado deforma di
CARVALHO:02679853989 CARVALH0:0267985398

Dados: 2024.04.01 16:50:43 -03'00’

-1 ~—8.Informagdes - - -

registro Crea-FR PR-63654/D, na drea restrita do profissional com uso de login e

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PIQUIRI- CNPJ: 76.247.352/0001-08

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 01/04/2024

| | Central de atendimento: 0800 041 D067

~ A ART é vilida somente quando quitada, conforme informagdes no ‘
rodapé deste formuldrio ou conferncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional
o @ do contratante cam o objetivo de documentar a vinculo contratual. ‘
[
|

ACesse nosso site www.crea-pr.arg.br

Gonaeihe Ragional da Engenharia
* Agronsciie do Parana

. CREA—PR

Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art

www.crea-pr.org.br

Impresso em: 01/04/2024 16:50:01

. CREA-PR
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

-- 1. Responsdvel Técnico -

PAULO CEZAR MARTINELLO ARAUJO

Titulo profissional: RNP: 1714575853
ENGENHEIRO CHVIL Carteira: PR-147963/0

Empresa Contratada: MARTINELLO ENGENHARIA E INCORPORADORA LTDA - EPP Registro/Visto: 47713
2. Dados do Cuntrato B 7 7 7 . . e
Contratante: MUNICIPIO DE ALTQ PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA SANTOS DUMONT, 341
CENTRO - ALTO PIQUIRI/PR 8758C-000

© Contrate: 144/2021 Celebrado em: 23/07/2021
i Valor: R$ 110.952,97 Tlpo de contratante: F'essoa Juridica (D|re|t0 Publtco} brasnelra

3. Dados da Obra/Servigo
AV, TUPY, SIN

{ENTRE R ENTORNQ PRAGA DOM BOSCO E AV. CHAVANTES) DISTRITO DE SALTINHO DO OESTE- SALTINHO DO OESTE (ALTO
PIQUIRIYPR 87585-000

Data de Inicio:  20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordonadas Geograficas: -23 936364 x -53,416434
_ Proprietario: MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI - . CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA NSA SRA APARECIDA, S/N

(ENTRE R PRESIDENTE ESTACIO E R CASTELO BRANCO) DISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIR! - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO
PIQUIRI/PR 87580-000

Pata de Iniclo: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 199861 x -53,391368 !
Proprietaric. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI ) . CNPJ; 76.247.352/0001-08

RUA PRESIDENTE ESTACIO, SIN

(ENTRE R N.S. APARECIDA E RUA BARAC DO RIO BRANCO) DISTRITG DE MIRANTE DO PIQUIRI - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO
PIQUIRIYPR 87590-000

Data de Inicio:  20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 200227 x -53,390294
Proprietario. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI . . CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA SANTELMO, S/N
{ENTRER BRASILIA E R LONDRINA) DISTRITO DE PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRI)PR 87588-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24, 160118 x -53,37147
Proprietério: MUNICIPIO DE ALTG PIQUIRI ) _ _ CNPJ: 76.247.352/0001-08
AVENIDA PAULISTA, S/N
(ENTRE R BRASILIA E R LONDRINA) DISTRITO DE PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRIYPR 87588-000
Data de Iniclo:  20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 158988 x -53,370574
Proprietario;. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI ) o CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA PINDORAMA, SIN
(ENTRER UNIAC DOS PALMARES E R MANOEL CAMPOS) PERIMETRO URBANO SEDE - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24,033224 x -53,4496
Proprietario. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI 7 7 o CNPJ: 76.247.352/0001-08
AVENIDA PAULISTA, S/N
{ENTRE R UMUARAMAE R CHACARA) DISTRITO DE PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRI)/PR 87588-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Pravisdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 154803 x -53,376003
Froprietario: MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA UNIAO DOS PALMARES, S/N
(ENTRE R MANOEL CAMPOS E R PINDORAMA) PERIMETRO URBANQ SEDE - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 034544 x -53 448934
_Proprietario: MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI _ CNP.J: 76.247.352/0001-08
RUA SAQ PAULO, SIN
(ENTRE AV SAQ JORGE E R UMUARAMA) DISTRITO DE PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRI)/PR 87588-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsao de término: 17/03/2024 Coordenadas Gueograficas: -24,154612 x -53,37405

Proprietaric. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
impresso em: 18/03/2024 09:17:40

www.crea-pr.org.br . CREA'PR
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RUA PIQUIRI, S/N
(ENTRE R UMUARAMA E R BRASILIA) DISTRITC DE PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRIYPR 87588-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsado de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24,158489 x -53,374365

Proprietario: MUNICIPIO_ DE ALTO PIQUIRI o CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA BARAQ DO RIO BRANCO, SIN

{ENTRE R PRESIDENTE ESTACIO E R PRESIDENTE VARGAS) DISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIRI - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO
PIQUIRIYPR 87590-000
Data de Inicio:  20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: 24 202765 x -53,391253

Froprietario. MU NICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA ENTORNO PRAGCA DOM BOSCO, S/IN
(ENTRE RUA CATITY £ RUA TAPIRAMA)} DISTRITC DE SALTINHQ DO CESTE- SALTINHO DO OESTE (ALTC PIQUIRN/PR 87585-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsao de término: 17/03/2024 Coordenadas Geogréficas: -23 338266 x -53,415934

Proprietario. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA 13 DE MAIQ, S/N
(ENTRE CHACARA E R SAD JOSE) PERIMETRO URBANO SEDE - ALTO PIQUIRI/PR 87580-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 017559 x -53.450676

Proprietaro. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI S CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA DUQUE DE CAXIAS, S/N

(ENTRE R CURITIBA E PRACA DA BANDEIRA) DISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIRI- MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRIYPR 87590-
000

Data de Inicio: 20/11/2023 Pravisdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 200631 x -53,391149
Proprietaric MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI _CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA BOM SUCESS(C, SIN

(ENTRE R ARACATUBA E R ANDRADINA) PERIMETRO URBANO SEDE- ALTO PIQUIRI/PR B7580-000

Data de Inicio:  20/11/2023 Pravisdo de término: 17/03/2024 Coocrdenadas Geograficas: -24 025057 x -53,444907
Praprigtario. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
RUA UMUARAMA, S/N

(ENTRE R SANTELMG E R PIQUIRI) DISTRITO DE PAULISTANIA - PAULISTANIA (ALTO PIQUIRN/PR 87588-000

Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 156369 x -53,376668

Proprietaric; MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI _ CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA PRESIDENTE BERNARDES, S/N

(ENTRE R ALTO PIQUIRI E R NSA SRA APARECIDA) DISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIRF MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRINPR
87590-0C0

Data de Inicio: 20/14/2023 Previsao de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 20247 x -53,394174
Proprietario: MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA PRESIDENTE VECESLAU, S/N

(ENTRE R ALTO PIQUIRI E R NSA SRA APARECIDA) DISTRITC DE MIRANTE DO PIQUIR- MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO FIQUIRI)YPR
87590-000

Data de Inicio:  20/11/2023 Previsdo de término; 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -24 201902 x -53.393825
Proprietaric. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI _ CNPJ: 76,247.352/0001-08
RUA SERVIDAQ, SiN

(ENTRE R SAD JOSE E R SANTA LUZIA) PERIMETRO URBANG SEDE - ALTO PIQUIRI/PR B7580-000

Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coerdenadas Geogrificas: 24 017863 x -53 450777
Proprietario: MUN|CiF_’_|_(_)__PE ALTO PIQUIRL GNPJ: 76.247.3521'0001-08

RUA RU! BARBOSA, S/N

(ENTRE R PRESIDENTE ESTACIO E AV. BRASIL) DISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIRI - MIRANTE DO PIQUIRI (ALTO PIQUIRI¥PR
87590-000

Data de Inicip: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geogréficas: -24, 201142 x -53.39066
Proprietario; MUN|C[P_]O DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA PARECIS, SN
(ENTRE PREAGA DOM BOSCO E R PAGE) OISTRITO DE SALTINHO DO OESTE - SALTINHO DO GESTE (ALTO PIQUIRIYPR 87585-000
Data de Inicio:  20/11/2023 Previsio de término: 17/03/2024 Coordenadas Geograficas: -23 939235 x -53,417121

Proprietaric MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA- PR ART de Obra ou Servigo

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos crea-pr.arg.br/publicofart
Impresso em: 18/03/2024 059:17:40

www.Ccrea-pr.org.br . CREA'PR
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RUA CACIQUE, S/N
{(ENTRER PAGE E AV TUPINIQUINS) DISTRITQ DE SALTINHO DO OESTE- SALTINHC DO OESTE (ALTOC PIQUIR!)Y/PR 87585-000
Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de térming: 17/03/2024 Coordenadas Gecgraficas: -23 940171 x -53,416477

Proprietario. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI o - _  CNPJ: 76.247.352/0001-08

RUA PAGE, SIN
{R PARECIS E R CACIQUE) DISTRITQ DE SALTINHO DO QESTE - SALTINHO DO QESTE (ALTO PIQUIRIVPR 87585-000

Data de Inicio: 20/11/2023 Previsdo de término: 17/03/2024 Coordenadas Geogrificas: -23 939911 x -53,417163
Proprietaio. MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
4, Atividade Técnica )
Elaboragio Quantidade Unidade
[Levantamento] de levantamento topografico planiaitimétrico 69129,58 M2
|Ensaio] de ensaio fisico de solos 37,00 UNID
[Elaborag&o de orgamento] de pavimentagdo asfaltica para vias urbanas 34564,79 M2
Elabora¢do em BIM Quantidade Unidade
[Projeto) de sistema de redes de aguas pluvials 2785,00 METRO
[Projeto] de volume/area de cortes - terraplenagem 6912,96 M3
[Projeto) de pavimentagdo em concreta para vias urbanas 10696,27 M2
. [Projeto] de sistemas de drenagem para cbras civis boca de lobo 181,00 UNID
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis meio-fic 3456479 METRO
[Projeto] de sinalizagdo viana 1902,75 M2
[Projeto] de sinalizagdo viaria 117,00 UNID
[Projeto] de pavimentag8o asfaltica para vias urbanas 34564.79 M2

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

" 5. Observagdes - - .
PROJETO (BIM) DE PAVIM, EM CBUQ COM BASE EM SOLO CIMENTO, GALERIAS PLUMAIS, SINAUZACAO HVY GRAMA, CALGADA.

--7. Assinaturas A e --= ¢ B, Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima . - A ART ¢é vilida somente quande guitada, conforme informagdes no H
| rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br. |
Alto Piguiri 18 e margo de 2024 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site |
|

)
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
PAULO CE/AR . N - N
MARTINELL O - A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
ARAUJ:]%B;EUW e do contratante com o objetivo de documentar o vincule contratual,

PAULO CEZAR MARTINELLO ARAUIO - CPF: 086.036.839-48

) . Asslnado de anna digual prat
GIOVANE MENDES DE CIOVANE MENDES DE

CARVALHO.02679853989 CAHVALHO0267985 1959 ! ) - :
Dadoy: 202403210453 48 03 K ACe35¢ NGS50 site www.crea-prorg.br !

MUNICIPIO DE ALTO PIQUIRI - CNP): 76_.247.352]0001-08 Central de atendimento: 0800 041 0067 c".::“‘h“:l:;“.-,“ !

. Valor da ART: RS 262,55 Registrada em :18/03/2024 Valor Pago: R$ 262,55

A autenticidade desta ART pode ser venficada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
impresso em: 18/03/2024 09:17:40

WWW.Crea-pr.org.br CBE&'!‘R
pres
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BDI - ACORDAO N° 2622/2013 - TCU - PREFEITURA
PAVIMENTAGAO - ANEXO VI

ISS = 1,50
PIS = 0,65
IMPOSTOS COFINS = 3,00
CPRB = 0,00
TOTAL = 515
TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRAGCAO CENTRAL 467 4,01
RISCOS 0,97 0,56
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 0,40
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1,11
LUCRO 8,69 7.30
BDI {OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) 23,38 18,20
BDI={{({(1+({C8+C9+C10)/100)*(1+C11/100)*(1+C12/100))/(1-C6/100))-1)*100)
BDI (OBRA) | 23,38%
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOS) 18,20%

Paulo artinello Araujo

CREA PR-147.963/D
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PLANEJAMENTO DO PROJETO / OBRA DE PAVIMENTAGAO - EDITAL

RELAGAO DOS DESCRITIVOS DE CADA ETAPA DO PROJETO / OBRA

Municipic: EALTO PIQUIRI | PRIORIDADE N* T1 sAaM 531
Projeto IPAVIMENTAGAQ « PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LOTE n* H
Local da Obra: EDISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIRI ITmoh Referdncia: DER/PR & SINAP] de SETEN BROG/2023 sem dosoneraglio
Fonte do Recursa: T SFM ] Data Base da aprevacdo do Orgamento (Decrelo 10.088/22 do Parand, que regulaments a Lel 14.133/21): I 10/04/2024 - qua
MUMERC DE ETAPAS DESTE PROJETO: 06 Obsarvagdo: Vetado a madiglo por prego unltdro. 36 sara libarado a amissko da Nots Fiscal apds o atingimento de 100% ¢a Etapa.
Valor GLOBAL do projeto: R$ 2.1938.016,10 Valor total M3o de Qbra: R% 505.700,27 Valor total dos Materiais: R$ 1.692.315,83
23,01% 76,99%
N° DIAS DE VALOR PROJETADO P/
SEQUENCIA DAS ETAPAS EXECUGAD CADA ETAPA DESCRICAG DAS ETAPAS
TOTAL 180 R$ 2.198.016,10
Iniclard na Rua Iniclal com 1 placa de obra; terraplonagem ¢ Drenagem e ensales de 1odos 08 tiachos, bem como tambem servigos de

Etapa 1 - Inicio 30 R§ 244.255,59 Ao a deslocamento de poste nas Ruas (Presid, v Jau, Rua Rui Barb e Bardo do Rio Brancao)

Etapa 2 30 R$ 206.406,75  :Execugho do Base/Sub-base o ensalos de todos o9 trechos

Etapa 3 30 R% 699.087,81 Execuclo de Base;Sub-base, meio-fin & sargeta, urbanizagfo e ensaios de todos os trechos.

Etapa 4 30 R% 594,990,30 Senviges de Reveslimento de lodos as trechos, exete da Rua Bardo do Rio Branco

Etapa § 30 R$ 240.566,65 Serviges de Sinalizagio ¢ ensaios de todos gs trechos @ inlelo do Ravestimenio da Rua Bardo du Rio Branco

Etapa 8 . 30 R$ 212.709,00 Urbanizagio e Sinalizagdo de todos s trechos e Rnalizagho dos servigos de revastimento da rua Bardo do Rio Brance
Resp. Técnica (assinatura digital): _ Prefeito{a) (assinatura digital):

Assinado de forma digital por

GIOVANE MENDES DE ¢,0vANE MENDES DE
CARVALHO:02679853 CARVALHO:02679853989
989 Dados: 2024,04,1011:20:30

no
PAULO CEZAR MARTINELLO ARAUJG™= CREA PR-147.963/D GIOVANE MENDES DE CARVALHO -03'00




CONTRS

DMT MATERIAIS PAVIMENTACAO

ALTO PIQUIRI

Material Distancia Origem Coordenadas
Asfaltos (cap / emusses } 592 km Araucaria (refinaria Petrobras) -25.566465, -49.369886
Cal hidratada 602 km Almirante Tamandaré -25.301500, -49.304164
Cimento 557 km Balsa Nova (ltamhé) -25.458494, -49.604618
Areia 105 km Alto Paraiso (Porto Figueira) -23.405339, -53.811423
Pedra britada 67 km Jesultas -24.391155, -53.406327
cBuUQ 22 km Perobal (Alugalila) -23.892669, -53.434765
Paver 40 km Umuarama -
Tubos / pré-moldados 40 km Umuarama -
Tijolos 70 km Jesultas -

DMT MATERIAIS PAVIMENTACAO
Distrito de Mirante do Piquiri

Material Distéancia Origem Coordenadas
Asfaltos cap remusdes ) 618 km Araucaria (refinaria Petrobras) -22.786651, -53.298005
Cal hidratada 628 km Almirante Tamandaré -26.173481, -51.175433
Cimento 583 km Balsa Nova (Itambé} -22.808971, -51.015226
Areia 130 km Alto Paraiso (Porto Figueira) -23.405339, -53.811423
Pedra britada 34 km Jesuitas -24.391155, -53.406327
cBUQ 47 km Perobal {Alugalila) -23.892669, -53.434765
Paver 65 km Umuarama -
Tubos / pré-moldados 65 km Umuarama -
Tijolos 40 km Jesuitas -

DMT USINA CBUQ
Percbal {Alugalila)

Material Distancia Origem Coordenadas
CAP 570 km Araucaria (refinaria Petrobréas) -25.566465, -49.369888
Cal hidratada 580 km Almirante Tamandaré -24 049223, -52.304778
Areia 93 km Guaira -24.070761, -54.241685
Pedra britada 70,0 km Goioeré -24.151905, -53.059316

Paulo Cezaf'Martinello Araujo
CREA PR-147.963/D
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES (km)
Municipio: ALTO PIQUIRI Prioridade: 71
Projeto  PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS SAM: 52
Local: DISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIRI Lote: 2
Comercial Local
Destinas Materiais Origem Pav. N/pav. Pav, N/pav.
Abrigo parada Gnibus (1) 18,00
Areia Areal - 130,00
Brita 4A / Bica Corrida Pedreira- 34,00
Brita Graduada ' Pedreira- 34,00
PG de Pedra Pedreira- 34,00
Saibro / Material de jazida / Moledo Pedreira- 34,00
Macadame Hidraulico / Seco Pedreira- 34,00
Rachdo / Pedra de Mao Pedreira- 34,00
Pedra Irregular / Cord&o lateral Pedreira- 34,00
é gara!leleplpedos Regulares / Fincadinha Pedreira- 34.00
ranito
m Petit - Pavet - (Pedra Portuguesa) Pedreira- 34,00
2 Cal hidratada / virgem (7} 628,00
a CAP-50/70 {4) 618,00
(@] Cimento Portland {5) 583,00
g Concreto Compactado a Rolo (massa} {2) 47,00
& Concreto Usinado (2) 47,00
- EAI / CM-30 (4) 618,00
! Emulsdo RR-1C; RR-2C (6) 618,00
g Gabido galvanizado {(3) 640,00
[ Massa brita graduada Usina de solos 34,00
ﬂ Massa solo cimento Usina de solos 47,00
o Massa a guente Usina de asfalto 47,00
Material de fresagem Pista p/Bota-fora 4,00
Material de pav.demolido Pista p/Bota-fora 3,00
Solo argiloso (2) 17,00
Tijolos (2) 40,00
Trilhos/chapas {3)
Fincadinha de concreto (2) 65,00
Lajotas de Concreto {2) 65,00
Meio-fio {2) 65,00
Paver cu Bloket {(2) 65,00
Tubo (1) 65,00
2 G o |es Areal 130,00
EabE R |Brita Pedreira 34,00
a < Cimento Portland (5) 583,00
. Areia Areal- 93,00
S < O  [Brita Pedreira- 70,00
=Z 7  [PidePedra Pedreira- 70,00
(77} "-g % CAP/CAP-Borracha/Polimero (4) 570,00
W= %  [Calhidratada CH-1 (7) 580,00
Emulsdo RM-1C/2C ; RL (6) 570,00
5 CZI) 8 = Areia Area} 27,00
é OpnQ Brita Pedreira 33,00
o _§_ 'g:-!— g Solo (solo cimento) Saibreira 14,00
B8 G @  [Cimento Portland (5) 453,00
Obs:
Local rigem
(1) Fabrica de tubo mais proxime, com renomado recenhecimenite local.
(2) Comeércio local ou proximo
(3) Curitiba
{(4) Repar-Araucéria
(%) Balsa Nava ou Rio Branco do Sul
(6) Apucarana{AP), Ponta Grossa (PG), Campo Largo, Curitiba (CT), Araucaria
(7) Almirante Tamandaré, Itaperucu, Rio Branco do Sul -

Paulo aFMartinelio Araujo
CREA PR-147.963/D
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MEMORIAL DESCRITIVO
DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

OBRA:
PAVIMENTACAO EM CBUQ, DRENAGEM E CALCADAS

LOCAIS:

RUA PRES. BERNARDES (ENTRE RUA ALTO PIQUIRI E RUA N. S.
APARECIDA), RUA PRES. VENCESLAU (ENTRE RUA ALTO PIQUIRI E RUA N. S.
APARECIDA), RUA N.S. APARECIDA (ENTRE RUA PRES. ESTACIO E RUA
PRES. CASTELO BRANCO), RUA PRES. ESTACIO (ENTRE RUA N, S.
APARECIDA E RUA BARAO DO RIO BRANCO), RUA DUQUE DE CAXIAS
(ENTRE AV. BRASIL E RUA CURITIBA) E RUA RUI BARBOSA (ENTRE AV.
PRES. BARGAS E RUA PRES. ESTACIO) E RUA BARAO DO RIO BRANCO
(ENTRE AV. BRASIL E RUA PRES. ESTACIO) - DISTRITO DE MIRANTE DO
PIQUIRI.

PROPRIETARIO:
MUNICIPIO DE ALTO PIQURI — PR

MARCO 2022
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1. ORIENTACOES GERAIS

1.1 Disposi¢Ges Preliminares

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o cumprimento
das metas estabelecidas para a execug¢do do Projeto Pavimentagdo em CBUQ,
Drenagem e Calgadas, contemplando a implantagdo de pavimentagao em CBUQ
com base em solo cimento, calgada em concreto, plantio de grama, sinalizagao
horizontal e vertical, que devera ser executado na RUA PRES. BERNARDES
{(ENTRE RUA ALTO PIQUIRI E RUA N. S. APARECIDA), RUA PRES. VENCESLAU
(ENTRE RUA ALTO PIQUIRI E RUA N. S. APARECIDA), RUA N.S. APARECIDA
(ENTRE RUA PRES. ESTACIO E RUA PRES. CASTELO BRANCO), RUA PRES.
ESTACIO (ENTRE RUA N. S. APARECIDA E RUA BARAO DO RIO BRANCO),
RUA DUQUE DE CAXIAS (ENTRE AV. BRASIL E RUA CURITIBA) E RUA RUI
BARBOSA (ENTRE AV. PRES. BARGAS E RUA PRES. ESTACIO) E RUA BARAO
DO RIO BRANCO (ENTRE AV. BRASIL E RUA PRES. ESTACIO) - DISTRITO DE
MIRANTE DO PIQUIRI, descrito em memorial, orgamento e, conforme projetos.

Para efeito das presentes Especificagbes, o termo Contratada define o
proponente vencedor do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da
Licitagd@o, o termo Fiscalizacéo define a equipe que representara o departamento de
Fiscalizagao e Obras perante a Contratada e a quem este ultimo dever-se-a reportar.

Sera sempre suposto que esta especificagdo & de inteiro conhecimento da
empresa vencedora da licitagdo. Na execugdo de todos os projetos e servigos a
Contratada devera seguir as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Tecnicas — ABNT e as normas citadas no decorrer destas especificagdes.

A execugao de todos os servigos obedecera rigorosamente as indicagdes
constantes no projeto, conforme planta, que o constituem, além das prescrigées
contidas neste memarial, e demais documentos integrantes do contrato.

Projeto, orcamento e as especificagbes técnicas sdo complementares
entre si, de modo que, mesmo que algum servigo eventualmente nao tenha
sido apresentado em uma das partes, o mesmo, também devera ser orgado,

constituindo-se como elemento integrante da obra.
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Todos os materizis a serem utilizados deverdo ser novos e

comprovadamente de primeira qualidade.
1.2 Discrepancias, Prioridades e Interpretagoes.

Em caso de duvidas quanto a interpretagdo do Memorial descritivo, Projetos,
Detalhes efou das instrugdes de concorréncia, deverao ser consultados os
Profissionais Responsaveis ou a Contratante, nesta ordem. Em casos de divergéncia
entre desenhos de escalas diferentes prevalecerao sempre os de maior escala. Em
casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo
prevalecerdo sempre os primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes
medidas em escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e nao mencionados neste
Memorial descritivo, assim como os detalhes aqui mencionados e n&o constantes
dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte integrante do projeto.
Nenhuma alteragdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificagbes
pode ser feita sem consulta prévia e autorizagao por escrito dos autores do projeto e
aprovacao da Contratante. A Fiscalizagdo podera impugnar qualquer trabalho feito
em desacordo com os desenhos e especificagbes.

A Contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos

antes e durante a execucgdo de quaisquer servigos.
1.3 Controle e Fiscalizagao

A Contratante manterda seus colaboradores, convenientemente
credenciados junto a construtora com autoridade para exercer, em nome da
Contratante, toda e qualquer agdo de orientagéo geral, controle e fiscalizagdo das
obras e servigos de constru¢éo, exercidos pela Contratada.

As relagbes muatuas, entre a Contratante e Contratada, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermedio da Fiscalizagéo.

A Contratada se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e
execucgdo das obras e servigos contratados, facultando & Fiscalizagdo, o acesso a
todas as partes das obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizagdo em oficinas, depdsitos ou dependéncias, onde se encontrem materiais

destinados a construgao, servigos e obras em reparo.
6
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Fica assegurado a Fiscalizagao o direito de ordenar a suspensao das obras
e servicos sempre que estes estiverem em desacordo com os projetos e
especificagdes.

A Contratada se obriga a retirar da obra, imediatamente apés o recebimento
da comunicacdo em diario de obra, qualquer empregado que venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servigcos a carge de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo
a proporcicnar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela Contratante
devem obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da
proposta na fase licitatoria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamagdes ou
reivindicagbes apos a obra contratada. Qualquer discrepancia devera ser resolvida
com a Fiscalizagio antes da contratagao.

A Contratada fornecera os equipamentos, os materiais, a mao-de-obra, o
transporte e tudo mais que for necessario para a execugdo, conclusdo e a
manuteng¢ao dos servigos, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as
especificagdes, devendo ser submetidos & aprovagdo da Fiscalizagdo, com excegao
de eventuais servigos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A Contratada devera submeter a Fiscalizacdo, amostras de todos os
materiais a serem empregados nos servigos, antes de executa-los. Se julgar
necessario, a Fiscalizagdo podera solicitar a Contratada a apresentagdo de
informacao, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de
ensaios relativos aos mesmos.

A Contratada devera providenciar a aquisi¢do dos materiais tdo logo seja
contratado, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
Fiscalizagdo nao aceitara a alegacdo de atraso dos servigos devido ao nao
fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragido aos servigos
aqui descritos; os custos respectivos deverdo estar incluidos nos pregos unitarios

e/ou no global constante da proposta da Contratada.
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Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo
licitante para a execugao dos servi¢os deverao ser incluidos no orgamento, e nunca
pleiteados durante a execugao da obra como acréscimo de novos servigos.

A equipe técnica da Contratada, responsavel pelos servigos, devera contar
com profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as
diversas atividades necessarias & execugdo da obra. A qualquer tempo, a
Fiscalizagdo podera solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica
da Contratada, desde que entenda que seja beneéfico ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos e
elementos existentes na obra, a fim de facilitar a execu¢do de seus servigos, a
Contratada devera solicitar previamente a Fiscalizagdo autorizagdo para tais
deslocamentos e modificagdes.

Possiveis indefinigdes, omissdes, falhas ou incorregdes das especificagdes
ora fornecidas, nao poderao, jamais, constituir pretexto para a contratada pretender
cobrar "servigos extras" efou alterar a composigao de pregos unitarios. Considerar-
se-a, inapelavelmente, a Contratada como altamente especializada nas obras e
servicos em questio e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global
da sua proposta, também, as complementagbes e acessérios por acaso omitidos nas
especificagbes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcicnamento
de todos os materiais, peg¢as, etc.

A Contratada devera remover todo o entulho do local da obra e fazer a
limpeza completa apos a finalizagéo da execugéo do servigo.

A Contratada devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no
decorrer dos servicos ou em consequéncia destes, arcando com os prejuizos gue
possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos
implica a nao aceitagac parcial ou total dos servigos, devendo a Contratada
refazerem as partes recusadas sem direito a indenizagéo.

A Contratada devera, necessariamente, cotar seus servigos por preco
unitario, seguindo a Planilha de Orgamento e Quantitativos.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado

devera ser apresentado com antecedéncia a Fiscalizagdo para a competente
8
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autorizagao, a qual sera dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias.
Ficara a critério da Fiscalizagédo, exigir laudo do Instituto Tecnolégico Oficial para
comprovagao da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as
despesas seréo por conta da Contratada, ficando vedado qualquer repasse para a

Contratante.
1.4 Placa da Obra

A placa de obra devera seguir todos os padrées definidos no “Manual Visual
de Placas de “Obras”. Sera confeccionada em chapa de ago galvanizado n°® 22
fixada em estrutura de madeira, com 400x200cm, em local visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a
melhor visualizacao.

As placas deverao ser mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive
quanto a integridade do padréao das cores, durante todo o periodo de execugéo das

obras.
1.5 Instalagoes, Administragdo e Locagao da Obra.

A Contratada devera providenciar Alvara de construgédo junto a tributagéo,
ligagbes provisorias de agua e energia para utilizagdo na obra, cabendo a ela
despesas e providéncias correspondentes.

Periodicamente a obra devera ser limpa, removendo-se entulhos e detritos
no decorrer dos trabalhos de construgdo. Madeiras de formas e andaimes deverao
ser limpas e empilhadas, livres de pregos.

A Contratada e suas subempreiteiras deverao fornecer a cada um de seus
empregados, cracha de identificagdo com nome do empregado e nome da empresa,
para que seja usado pelo empregado de modo visivel, enquanto trabalhar na obra.

Da mesma forma todos os empregados deverdo utilizar capacete e outros
equipamentos de seguranga, que deverdo ser identificados com o nome ou
logomarca da empresa.

A Contratada providenciara DIARIO DE OBRA/LIVRO DE OCORRENCIAS
(livro de capa resistente) com paginas numeradas e rubricadas pela Fiscalizagéo,
onde serdo anotadas todas as ocorréncias, conclusao dos eventos, atividades em
execugdo formais, solicitagbes e informagdes diversas que, a critério das partes,

devam ser objeto de registro. Ao final da execugdo dos servigos, o referido Diario
9
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sera de propriedade da Administragdo do Contratante se obriga a manter no
escritorio da obra, além do Diario de Obra, um conjunto de todas as plantas e
especificacbes independentes das necessarias a execugéo, a fim de permitir uma

perfeita fiscalizagéo.
1.6 Retiradas e movimento de terra

As retiradas de elementos de concreto (meio fio, entre outros), ficara a cargo
da contratada, bem como a carga, descarga e espalhamento para local fora do sitio
da obra, de todo entulho proveniente de construgées.

Se os servigos de terraplanagem se forem necessarios, 0s mesmos deveraoc
ser executados pela Contratada para estabelecer as cotas de niveis previstas no
projeto.

Quando, a juizo da fiscalizagao, houver terra imprépria para reaterro, a
mesma devera ser removida para o bota-fora. Para o preenchimento do aterro,
devera ser feito apiloamento em camadas de até 20cm, por gualquer processo
manual ou mecanico, por vias seca ou umida, desde que seja eficiente para a

perfeita compactagao de aterro.
1.7 Sinalizagdo da Obra

A obra devera ser sinalizada, com o objetivo de nao permitir a entrada de
pessoas ndo autorizadas no local dos servigos e manter a seguranga de pedestres e

veiculos.
2. INSTALAGAQ DE OBRA

Ficarao a cargo da Contratada todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagbes provisérias da obra. Compreendendo a
aparelhagem, maquinario e ferramentas necessarias a execugdo dos servigos

contratados, bem como: andaimes, placas, tapumes, cercas, etc.
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3. INFRA ESTRUTURA

3.1 Trabalhos em Terra

3.1.1 Remogao da camada vegetal

Procedera a limpeza mecanica do terrenc com motoniveladora, em toda a
extensdo da obra, com a finalidade de remover toda a vegetacao, arvore de
pequeno porte, onde se faz necessario para a locagdo dos equipamentos de modo a
facilitar o plantio de grama nos locais ndo pavimentados.

O construtor providenciara a retirada periédica do entulho que se acumular
no recinto dos trabalhos, durante o encaminhamento da cbra.

3.1.2 Cortes e aterros

A terraplenagem sera executada conforme normas e especificagdes técnicas
da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas e conforme prescrigées do
projeto de movimentagao de terra.

O movimento de terra previsto devera ser executado com rigorosa atengao,
observando as cotas e perfis constantes no projeto, bem como a execugao dos
cortes e dos aterros da referida obra.

Para se fazer o aterro se faz necessario a aquisicao de solo homogéneo e
sem residuo, através de empréstimo dos cories da prépria obra, sendo que o
transporte do mesmo sera de responsabilidade da empresa contratada. Os aterros
se fardo em camadas sucessivas de 30 cm de altura, molhadas e fortemente
compactadas mecanicamente.

Caso haja duavidas na execucdo dos servigos de terraplanagem, a
contratada devera procurar a contratante para maiores informagoes.

As alteragdes no projeto s6 deverdo ser feitas mediante autorizagido
por escrito do profissional responsavel pelo projeto, bem como, pela

contratante.
4. LOCAGAO DA OBRA

Feita a limpeza do terreno, sera procedida pela construtora a locagéao da
obra, que devera obedecer rigorosamente as indicagdes do Projeto Especifico. A
empresa sera responsavel por qualguer erro de alinhamento e/ou nivelamento, ou

de esquadro, em qualquer etapa da obra.
11
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5.  PAVIMENTAGAO EM CBUQ

Sera executada nos locais indicados no projeto, a pavimentagdo com
Concreto Betuminoso Usinada a Quente {(CBUQ) com espessura de 50 cm,
execucdo de imprimagao com emulsao EAI, pintura de ligagdo com RR-1C, base em
solo cimento com espessura de 20 cm e reforco do subleito com material de

empréstimo com espessura de 20 cm.
5.1 Regularizagdo e Compactagao do Sub-leito

5.1.1 Generalidades

A regularizagdo e compactagdo do subleito € a operagao destinada a
conformar o terreno existente aos gabaritos definidos no projeto. Estas
especificacbes se aplicam as operagbes que tem por fim a limpeza do material
vegetal, escavacéo ou reposicac de solo, dependendo do greide da pista projetada e
ainda a compactagdo do material até atingir o grau desejado.
5.1.2 Materiais

Os materiais empregados na terraplenagem analisados e aprovados quanto
a qualidade do mesmo, seréao os do proprio leito.
5.1.3 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos:

- Motoniveladora;

- Pa Carregadeira,

- Caminhdes Basculante;

- Rolo Pe de Carneiro;

- Rolo de Pneus;

- Trator Agricola

A utilizacdo do equipamento devera ser racional, possibilitando a execugao
dos servicos sob as condigdes especificas e produtividades requeridas
5.1.4 Execucgdo dos Servigos

Toda a vegetacdo e camada organica, bem como entulhos e qualquer outro
material encontrado nas valetas de erosdo causadas pelas chuvas, serdo removidas.
A terraplenagem compreende as operagdes de corte, escarificagdo, remogéao, aterro
e compactagdo. Naos trechos em que as vias estiverem no greide do projeto, ou se

for necessario executar cortes para atingi-lo, deve-se recompactar a plataforma. O
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teor de umidade 6tima sera de 2% e a densidade nao inferior a 95% do proctor

normal,
5.2 Preparo da Caixa da Estrada

5.2.1 Generalidades

Estas especificagdes se aplicam ao preparo da caixa de vias a pavimentar,
com a terraplenagem ja concluida. O preparo é a operagao destinada a conformar o
leito viario, transversal e longitudinal. Sera executado de acordo com os perfis
transversais e longitudinais indicados no projeto.

5.2.2 Materiais

Os materiais empregados no preparo da caixa serdao do préprio subleito,
sempre que possivel e a critério da fiscalizagao.
5.2.3 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos:

- Motoniveladora;

- Caminhao Pipa;

- Role Compactador de Pneus;

- Rolo Corrugado:

- Trator Agricola;

- Pa Carregadeira;

- Caminhao Basculante;

5.2.4 Execugéo dos Servigos

O preparo da caixa, compreende as operagbes de corte, aterro e
compactagao. Sendo o aterro executado com a importagdo do material, a espessura
da camada néo deve uitrapassar 20,00 cm, apos a compactagdo. No trecho em que
a via estiver no greide do projeto, ou se for necessario executar cortes para atingir,
deve-se recompactar o sub-leito, pelo menos nos ultimos 20,00 cm. O teor de
umidade sera de hot = +2% e densidade nao inferior a 95% do proctor normal.

Para garantir uma melhor qualidade dos servigos, podera ser realizada uma
compactacgao de prova com rolos pneumaticos pesados de banda de rodagem larga,
que aumenta a profundidade atingida pelo adensamento. Os rolos pneumaticos
pressao variavel nos pneus tambem sao indicados pois as pressdes de contato

geradas, atingem valores elevados entre (+/- 7kg / cm2), apds algumas passadas,
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mostram os pantos fracos, surginde areas de deformacao permanente {ruptura) ou
pontos com deformagées elasticas excessivas que posteriormente causarao defeitos
e ruptura do pavimento.

As causas desses pontos de baixa resisténcia provém de:

- Solos com excesso de umidade, produzindo deformagdes elasticas e alta
compressibilidade;

- Solos com alto teor de matéria organica, idem,;

- Areas em que nao se atingiu o grau de compactagao minima, idem.
5.3 Base de Solo Cimento

Deverd ser composta por mistura cimento e solo, apresentando
homogeneidade continua, cuja estabilizagdo sera obtida pela ag&o mecéanica do
equipamento de compactagao.

Deve ser executada a aplicagac dos seguintes procedimentos na execugao
da camada de solo cimento:

- A superficie a receber a camada de base de solo cimento devera estar
perfeitamente limpa e reguiarizada;

- Nao sera permitido o transporte da solo cimento para a pista quando o
subleito ou a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de
suportar sem se deformar a movimenta¢ao do equipamento;

- O teor de umidade da mistura por ocasiao da compactagao devera estar
compreendido no intervalo de + - 2% em relagdo a umidade otima obtida no
ensaio de compactacao;

- Nos trechos em tangente a compactacao devera evoluir partinde dos
bordos para o eixo, e nas curvas partindo do bordo interno para o bordo
externo. Em cada passada o equipamento utilizado devera recobrir a metade
da faixa anteriormente comprimida;

- A compactacao devera evoluir até que se obtenha o grau de compactagao
minimo de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima
obtida no ensaio de compactacaoc executado com a energia especificada;

- A base de solo cimento nao devera ser submetida a agéo direta do

trafego;
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- A imprimagao da camada de solo cimento devera ser realizada apos a
conclusao da compactagdo, tao logo se constate a evaporagdo do excesso
de umidade superficial.

- Os valores minimos calculados estatisticamente para o grau de
compactacao deverao ser superiores a 100%;

- Quanto a largura da plataforma ndo se admitirdo valores inferiores aos
previstos para a camada;

- A espessura média da camada caiculada estatisticamente ndo devera ser
menor do que a espessura de projeto menos 1 cm. Nio serdo tolerados
valores individuais de espessuras fora do intervalo +2 a —1 cm em relagédo a
espessura de projeto,

- As condigGes de acabamento, apreciadas visualmente pela fiscalizagao

sejam julgadas satisfatérias.
5.4 Imprimagao com Emulsio EAI

Consiste a imprimagao na aplicagdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando:

a) aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;

b)  promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo
DNER. A taxa de aplicagdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de
aplicagéo varia de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do material
betuminoso escolhido.

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser
examinado pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem
0 que nao sera dada ordem para o inicio do servico. Para a varredura da superficie
de base, usam-se, de preferéncia vassoura mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, ser manual esta operagao. O jato de ar comprimido podera, também ser

usado.
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A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicagcao do material betuminoso em quantidade uniforme. As barras de distribuigao
devem ser de tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras varidveis de espathamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tactmetro, calibradores e
termometros, em locais de facil observagao e, ainda, de um espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corregbes localizadas. O depdsito de material
betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdésito deve ter .
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Apos a perfeita conformagao geométrica da base, procede-se a varredura da
sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O
material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em fun¢éo da relagéo temperatura-viscosidade para espalhamento. As faixas
de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 80 graus, Engler,
para alcatrées.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo truno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto néo for possivel, trabalhar-se
a4 em meia pista, fazendo-se a imprimagdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida a sua abertura ao transito. O tempo de exposi¢do da base imprimida ao
transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, nao devendo
ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposigdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacées devem se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo
gue o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas

faixas, as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicagao do material
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betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na ocasiao da aplicagao do material
betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo-
se a metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acorde com as
especificagdes em vigor.

O controle constara de:

a) para asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

1 ensaio de destilagao, para cada 100 t;

2 para alcatrdes:

1 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de destilagao, para cada 500 t.

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material
betuminoso em uso.

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicagao de material betuminoso. Nao sendo possivel a realizagéo do controle por
esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apés a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do
material betuminoso usado;

b)  Utilizagéo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa
dar, diretamente, pela diferenga de altura do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operacgao, a quantidade de material consumido.
5.5 Pintura de Ligagao

Refere-se a pelicula de material betuminoso (RR-1C) sobre a superficie,
visando promover a aderéncia entre a camada existente e a camada a ser
executada.Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagao utilizam-se
vassouras mecdnicas, podendo também serem usadas vassourdes manuais. A

pintura de ligacdo sera medida através da area executada em m2.
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Devera ser executada sobre a pista , apds a sua limpeza, uma pintura de
ligagdo com RR-1C, numa taxa de 0,8 a 0,9 I/m? aplicada com equipamento
espargidor. Devera estar de acordo com a Especificagcdo DAER-ES-P13/91.

Deve-se aplicar a pintura de ligagao na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto nio for
possivel, trabalhar-se a em meia pista, fazendo-se a imprimag¢do da adjacente,

assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.
5.6 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

5.6.1 Generalidades

Concreto betuminoso & o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregadoc mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Sobre a
base imprimada, a mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.
5.6.2 Material Betuminoso

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

a) Cimentos asfalticos de penetragao 50-60, 85-100 e 100-120;

b) Alcatrao tipo AP-12.
5.6.3 Agregado Graudo

O agregado graldo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado,
britado ou n3o, ou outro material indicado nas Especifica¢des Complementares e
previamente aprovado pela Fiscalizagéo. O agregado graudo deve se constituir de
fragmentos saos, duraveis, livres de torres de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado no ensaio de desgaste Los Angeles, & de 50%. Deve apresentar
boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, nao
deve apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma nao deve ser
inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressaoc:

I+g>6e

onde:

I — maior dimenséo de grao;
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g — didmetro minimo do anel através do qual o gréo pode passar:;

e — afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-
se a féormula:

I+125g>6e

sendo g a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido
o grao.

A porcentagem de graos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%. No caso
do emprego de escoria britada, esta deve Ter uma massa especifica aparente igual
ou superior a 1.100 kg/m?.

5.6.4 Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser de areia, poé-de-pedra ou mistura de ambos.
Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada
angulosidade, estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera
apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.

5.6.5 Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam a
seguinte granulometria:

Peneira porcentagem minima, passando

N° 40 100
N° 80 95
N°® 200 65

Quando da aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos.
5.6.6 Composicdo da Mistura

A composigao do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do
quadro seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja

igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento.
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Peneira porcentagem passando, em peso

mm C
11/2" 38,1 -
1" 254 -
3/4” 19,1 100
1/2" 12,7 80-100
3/8" 95 70-90
N° 4 48 44-72
N° 10 2,0 22-50
N¢ 40 0,42 8-26
N°¢ 80 0,18 4-16

N° 200 0,075 2-10

Portanto, a Faixa definida para este projeto sera a “C”, com CAP=5%
em relagdo ao volume total. A densidade da mistura equivale a 2,5¢/m>.

A curva granulomeétrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

Peneiras porcentagem passando, em peso.

mm
3/8"—-11/2" 9,5-38,0 7+
N° 40 —N° 4 042-48 ot
N° 80 018 =£3
N° 200 0,074 +2

Devera ser adotado o Método para a verificagdo das condigdes de vazios e
estabilidade da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:
CAMADA DE CAMADA DE LIGAGAO
ROLAMENTO (BINDER)
Porcentagem de vazios 3a5 5a6
Relagbes betume-vazios 75 — 82 65 -72
Estabilidade minima 350kg(75 golpes) 350kg(75 golpes)
250kg(50 golpes) 250kg(50 golpes)
Fluéncia 1/100" 8-188-18

20



60N2N7

As Especificagbes Complementares fixarao a energia de compactagao.

As misturas devem atender as especificagfes da relagido betume-vazios ou
aos valores minimos de vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do
seguinte abaco:

5.6.7 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser
examinado pela Fiscalizagao, devendo estar de acordo com esta Especificagao, sem
0 que néo serd dada ordem de servigo.

5.6.8 Depositos para Material Betuminoso

Os depdsitos para o ligante betuminoso deverao ser capazes de aquecer o
material, as temperaturas fixadas nas Especificagdes. O aquecimento devera ser
feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a nao
haver contato de chamas com o interior do depésito. Devera ser instalado um
sistema de circulagdo, desembaragada e continua, do deposito ao misturador,
durante todo o periodo de operagao. Todas as tubulagdes e acessorios deverdo ser
dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depdsitos
devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

5.6.9 Deposito para Agregados

Os silos deverdo Ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e seréo divididos em compartimentos, dispostos de modo
a separar e estocar, adequadamente as fragdes apropriadas do agregado. Cada
compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo
adequado para o “filler”, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.
5.6.10Usinas para Misturas Betuminosas

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
apos o secador, dispor de misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado,
provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capas de produzir uma
mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de
fundo ajustavel e com protegdo metalica e escala de 90°C a 210°C, devera ser
fixado na linha de alimentagao do asfalto, em local adequado, préximo a descarga
do misturado. A usina devera ser equipada, além disso, com um termémetro de

mercurio, com escala em “dial”, pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos
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termomeétricos aprovados, colocados na descarga do secador, para registrar a
temperatura dos agregados.
5.6.11 Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverao ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢éo, além de marchas para a frente e
para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos a temperatura requerida, para a colocagido da mistura
sem irregularidades.

5.6.12 Equipamento para a Compresséao

O equipamento para a compresséo sera constituido por rolo pneumatico e
rolo metalico liso, tipo tandem, ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizacédo. Os
rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos
pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operagéo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.
5.6.13 Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura as chapas.

5.6.14 Execugéo

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos. Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima

da temperatura do ligante betuminoso. A temperatura de aplicagédo do alcatrao sera
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aquela na quatl a viscosidade Engler situe-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura,
neste caso, nao deve deixar a usina com temperatura superior a 106°C.
5.6.15 Produgédo do Concreto Betuminoso

A produgdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.
5.6.16 Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao
ponto de aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com uma lona ou outro material
aceitavel com tamanho suficiente para proteger a mistura.

5.6.17 Distribuicdo e Compressao da Mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando
a temperatura ambiente se encontre acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso. A
distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas ela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rolos metalicos. Imediatamente apés a distribuigdo
da concreto betuminoso, tem inicio a rolagem como norma geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa, fixada experimentalmente , para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressdo da mistura é aquela na
qual o ligante apresente uma viscosidade , Saybolt-Furol, de 140 11 15 segundos,
para o cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 11 5, para o
alcatrdo.Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressado, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada, e , consequentemente suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuamente
em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a
compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada de rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da

largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento
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em que seja atingida a compactagéo especificada. Durante a rolagem nao serao
permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverao ser umedecidas adeguadamente, de modo a evitar a adesac da
mistura.
5.6.18 Abertura ao Transito

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o
seu completo resfriamento.
5.6.19 Controle de Qualidade do Material Betuminoso

O controle de qualidade do material betuminoso constara do seguinte:

a) para cimento asfaltico:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

1 indice Pfeiffer, para cada 500 t;

1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

b) para alcatrao:

1 ensaio de flutuagao, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de destilacdo, para cada 500 t.
5.6.20 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

2 ensaios de granulometria do agregado de cada silo quente, por dia;

1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagao da
natureza do material;

1 ensaio de indice de forma, para cada 900m°.

1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por dia;
5.6.21 Controle de Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extragoes de betume, de amostras coletadas na
pista, depois da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A

porcentagem de ligante podera variar, no maximo, = 0,3% do fixado no projeto.
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5.6.22 Controle da Graduagdo da Mistura de Agregados

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citados no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerdncias especificadas.

5.6.23 Controle de Temperatura

Serao efetuadas quatro medidas de temperatura por dia, em cada um dos
itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

c} da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura
da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
5.6.24 Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados
por dia de produgao da mistura. O valor da estabilidade devera estar acima do
especificado. As amostras devem ser retiradas apés a passagem da acabadora e
antes da compresséo.

5.6.25 Controle De Compresséao

O controle de compressdac da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos
da mistura comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizagdo deste equipamento admite-se o processo do
anel de ago. Para tanto, coloca-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,
aneis de ago de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5mm inferior a espessura
da camada comprimida. Apds a compressdo sdo retirados 0s anéis e mediada a
densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinagao cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressdo podera também ser feito medindo-se as
densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com

as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para a
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moldagem destes corpos de prova deverao ser colhidas bem proximo do local onde
serdo realizados os furc e antes da sua compressao. A relagac entre estas duas
densidades nao devera ser inferior a 100%.
5.6.26 Controle da Espessura
Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na
pista, ou fazendo o nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a variagdo de = 10%, da
espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugéo de espessura, em
10 medidas sucessivas.
5.6.27 Controle Acabamento da Superficie .
Durante a execucéo devera ser feito o controle de acabamento superficial do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 0,90 m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A
variacio da superficie entre dois pontos quaisquer de contato, nac deve exceder 0,5

cm, quando verificada com qualquer das duas réguas.
6. SERVICOS DE URBANIZAGAO

6.1 Plantio de Grama

Nas areas indicadas no projeto sera plantada grama, em placas de
30x30cm, isentas de contaminacgdo por ervas daninhas.

Preliminarmente sera feito uma limpeza na &rea a ser ajardinada, .
eliminando-se toda e qualquer resto de material pétreo, galhos, materiais de
construgdo, etc. Em seguida, sera coberta com uma camada de 10 cm de terra
vegetal misturada com adubo de granja, no trago de 5:1. A distribuigéo da terra
adubada sera executada de forma a obter-se uma superficie nivelada, em
obediéncia as indicagdes do projeto.

Apos o preparo da superficie, proceder-se ao plantio da grama, abrindo as
cavas com ferramenta adequada, colocando a muda na cava e preenchendo-se a
mesma com a mesma terra adubada, pressionando com as maos em volta da muda
para firmar bem a mesma.

A medida que se verifique o brotamentc da grama, serdo estirpadas as ervas

daninhas nao detectadas na inspecédo preliminar. Essa opera¢do procedera ao
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periodo de floragao dessas ervas, apés o que havera o perigo de contaminagao
generalizada no gramado.

Toda a area ajardinada sera objeto de regas copiosas e constantes, até que
todas as espécies vegetais — grama, arbusto, arvores, etc. -~ apresentem-se em
perfeitas condigdes e com o aspecto da adaptagao completa ac novo ambiente.

Sera de responsabilidade da Empreiteira a substituicdo das mudas que
vierem a perecer no prazo de 150 dias, a contar do término do plantio. Neste mesmo
prazo, a Empreiteira ficara encarregada da manutengéo da area ajardinada, o que
implica na realizagdo dos seguintes servigos: combate as pragas, se for o caso,

limpeza da grama e retirada do material excedente e irrigagéo da area ajardinada.
6.2 Calgada em Concreto

A calgada em concreto simples sera executada com largura de 1,50 metros

sendo que a superficie sera nivelada com a parte superior deste, mediante o
seguinte procedimento:

a . Execugao de um lastro de brita n°® 01, apiloado, manualmente, com
espessura de 2,0 cm;

b. Execucdo de aterro do passeio com material importado incluindo
compactagéo manual utilizando compactador mecanico;

¢ . Langamento de concreto simples, fck = 15Mpa com espessura de
5,00 cm, alisado a madeira, superficie aspera e semn defeitos;

d . A calgada tera juntas de dilatagdo a cada 2,00 metros, com panos
concretados alternadamente e inclinagao de 2% na diregdo do meio-fio.

e. Sera feito para a acessibilidade em todos os locais indicados em
planta, o rebaixamento de calgadas que devera ter sinalizagao visual e tatil com as
dimensdes conforme projeto em anexo da prancha do detalhe do rebaixamento das

calgadas nas esquinas. O concreto devera ser o mesmo utilizado nas calgadas.
7.  SINALIZAGAO DE TRANSITO

7.1 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios

sobre as condigdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibigdes,
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restricées e informagdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de
forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.
A sinalizagao horizontal é classificada segundo sua fungéo:
Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
Orientar o fluxo de pedestres;
Orientar os deslocamentos de veiculos em fungao das condi¢des fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;
Complementar os sinais verticais de regulamentagéo, adverténcia ou
indicagao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;
Regulamentar os casos previstos no Coédigo de Transito Brasileiro (CTB).
Em algumas situagbes a sinalizagdo horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos. Pode ser empregada como refor¢o da sinalizacdo vertical,
bem como ser complementada com dispositivos auxiliares.
Importancia
A sinalizagao horizontal:
¢« Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando seu
uso
« Aumenta a seguranga em condigbes adversas tais como: neblina, chuva e noite;
e Contribui para a redugao de acidentes;
« Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
= Apresenta algumas limitagdes:
e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
e Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.
Padrao de formas e cores
A sinalizacdo horizontal & constituida por combinagdes de tragado e cores
que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Padrao de formas:
» Continua: corresponde as linhas sem interrupgdo, aplicadas em trecho
especifico de pista;
« Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em

cadéncia, utilizando espagamentos com extensdo igual ou maior que o trago;
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e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacgées representadas em
forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagao
ou complementando a sinalizagdo vertical existente.

Padrdo de cores:
e Amarela, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
— Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou parada;
— Demarcar obstéculos transversais a pista (lombada).
» Branca, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
— Delimitar areas de circulacao;
— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veicuios em condi¢gbes especiais;
— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

— Regulamentar linha de transposigao e ultrapassagem:;

Demarcar linha de retengao e linha de “Dé a preferéncia’;

Inscrever setas, simbolos e legendas
» Vermelha, utilizada para:

— Demarcar ciclovias ou ciclofaixas:

— Inscrever simbolo (cruz).
e Azul, utilizada como base para:

- Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.
» Preta, utilizada para:

— Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscrigdo e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo propriamente
uma cor de sinalizagao.

A utilizagao das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e
ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as
normas da ABNT.

Cor Tonalidade
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Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N95
Vermelha 7.5 R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta ~ NO5

Dimensoées

As larguras das linhas longitudinais sao definidas pela sua fungéo e pelas
caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas sdo dimensionadas em fungéao do tipo de
linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e
legendas sao definidos em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha
e/ou da velocidade regulamentada para a via.

Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execugdo da sinalizagao
horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada situagao deve
considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (proviséric ou permanente),
volume e classificagdo do trafego (VDM), qualidade e vida util do pavimento,
frequéncia de manuten¢ao, dentre outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de
dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-
fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizagéo horizontal deve
ser sempre retrorrefletiva.

Nos trechos onde a ciclovia conflita com a pista de rolamento de veiculos,
serdo executadas as passagens sinalizadas conforme detaihe da prancha 12-17,
Detalhes e Especificagbes - Sinalizacdo Vertical e Horizontal. Nas passagens
sinalizadas a pintura das faixas (branca e vermelha) sera feita com a utilizagao de
tinta termoplastica (mais resistente a abrasdo e as altas temperaturas) com micro
esferas refletivas (para melhor visualizagdo sobre qualquer condi¢do). Nos demais
trechos sera utilizada tinta comum e sem micro esferas (cores branca, amarela e
vermeiha).

Aplicagdo e manutengao da sinalizagéo
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Para a aplicag@o de sinalizagao em superficie com revestimento asfaltico ou
de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso
nao seja possivel, a sinalizagao podera ser executada com material temporario, tal
como tinta de durabilidade reduzida;

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, dleos, graxas
ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao
pavimento;

Na reaplicagao da sinalizagdo deve haver total superposigédo entre a antiga
e a nova marca/inscrigdo viaria. Caso néo seja possivel, a marca/inscrigdo antiga
deve ser definitivamente removida.

Classificacao

A sinalizagao horizontal € classificada em:

Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e
disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizagao — orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitagdo e Controle de Parada efou Estacionamento —
delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou regulamentado o
estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscrigbes no Pavimento — melhoram a percepgao do condutor quanto as
caracteristicas de utilizagao da via.

MARCAS LONGITUDINAIS

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulagao de veiculos, a sua divisdo em faixas
de mesmo sentido, a divisao de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo ou
preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as
regras de ultrapassagem e transposigéo.

e As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentagdo, separam os movimentos veiculares de fluxos opostos e
regulamentam a proibicao de ultrapassagem e os deslocamentos laterais, exceto

para acesso a imoével lindeiro,
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e As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccicnadas ou
tracejadas, ndo tém poder de regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos
veiculares de sentidos opostos;

e As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a
pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido.
Neste caso, tém poder de regulamentagao de proibicdo de ultrapassagem e
transposicao;

e As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém
poder de regulamentacado, apenas ordenam os movimentos veiculares de mesmo
sentido.

De acordo com a sua funcdo as Marcas Longitudinais sao subdivididas nos
seguintes tipos:

e Linhas de divisao de fluxos opostos (LFO);

e Linhas de divisao de fluxos de mesmo sentido (LMS);

e Linha de bordo (LBO);

e Linha de continuidade (LCO).

Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO)

As marcacdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO)
separam os movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via
em que a ultrapassagem & permitida ou proibida.

Apresentam-se nas seguintes formas:

e Linha Simples Continua (LFO-1);

e Linha Simples Seccionada (LFO-2);

e Linha Dupla Continua (LFO-3);

e Linha Continua / Seccionada (LFO-4);

e Linha Dupla Seccionada (MFR).

Linha simples continua (LFO-1)
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Definicdo: A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o
espacgo disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos para os
dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro.

Cor: Amarela

Dimensdes: A largura da linha deve ser de 0,10 m.

Principios de utilizagdo: A LFO-1 pode ser utilizada em toda a extensdo ou
em trechos de via com sentido duplo de circulagédo e largura inferior a 7,00 m e/ou
baixo volume veicular, principalmente onde haja problema de visibilidade para
efetuar a ultrapassagem em pelo menos um dos sentidos de circulagdo.Colocagao:
Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando
estudos de engenharia indiquem a necessidade.

MARCAS TRANVERSAIS

Faixa de travessia de pedestres (FTP)

FTP: “Tipo Zebrada”
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Definicdo: A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e
regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagao aos veiculos, nos
casos previstos pelo CTB.

Cor: Branca

Dimensdes: A largura () das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia
(d) entre elas de 0,30 m a 0,80 m. A extensdo minima das linhas € de 3,00 m,
podendo variar em fungdo do volume de pedestres e da visibilidade, sendo
recomendada 4,00 m. A FTP deve ocupar toda a largura da pista.

Principios de Utilizagdo: A FTP deve ser utilizada em locais onde haja .
necessidade de ordenar e regulamentar a travessia de pedestres. Deve ser utilizada
em locais, semaforizados ou nao, onde o volume de pedestres é significativo nas
proximidades de escolas ou podlos geradores de viagens, em meio de quadra ou
onde estudos de engenharia indicarem sua necessidade.

Colocacao: A locagdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o
caminhamento natural dos pedestres, sempre em locais que oferegcam maior
seguranga para a travessia. Em interse¢des, deve ser demarcada no minimo a 1,00
m do alinhamento da pista transversal.

Relacionamento com outras Sinalizagées: A FTP pode ser acompanhada de
sinalizagao vertical de adverténcia A-32b — “Passagem sinalizada de pedestres’. Nas

proximidades de areas escolares deve ser acompanhada de sinalizagdo vertical de
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adverténcia A-33b — "Passagem sinalizada de escolares”.Pode ser acompanhada de
sinalizagao de indicagao educativa ou de servigos auxiliares para pedestres. Caso a
faixa de pedestres seja utilizada por um grupo bem caracterizado, como escolares,
deficientes fisicos etc., € recomendavel a colocagdo de legenda ou sinais de

adverténcia especificos precedendo-a.
7.2 Sinalizagao Vertical

Sinais de regulamentacgéao

Com o objetivo de facilitar seu entendimento, escolha e aplicagdo, os 51
(cinglienta e um) sinais de regulamentagédo estdo agregados em 8 (oito) grupos,
alguns também em subgrupos, conforme sua natureza, fun¢do, caracteristica e
aspecto do transito que regulamentam.

Abrangéncia dos sinais

A maioria dos sinais de regulamentagao tem validade no ponto em que esta
implantado ou a partir deste ponto. Outros tém sua validade na face de quadras
onde estdo implantados vinculados a sinalizagdo horizontal ou as informagdes

complementares.

Formas e cores

A forma padrao do sinal de regulamentagdo € a circular, e as cores séo
vermelha, preta e branca. Constituem excegéo, quanto a forma, os sinaisR-1 —
“Parada Obrigatéria” e R-2 — “Dé a Preferéncia”

Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao

Forma Cor
Fundo Branca
Simboio Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
%%glségig" PROIBICAC Letras Preta

Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2
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Sinal Co
Forma Cédigo r
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Varmelha

Caracteristicas das Informagdes Complementares

A utilizagdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita

Cor
Fundo Branca
Orla interna (opcional} Vermelha
Qrla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

obedecendo-se aos Critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado.

adrao Miinsell
Cor Padr P M)u s Utiliza¢3o nos sinais de regulamentagéo

fundo do sinal R-1;

vermeiha 7.5R4114 orla e tarja dos sinais de regulamentagdo em geral.

preta NO5 simbolos e legendas dos sinais de regulamentagao.

branca N 9.5 fundo de s_mans de regulamentag¢ao;
letras do sinal R-1.

R - red -vermelho

N - neutral (cores absolutas)

Dimensbdes

Devem ser sempre observadas as dimensdes minimas estabelecidas por

tipo de via conforme tabelas a seguir:
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Dimensobes recomendadas - sinais de forma circular

Vi Didmetro Tarja Oria
a
(m) (m) (m)
Urbana
) 0,75 0,075 0,075
{de transito rapido)
Urb.
ana 0,50 0,050 0,050
(demais vias)
Rural {(estrada) 0,75 0,075 0,075
Rural (rodovia) 1,00 0,100 0,100

Dimensdes recomendadas - sinal de forma octogonal - R-1

Via Lado Orlainterna | Orla externa

(m) branca (m} vermelha (m)
Urbana 0,35 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

Retrorrefletividade e iluminagao

Os sinais de regulamentagdo podem ser aplicados em placas pintadas,
retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminagao interna) ou iluminadas (dotadas de
Huminagéo externa frontal).

Nas rodovias ou vias de transito rapido, ndo dotadas de iluminacéo publica
as placas devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatoria” (R-1),
“‘Dé a Preferéncia” (R-2) e de “Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo,
retrorrefletivas. Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de
utilizagdo das placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas em vias com
deficiéncia de iluminagao ou situagdes climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou
iluminadas devem apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos
diurnos e noturnos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a

confecgdo das placas de sinalizagdo sdo o ago, aluminio, plastico reforcado e
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madeira imunizada. Os materiais mais utilizados para confecgao dos sinais séo as
tintas e peliculas.

As tintas utilizadas sao: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura
eletrostatica. As peliculas utilizadas sdo: plasticas (nao retrorrefletivas) ou
retrorrefietivas dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou
de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de
desenvolvimento tecnolégico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas
que garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em
quaisquer condi¢des climaticas, inclusive apds execugdo do processo de
manutencdo. Em funcao do comprometimento com a seguranga da via, nao deve
ser utilizada tinta brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O
verso da placa devera ser na cor preta, fosca ou semifosca

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as
cargas proprias das placas e os esforgos sob a agdo do vento, garantindo a correta
posigaoc do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em
sua posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.
Para fixa¢do da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados
de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confecgao dos suportes sdo ago € madeira
imunizada. Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento
tecnolégico podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e
quimicas que garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida util em
guaisquer condigdes climaticas.

Em determinados casocs as placas podem ser fixadas em suportes existentes
usados para outros fins, tais como, postes de iluminagéo, colunas ou bragos de
sustentacao de grupos semaféricos.

Por questédo de seguranca e visibilidade ¢ recomendavel, quando possivel,
que a estrutura de viadutos, pontes e passarelas seja utilizada como suporte dos

sinais, mantida a altura livre destinada a passagem de veiculos.
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Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na
interpretagcéo do significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguranca
de veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou
removiveis com caracteristicas de forma e peso que impegam seu deslocamento.

Regulamentagéo de Preferéncia de Passagem

Refere-se aos sinais que determinam os fluxos de veiculos quedevem parar
ou dar preferéncia de passagem em uma intersegdo. Sao caracterizados, a seguir,
oS sinais:

R-1 - “Parada obrigatéria”

R-1
Sinal: Parada obrigatéria.

Significado: Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar

ou cruzar a via/pista.

Principios de utilizagdo: O sinal R-1 deve ser utilizado quando se deseja
reforgar ou alterar a regra geral de direito de passagem prevista no art. 29, inciso |1l
do CTB.

Seu uso devese restringir as situagdes em que a parada de veiculos for
realmente necessaria, sendo insuficiente ou perigosa a simples redugdo da
velocidade, ou quando ocorrer uma das condigdes abaixo:

* onde o risco potencial, ou a ocorréncia de acidentes, demonstre

sua necessidade;

* nas intersegbes sem controle por semaforo, em area que tenha grande
numero de intersegées semaforizadas;

* nas passagens de nivel ndo semaforizadas;

* em vias ftransversais, junto a interse¢des com vias consideradas
preferenciais, devido suas condigdes geométricas, de volumede trafego ou
continuidade fisica;

* em intersegbes em que a via considerada secundaria apresenta visibilidade
restrita.

Posicionamento na via: A placa deve ser colocada no lado direito da

via/pista, o0 mais préximo possivel do ponto de parada do veiculo.
39



000776

Em pistas com sentido Unico de circulagdo, em que o posicionamento da
placa a direita ndo apresente boas condi¢des de visibilidade, este sinal pode ser
repetido ou colocado a esquerda. Em pistas com sentido unico de circulagao, com
duas ou mais faixas de transito, com grande volume de trafego, recomenda-se o uso
de placa contendo o sinal R-1 em ambos os lados. Quando a via secundaria
interceptar a via que tem preferéncia de passagem em angulo agudo, a posigao da
placa R-1 deve ser tal que nao gere dividas aos usuarios.

Em vias urbanas, a placa deve ser colocada no maximo a 10,0 m do
prolongamento do meio-fio ou do bordo da pista transversal. Em vias rurais, a placa
deve ser colocada no minimo a 1,5 m, e no maximo a 15,0 m do prolongamento do
meio-fio ou do bordo da pista transversal. A placa pode ser utilizada suspensa sobre
a pista.

Relacionamento com outras sinalizagées: Podera vir acompanhado porlinha
de retencao e/ou pela legenda “PARE”. Quando nao for possivel garantir a distancia
de visibilidade do sinal R-1, deve ser colocada antes uma placa contendo o sinal A-
15 “Parada Obrigatéria” a frente, que pode ser complementado por informagao
indicando a distancia do ponto de parada.

Enquadramento: O desrespeito ao sinal R-1 caracteriza infraggo prevista no

art. 208 do CTB.
8. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Apos o término dos servigos, deverd ser realizada a limpeza total do
empreendimento, entregando todos os espagos usados, perfeitamente limpos.

Também deverdo ser removidos os detritos e entulhos da obra.
9, CRITERIOS DE MEDI(;AO E PAGAMENTO

A medicac e pagamento dos servicos serdo realizados de acordo com as
quantidades efetivamente realizadas, de acordo com as unidades dos itens de
servico da Planilha de Pregos Contratual, limitados as especificagoes e quantitativos
do Projeto, cuja elaboracdo do Projeto Executivo é de responsabilidade da
Contratada. Eventual alteragdo sé sera permitida com prévio conhecimento da
FISCALIZAGAO.
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10. ENTREGA DA OBRA

Todas as instalagdes deverdo ser testadas de acordo com as normas e
especificagbes dos fornecedores.

As modificagbes executadas nos diversos projetos deverdo ser cadastradas
e suas plantas refeitas pela empresa contratada e deverdo ser aprovadas pela

contratante, ndo sendo permitindo fazer alteragcdes sem a aprovacgéo.
11. DECLARAGOES FINAIS

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendagdes da ABNT e
das exigéncias do cddigo de obras do estado ou municipio e das Concessionarias
de servigos publicos locais.

A obra sera entregue completamente limpa, com aparelhos isentos de
respingos de qualquer natureza. As instalagbes seréo ligadas definitivamente a rede
publica existente, sendo entregues devidamente testadas e em perfeito estado de
funcionamento.

Em relagao ao paisagismo, todas as plantas (arvores, arbustos, forragdes e
grama) deverao bem cuidadas e com aspecto saudavel.

A obra oferecera total condigdo de habitabilidade, comprovada com a
expedicao das cartas das concessionarias de energia e telefonia atestando que os
servigos foram executados conforme padrbes estabelecidos.

Estara disponibilizada em canteiro a seguinte documentagdo: todos os

projetos, orgamento, cronograma, memorial, diario de obra.

Alto Piquiri, Parana, 11 de margo de 2024

PAULO CEZAR &

MARTINELLO

ARAUIC 08603
3u48

Paulo Cezar Martinello Araujo
Eng® Civil CREA PR-147.963/D
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PLANILHA DE SERVIGOS - PAVIMENTAGAO - LEILICITAGAO N° 14.’!2021 - ANEXO I
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CUSTCS UNITARIOS - { RS )

ORCAMENTO COM BOI

Paulo Ceza

artinello Araujo
CREA PR-147.963/D

GIOVANE
MENDES DE
CARVALHO:026
79853989
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PARECER URBANISTICO

Municipio: ALTO PIQUIRI CNPJ; 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentac3do de vias urbanas em CBUQ Componente: Pavimentagdo
Prioridade: 71 Programa SFM Recursos: AFPR

Contato: Bruno Ferreira de Oliveira CPF: 768.076 ¢ n_*x
CAU/CREA: CREA PR-63.654/D Cargo: Engenheiro Civil
e-mail: engenheiro@altopiquiri.pr.gov.br Telefone: {44)3656-8000

01. DESCRICAO DO QBIETO

Pavimentag3o de vias urbanas em concrete betuminose usinado a quente (CBUQ), drea de 16.279,35 m?, compreendendo as seguintes etapas:
servigos preliminares; terraplenagem; drenagem; base e sub-base; revestimento; meio-fio e sarjeta; servigos de urbanizagio; sinalizagiio de
trénsito; iluminagdo piblica; e ensaios de controle tecnoldgico.

02. LOCALIZAGAO

Vias diversas - Distritos de Saltinho do Oeste e Mirante do Piquiri
Municipio de Alto Piquirl - PR

03. OBJETO (VIAS A SEREM PAVIMENTADAS)

LOTE 01 R1 AVENIDA TUPY, entre a avenida Chavantes e a praga Dom Bosco

R2 PRACA DOM BOS5CO, entre a rua Catity e a rua Tapirama

R3 RUA PARECIS, entre a praga Dom Bosco e a rua Pagé

R4 RUA PAGE, entre a rua Parecis e a rua Guayraca

RS RUA CACIQUE, entre a rua Guayracs e a avenida Tupiniquins

LOTE 02 RE RUA PRESIDENTE EPITACIO, entre a rua Nossa Senhora Aparecida e a rua Bario do Rio Branco

R7 RUA NOS5SA SENHORA APARECIDA, entre a rua Presidente Epitdcio e a rua Presidente Castelo Branco

R8 AVENIDA DUQUE DE CAXIAS, entre a rua Curitiba e a praga da Bandeira

R9 RUA RUI BARBOSA, entre a rua Presidente Epitdcio e a avenida Brasil

R10 RUA BARAQ DO RIO BRANCO, entre a rua Presidente Epiticio e a avenida Presidente Vargas

R11 RUA PRESIDENTE VENCESLAU, entre a rua Alto Piquiri e a rua Nossa Senhora Aparecida

R12 RUA PRESIDENTE BERNARDES, entre a rua Alto Piquirl e a rua Nossa Senhora Aparecida

[ I

04. AREA/ QUANTIDADE

Area/Quantidade TOTAL: 16.279,35 m* Extensdo TOTAL: 2.240,00 m
Area/Quantidade LOTE 01: 7.046,28 m* Extensdo LOTE 01: 915,00 m
Area/Quantidade LOTE 02: 9.233,07 m? Extens3o LOTE 02: 1.325,00 m

05. OBSERVANCIA A LEI DO SISTEMA VIARIO

|

Ne da Lei do Sistema Vidrio Municipal: “Leis n® 005/2018 e 013/2021
C projeto apresentado atende a Lei do Sistema Vidrio
Municipal?

Justifique:
fig O projeto atende parclalmente & iegislacdo referente ao sistema vidrio. A caixu das vigs projetadas possuem dimensdo

inferior o minimo previstc pela lei municipol, tendo em vista que o sua abertura fol anterior a esta normative, e portante
seguiu outro pardmetro construtivo. A faixa de rolamento projetada visou atender & malor largurg possivel de ser
executada, reduzindo ou suprimindo os faixas de estacionamento, mantendo a dimensdo necessdria para os passelas, e
alcangando medidas prdximas & hierarquia de vie definida na lei do sistema vidrio. Estas edequagdes foram aprovadas pelo
Conselho de Desenvolvimento Municipal.
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PARECER URBANISTICO

Municipio: ALTO PIGUIRI CNPJ:
Projeto: Pavimentagdo de vias urbanas em CBUQ Componente:
Prioridade: 71 Programa SFM Recursos:

76.247.352/0001-08
Pavimentacgdo
AFPR

06. IDENTIFICAGAQ DA VIA A SER PAVIMENTADA
COMPATIBILIDADE COM A HIERARQUIA SEGUNDO LEGISLACAQ MUNICIPAL

PARAMETRO

Caracterizagdo da via

LEI

PROJETO
arterial

R1 [ AVENIDA TUPY, entre a avenida Chavantes e a praca Dom Bosco

ATENDE A LEGISLAGAO

1
Largura da caixa da via ) 28,00 m 13,00 m w' o ! X
| Largura da pista 8,80m+8,80m 7,00 m : _ N X ]
_Largura da calgada 3,00m 3,00m X i i
Largura do passeio - 1,20m X \

NAO ATENDE A LEGISLAGAD

R2

PARAMETRO

PRAGA DOM BOSCO, entre a rua Catity e a rua Tapirama

PROJETO

ATENDE A LEGISLAGAOD

NAO ATENDE A LEGISLAGAO

PARAMETRO

PROIETO

ATENDE A LEGISLACAO

Caracterizagdio da via arterial i - i N
“Largura da caixa da via 28,00 m 13,00m i T
Largura da pista ’ 8,80m+8,80m 7,00 m : X
Largura da calgada 3,00m 3,00m X o N h
Largura do passcio - 1,20 m ' K ] -
1
R3 RUA PAREC!S, entre a pragca Dom Bosco e a rua Pagé

NAO ATENDE A LEGISLACAQ

Caracterizagdo davia local | B o ) ]
Largura da caixa da via 15,00 m 12,00 m B X
Largura da pista - 10,00 m 7,00m o X B
Largura da calgada ) ) 2,50m 2,50 m X : )
Largura da passeio i - 1,20m X
R4 RUA PAGE, entre a rua Parecis € a rua Guayraca
PARAMETRO PROIETO ATENDE A LEGISLAGAO NAO ATENDE A LEGISLAGCAD
Caracterizagdo da via local - . )
Largura da caixa da via 15,00 m 12,00 m o . X
Largura da pista 10,00 m 7.00m B X
Largura da calcada 2,50m 2,50m X
i LL L - N
largura do passeio - - X |
|
RS i RUA CACIQUE, entre a rua Guayracd e a avenida Tupiniquins
PARAMETRO PROJETO ATENDE A LEGISLAGAO NAQ ATENDE A LEGIStACAO
Caracteriza¢do da via |o&a_l_ o )
Largura da caixa da via ) 15,00 m 12,00 m . o X
Largura da pista 10,00 m 7,00m B K L ~
Largura da calgada 2,50m 2,50m - X L ]
Largura do passeio - 1,20 m X
R6 I RUA PRESIDENTE EPITACIO, entre a rua Nossa Senhora Aparecida e a rua Bario do Rio Branco
RO RO # [ A ACAQD 0 [ AD
| Caracterizagdo davia_ - local -
| Larguradacaixadavia ) 15,00 m 11,00 m ) ) X |
~ Largura da pista . 10,00 m 6,00m 7 . %
Largura da calgada 2,50m 2,50m X ~
Largura do passeio - 1,20 m X
R7 RUA NOSSA SENHORA APARECIDA, entre a rua Presidente Epiticio e a rua Presidente Castelo Branco

1
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PARECER URBANISTICO

Municipio: ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentagdo de vias urbanas em CBUQ Componente: Pavimentag3o
Prioridade: 71 Programa SFM Recursos: AFPR
PARAMETRO LEI PROIETO ATENDE A LEGISLACAO  NAO ATENDE A LEGISLAGAQ
| Caracterizagiodavia lacal
Largura da caixadavia 15,00 m 11,00 m | R
Largura da pista o 10,060 m 6,00 m - ) ] X
Largura da calgada 2,50m 3,00m X |
Largura do passeio - 1,20m X i
R3 AVENIDA DUQUE DE CAXIAS, entre a rua Curitiba e a praca da Bandeira
PARA RO PRO 0 A DE A ACAD AD A DE A ACAD
| Caraclerizagiodavia - local
Largura da caixa da via 15,00 m 11,00 m o o X
Largura da pista - 10,00 m 6,00 m X
Largura da calcada L 2,50m 2,50m X
Largura do passelo - 1,20m X
RS9 RUA RUI BARBOSA, entre a rua Presidente Epitdcio e a avenida Brasil
PARAMETRO PROJETO ATENDE ALEGISLACAD  NAO ATENDE A LEGISLACAO
Caracterizagdo da via lacal s
Largura da caixa da via 15,00 m 11,00 m i X o
| Larguradapista 10,00 m 6,00m ~ X
Largura da calgada 2,50m 2,50 m
Largura do passeio - 1,20 m
R10 RUA BARAC DO RIO BRANCO, entre a rua Presidente Epitdcio e a avenida Presidente Vargas
PARAMETRO PROJETO ATENDE A LEGISLACAD  NAD ATENDE A LEGISLACAO
Caracterizagdodavia local
Largura da caixa da via 15,00 m 11,00 m ok
‘Largura da pista 10,00 m 5,00 m X
Largura da cal¢ada 2,50m 2,50 m X
targura do passeio - 1,20m X
R11 RUA PRESIDENTE VENCESLAU, entre a rua Alto Piquiri e a rua Nossa Senhora Aparecida
PARAMETRO PROJETO ATENDE A LEGISLAGAD NAQ ATENDE A LEGISLAGAD
| Caracterizagiodavie =~ lncal o . .
Largura da caixa da via 15,00 m 12,00 m X
targuradapista 10,00 m 7,00 m o ] X
Largura da calgada 2,50m 2,50m X
Largura do passeio - 1,20 m X
R12 RUA PRESIDENTE BERNARDES, entre a rua Alto Piquiri e a rua Nossa Senhora Aparecida
RO BROIETO A DE A ACAD AD A OE A ACAOD
Caracterizagdo da via local L X
Largura ¢a caixa da via . 15,00 m 12,00 m X
Largura da pista 10,00 m 7,00m R
Largura Wdrgﬂcalcada 2,50m 3,00m X
Largura do passeic - 1,20 m X
07. CARACTERISTICAS DO PROJETO
{ " 771 [ALocalizagdo do projeto proposto esta inserido no Perimetro Urbano?
7.2 As vias do projeto estdio localizadas em loteamento aprovado?
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PARECER URBANISTICO

Municipio: ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentagdo de vias urbanas em CBUQ Componente: Pavimentagio
Prioridade: 71 Programa SFM Recursos: AFPR
o o e s o . e e s
I 13 No casc de construgdo de dispositivos de drenagem de dguas pluviais, o trecho esta X
: . associado com via a ser pavimentada?
T Hd compatibilidade do projeto de pavimentagda cam os pardmetros estabelecidos no Plano
| ;de Arborizagdo ou legislagdo especifica que discipline plantio de espécies vegetais no X :
‘ 74 ‘Municipio?
i ’ Justifique: )
|
Ndo hd legislagdo especifica. '
7.5 Tipo de leito atual da via a ser pavimentada revestimento primdrio
‘ 76 |[Tipe de revestimento do projeto de pavir’r_u_s_n_tacéq CBUQ
OB. INFRAESTRUTURA NA VIA A SER PAVIMENTADA
81 [Sistemadedrenagempluvial e
8.2 Rede de esgoto B o R X
83 |Rededeasbastecimentodedgus X
3.4 As calgadas estio delimitadas por meio-fic existente? _ o
03 meios-fios necessitardo ser substituidos? x
2.5 Justifique a situagdo por ruo:
: Ndo hd meio-fios existentes, hovendp sua previsfio de execugdo no projeto.
) o EOs passeios existentes [parte destinada ao transito de pedestres) estdo em conformidade
86 fcom a ABNT NBR 9050:2015/2020 efou Lei Municipal especifica? X

! Justifique a situagdio por rua:
N&o bd calgadas existentes, havendo sua previsdo de execucfio no profeto.

Os passeios existente necessitardo ser substituidos?
8.7 Justifique a situag@o por rua;
Os passejos serdo todos devidamente urbonizados.
No caso de recapeamento, é necessario considerar tapa buracos?

8.8 Justifique:
Ndo se oplica. .

09. IDENTIFICAGAO DA VIA A SER PAVIMENTADA
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PARECER URBANISTICO

Municipio: ALTO PIQUIRI CNPI: 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentagdo de vias urbanas e CBUQ Componente: Pavimentacdo
Prioridade: 71 Programa SFM Recursos: AFPR
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10. PARECER FINAL

Consideragbes técnlcas:

Vias localizadas na sede do municipio e no Distrito de Paulistdnia, com médio adensamento populacional, cuja pavimentagdo e urbanizacdo dos
passeios proporcionardo melhores condicbes de mobilidade, sequranga, conforto e qualidade de vida & populogdo.

ALTO PIQUIRI, 10 de abril de 2024

Declaro para os devides fins, que as informagdes prestadas sdo verdaderras e preenchidas de acordo com vistaria "in loco” na(s) drea{s) em que sera
implantado o Projeto Executivo em pauta, com a finalidade de realizar o levantamento das caracteristicas especificas locais, canstatar infraestruturas
existentes o de justificar os servigos previstos no projeto apresentado. Por ser expresdo da verdade, assing abaixo :

BRUNO FERRE'RA DE Asunado de forma digital por BRLNG
1 EHHEIRA DE OL IVEIRA/6B0 681968

OLIVEIRA:76B076B1968  ados 20240410 105558 0300
Bruno Ferreira de Oliveira
Engenheira Civil - CREA PR-63.654/0
PM ALTO PICRIRI]

Atesto que as informagBes repassadas pelo Municipio atendem aos critérios de eiegililidade e estdo compativeis com o projetc apresentadao.

Osmar José Ribeiro
Analista de Desenvolvimento Municipal
ER Ponta Grassa
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QUESTIONARIO AMBIENTAL
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Municipio: ALTO PIQUIRI! CNPJ: 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentagdo de vias urbanas em CBUQ Componente: Pavimentagao
Prioridade: 71 Programa SFM Convénia: AFPR

Contato: Bruno Ferreira de QOliveira CPF: 768,076 242
CAU/CREA: CREA PR-63.654/D Cargo: Engenheiro Civil
e-mail; engenheiro@altopiguiri.pr.gov.br Telefone: (44)3656-8000

01. DESCRICAO DO OBIETO

Pavimentagdo de vias urbanas em concreto betumingse usinado a quente (CBUQY), drea de 16.279,35 m?, compreendendo as seguintes etapas:
servigos preliminares; terraplenagem; drenagem; base e sub-base; revestimento; meio-flo e sarjeta; servigos de urbanizagdo; sinalizagdo de
transito; iluminagdo publica; e ensaios de controle tecnolégico.

Area pavimentada 16.279,35 m’
Extensdo 2.240,00 m

02. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

o Mium:iipio p;ssui legislagdo ambiental? T
a Caso afirmativo, informe o nimero da Eei Munfcipal
Nifo hé Ie: ‘municipal

Informe as Leis Estaduais e Federa\s  aplicaveis:

b https://www.iat.pr.gov, br/Pagrna/Legrsfacao
htep://www.ibama.gov.br/laf/legislacao
“lo e'mpr-eend|mento necessita de Autorizacdo ou Licenga Ambiental?
4 I Caso afirmativo, informe o nimero do documento:

Nio se aplica _____ o
'0 empreendimento necessita de PCA/EIA RIMA?
d Caso afirmativg, informe o nimero do documento:

‘Ndo se aplica o
0 empreendimento necessita de Estudo de 1mpazt0 de Vizinhanga - EIV?
[ Caso afirmative, informe o nimero do documento e legistagdo municipal pertinente:

P | Ndose apHca T

2.1 O PROJETO SITUA-SE EM:

I _ — ___i_w_:i@-

o

a Area de mz manancial de abasteamento de aj agua
b Area de reflnrestamemo de araucarla (espeues com mais de 30 anos)
C

Area de |nf|ueru:|a de manguczais

d

75; ) ,Unldades de conservagao

o o TEncostas com declividade superior a 30%
g
h

X
X
Area de varzea - X
X
X
X

Aréas d-e pfeservacao permanente ou APA'

area de encosta sujeita a deslizamentos?

Area com indicios de possivel contaminagdo do soto do terreno ou logradouro por
descarte de efluentes no solo ou esgoto a céu aberto, manchas no solo, alteragdes na
vegetagdo, ocarréncia de animais mortos, vazamento ou derramamento de
substdncias quimicas, odor de gas e/ou combustivel ou substdncias quimicas, ou X
guando nas dreas anexas, ou no proprio imavel no passado, tiveram atividages como
posto de gasalina, armazenamento de residuos, indudstrias poluentes, ¢ similares?

Caso ofirmativo, justifique quais:

Ndo se aplica
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QUESTIONARIO AMBIENTAL

Municipio: ALTO PIQUIRI CNPJ:
Projeto: Pavimentagio de vias urbanas em CBUQ Componente:
Prioridade: 71 Programa SFM Convénio:

76.247.352/0001-08
Pavimentagdo
AFPR

2.2 SISTEMAS/FONTES DE AGUA EXISTENTES

| _.a__ lPogoindvidual _ -
b __Fonte superficial ringiﬁdiqa\ o )
i C Ligagdo com rede de abastecimento de dgua _

2.3 SISTEMAS DE COLETA DE ESGOTO EXISTENTES

a ‘Existe rede dé-e'sgaaﬁbrliéaicom tratamento?
Existe fossa séptica individual?

‘Existe fossa séptica coletiva?

<
2.4 SISTEMAS/GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS EXISTENTES

[Rede de galerias de 4guas pluviais
b ) Rede existente suporta novas inclusées?

ar

s S 2
Rede existente esta funcionando corretamente?

c ' Justifique:

Ndo hé rede existente nos trechas projetados.

Havera aplzx;éi_t-;ﬁé}ito da rede existente Hb_prcjr__\to?

x

d | dustifique: S o — | . 1
‘ Serd feita ligagdo em ramais existentes de vias contiguos e tranversais.
_e__ Possui dissipadores de cnergia? (crogui de Loca\irz;créo utiliz;ndo o Google Earth ou 0 SEDU X
PARANACIDADE Interativo) I
- ) ‘Disisipadores existentes estio funcionando corretamente e regd\ariza%g - ‘
‘ !ambmntalmente? x |

Justifique:

2.5 REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA EXISTENTES

‘ a Média tensio
[ T " |Baixa tensdo
| L

d

Captagic déiénergia solar
[Micra sistemas de energia

e

2.6 SISTEMA DE [LUMINACAO PUBLICA EXISTENTES

Ta Hurﬂia;éo pubjca &)Invqu__qnal
b lluminagdo pablica em LED

77777 a “[Coleta de residuog_t_iér_rl'{éstiicrag o
{ b _|Coleta seletiva de residuos sélidos
[ ‘Coleta de residuos sélidos hospitalares
d

| ' a Coleta de residuos perigosos
P S et ge resluuus BETE
F

2.7 SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS E DOMESTICOS EXISTENTES

requéncia de coleta (na area do projeto) e disposicio dos residuos {aterro sanitdrio/ aterro controlado/ aterro sem

controle/ lixdo)

|
j Coleta duas vezes por semana. Disposi¢Bo em aterro sanitdrio municipal,

S
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QUESTIONARIO AMBIENTAL

Municipio: ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentag3o de vias urbanas em CBUQ Componente: Pavimentagdo
Prioridade: 71 Programa SFM Convénio; AFPR

2.8 OUTRAS CARACTERISTICAS DO LOCAL ONDE SERA EXECUTADQ Q EMPREENDIMENTO

IAtividades ecanbmicas
a Descreva: o x
| Aeopredominantemente resdencio -
Populagdo local
b | Descreva: "
1200 habitantes
e |Possui vegetagiio na T T T X
] d  presenca de animais silvestres? B X
' _e __ [Necessidadede contengdo de processos erosivos? X
\Possui area de bota fora/ empréstimo, aprovado pelo orgdo ambiental municipal? x

F Insira o croqui de localizagdo do bota fora/empréstime utitizanda o Google Earth ou o SEDU PARANACIDADE

3. IMPACTO AMBIENTAL

Requer desmate?
Caso afirmativa, especifique as dreas:

Néo se aplica ]

| Gera residuos sdlidos? 7
| b Caso afirmativo, especifigue os tipos e volumes:

Ndo se aplica

Reguer movimentagdo de terras?
Caso afirmativo, especifique o volume:
Necessdria escarificacdo e remogdo do leito natural das vias existentes, e abertura de valas para a rede de drenagem
de dgua pluvial )

|Qual impacto da cbra na qualidade dos recursas ambientais existentes:

1
| Modificagdes do uso do sole

Favorecimento de dispersdo de vegetagio exdtica

IR R

4 >; Assoreamento de rios
h

| Contaminagdo de dguas subterrdneas e superficiais
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QUESTIONARIO AMBIENTAL

Municipio: ALTC PIQUIR! CNPJ: 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentacgdo de vias urbanas em CBUQ Componente: Pavimentagdo
Prioridade: 71 Programa SFM Convénio: AFPR

4, IMPACTOS SOCIAIS/ECONOMICOS

a Havera aumenta de renda reglona% lacal eda das arrecada(;oes publ\cas’ x |
b - Mmpacto positivo da obra na saude, seguranca e be-m Fst;Ea populaqaoj ' n
.c Valonzagao \mobsha;:a do entorno? ' X
‘ ) d #T‘IECHUVO a0 Turismo Regmnal? o B - x
‘ B - Ha sitics arqueolcg:ccs e histéricos? h x
e | Justifique: . _ —
. Ndo se aplico
‘L o ] THavera transtornos aos maradores diretamente afetados?
i p | Caso afirmativo, justifique se serfio tempordrios {durante a execugdo da obra) ou x
{ permanentes o . . o ]
| Transtomos tempordnos dt-:’ acesso durante a execugﬁo da obru |
| - - ‘Alteragdo no sistema vidrio e trafego  local? - 7 !
Caso afirmativo, justifique se serio tempordrios (durante a execugGo da obra) ou X
i B permanentes
! Alteraclo ou suspensaa de ﬂuxo termporiamente dewda 0 execu;ﬂo das obras
) Poluicdo sonara? {equipamentos, maquinarios) o T ‘
h Caso afirmativo, justifique se serGo tempordrios (durante a execugfo de obro) ou X
__permanentes B
Ruidos provementees dos equipamentos de pavimentagdo durante a execucdo da obra
o B ) Alteracao na qualldade do ar, ‘solos e recursos hidricos em fungdo da instalagéo do
canteiro? x ‘
i Case afirmativo, justifigue se serio temporarios {duronte o execugdo do obra) ou |
permanentes

Alreracées rnex:stenfes ou irrelevantes.

5. MEDIDAS DE MITIGACAO ADS IMPACTOS AMBIENTAIS

Quanto a alteracao da qualldade ambiental dos solos (contamma;ao com oteos lubrificantes, ‘combustiveis ou Joutros
‘ predutos quimicos, coleta de lixo existente, coleta de esgoto resicencial). ‘

a . Descreva como ird ocerrer:

‘ A coleta de lixo seguird normalmente com a frequéncia atuu.' Quanto & contamina¢do por guimicos, todas as medidas
serdo tormadas pora que néio ccorram.
‘ fQuanto a polulcao atmosfenca (controlo de veloudado de veiculos, manutengio dos veiculos).
b ' __Descreva como ird ocorrer: L
A situagdo dos veiculos utilizados na execu;ao do obra serdo veruﬁcadas constantemente pela fi scahza;ao do |
\ municipio. I
Quante a alteragdo da qualidade dos recursos hidricos (coleta de lixo e esgoto residencial, drenagem superficial, uso dc ‘
‘ pavimentos permedveis). ‘
! ¢ | Descrevo como ird ocorrer; . - e L i
1 |
‘ A rede de drenagem serd executada conforme o projeto proposto visando a apropr:ada condugao das dguas através |
de dissipador de energia em eixo fluvial. |
[ _— - —— e
i |C1ua nto a su pressao de vegetagao {arborizagdo no entorno do empreendlmento) w
! pescreva como frd ocorrer:

d - — T Tt T - - T - o 1
i Serd necesséria a remoglo de poucas unidades de arborizac8o exdtica para implantagdo da pavimentogdo. I
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S Governo do Estado do Parana

. "
Secretaria das Cidades
PARANA @ M!

Rus Jacy Laurelro de Campos, 180 | 2% andar | Centro Civico
CEP 80530-140 | Caixa Fostal 15079
GOVERND DO ESTADS |

Curitiba | Parand | Fone (41} 3350 - 3300 hitp://www paranacidade.org.br/

ParanNacicane
a%. 4z s-- e-'-: - B n =t pegfuze sz, peior fonse
ml & E V|| || %D

QUESTIONARIO AMBIENTAL

Municipio: ALTO PIQUIRI CNPJ: 76.247.352/0001-08
Projeto: Pavimentac¢do de vias urbanas em CBUQ Componente: Pavimentagdo
Prigridade: 71 Programa SFM Convénio: AFPR

5.1. OUTRAS CARACTERISTICAS

6. CROQUI DE LOCALIZACAQ {utilizando o Google Earth ou o SEDU PARANACIDADE Interativo)

Declarg para os devidos fins, que as informagdes prestadas s8o verdadeiras e preenchidas de acordo com vistoria "in loco" na(s) drea(s) em que
serd implantado o Projeto Executivo em pauta, com a finalidade de realizar ¢ levantamento das caracteristicas especificas locais, constatar
infraestruturas existentes e de justificar os servigos previstos no projeto apresentado. Por ser expressdo da verdade, assino abaixo

. . Assinado de ferma digital por
BRUNO FERREIRA DE

BRUNG ' ERREIRA DL
OLIVEIRA:768076B1968 OLVIA 680708168
Dados: 3074,04.10 10:55:37 -03'00'
" Bruno Ferreira de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR-63.654/D
PM ALTO PIQUIRI

Atesto que as informagdes repassadas pelo Municipio atendem aos critérios de elegililidade e estdo compativels com ¢ projeto apresentado

Osmar José Ribeiro
Analista de Desenvolvimente Murnicipal
ER Paonta Grossa
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RELATORIO TECNICO DE ENSAIOS DE
SOLO

DISTRITO DE MIRANTE DO PIQUIRI - RUA PRES. BERNARDES (ENTRE RUA
ALTO PIQUIRI E RUA N. S. APARECIDA), RUA PRES. VENCESLAU (ENTRE RUA
ALTO PIQUIRI E RUA N. S. APARECIDA), RUA N.S. APARECIDA (ENTRE RUA
PRES. ESTACIO E RUA PRES. CASTELO BRANCO), RUA PRES. ESTACIO
(ENTRE RUA N. S. APARECIDA E RUA BARAO DO RIO BRANCO), RUA DUQUE
DE CAXIAS (ENTRE AV. BRASIL E RUA CURITIBA) E RUA RUI BARBOSA
(ENTRE AV. PRES. BARGAS E RUA PRES. ESTACIO) E RUA BARAO DO RIO
BRANCO (ENTRE AV. BRASIL E RUA PRES. ESTACIO)

ALTO PIQUIRI - PR
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APRESENTAGAO
Este volume refere-se ao relatdrio de ensaios de Compactagao, Determinagéao
da Umidade, Expansdo e Penetragdo, das amostras de solo coletadas no dia

27/02/2024 no DISTRITO DE PAULISTANIA (VARIAS RUAS), municipio de Alto
Piquiri-PR.

PLANTA DE LOCALIZAGCAO

J'PONTO 5,

L) \‘(‘

rn..;e'c}mo 8 - '&,

Google Earth

briape G 200 e T ket
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VISUAL

ENGENHARIA E TOPOGRAFIA

Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Imdveis Rurais
Gestiao, Administragio e Incorporagio de
Empreendimentos Imobiliarios - Loteamentos
Fone (45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - 4o Miguel do Iguagu -

Nio Trabalhadas

Ensaio de indice de Suporte Califérnia (1SC)
ABNT NBR 9895:1987 | Solo-indice de Supurte Califdrnia-Método de Ensaio

DNER ME ¢19:1%94 | Solos-Determinagie do fndice de Suporte Califérnia Untilizando Amostras

PR
Local; Rua Presidente Bernardes Amostra
Data: 27/02/2024 ldentificagio: Ponto 01
V' cnico de Laboratorio: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
genheiro Responsdvel | CREA:  Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D |Localizacio: Distrito de Mirante
Contratante: Municipio de Alto Piquiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 39 110 198 254 312 CONDIGOES DO ENSAID
CILINDRO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + 5010 UMIDO 36H9,00  4353.02 446369 475881 480948 N* GOLPES 12
PESG DO CILINDRO 209500 250230 240540 2650,20  2798,50 N° CAMADAS 5
S0LO UMIDG 1594,00  1850,72  2058,49  2108,61 207098 H. INICIAL -
VOLUME DO CILINDRO 998,20 993,10 995,40 993,10 995,40 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADE UMIDA 1,597 1.864 2,068 2123 2,081 DISCO 2"
CAPSULA N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR EDUARDC
CAPSULA + SOLO UMIDO 173,80 172,90 164,50 183,40 187,50 NORMAS DNIT 49794
CAPSULA + SOLO SEGO 170,20 164,23 151,25 164,21 163,24 NBR 7182/606
PESO DA AGUA 3.60 8,67 13,25 19,19 24,26
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO DO SOLO SFCO 143,50 137,53 124,55 137,51 136,54
TEOR DE UMIDADE 2,45% 5.93% 9,62% 12,25%  15,09%
DENSIDADE SECA 1,559 1,759 1,847 1,892 1,808
Tempo
Data/Hora decorrido 1 2 3 4 5 NORMA
(b
Altura do CP (mm) 1272 1272 127,2 127,2 1272
Q 22/01/2024 - 09:00h i 1,00 1,00 —F e 1 -
23/01/2024 - 04:00h 24 T
24/01/2024 - 09:00h 48 =N
25/01/2024 - 09:00h 72 &
26/01/2024 - 09:00h 96 2,45 222 2,13 1,98 1,65 =
1,45 1,22 1,13 (.98 0,65
1,14% 0,96% 0.89% | 077% 0,51%
PENETRACAQ Constante do anel dinamumétrico 0,108 !
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Temypa (i) Penctragio Pressdo | Leiturano | Pressdo |Leiturano ]’ress.‘aq Leitura ng Pressio Leitura na Pruss;'l(? Leitura no| Pressio
{mm] {pul} padrao__|extensdmet [(kpf/cm?] | extensdm| (kpf/em?] [extensdme (kgffem®)  [extensomet] (kgf/em®) |extensdme (kgf/cm?)
0,5 0,63 0,025 - 8,00 0,86 16,00 1,73 22,00 2,38 24,00 2,59 24 2,59
1,0 1,27 0,050 - 14,00 1,51 33,00 1,56 39,00 421 40,00 4,32 40 432
1,5 1,90 0,075 - 35,00 3,78 49,00 5,29 51,00 5,51 53,00 5,72 46 4,97
2,0 2,54 0,100 70,31 46,00 4,97 55,00 5,94 62,00 6,70 59,00 6,37 56,0 6,05
3,0 3,81 0,150 - 50,00 5,40 61,00 6,59 67,00 7,24 67,00 7,24 62,0 6,70
40 5,06 0,200 105,46 57,00 6,16 69 00 7.45 80,00 8,64 81,00 8,75 730 7.88
6.0 7,62 ¢300 133,58 82,00 8,86 46,00 9,29 91,00 9,83 93,00 10,04 90,0 972
8.0 10,16 ¢, 400 161,71 91,00 483 | 102,00 11,02 106,00 11,45 145,00 11,34 | 1000 10,80
10,0 12,70 8,500 192,80 104,00 11,23 | 107,00 11,56 115,00 12,42 113,00 12,20 94,0 10,15
P/2,54 pC 4,968 FC 5,940 PC 6,696 PC 6,372 PC 6,048
.. . . P 5,08 P 6,156 Pet 7,452 I'C 1,640 PC 8,748 rC 7,884
PRESSAD CORRIGIDA PCO,7031 I8¢ 7,066 [ 8,448 ISC 9524 15C 9,063 15C 8,602
PC 11,0546 IS¢ 5,837 s 7,066 150 8,193 15C' 8,295 Isc’ 7,476
ADOTADO 7.00 §.40 4,50 9,00 8,60




GNN-33

EXPANSAO C.B.R
1.4 10 e
9
1,01%, 4
G807 7 i
o !
6w 5
4
11405 3
z
{200,
1
11130 0
2 1 2z 3 a4 s & 7 & 9 1@ 11 12 13 14 1% o 2 4 6 8 10 12 14 1A
COMPACTAGAD
1,880 - emsneememm e
1820
1800
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1,760
1.7¢0
1,720
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1.680
1,660
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1620 + ! ' » + ! . 1 + N ) } N ,
? ] 4 5 3 a 9 0 11 12 13 14 15 16 17
RESULTADOS Hotm. 1262 % l | I8 a1 i
Dmax 1825  g/om’ Fxp. 6 o,




HUSRERA

INDICES FISICOS GRANULOMETRIA
LOCAL MATERIAL
Rua Presidente Bernardes Areia e areia siltosa ou argilosa
FURQ CAMADA PRAFUNDIDADE LABORATORISTA OPERADOR
1 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TR ECHOQ ESTLDO DATA
Distrito de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DELIQUIDEZ DNI'T ME 122/94
carsuia | canstin- | cansuiag | FESOU | Moo ot s o, sy | MMERODE
SO10 UMIDO SO SECO
2 31,20 28,42 16,10 278 12,32 22,53% 51
5 3121 28,15 15,50 3,06 12,65 24,16% 42
12 30,12 26,75 15,10 3,37 11,65 28,92% 33
18 33,73 29,52 16,00 4,21 13,52 31,16% 22
22 3582 31,06 16,50 4,76 1456 32,66% 18
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
CAPSULA ('[:‘\E:hﬁ?rl);\\ + Clj\EPSSOULI.),:: t Lf,:]SJ;)LIW::j\ HA"(JUU[‘,:A PES%E(L_)(;\UIU YuDA AGUA I'IJ;ISJ\?IIEV'I;DL?AEDF
SO UMIDO SOLO S¥CO .
2 12,1 113 5.1 08 3,2 25,0%
5 12,1 11,3 8,1 08 3,2 25,0%
12 13,2 12,3 8,0 0.9 43 20,9% 224
18 134 12,5 8,0 0y 45 20,0%
22 142 13,1 7,9 1,1 5,2 21,2%
DER 80-94
PREPARAC;\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA 1 PENELRA PESO DA AMOSTRA | 10122
AMOSTRA + TARA + AGUA " 5530 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA " 4520 3/8 0 0,0% 100,0%
TARA " 101 4 25,3 25% 97.5%
UMIDADE % 003 10 75,8 7.5% 92,5%
PENEIRAMENTO GROSS0Q 16 0 0,0% 92,5%
AMOSTRA TOTAL UMIDA " oR2 30 0 0,0% 92,5%
SOLO SECO RET. #10 & 758 40 1256 12,4% 87,6%
SOLO UMIDO PASSADO #10 " 7718466 50 1758 17,4% B7.6%
SOLO SECO PASS. #10 " V9304 100 0 0,0% 87.6%
AMOSTRA TOTAL SECA # VELOB2E 200 2256 22,3% 77.7%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 384,1 37.9% 62,1%
PES0 DA AMOSTRA UMIDA " 20520
PESO DA AMOSTRA SFCA % 198,50
LIMITE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL 30,5 #10 92,5% Areia e areia siltosa
LP 22,4 #40 #7,6% ou argilosa
13 g,1 #200 77,7% COMPORTAMENTO
G 3,47 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a bom




VISU AL

ENGENHARIA E TOPOGRAFIA

PR

Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Imdveis Rurais
Gestio, Administragdo e Incorporagio de
Empreendimentos Imobiliarios - Loteamentos
Fone (45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - Sao Miguel do Iguagu -

DNER ME 049:1994 | Solos-Determinagio do {ndice de Suporte Califdmia Untilizando Amostias

Ensaio de indice de Suporte Califérnia (15C)

ABNT NBR 9895:1987 { Selo-Indice de Suporte Califérnia-Método de Ensaio

Nao Trabalhadas

Local:

Data:

Técnico de Laboratério:
Engenheire Responsivel | CREA:
Coantratante:

Rua Presidente Venceslau
27/02/2024
Vinicius

Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D

Municipio de Alto Piquiri - PR

Profundidade:

100cm

Amostra

Identificagio: Ponto 02

Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
Localizagao: Mstrito de Mirante

AGUA ACRESCENTADA 3B 109 185 248 294 CONDIGOES DO ENSAID
CILINDRO 1,00 2,00 3.00 4,00 5.00 IPRGCTOR NORMAL
CILINDIRO + SOLO UMIDO 3656,00 4350,64 4431,07 467968  4803,98 N®GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 2056,00 2498,00 2415,00 264200  2746,00 N CAMADAS 5
SOLG UMIDO 1600,00 1852,64 2016,07 203768 205798 1. INICIAL -
VOLUMLE DO CILINDRO 998,20 993,10 905,40 993,10 995,40 SOQUETE PEQUEND
NENSIDADE UMIDA 1.603 1.866 2,025 2,052 2,067 NISCO 2"
CAPSULA N® 1,00 2,00 3,00 4,00 .00 OPERADOR EDUARDO
CAPSULA + SGLO UMIDO 173,60 172,80 165,00 183.10 186,25 NORMAS DNIT 497494
CAPSULA + SOLO SECD 170,10 164,23 152,32 164,10 163,10 NBR 7182/86
PESO DA AGUA 3.50 8,57 12,64 19,00 23,15
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESC DO SOLO SECO 143,40 137,53 125,62 137,40 136,40
TEOR DEUMIDADE 2,38% 587% 9.17% 12,15% 14,51%
DENSIDADNE SECA 1,066 1,762 1,855 1,830 1,806
Tempo
Data/Nora dicorrida 1 2 3 4 5 NORMA
(h}
Altura do CP (mm) 1272 127,2 127.2 127.2 127,2
22/01/2024 - 09:00h 0 1,00 1,00 o0 | F ! -
2370142024 - 09:00h 24 2
24/01/2024 - 09:00h 48 Z
25/01/2024 - 09:00h 72 i
26/01/2024 - 09:00h 96 2,51 2,31 2,09 2,01 1,806 E
1,51 1,31 1,09 1,01 0 .86
1,19% 1,03% (,86% 0,79% 0,68%
PENETRACAQ Constante do anel dinamométrico 0,108 l
AMOSTRA 1 2 3 5
Tempo (min) I*enetragio Pressao | Leiturano | Pressfo |Leiturano| Pressae | Lelturano Pressdo Leiturano | Pressio | Leiturano| Pressdo
[mm) {pol) padrio_|extensémet|(kgffcm?)| extensém | (kpf/cm?) |extensdmel (kgf/em®) | extensdmet| (kgf/cm?) |extenséme] (keffem?)
0,5 .63 0,025 - 9,00 0,97 15,00 1,62 21,00 2,27 23,00 2,48 23 2,48
1,0 1,27 0,050 - 14,00 151 32,00 3,46 38,00 4,10 39,00 421 38 4,10
1.5 1,90 0,075 - 34,00 3,67 47,00 5,08 50,00 5.40 52,00 562 42 4,54
2.0 2,54 0,100 70,31 45,00 4,86 53,00 572 60,00 6,48 58,00 6,20 54.0 583
3.0 3,81 0,150 - 51,00 5,51 60,00 6,48 65,00 7,02 65,00 7,02 59,0 6,37
4,0 5,06 0,200 105,46 58,00 5,26 68,00 7,34 82,00 8,86 82,00 3,86 69,0 7,45
6,0 762 0,300 133,58 81,60 B,75 87,00 9,40 92,00 5,94 94,00 10,15 88,0 9,50
8,0 10,16 0,400 161,71 90,00 9,72 100,00 10,80 105,00 11,34 104,00 11,23 980 10,58
10,0 12,70 0,500 162,80 103,00 11,12 105,00 11,34 109,00 11,77 109,00 11,77 91,0 9,83
P/2,54 PC 4,860 P 5,724 FC 6,480 pPC 6,264 PC 5,832
PRESSAG CORRIGIDA P 5,08 Pe 6,264 B 7,344 pe 1,856 PC 8,856 Pc 7,452
PC 07031 18C 6912 15¢ 8,141 15C 9,216 18C 8,909 15C H,295
PC' 1,0546 1SC" 5,940 1sC 6,964 1SC* 8,397 ISC 8,397 I1SC" 7,066
ADOTADQ 6,90 8,10 9,20 8,40 8,30
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BROLARER

INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

LOC AL

Rua Presidente Venceslau

MATERIAL

Areia e arcia siltosa ou argilosa

FITROY CAMADA PROFUNDIDADE TABORATORTSTA OPER ADOR
2 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
[RECHD CSTUDQ DATA
Distrito de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE RE LIQUIDEZ DNIT M¥ 122/94
£ APSULA IIXI:’H(:J?:b (P;q:il?: , PES(? DA PESU DA PLESO DOUSOLO L s NUMERO DE
solousMibo | soloseeo CAPSULA AGUA SHeo GOLPLS
p 31,23 2851 16,10 2,72 1241 21,89% 52
5 3144 28,42 16,10 3,02 12,32 24.52% 39
12 32,22 28.74 16,00 3.48 12,74 27.33% 29
18 32,23 2855 1590 3.68 12,65 29.12% 23
22 32,06 28,14 15,60 3,92 12,54 31.25% 17
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
CAPStIA !p::;::: . (I:f::u?_:+ PESODA rEsopa  (ersonosolo| o o[ MTEDE
SOLO LMDO SOLD SECO CAPSULA AGLIA SECO PMLASTK MADI:
2 122 11.4 .0 0,76 3.4 22.30%
5 12,0 11,3 8.1 0.71 32 22.16%
12 12,5 11,7 8.1 0,79 16 21.90% 21,7
18 12.1 114 8,1 0,69 33 21.03%
22 12.7 11,9 8,2 0,79 37 2141%
DER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA | PENEIRA PESC DA AMOSTRA | 10122
AMOSTRA + TARA + AGUA ¢ 45,30 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGLIA r 4520 3/8 0 0,0% 100,0%
TARA e 10,10 4 253 2,5% 97.5%
UMIDADE % 003 10 75.8 7.5% 92,5%
PENEIRAMENTO GROSSOQ 16 0 0,0% 92.5%
AMOSTRA TOTAL UMIDA & k2 30 0 0,0% 92,5%
SOLQ SECO RET. #10 3 78R 40 1256 12.4% 87,6%
$0L0 UMIDC PASSADO #10 g 778106 50 1758 17,4% 47.6%
$0L0 SECO PASS. #10 & V' wiea 100 0 0,0% 87.6%
AMOSTRA TOTAL SECA 4 Sul68 IR 200 2256 22,3% 77.7%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 384.1 37.9% 02,1%
PESO DA AMOSTRA UMIDA 8 05.20
PESO DA AMOSTRA SECA g k.50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL 29,2 #10 93% Areia e areia siltosa
LP 21,7 #40 88% ou argilosa
P 7,5 #200 78% COMPORTAMENTO
IG 3,47 PARA SUBLEITO
I[RB A-4 Excelente a hom

1



ENGENHARIA E TOPOGRAFIA
Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Imoveis Rurais Ensaio de indice de Suporte California (15C)
Gestao, Administragao e Incorporagdo de ABNT NI3K 9895:1987 | Solo-ndice de Suporte Califérnia-Metado de Ensaio
Empreendimentos Imobiliarios - Loteamentos
Fone (45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com - DNER ME 049:1994 | Solos-Determinagio do [ndice de Suporte Califérnia Untilizando Amostras
. . = R Nio Trabalhadas
@visualengenhariaetopografia - Sio Miguel do Iguagu -
PR
Local: Rua Nosssa Senhora Aparecida Amostra
Data: 2770272024 ldentificagdo: Ponto 03
Lécnico de Laboratério: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
genheiro Responsavel | CREA:  Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D |Localizagio: Distrite de Mirante
Contratante: Municipio de Alto Piguiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 40 115 194 261 315 CONDICOES DO ENSAIO
CILINGRO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + SOLO UMIDO 3742,00 445298 453530 478976 491699 N° GOLPES 12
ESQ DO CILINDRO 2056,00  2498,00  2415,00  2642,00 274600 N¢ CAMADAS 5
5010 UMIDO 1686,00  1954,98 212030 214776 217099 H. INICIAL -
VOLUME DQ CILINDRO 998,20 493,10 495,40 993,10 995,40 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADE UMIDA 1,689 1,969 2,130 2,163 2,181 BISCO 2"
CAPSULA N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR EDUARDO
GAPSULA + SOL0 UMIDO 173,60 172,80 165,00 183,10 186,25 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + 5GLO SECO 170,10 164,23 152,32 164,10 163,10 NBR 7182/86
PESD DA AGUA 3,50 8,57 12,68 19,00 23,15
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESG DO SOLO SECO 143,40 137,53 125,62 137,40 136,40
TEDR DE UMIDADE 2.38% 5.87% 9,17% 12,15%  14.51%
DENSIDADE SECA 1,650 1,859 1,951 1,928 1,905
Tempo
Data/Hora decorrido i 2 3 4 5 NORMA
(h)
Altura do CP {mm) 127,2 127,2 127,2 127,2 1272
‘ 2240172024 - 09:00h 0 1,00 1,00 0 ). 1 -
23/01/2024 - 09:00h 24 -y
24/01/2024 - 09:00h 48 F
25/01/2024 - DY:00h 72 o
26/01/2024 - 09:00h 96 2,52 2,29 2,19 2,03 1,92 3
1,52 1,29 1,19 1,05 0,92
1,19% 1,01% 0.94% (},03% 0,72%
PENETRACAQ Constante do anel divamométrico 0,108 I
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Tempo (mia) Penetragdo Pressio | Leiturano | Pressdo |Leiturano| Pressho | Leiturano Pressao Letwurano | Pressio |Lelturano| Pressdo
{inm) (pol) padriv__|extensbmet|(kpf/cm?] | extensém | (kpf/em?] |extenséme| (kgffcm?®) |extensémet| {kgffcm’] lextensdme| (kof/cm?
05 0,63 0,025 - 9,00 0,97 14,00 1,51 21,00 2,27 23,00 2,48 24 2,59
1,0 1,27 0,050 - 13,00 1,40 32,00 3,46 40,00 4,32 41,00 4,43 40 4,32
1,5 1,90 0075 - 36,00 3,89 50,40 5.40 52,00 5.62 53,00 5,72 46 4,97
2,0 2,54 £,100 70,31 45,00 4,86 56,00 6,05 63,00 6,80 59,00 6,37 56,0 6,05
3,0 3,81 4,150 - 51,00 5,51 62,00 6,70 68,00 7.34 66,00 713 [ 62,0 6,70
4,0 5,06 G200 105,46 57,00 616 70,00 7,56 79,00 8,53 79,00 8,53 73,0 7,88
6,0 7,62 0,300 133,54 82,00 8,86 87,00 4,40 89,00 961 93,00 10,04 | 90,0 9,72
8,0 10,16 0,400 161,71 92,00 9,94 [ 103,00 11,12 105,00 11,34 106,00 11,45 | 100,0 10,80
18,0 12,70 0,500 182,80 105,00 11,34 | 168,00 11,66 | 114,00 12,31 113,00 12,20 | 94,0 10,15
P/2,54 P 4,860 pC 6,048 PC 6,804 PC 6,372 oo 6,048
. . P 5,08 ¢ 6,156 pC 7.560 P 8,532 PC’ 8532 PC’ 7,884
FRESSAO CORRIGIDA PC 0,7031 1SC 6,912 1SC 8,602 1SC 9,677 15C 9,063 15C 8,602
PC 11,0546 15 5837 I8¢ 7,169 I5¢C B,090 IS¢ 4,090 15¢ 7,476
ABOTADO 6,90 8,60 9,70 9,06 8,60
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INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

LOC AL MATERIAL
Rua Nossa Senhora Aparecida Areia e areia siltosa ou argilosa
FURD CAMADA PROFUNDICADLE LABORATORISTA OPERADOR
3 COTA REBAIXO 100¢cm E.B. E.B.
TRECHO ESTUDO DATA
Distrito de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DELIQUIDEZ DNIT ME 122 /94
PESCQ DA PESODA . g . . .
cwvsus | cwssuuns | carsin: | ZEOE | TSAOR (SRS iy | SO0
2 31,24 28,51 16,10 2,73 12,41 22,03% 52
5 3144 2842 16,10 3,02 1232 24,52% 39
12 32,22 28,74 1600 3,48 12,74 27,33% 29
18 32,23 28,55 15,90 3,68 12,65 29,12% 23
22 32,06 28,14 15,60 3,92 12,54 31,25% 17
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
carsua | cavsuiac | carsuias | PESODA L EESODA fmsonosolo| g, | uwmEcE
SO0 UMIDC SOLOSECO
2 12,2 11,4 8,0 0,76 3.4 22,20%
5 12,0 11,3 8.1 0,71 3.2 22,10%
12 125 11,7 8,1 0,79 3.6 21,90% 217
18 12,1 11,4 8,1 0,69 33 21,03%
22 12,7 11,9 82 0,79 3.7 21,41%
DER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA 1 PENEIRA PESQ DA AMOSTRA [ 10207
AMOSTRA + TARA + AGUA e 5530 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA ¢ 45,20 3/8 0 0,049 100,0%
TARA 8 10,10 4 32,56 3,2% 96,8%
UMIDADE % 0,03 10 78,14 7,7% 92,3%
PENEIRAMENTO GROSS0 16 0 0,0% 92,3%
AMOSTRA TOTAL UMIDA & 0207 30 0 0,0% 92,3%
SOLO SECO RET. #10 g 78,14 40 1325 13.0% 87,0%
SOLO UMIDO PASSADO #10 ¢ R0 24578 50 184,2 18,0% 87,0%
SOLO SECO PASS. #10 4 [ sazss 100 0 0,0% 87.0%
AMOSTRA TOTAL SECA 2 968,000 12 200 2241 22,0% 78,0%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 369,2 36,2% 63,8%
PESO DA AMOSTRA UMIDA g 205,20
PESC DA AMOSTRA SECA g 198,50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL 29,2 #10 92,3% Areia e areia siltosa
LP 21,7 #40 87,0% ou argilosa
1P 7.5 #200 78,00 [ COMPORTAMENTO
1G 2,59 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a bom
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DINER ME (49:1994 | Solas-Determinagan do fndice de Superte Califérnia Untilizando Amestras

Ensaio de indice de Suporte Califérnia (1SC)
ABNT NBR 9895:1987 | Sulo-indice de Suporte Calitérnia-Método de Ensaio

Nio Trabalhadas

Local: Rua Presidente Esticio Amostra
Nata: 27/02/2024 Identificagio: Ponto 04
Técnico de Laboratério: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
Engenheiro Responsdvel | CREA:  Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D |Localizagio: Distrito de Mirante ,
Contratante: Municipio de Alto Piquiri- PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 43 139 182 256 338 co NDICf) ES DO ENSAIO
CILINDRO 1.00 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + SOLO UMIDO 3758.00 443444 4554,70 484782 4938.01 N°® GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 2025,00 2498,00 241500 2642,00 274600 N°® CAMADAS 5
SOLO UMIDG 1733,00 1936,44 213970 220582 219201 H. INICIAL -
VOLUME DO CILINDRO 598,20 993,10 995,40 993,10 995,40 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADE UMIDA 1.736 1,450 2,150 2,221 2,202 DISCO 2"
CAPSULA N® 1,00 2,00 3,00 4,00 5.00 OPFERADOR EDUARDO
CAPSULA + SOLO TIMIDG 173,60 174,47 171.8& 173,95 170,47 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + SOLO SECO 169,26 161,91 157,26 153,77 144,22 NER 7182/86
PESO DA AGUA 4,34 12,56 14,61 20.18 26,25
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO DO SOLO SECO 142,56 135,21 130,56 127,07 117,52
TEOR DIE UMIDADE 2,50% 7.20% 8,50% 11,60%  1540%
DENSIDADE SECA 1,694 1,819 1,981 1,990 1,908
Tempo
Data/Hora decorrido 1 2 3 4 5 NORMA
(h)
Altura do CP (mm) 127,2 127,2 1272 1272 127,2
22/01/2024 - 09:00h 0 1,00 1,00 I oy oL 1 -
23/01/2024 - 09:00h 24 <
24/01/2024 - 09:00h 48 F
25/01/2024 - 09:00h 72 ]
26/01/2024 - 09:00h 96 2,49 2,28 2,16 2,06 1,98 g
1,49 1.28 1.16 1,06 0,98
1,17% 1,01% 0,91% 0,83% 0,77%
PENETRACAQ Constante do anel dinamométrico 0,108 l
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Tempo {min] Penetragio Pressdo | Lelturano | Pressdo [Leiturano| Pressio | Leftura no Pressdo Leiturano | Pressdo |Lelturano| Pressde
{mm) {pol) padriic  |extensdmetl(kef/cm®)| extensdm | (kaf/cm?) [extensdme| (kgf/cm?} [extensomet) (kgf/cm?) |extensdmel (kef/em?)
05 0,63 0,025 - 7,00 0,76 15,00 1,62 21,00 2,27 24,00 2,59 16,00 2,05
1.0 1,27 0,050 - 11,00 1319 19,00 2,05 25,00 270 28,00 3,02 23,00 2,48
1.5 1,90 0,075 - 35,00 3,78 43,00 +.64 49,00 529 52,00 5,62 47 00 5,08
2.0 2,54 0,100 70,31 45,00 4,86 53,00 5,72 59,00 6,37 62,00 6,70 57,00 6,16
3,0 3,81 9,150 - 52,00 5,62 60,00 6,18 66,00 7,13 65,00 7,45 64,00 6,91
4.0 5,06 0,280 105,46 60,00 6,48 68,00 7,34 74,00 7,99 77,00 832 72,00 7,78
6,0 7,62 0,300 133,58 81,00 875 89,00 9,61 95,00 10,26 98,00 10,58 43,00 10,04
a0 10,16 0,400 161,71 92,00 9,94 100,00 10,80 106,00 11,45 109.00 11,77 104,00 11,23
10,0 12,70 0,500 182,80 105,00 11,34 113.0¢ 12,20 119,00 12,85 122,00 13,18 117,00 12,64
P/2,54 PC 4,860 PC 5724 PC 6,372 PC 6,696 PC 6,156
PRESSAO CORRIGIDA P 5,08 Irc 6,480 PC 7,344 I‘C‘. 7,992 rc' 8.316 PC 7,776
PC 03,7031 isC 6,912 15C 8,141 IS¢ 5,063 ISC 9,524 15C 8,756
PC 11,0546 15C" 6,145 IsC' 6,964 IS¢ 7,578 1SC" 7.885 15C' 7,373
ADOTADC 6,91 8,14 9,06 9,52 8,75
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INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

[OC &1L MATERIAL
Rua Presidente Esticio Areia e areia siltosa ou argilosa
FURO CANADA PROFUNDIDADE TAHORATORISTA OFERADOR
4 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TRECHD TATUTHY IPATA
Distrito de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT ME 122/94
carsiia | CAUAC | camsia- | PESOPAL | PESODR | |PSODOSOD oy | ML OT
LSOO UMIDO SO SECO
2 31.01 28,20 16,10 2R1 12,1 23.20% 50
5 3118 28,00 15,50 3,18 125 25,40% 41
12 30,40 27,00 15,10 3,40 119 28,60% 35
18 3157 28,30 16,00 3,67 123 29,80% 25
22 3250 29.00 16,50 3,90 125 11.20% 19
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
CAPTIA (P::::“rl’: . (’:;3]?: . FESO 1A PEsO DA fREsopasolo| UMITE DE
N SULG LM IDO SOLO SECO CAPSLLA AGUA SECO PIASTICIDADE
2 12.0 113 8.2 0,7 32 21.3%
5 118 11,2 8,1 0.6 33 22,3%
12 14,2 13.2 8,1 10 4 202% 214
18 13.8 12,9 8.0 0,9 39 21.5%
22 143 13,2 7.7 1.1 34 21.6%
DER 80-94
PREPARACAQ O MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA ! OENEIRA PESO DA AMOSTRA [ 10534
AMOSTRA + TARA + AGUA g 5530 RETIDO | 9% RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA L 45,20 3/8 [ 0,0% 100,0%
TARA r 10,10 4 35,6 3.4% 96,6
UMIDADE o 0.0 10 81,2 7,7% 92,3%
PENEIRAMENTO GROSSO 16 0 0.0% 92,3%
AMOSTRA TOTAL UMIDA P K53.4 30 0 0,0% 02,3%
S01.0 SEGO RET, #10 e BL2 40 1356 129% 47,1%
SOLOUMINO PASSADO #10 £ 83.1024 50 1785 16,9% 87,1%
SOLO SECO PASS. #10 [ roene 100 0 0,0% B87,1%
AMDSTRA TOTAL SECA £ GORA404 200 2423 23.0% 77.0%
PENFIRAMENTO FIND FUNDO 380,2 36.1% 63,9%
PESO DA AMOSTRA UMIDA " 20520
PESO DA AMOST RA SECA # V8 50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
1.1, 28,9 #10 92,3% Areia e areia siltosa
LP 21,4 #A0 87.1% ou argilosa
1P 7.5 #200 77.0% COMPORTAMENTO
I8 2,55 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a bom
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Georreferenciamento de Iméveis Rurais
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia (15C)

ABNT NBR 9895:1987 | Sulu-indice de Suporte Califdrnia-Método de Ensaio

INER ME 049:1994 | Solos-Determinagiio do Indice de Suparte Califérnia Untitizando Amostras
Nio Trabalhadas

PR
Local: Rua Presidente Estécio Amostra
Data: 27/02/2024 Identificagao: Ponto 05
K:cnico de Laboratorio: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
genheiro Responsavel | CREA: - Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147,963/D |Localizacao: Distrito de Mirante
Contratante: Municipio de Alto Piquiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 44 124 183 265 313 CUNDICOES DO ENSAIO
CILINDRO 1,00 2,00 3,00 4,40 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + SGLO UMIDG 3758,00 4396,86 4588,52 479145 4960,56 N GOLPES 12
IPESG DO CILINDRO 2025,00 2498,00 241500 264200 2746,00 N° CAMADAS 5
SOLO UMIDO 1733,00 1899,86 217352 2149,45 221456 i INICIAL -
VOLUME O CILINDRO 998,20 993,10 995,40 993,10 995 40 SOQUETE PEQUENO
DENS!IDADE UMIDA 1,736 1912 2,184 2,104 2,225 DISCO 2"
CAPSULA N¥ 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR EDUARDO
CAPSULA + SOLO UMIDO 173,60 174,47 171,86 173,95 170,47 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA « S0LO SECO 169,19 163,09 157,39 152,50 146,35 NBR 7182/86
PESQO DA AGUA 4,41 11,38 14,47 21,45 24,12
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESQ DO SOLO SECG 142,49 136,39 130,69 125,80 119,65
TEOR DE UMIDADE 2,54% 6,52% 8,42% 12,33% 14,15%
DENSIDADE SECA 1,693 1,795 2,014 1,927 1,949
Tempo
Data/Hora decorrido 1 z 3 4 5 NORMA
[td]
Altura do CP (mm) 127,2 127,2 1272 127,2 127,2
Q 22/01/2024 - 09.00h 0 1,00 1,00 T 1 -
23/01/2024 - 09.00h 24 &
24/01/2024 - 09:00h 48 g
25/01/2024 - 69:00h 72 b
26/0172024 - 09:00h 9 2,39 231 2,08 2,11 1,78 Z
1,39 1,31 1,08 1,11 (0,78
1,09% 1,03% 0,85% 0.87% 0,61%
PENETRACAO Constante do anel dinamométrico 0,108 i
AMOSTRA 1 2 3 + 5
Tenspo (min) Punetragio Pressio | Leiturano | Pressdo |Leiturano| Pressio | Leiturano Pressdo Leitura no J’resséq Lelturano| Pressio
{mm} {pul) padrio |extensdmet|(kpf/em?®) | extensom | (kpffem?) jextensbme| (kgf/em?] [extensdmet| (kaf/om?) {extensdme| (kgf/em?)
0,5 0,63 0,025 - 6,00 0,65 14,00 1,51 20,00 2,16 23.00 2,48 18,00 1,94
| Y] 1,27 0,050 - 13,00 1,40} 21,00 2,27 27,00 292 30,00 3,24 25,00 270
1.5 1,90 0,075 - 34,00 367 42,00 4,54 48,00 518 51,00 5,51 46,00 4,97
2,0 2,54 0,100 70,31 42,00 4,54 50,00 540 56,00 6,05 59,00 6,37 54,00 5,83
3.0 3,81 0,150 - 51,00 551 59,00 6,37 65,00 7,02 68,00 7.34 63,00 6,80
4,0 5,06 0,200 105,46 62,00 6,70 70.00 7.56 76,00 8,21 79,00 8,53 74,00 7,99
6,0 7,62 0,300 133,58 $0,00 8,64 83.00 9,50 94,00 10,15 G700 10,48 92,00 9,94
8,0 10,16 0,400 161,71 53,00 10,04 101,00 10,91 107,00 11,56 110,00 11,88 105,00 11,34
10,0 12,70 0,500 182,80 104,00 11,23 112,00 12,10 118,00 12,74 121,00 13,07 116,00 1253
P/2.54 P 4,536 PC 5,400 I'c 6,048 FC 6,372 PC 5,832
RIS P 5,08 P 0,696 PC’ 7.560 PC 8,208 Pc 8,532 PC 7,992
PRESSAD CORRIGIDA PC0,7031 1S 6,151 15C 7,680 1SC 8,602 L5 9,063 1SC 8,295
PC 11,0546 IS¢ 6,349 15C" 7.169 18C 7,783 IS¢ 8,090 IS¢ 7,578
ADOTADD 6.45 7,68 8,60 9,06 /.30
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INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

LDCALL MATERIAL
Rua Presidente Estidcio Arcia c arcia siltosa ou argilosa
FURQL CAMADA PROFUNLNDADE LABORATORISTA OPER AR
5 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TRECHO LsTUDG DATA
Distrito de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
1IMITE GE LIQUIDEZ DNIT ME 122/94
CAPSULA (,I:I‘SSL:‘II:’..: ) (:L:;Ll:: . PES(_.) DA PLSUVDA PESO I?U SOL0 LA AGUA NL'ML-K(-] DE
B SOLE UM IDO SOLO SECO CAPSULA AGUA SECO GOLPES
2 3118 2840 16,10 2,78 12,3 22.60% 51
5 31,58 28,60 16,10 2,98 125 23,80% 47
12 3198 28,60 16,00 3,39 126 26,80% 35
18 32.24 28,60 15,90 3,64 12,7 28,70% 26
22 3187 28,00 15,60 3,87 124 31.20% 21
LIMITE DE PLASTICIDADGE DNIT ME 122/44
carsuia | earsuin e | eapsuia- | ZSUPAL T PISODA - |rIs0D0sOl0f | e
SOLO UMIDO SOLO) SECO
2 119 11,2 8.0 0,69 32 2160%
5 124 116 8.1 0,75 3.5 2150%
12 12,5 117 8.1 0.77 3.6 2130% L5
18 12,1 114 8.1 0,72 3.3 2180%
22 12,7 119 8.2 0.79 3.7 2142%
DER 80-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA i DENEIRA PESO DA AMOSTRA | 10561
AMOSTHA + TARA + AGUA ! 55,50 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA ¢ 45.20 3/4 0 0,6% 100.0%
TARA 2 10,10 1 326 31% 96,9%
UMIDADE % 01 10 784 7,4% 92,6%
PENEIRAMENTO GROSSO 16 0 0,0% 92,6%
AMOSTRA TOTAL UMIDA 8 kisel 30 0 0,0% 92,6%
SOLO SECO RET. #10 8 784 40 1325 12,5% B7,5%
SOLO UMIDGC PASSADO # 10 ¢ 805k 50 1812 17.2% 87,5%
SOLO SECO PASS. #10 e [ e 100 0 0,0% B7.5%
AMOSTRA TOTAL SECA ¥ 1064.0479 200 236,2 224% 77,6%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 395.2 374% 62,6%
PESC DA AMOSTRA UMIDA g 205,20
PESU DA AMUST RA SECA ¢ 8,50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPQ DE MATERIAL
LL 30,5 #10 92,6% Areia e areia siltosa
LP 21,5 #4() 87,5% ou argilosa
[P 9,0 #200 77.6% | COMPORTAMENTO
1G 3,21 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a bom
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Ensaio de Indice de Suporte Califérnia (15C)

ABNT NBR 9895:1987 | Solo-{ndice de Suporte Califérmia-Método de Ensaic

DNER ME 049:19%4 | Solos-Determinagio do indice de Suporte Califérnia Untilizande Amestras
Nao Trabaihadas

Local:
Data:

Técnico de Lahoratdrio:
Engenheiro Responsavel | CREA:

Rua Duque de Caxias
2770272024
Vinicius

Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D

Amostra

Identificagio:

Tipo:

Localizagdo:

Ponto 06

Areia e areia siltosa ou argilosa

Distrito de Mirante

Contratante: Municipio de Alto Piguiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 42 129 187 2272 2845 CONUICO ES DO ENSAIO
CILINDRQ 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO » SOLO UMIDO 3685,00 6087,62 4506,76 4635,73  4790,50 N GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 2025.00 4256,00 2415,00 2642,00 2746,00 N° CAMADAS 5
SOLO UMIDO 1660,00 1831,62 2091,76 1993,73 204450 1. INICIAL -
VOLUME DO CILINTDRO 998,20 953,10 595,40 993,10 995,40 SUQUETE PEQUENG
DENSIDADE UMIDA 1,663 1,844 2,101 2,008 2,054 NISCO 2"
CAPSULA N7 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR EDUARDO
CAPSULA + SGLO UMIDG 173,60 174,47 171,86 173,95 170,17 NORMAS DNIT 49794
CAPSULA + S0OLO SECO 169,17 162,22 156,48 154,55 146,67 NHR 7182/86
PESQO DA AGUA 4,43 12,25 15,38 19,40 23,80
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
IPESQ DO SO0 STCO 142,47 135,52 129,78 127,85 119,97
TEOR DEUMIDADE 2,50 7,02% 8,95 11.15% 13,96%
DENSINADE SECA 1,622 1,723 1,929 1,806 1,802
Tempo
Data/Hora decorrida 1 2 3 4 5 NORMA
(h)
Altura do CP (mm) 127,2 1272 127,2 127,2 127,2
22/01/2024 - 09:00h 0 1,00 1,00 I s 1 - 4
23/01/2024 - 09:00h 24 T
24/0172024 - 0%:00h 48 ES
25/01/2024 - 09:00h 72 =
26/01/2024 - 09:00h 96 241 2,19 2,11 2,06 1,98 =
1,41 1.19 1,11 1,06 0,98
1,11% 0,94% 0,87% 0,83% 0,77%
PENETRACAQ Constante do anel dinnimométrico 0,108 |
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Torpa {min) Penctragio Pressao | Leitura no | Pressdo |Leilurano| Pressio | Leitura no Pressao Leiturano | Pressdo | Leiturano| Pressdo
{mm) (pol) padrio_|extensémet|(kgf/cm?®)| extensém | (kgf/cm?) [extensme| (kgffem®} [extensdmet| (kgtycm?) |extensdme (kgf/em?)
0,5 0,63 0,025 - 7,00 0,76 15,00 1,62 21,00 2,27 24,00 2,39 19,00 2,05
1,0 1,27 Q1,050 - 14,00 1,51 22,00 2,38 28,00 3,02 31,00 3,35 26,00 2,81
1,5 1,90 0.075 - 33,00 3,56 41.00 4,43 47,00 5,08 50,00 5,40 45,00 4,86
2.0 2,04 {1,100 70,31 41,00 443 49,00 5,29 55,00 594 58,00 6,26 53,0 572
30 3,81 0,150 - 50,00 5,40 58,00 6,26 64,00 6,91 67,00 7.24 62,00 6,70
4.0 5,06 0,200 105,46 61,00 6,59 59,00 745 75,00 .10 78,00 8,42 73,00 7,88
6,0 7,62 0,300 133,58 83,00 4,96 91,00 9,83 97,0¢ 10,48 100,00 10,80 55,00 10,26
8.0 10,16 0,400 161,71 92,00 9,94 | 106,00 10,80 106,00 11,45 109.00 11,77 104.00 11,23
10,0 12,70 0,500 182,80 103,00 11,12 111.00 11,99 117,00 12,64 120,00 12,96 115,00 12,42
P/254 PC 4,428 P 5,292 TC 5,940 e 6,264 Pl 5,724
R ., P 5,08 re’ 6,588 PC 7,452 PC’ §,100 re #4424 P 7,64
PRESSAQ CORRIGIDA PC 07031 15C 6,298 [SC 7,627 IS0 i,448 15C 7,409 1850 141
PC 1,0546 18C 6,247 I8¢ 7,066 [SC’ 7.681 1SC” 7,988 8¢ 7,476
ADOTADO 6,29 7,52 8,45 8,91 8,14




L2030
LO0%,
0.80%
0,60%,
U.40%
0,208

0,00%

. 1,820

EXPANSAO

1

12

13

CB.R

184

COMPACTACAO

RESULTADUS

Al

Hotim, 12,62 Y
0.6

Dmax 1425 gfcm’




0nanoh

INDICES FISICOS GRANULOMETRIA
TOICAL MATERIAL
Rua Duque de Caxias Areia ¢ arcia siltosa ou argilosa
FLUItY CANMIADA FROF1I'SDIDADE LABURATORISTA OFFRADOR
G COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
[RECTIN) EST1UDO DATA
Distrite de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT MF 122/94
carstis | came L e, | resopa PEso A |rEsonosa| | NUMERODE
SOOI L DO SOl SECH CAPSUTA AITA SFCO GOIPES
2 31,43 28,60 16,10 283 125 22,60% 50
5 31,96 28,70 16,10 3.26 12,6 25,90% 43
12 12,03 2840 16,00 3,63 124 29,30% 36
18 32,04 28,20 15,90 3.84 123 31.20% 23
22 31,64 27.70 15,60 394 12.1 32,60% 19
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
FERO DA MESO DA PESO PPA PESODIA | PESO DO SOIE LIAITE D
TAPSIUTA CAPSLILA ¢ CAPSULA + CAPSULA AGUA SECO DA AGUA PLASTICIDADT
SOLO TMING SOUOSECD
2 118 11,1 8,0 0,67 3,1 21,50%
5 12,2 11,6 8.1 0,75 15 21,30%
1z 12,0 11,3 8,1 0,71 3.2 22,30% 219
18 12,2 115 8,1 0,73 34 21,50%
22 12,1 114 8.2 0,74 3.2 23,10%
DER B0-94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA | PENEIRA PESO DA AMOSTRA [ oosg
AMOSTRA + TARA + AGUA g 530 RETIDO | % RETIDO % PASSADD
AMOSTRA + AGUA 8 4520 /8 ¢ 0,0% 100,0%
TARA & . 4 29,5 3,0% 097,.0%
UMIDADE i 041 10 82,3 8,3% 91,7%
PENFIRAMENTO GROSSO 16 0 0,0% 91,7%
AMOSTRA TOTAL UMIDA 8 aus g 30 0 0,0% 91,7%
SOLO SECO RET. #10 ¢ 823 40 1322 13,3% 6, 7%
SCLO UMIDO PASSADC #10 ¢ 845220 50 1695 17,0% 86,7%
SOLO SECO PASS. #10 w0 ous 100 ) 0,0% 16,7%
AMOSTRA TOTAL SECA 2 S3R et S 200 230,2 23,1% 76,9%
PENFIRAMENTG FING FUND( 3521 35.4% 64.6%
PESO DA AMOSTRA UMIDA # 2050
PESO) DA AMOSTRA SECA # 198,50
LIMIUTE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
LL 31.8 #10 91,7% Areia e areia siltosa
L.p 219 #40 36,7% ou argilosa
P .9 #200 76,9% | COMPORTAMENTO
IG 2,18 PARA SUBLEITO
IIRB A-4 Excelente a bom




CON760

VISUAL

ENGENHARIA E TOPOGRAFIA

Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamente de Iméveis Rurais
Gestdo, Administragdo e incorporagao de
Empreendimentos Imobiliarios - L.oteamentos
Fone {45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - Sio Miguel do Iguagu -

Ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC)
ABN'I NBR 9895:1947 | Selo-Indice de Suporte California-Método de Ensaio

Nio Trabalhadas

DNER ME (49:1994 | Selos-Determinagio do Indice de Suporte Califériia Untitizando Amostras

PR
Local: Rua Duque de Caxias Amostra
Data: 27/02/2024 [dentificagdo: Ponto 07
Técnico de Laburatdrio: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
Q"genheiro Responsdvel | CREA:  Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D |Localizagdo: Distrito de Mirante
ntratante; Municipio de Alto Piquiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 54 120 152 183 259 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO 1,00 2,00 3,00 4,00 5.00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + S0 LU UMIDO 3685,00 4127,20 4458,85 453255 4569,40 N® GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 2025,00 2302,00 241500 2642,00 2746,00 N* CAMADAS 5
SOLO UMIDO 1660,00 1825,20 204385 1890,55 182340 1L INICIAL -
VOLUMLE DO CILINDRQ 994,20 993,10 995,40 943,10 $45,40 SOQUETE PEQULENO
DENSIDADE UMIDA 1,663 1,838 2,053 1,904 1,832 PSCO 2"
CAPSULA N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERADOR EDUARDO
CAPSULA + SOLO UMIDO 173,60 174,47 171,46 173,95 170,47 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + SCLO SECO 167,96 162,97 159,04 157,14 146,21 NBR 7182/86
PESO DA AGUA 5,64 11,50 12,82 16,80 24,26
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
DPESO DO SOLO SECO 141,20 136,27 132,34 130,44 119,51
TEOR DE UMIDADE 3.25% 6,59% 7.46% 9,66% 14,23%
DENSIDADE SECA 1,611 1,724 1,911 1,736 1,604
Tempo
Data/Hora decorride 1 2 1 4 5 NORMA
(h}
Altura do CP [mm) 1272 1272 127.2 1272 1272
22/01/2024 - 09:00h 1] 1,00 1,00 T ROU H 1 -
23/01/2024 - 09:00h 24 g
24/01/2024 - 09:00h 48 A
26/01/2024 - 09:00h 72 &
2640172024 - 03:00h 96 2,51 2,09 2,04 1,99 1,84 %
1,51 1,09 1,04 0,99 0,84
1,19% 0,86% 0.82% 0,78% 0,66%
PENETRACACQ Constante do anel dinamométrico 0,108 [
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Tempo (i) Penetragio Pressio | Leiturano | Pressdo |lLeiturano| Pressio |Leiturano Pressio Leitura no Prussiq Leitura no| Pressdo
{mm) (pol) padrio_ |extensdmet kgf/cmz] extensom | (kpffem?) |extenséme ﬁgf/cmzl extensomet] (kegf/cm?) |extenséme] (kgf/em?®
0,5 0,63 0,025 - 8,00 0,86 16,00 1,73 22,00 2,38 25,00 2,70 20,00 2,16
1,0 1,27 0,050 - 13,00 1,40 21,00 227 27,00 2,92 30,00 3.24 25,00 2,70
1,5 1,90 0,075 - 35,00 3,78 43,00 4,604 49,00 5,29 52,00 5,62 47,00 5,08
2,0 2,54 4,100 70,31 44,00 4,75 52,00 5,62 55,00 5.94 57,00 6,16 51,00 5,51
3,0 3,81 0,150 - 52,00 5,62 60,00 0,48 66,00 713 69,00 7,45 64,00 6,91
4.0 506 G, 200 105 46 60,00 6,48 68,00 7,34 74 00 7.99 77,00 8,32 72,00 7,78
6,0 7,62 0,300 133,58 85,00 418 53,00 10,04 99 00 10,69 102,00 11,02 97,00 10,48
8.0 10,16 0,400 161,71 93,00 10,04 101,00 10,91 107,00 11,56 110,00 11,68 105,00 1134
10,0 12,70 {1,500 182,80 104,00 11,23 112,00 12,10 118,00 12,74 121,00 13,07 116,00 12,53
P/2,54 e 4,752 PC 5,616 PC 5,940 PC 6,156 PC 5,508
o . s P5,08 e 6,480 PCt 7,344 pC 7,992 rC' 8,316 Ja 7.776
PRESSAQ CORRIGIDA PC 07031 15C 6,759 ISC 7,987 15C 8.448 15C 8,756 1SC 7.834
PC' 1,0546 15 6,145 15¢" 6,964 ISc! 7.578 ISC' 7,885 1SC" 7,373
ABDTARO 6,76 7,949 8,45 H,76 7,83




PRSI |

EXPANSAO C.B.R
1200 T — N ©
9
1004
8
7
R,
6
[T 5
1
4 3 :
2
02
1
(1 iHpL, 0 !
0 1 2 I e 5 [ 7 2 4 10 11 17 13 35 0 2 4 3 3 10 12 14 16
COMPACTACAO
THAD  omm e e - et T T —_—— - -
1.820
1,500 \
1480 :
1,760 :
1740
1720
1,700
1,030
I
1,600 I
1640 |
|
1.620 4 + ' i + R = + + + B o + ! for |
2 3 4 5 5 7 8 E] 10 11 12 13 14 15 16 17
Hotim, 12.62 k LS.C. 9,1
RESULTADOS " iy heo %
Drax 1,825 g/cm? Exp, 0.6 %




INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

201762

LOCAL MATERIAL
Rua Duque de Caxias Arcia e areia siltosa ou argilosa
FURO CAMADA PROFUNDIDADE LABORATORISTA OPERADOR
7 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TRECHD ESTUDQ DATA
Distrito de Mirante SUBLEITQ 27/02/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT ME 122/94
CASULA | cAPSULA« | carsula | PESOPA | PESODA PESODOSOLO| .y, | NMERODE
SOLO UM DO SOLOSFECO
2 31,19 28,42 16,10 2,77 12,32 22,50% 50
5 31,61 28,65 16,10 2,96 12,55 23,60% 41
12 31,99 28,64 16,00 3,35 12,64 26,50% 37
18 31,89 28,41 15,50 348 12,51 27.80% 26
22 31,97 28,23 15,60 3,74 12,63 29,60% 21
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
FESO DA FESO DA PESO DA PESODA  |PESO DO SOLD LIMITE DE
CAPSULA _CAPSUIA - FAPSL_”A * CAPSULA AGUA SECO %0A AGUA PLASTICIDADE
5000 UM DO SOLOSECQ
2 12,0 113 8,0 0,74 33 22.30%
5 12,0 113 8,1 0,69 3.2 21,50%
12 12,6 11,8 8,1 081 3,7 21,90% 219
18 12,4 11,6 8,1 0,75 35 2150%
22 12,4 116 8.2 076 3.4 22,40%
DER 80-94
PREPARACKO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CATSULA 1 PEREIRA PESO DA AMOSTRA [ 9784
AMOSTRA + TARA + AGUA e 5530 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA ¥ 4520 3/8 0 0,0% 100,0%
TARA g 16,10 4 268 2,7% 97.3%
UMIDADE k] 0,03 10 70,1 7,2% 92,8%
PENEIRAMENTO GROSSO 16 1 0,0% 92,8%
AMOSTRA TOTAL UMIDA 8 ¥4 30 0 0,0% 92,8%
SOLO SECO RET. #10 g 70,1 40 132,6 13,6% 86,4%
SOLO UMIDO PASSADO #10 ¢ 719927 50 168.2 17,2% 86.4%
5010 SECO PASS. #10 4 o ooes 100 0 0,0% 86,4%
AMOSTRA TOTAL SECA ¥ 5328241 200 2295 23,5% 76,5%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 3512 35.9% 64,1%
PESO DA AMOSTRA UMIDA % 205,20
PESO DA AMOSTRA SECA & 198.50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPC DE MATERIAL
LL 289 #10 92,8% Areia e areia siltosa
LP 21,9 #4140 86,4% ou argilosa
IP 7.0 #200 76,5% COMPORTAMENTOQ
[ 2,45 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a bom




GONoR3

VISUAL

ENGENHARIA E TOPOGRAFIA

Servigos de Engenharia - Topografia -

Georreferenciamento de Iméveis Rurais
Gestio, Administragao e Incorporacao de
Empreendimentos Imobilidrios - Loteamentos

Fone (45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com -

PR

@visualengenhariaetopografia - Sao Miguel do lguacu -

Ensaio de indice de Suporte Califérnia (15C)

ABNT NBH 9895:1987 | Solo-indice de Suporte Califémia-Método de Lnsaio

DNER ME 049:1994 | Solos-Determinagio do adice de Suparte Califérnia Untilizando Amostras
Nio Trahalhadas

Local:
Data:

Técenico de Laboratério:
Engenheiro Responsavel | CREA:

Rua Rui Barbosa
27/02/2024
Vinicius

Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D

Amaostra

[dentificagdo:

Tipo:

Localizagdo:
Profundidadc:

Ponto 08

Areia ¢ areia siltosa ou argilosa

Distrito de Mirante
100cm

Contratante: Municipio de Alto Piquiri- PR
AGUA ACRESCENTADA 52 132 168 195 260 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + 501.0 UMIDO 3685,00 4090,35 4422,00 456,40 467995 N° GOLPES 12
PESO DO CHLINDRO 2025,00 224775 2430,00  2511,00 257175 N® CAMADAS 5
SOLO UMIDO 1660,00 1842,60 1992,00 205840  2108,20 HLINICIAL -
VOLUME DO CILINTIRO 998,20 993,10 995,40 993,10 995,40 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADRE UMIDA 1,663 1.855 2,001 2,073 2,118 DISCO 2"
CAPSULA N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5.00 OPERADOR ENDUARDO
CAPSULA + SQLO UMIDO 173,60 174,47 171,86 173,95 170,47 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + SOLO SECO 168,11 161,99 157,34 157,51 149,45 NBR 7182/86
PESQ DA AGUA 5,49 12,47 14,52 16,44 21,02
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO DO 50L0 SECO 141,41 135,29 130,64 130,81 122,75
TEOR D UMIDADE 3,16% 7,15% 8,45% 9,45% 12,33%
DENSIDADT SECA 1,612 1,732 1,845 1,894 1,885
Tempo
DatafHora decorrido 1 2 3 4 5 NORMA
{(h)
Altura do €F {mm) 127,2 127,2 1272 127,2 127,2
22/01/2024 - 09:00h 0 1,00 1,00 - R i -
23/01/2024 - 09:00h 24 -l
24 41172024 - 49:00h 43 <
25/01/2024 - 09:00h 72 5
26/01/2024 - 09:00h 96 2,65 2,41 2,12 2,06 1,84 =
1,65 1,41 1,12 1,06 0,84
1,30% 1,11% 0,88% 0,83% 0,66%
PENETRACAQ Constante do ancl dinamométrico 0,108 |
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Termpo (min) Penetraciio Pressdo | Leiturano | Pressdo fLeituranc| Pressdo | Leiturano Pressdc Leiturano | Pressio | Leiturane| Pressio
[mm] (pol) padrio _|extensémet|(kef/em?)] extensém | (kgffem?) |extenséme| (kpf/em?} [extensdmet| {kaf/cm?) |extensdmel (kgf/em?)
1.5 0,63 0,025 - 8,00 0,86 16,00 1,73 22,00 2,38 25,00 2,70 20,00 2,16
1,0 1,27 0,050 - 13,00 1,40 21,00 2,27 27,00 2,92 30,00 3,24 25,00 2,70
1,5 1,50 0,075 - 35,00 3,79 43,00 4,64 40,00 5.29 52,00 5,62 47,00 5,08
2,0 2,54 0,100 70,31 46,00 497 54,00 5,83 60,00 6,48 63,00 6,80 58,00 6,26
3,0 3,81 0,150 - 52,00 562 60,00 6,48 66,00 7,13 69,00 7,45 64,00 6,91
4,0 5,06 0,200 105,46 63,00 6,80 71,00 7,67 77.00 832 80,00 8,64 75,00 8,10
6,0 7,62 4,300 133,58 82,00 B,86 90,00 9,72 96,00 10,37 99,00 10,69 94,00 10,15
8.0 10,16 0,400 161,71 96,00 10,37 104,00 11,23 110,00 11.88 113,00 12,20 108,00 11,66
10,0 12,70 0,500 182,80 104,00 11,23 112,00 12,10 118,00 12,74 121,00 13,07 116,00 12,53
P/2,54 PC 4,968 PC 5,832 rC 6,480 PC 5,804 I'C 6,264
PRESSAD CORRIGIDA P 5,08 PC' 6,804 pc 7,668 PC 8,316 re 8,640 PC §,100
PC 0,7031 [SC 7,066 1SC 8,295 150 3,216 1SC 9,677 1SC 8,909
PC1,0546 ISC' 6,452 15C 7,271 18 7,885 ISC* 8,153 ISC' 7.681
ADOTADO 7,06 8,29 7,21 9,68 891




1.20%
1.00%,
VB0
0,60%
0404
0,200

0,00%

1,840

1,820
. 1,800
1,780
1,760
1,740
1,720
1,700
1,680
1,680
1,640

1,620

EXPANSAO

C.B.R

1 15 0 2 4 6 8

COMPACTAGAOQ

RESGLTADOS

Houm, 12.62 %
Dimax 1,425 g/em?

JEA 9.1
Ex. 0,h

%
Y
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COYRS

INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

TOCAL MATERIAL
Rua Rui Barbosa Areia e areia siltosa ou argilosa
FURGO CAMADA PROFUNDTIADE [ABORATORISTA (OPERADOR
8 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
IRECHD FSTUDO DATA
Distrito de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT ME 122/94
CAPSTLA ('F:\'}'s;illlji . (;;:I?;)Uil.).j\\ , PESO DA PESO DA PLLSO Dn 5010 A AGUA NUMBRO DR
SOLD LAIDD SOIDSECO CAPSULA AhA SECO GOLPES
2 31,16 28,40 16,10 2,76 12,3 22,40% 51
5 11,68 28,60 16,10 3.08 12,5 24,60% 42
12 31,48 28,20 16,00 3,28 12,2 26,90% 32
18 31,82 28,30 15,90 352 12,4 28,40% 24
22 31,83 28,10 15,60 3,73 12,5 29,80% 19
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94 .
carstia | canseias | camsune | fEODA | PESODAPTSODOSOION gy | IMEEDE
SO0 UMINDG SO KECO
2 11,9 11,2 8.0 0,71 32 22,30%
5 125 11,6 8,1 0,86 35 24,50%
12 125 11,7 81 0,85 16 23,50% 228
18 12,1 114 8,1 0,73 3,3 22,10%
22 12,7 119 8.2 0,80 37 21,60%
DER 80-94
PREPARACAO NO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA I PENELIA PESO DA AMOSTRA [ 10263
AMOSTRA + TARA + AGUA M 53,30 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA i 1520 3/8 0 0.0% 100,0%
TARA g .16 4 325 3.2% 96,8%
UM DJADE % 003 10 85,2 8,3% 91,7%
PENEIRAMENTO GROSS0 16 0 0.0% 91,7%
AMOSTRA TOTAL UMIDA g 19263 30 0 0.0% 91,7%
SOLOSECO RET, #10 & 852 40 1326 12.9% 187,1%
SOLO UMIDO PASSADO #10 u R15004 50 168,2 16,4% H7,1%
SOLOSECOPASS, #10 & Foou 100 0 0.0% 87.1%
AMOSTRA TOTALSECA 2 9665097 200 235.6 23.0% 77,0%
PENEIRAMENTO FINO FUNDO 3722 36,3% 63,7%
PESO DA AMOSTRA UMIDA g 20520
PESQ DA AMOSTRA SECA & 198 50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TIPO DE MATERIAL
L1 28,3 #10¢ 91,7% Areia c areia siltosa
LP 22,8 #40 87,1% ou argilosa
P 5,5 #200 77,0% COMPORTAMENTO
IG 2.63 PARA SUBLEITO
HRB A-4 Excelente a bom
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VISUAL

ENGENHARIA E TOPOGRAFIA

Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Iméveis Rurais
Gestio, Administragdo e Incorporagio de
Empreendimentos Imobiliarios - Loteamentos
Fone {(45) 3565-2880 - E-mail:
visualengenharia@hotmail.com -
@visualengenhariaetopografia - 830 Miguel do lguagu -

Ensaio de indice de Suporte California (15C)

ABNT NBR 9895:1987 | Solo-Indice de Suporte Califérnia-Método de Ensaio

DNER ME 049:1994 | Solos-Determinagio do Indice de Suporte Califérnia Untilizando Amostras
Nao Trabalhadas

PR
Local: Rua Rui Barbosa Amostra
Data: 2770272024 I[dentificagao: Panto 09
Técnico de Laboratério: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
pocnheiro Responsdvel | CREA: Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D |Localizagdo: Distrito de Mirante
ntratante: Municipio de Alto Piguiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 51 137 145 220 300 CONI)II;('] ES DO ENSAIQ
CILINDRQO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO + SOLO UMIDO 3524,00 Junz,i2 4334,52 440500 454596 N¢ GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 1805,00 2039,65 2220,15 2256,25 2328,45 N* CAMADAS 5
SOLO UMIDO 1719,00 194247 2114,47 214875 2217,51 H. INICIAL -
VOLUME DO CILINDRO S94,20 993,10 945,40 993,10 gu5.4t SOQULETE PEQUENG
DENSIDADE UMIDA 1,722 1,956 2,124 2,164 2,224 DISCO 2"
CAPSULA N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERABOR EDUARDO
CAPSULA + 50L0O UMIDO 173,60 174,47 171,06 173,95 170,47 NORMAS DINIT 49794
CAPSULA + S01.0 SECO 168,43 162,17 156,00 156,12 147,37 NBR 7182/86
PESG DA AGUA 5,17 12,30 15,86 17,83 23,10
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO DO SOLG SECQO 141,73 135,47 129,30 129,42 120,67
TECQR DE UMIDADE 2,98% 7.05% G9,23% 10,25% 14,65%
DENSIDADE SECA 1,672 1,827 1,945 1,963 1,962
Tempo
Data/llora decarridu 1 2 4 4 & NORMA
(h]
Altura do CP (inm) 1272 1272 127,2 127.2 127,2
22/01/2024 - 09:00h 0 1,00 1,00 [ e - 1 -
23/01/2024 - 09:00h 24 T
2440172024 - 09:00h 18 &
2570172024 - 49:00h 72 =
2640172024 - 09:00h Y6 2,35 2,22 2,19 2,11 1,85 F
1,358 122 1,19 1,11 0,85
1,06% 0,96% 10,94% 087% 0.67%
PENETRACAO Constante do anel dinamométrico ,108 l
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Tempo () i'enetragdo Pressdo | Leiturano | Pressdo |Leiturane] Pressao | Leiturane Pressdo leiturano | Pressdo | Leiturano| Pressdo
{rim) (pol) padrio  fextensémet|(kgf/em?) | extensom] (kpf/em®) |extenséme| (kef/cm?) | extensomet| (keffem?) |extensdme [kgf/cmz)
0,5 0,63 0,025 - _9,00 0,97 17,00 1,84 23,00 248 26,00 2,81 21,00 2,27
1,0 1,27 0,050 - 13,00 1,40 21,00 2,27 27,00 2,92 30,00 3,24 25,00 2,70
15 1,90 0075 - 3500 378 43,00 4,64 49,00 5,29 52,00 5,62 47,00 508
2,0 2,54 0,100 70,31 40,00 4,32 AS5,00 4,86 46,00 497 52,00 5 62 42,00 454
30 3,81 0,150 - 52,00 562 60,00 6,48 66,00 7,13 69,80 2,45 64,00 691
4.0 506 3,200 105,46 64,00 6,91 72,00 7,78 78,00 242 81,00 #75 76,00 821
6,0 7,62 0,300 133,58 81,00 8,75 B4,00 49,61 95 00 10.26 98,00 10,58 93,00 10,04
80 10,16 0,400 161,71 97 00 10,48 105,00 1134 111 00 11,99 114,00 1231 109,00 11,77
10,0 12,70 0,500 182,80 103,00 11,12 111,00 11,99 117,00 12,64 120,00 12,96 115,00 12,42
P/2,54 PC 4,320 P 4,860 I'C 4,964 pPC 5,616 PC 4536
. . P 5,08 Pe 6,912 Pe 7.776 e #424 P #,744 PC 8,208
I'RESSAQ CORRIGIDA PCO,704 15C 6,144 502 6,912 I5C 7,066 15€ 7.987 50 5,451
PC' 1,0516 150" 6,564 15C 7,373 IS¢ 7,954 15C" y,245 156" 7.783
ADOTADG 6,14 6,91 7,07 7,99 6,15
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INDICES FISICOS GRANULOMETRIA

10T Al MATCRIAL
Rua Rui Barbosa Arcia c arcia siltosa ou argilosa
FUR( CAMADA PROFUNDIDADLE LABORATORISTA WFER ADOR
9 COTA REBAIXO 100cm E.B. E.B.
TRECHO FATUDO DATA
Distrito de Mirante SUBLEITO 27/02/2024
LIMITE DE1IQUIDEZ DNIT ME 122/94
PESO DA PESO DA " ) e . . ]
carsuia | carsuay | carsuia s | GRS EIERTO  in agua | MECRRDE
2 31,35 28,55 16,10 2,80 12,45 22,50% 51
5 30,49 27,75 16,10 2.74 11,65 23,50% 42
12 32.03 28,70 16,00 143 12,70 26,20% 1z
18 3214 28,55 15,90 159 12,65 28:40% 24
22 31,89 28,15 15,560 1,74 12,55 29.80% 19
LIMITE DE PLASTICIDADCE DNIT ME 122/94
cwvstia | camiias | camsuia | S vesoon frsomosanf L ovmeos
SOLEY UMIDO) SOLO SLCO '
2 12,0 113 B0 07t 33 21,50%
5 12,0 113 8.1 0,68 32 21.30%
12 12,2 115 8,1 073 34 21,40% 21,7
18 12.4 116 8,1 0,76 35 21,80%
22 126 118 8.2 0,80 36 22,30%
DER 80-94
PREPARACKO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
CAPSULA I PENELRA PESO BA AMOSTRA | 106525
AMOSTRA + TARA + AGUA E 5530 RETIDO | % RETIDO % PASSADO
AMOSTRA + AGUA e 1520 3/8 0 0,0% 100,0%
TARA L! 0. 1o 4 26,8 2,0% 97,5%
UMIDADE o 003 10 8235 7.7% 92,3%
PENEIRAMENTO GROSSO 16 0 0,0% 92,3%
AMOSTRA TOTAL UMIDA 8 065.2% 30 0 0,0% 52,3%
SOLOSECO RET. #10 L 8235 40 1325 12,4% 87.6%
SOLO UMIDO PASSADO #10 # §4,57145 50 186,2 17,5% 87,6%
SOLO SECO PASS, #10 e [ ws 100 0 0,0% 87.6%
AMOST RA TOTAL SECA " 10Us.4343 200 256,2 24.1% 75,9%
PENEIRAMENT(} FING FUNDO 3812 35.8% 64.2%
PESC DA AMOSTRA UMIDA ¢ 205,20
PESO DA AMOSTRA SECA ¥ g 50

LIMITE DE LIQUIDEZ

RESULTADOS INDICES FISICOS GRANULOMETRIA TiPO DE MATERIAL
LI 28,5 #10 92,3% Areia e areia siltosa
LP 21,7 #40 87,6% ou argilosa
[P 6.8 #200 75,9% COMPORTAMENTO
1G 2,4 PARA SUBLEITO
1R A-4 Excelente a bom
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ENGENHARIA E TOPOGRAFIA
Servigos de Engenharia - Topografia -
Georreferenciamento de Iméveis Rurais Ensaio de indice de Suporte Califérnia (1SC}
Gestio, Administracéo e Incorporagao de ABNT NBR 9895:1987 | Solo-indice de Suparte Califérnia-Método de Ensaio
Empreendimentos Imobilidrios - Loteamentos
Fone (45} 3565-2880 - E-mail: )
visualengenharia@hotmail.com . PNER ME 049:1994 | Solos-Determinagio de [ndice de Suporte Califdrnia Untilizands Amostras
. . = . Nio Trabalhadas
@visualengenhariaetopografia - 8ao Miguel do Iguagu -
PR
Local: Rua Bardo do Rio Branco Amostra
Data: 27/02/2024 Identificagio: Ponto 10
Téenica de Laboratdrio: Vinicius Tipo: Areia e areia siltosa ou argilosa
Enpenheire Responsavel | CREA:  Paulo Cezar Martinello Araujo CREA PR-147.963/D Localizagao: Distrito de Mirante .
Contratante: Municipio de Alto Piquiri - PR Profundidade: 100cm
AGUA ACRESCENTADA 57 110 144 241 2od CONDIGOHES DO ENSAIQ
CILINDRO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 PROCTOR NORMAL
CILINDRO « SOLO UMIDE 362000 410077 446367 453625 468141 N° GOLPES 12
PESO DO CILINDRO 1879,00  2123,27 231417 234875 2536,65 N° CAMAIAS 5
5010 UMIDO 1750,00  1977,50 215250 218750 214476 HL INICIAL -
VOLUME DO CILINDRO 998,20 993,10 995,40 993,10 99540 SOQUETE PEQUENO
DENSIDADE UMIDA 1,753 1,991 2,162 2,203 2,155 NISCO 2"
CAPSIILA N 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 OPERANOR EDIARDO
CAPSULA + SOLO TIMIDO 173,60 174,47 171,86 17395 170,47 NORMAS DNIT 49/94
CAPSULA + SOLO SECO 167.96 164,77 157,15 15476 149,47 NHR 7182/86
PESO DA AGUA 5,64 9,70 14,71 19.19 21,00
TARA DA CAPSULA 26,70 26,70 26,70 26,70 26,70
PESO DO SOLO SECO 141,26 138,07 130,45 128,06 122,77
TEOR DE UMIDADE 3.25% 5.O6% 856%  11,03% 12.32%
DENSIDADE SECA 1,698 1.886 1,992 1,984 1,918
Tempa
Datz/Hora decorrido 1 2 3 4 ) NORMA
(i)
Alturado CP (mm) 1272 127,2 127,2 127.2 1272
220172024 - 09:00h 0 1,00 1,00 R | R 1 -
2340172024 - 09:00h 24 = .
=
2170172024 - 019:00h 48 -
25/01/2024 - 09:00h 72 &
26/01/2024 - 09:00h 96 2,35 2,22 2,19 2,11 1,85 a
1,35 1,22 1,19 1,11 0,85
1,06% 3.96% 0,94% 0,87% 0,67%
PENETRACAOQ Constante de anel dinamométrico 0,108 l
AMOSTRA 1 2 3 4 5
Tempo (min) Penetragiie I’ressio | Leiturano | Pressio |Leiturano| Pressio | Leiturano Pressio Leiturano | Pressio | Leitrane] Pressdo
p (mm) (pol) padrio  |extensdmet }{kgf/em?) | extensdm | (kgf/cm’) |extensbme| (keffem®) | extensémet| (kgffem’) [extensdme, {kgf/em?*)
0.5 0,63 0,025 - 6,00 0,65 14,00 1,51 20,00 2,16 23,00 248 18,00 1,94
1,0 1,27 0,050 - 13,00 1,40 21,00 2,27 27,00 2,92 30,00 3,24 25,00 2,70
1,5 1,90 0,075 - 32,00 3,46 40,00 4,32 46,00 497 49,00 529 44,00 4,75
2,0 2,54 0,100 70,31 40,00 432 18,00 5.18 54,00 5,83 57.00 6,16 52,00 562
3.0 3,81 1,150 - 52,00 562 60,00 6,48 66,00 7,13 £9,00 7,45 64,00 6,91
4,0 5,06 4,200 105,46 61,00 6,59 69,00 7,45 75,00 8,10 78,00 842 73,00 7,88
6,0 7,62 0,300 133,58 89,00 9,61 97,00 10,48 | 103,00 11,12 106,00 11,45 101,00 10,31
8,0 10,16 0,400 161,71 99,00 10,69 | 107.00 11,56 | 113,00 12,20 116,00 12,53 | 111,00 11,99
10,0 12,70 0,500 182,80 105,00 1134 | 113,00 12,20 | 119,00 12,45 122,00 13,18} 117,00 12,64
P54 PC 4,320 [ 5,184 o 5,832 [l 6,150 e 5,616
PRESSAD CORRIGIDA r 5.08 g 6,588 PC 7,452 Pf,_ 8,100 % 8,424 b 7.384
PC0.7031 15C 6,144 1€ 7,373 I8¢ 8,295 1SC 8,750 1SC 7,987
PO 1,0546 I8¢ 6,247 | 1s¢ 7,066 I8¢ 7,681 1se 7,984 15¢ 7,476
ADQTADO 6,14 737 §,29 875 7,98




