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1 INTRODUGAO
O presente trabalho refere-se ao Projeto Basico Hidraulico para implantagdo do
Reservatdrio Apoiado — RAP-01, com capacidade de reservagdo de 200m?®.

O RAP-01 devera ser implantado no patio do SAMAE, junto ao reservatorio enterrado
existente.

SOLOGEOTECNICA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Av. Joaquim Duarte Moleirinho, 5092 — Cep 87060-350 — Maringa-Pr / Fone (44) 3226-3929 / geosolos@geosolos.com.br




PROJETO BAsico HIDRAULICO — RESERVATORIO APOIADO 200m3

2 RESERVATORIO APOIADO

21 LocALIzAGAO

A locagdo do RAP-01 devera ser no patio do SAMAE, junto aos reservatorios
existentes, conforme apresentada na sequéncia:

\/“;ﬁ

Figura 1 - LOCALIZAGOA DO RAP-01

2.2 DESCRIGAO DO RAP-01

e Modelo: Tubular alto
e Volume: 200.000 |
e Altura do costado: 18,00 m

e Diametro: 3,82m
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e Material: ago carbono ASTM A-36

3 ELEVATORIA
O abastecimento do RAP-01, devera ser através de uma elevatéria de agua tratada,
do tipo pogo falso com bombas submersas.

A elevatdria devera ser abastecida pelo reservatorio enterrado existente, onde ocorre
o tratamento.

3.1 VAZAO DE PROJETO

Devido a grande deficiéncia em reservacao de agua no sistema de abastecimento do
municipio, prevendo uma recuperagao rapida no volume de reservacgao, optou-se por um
enchimento rapido com tempo de operacédo de 2 horas para seu enchimento total, dessa
forma, quando o reservatodrio estiver com 50% vazio, a elevatéria devera ser ligada com uma
vazdo de 50 m*/h e o volume vazio de 100m?* devera ser abastecido em 2 horas.

3.2 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

Linha de recalque:

Material: TUBO FD K9 JTI

Vazao da EAB(inicio de plano)= 13,89 I/s
N° de conjuntos moto-bomba= 1

Diametro Calculado: DN = 141,4 mm
Didametro Adotado: DN = 150 mm

a) Perda de carga

a.1) Barrilete de recalque FD:

Vazao = 13,89 lI/s= 0,0139 m¥/s = 50,00 m?nh

Material = FD FLAGEADO PN10 DN 150 mm

Diametro externo do tubo = 170 mm

Espessura parede do tubo = 6,00 mm

Extensao = 8,1 m

Singularidade Quant. B?\rifa Carga Total

Curva 90° DN 150 3 2,50 7,5

Valvula de retengdo DN 150 1 12,50 12,5

Registro de gaveta DN 150 1 1,10 1,1

Luva de Redugao 6" x 4" 1 1,80 1,8
Total 22,9

Comprimento Virtual = 32,0 m

A=(PI*"D2)/4 ,onde Dreal = 0,18 m = 0,0196 m?

Velocidade na Tubulagdo( Q/A) = 0,71 m/s

Rugosidade (K ) = 110

J"0,54 =V/( 0,355xKxDreal*0,63) = 0,005 m/m
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hf1 = 0,759 m
a.2) Linha de recalque:
Vazao = 13,89 I/s= 0,0139 m¥/s = 50,00 mdh
Material: PVC DEFoFo DN 150 mm
Diametro externo do tubo = 170 mm
Espessura parede do tubo = 6,8 mm
Extensédo = 5,50 m
Singularidade Quant. Pe|:da Carga Total
Unit

Te passagem direta DN 150 1 3,4 3,4

Total 3,4
Comprimento Virtual = 8,90 m
A=(PI"D2)/4, onde Dreal = 0,164 m = 0,019 m?
Velocidade na Tubulagdo( Q/A) = 0,72 m/s
Rugosidade (K ) = 140
J"0,54 =V/( 0,355xKxDreal*0,63) = 0,0034 m/m
hf2 = 0,031 m
a.3) Subida e Descarga (RAP) :
Vazéo = 13,89 l/s= 0,0139 m?3/s = 50,00 mh
Material = FD FLAGEADO PN10 DN 150 mm
Diametro externo do tubo = 170 mm
Espessura parede do tubo = 6 mm
Extensao = 18,40 m

. . Perda Carga

Singularidade Quant. Unit Total
Curva 90° DN 150 4 2,5 10,0
Saida de canalizagao DN 150 1 5,0 5,0

Total 15,0
Comprimento Virtual = 33,0 m
A=(PI"D2)/ 4, onde Dreal = 0,1574 m = 0,019 m?
Velocidade na Tubulagdo( Q/A) = 0,71 m/s
Rugosidade (K ) = 110
J"0,54 =V/( 0,355xKxDreal*0,63) = 0,0054 m/m
hf3 = 0,180 m
a.5) Perda de carga total
hftotal = hf1 + hf2 + hf3 => 0,37 m
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b) Curva caracteristica do sistema

Vazao = 13,89 I/s= 0,01389 md/s = 50,00 m*h
Cota de descarga no RAP = 460,6 m

Nivel Agua Pogo Sucgéo = 436,26 m

Desnivel Geométrico ( Dg ) = 2434 m

hftotal = 0,37 m

Hman = Dg+(hftotal/(Vazi02))*Q*2 = 24,34 + 0,000148 * Q"2

A tabela a seguir calculada, permitiu o tragado da curva caracteristica do sistema

Q Hman
, (m3/h) | (m)
CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA - 1 BOMBA 5 2434
26,0 10 | 2435
" 20 | 2440

25,5
= / 30 24,47
T 20 40 | 2458
£ / 50 | 24.71
M5 e 60 | 2487
70 | 25,06
240 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 80 25’29
90 | 2554

VAZAO ( méfh)
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3.3 ESCOLHA DA BOMBA

Definido a vazao de recalque e a altura manomeétrica, realizou-se uma pesquisa para

a escolha do melhor conjunto motobomba a ser indicado no projeto em questao.

A seguir apresentamos o0 conjunto motobomba encontrado que atende as

caracteristicas de projeto.

Conj. Motobomba EBARA BHSE 665-02
Instalagao Submersa
Tipo de Rotor Radial
Faixa de Vazao (m3/h) 40-80
Vazao no ponto de operagdo (m%h) 57,5
Hm no ponto de operagéo (m.c.a) 24,83
Eficiéncia 73%
Poténcia total do Conj. Motobomba (HP) 9HP /6,71 kW
Motor Modelo M6P
Trifasico 220, 380, 440 V

TABELA 02 - CONJUNTO MOTO BOMBA

De posse com o conjunto de motobomba selecionado, verificou-se a curva do sistema

com a curva da bomba:
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Grafico 1 - CURVA DO SISTEMA X CURVA DA BomMBA
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% MOTOBOMBAS SUBMERSAS JODELD
=== PARA POGOS DE MIN. 6" ¢ 8 BHSE 665

eDYNAMiQ

Eco, Dynamic and Integrated Quality
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Figura 2 - CURVA DE PERFORMANCE EBARA BHSE 665.
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E2BARA

MOTOBOMBAS SUBMERSAS
PARA POGOS DE MIN. 6" e 8~

MODELO

TABELA PARA SELECAO DE EQUIPAMENTOS

TRIFASICO ONOFASICO
(220,380, 440V) | (220, 254, 440V)
M| B|L| L

BHSE 665

eDYNAMiQ

Eco, Dynamic and Integrated Quality

BHSE 665-01| 01 451336 191 | 136 | 126 | 124 | 113 | 99 | 85 | 67 510 | 448 | 958 | 610 1058 | 504 | 614
02 9 | 671 364 | 276 | 26,1 | 252 | 235 | 21,7 | 190 | 163 665 1241 nrs
715 1291 7
02-R1°| 8 | 597 350 | 26,1 | 249 | 238 | 21,7 | 19,1 | 161 | 13,0
BHSE 665-02 576
02-R2°| 7,5 | 5,59 335|245 | 237 | 224 | 196 | 166 | 137 [ 105 610 1186 66,7
665 1241 7
02-R3°| 7 |522| MeP | 320|229 (225|210 | 172 | 146 | 113 =
03 14 (10,44 555 | 428 | 404 [ 390 | 373 [ 345 | 312 | 274 780 1485| 1075 | 1780 | 900 ( 1120
03-R1°[ 125 9,32 534|404 | 386 | 37,1 | 344 314 | 278 | 233
BHSE 665-03 705
03-R2°| 12 | 895 511|379 | 367 | 351 | 313 | 279 | 240 | 195 715 1420| 780 1485 | 830 | 900
03-R3®| 11 | 8,20 488 | 355 | 348 | 331 | 281 | 244 | 201 -
04 17 | 12,68 738 | 579 | 547 | 527 | 50,8 | 459 | 410 | 364
M6G 1075 1908 = = 1173 =
04-R1°| 16 [11,83 709 | 547 | 522 | 502 | 469 | 421 | 373 | 316
BHSE 665-04 833
04-R2°( 14 | 1044 679 | 512 | 496 | 476 | 402 | 355 | 30,7 | 247
M6P 780 1613 | 1075 | 1908 | 953 | 1173
04-R3°| 13 | 9,69 649 | 480 | 470 | 451 | 360 | 320 = =
05 20 (1491 914 | 718 | 682 | 654 | 595 | 541 | 489 [ 425
BHSE 665-05 | 05-R1°| 19 | 14,17 879|680 | 651 | 624 | 555 | 50,2 | 443 | 378 1075 | 962 | 2037 = 122,6 - 144
05-R2°| 17 | 12,68 841 | 638 | 61,7 | 59,1 | 497 | 440 - -
06 | 25 (1864 1103 | 863 | 820 | 792 | 756 | 68,4 | 609 | 536
BHSE 665-06 | 06-R1°| 22,5 16,78 1060| 81,7 | 784 | 753 | 66,2 | 59,7 | 528 | 451 1145 | 1090 | 2235 = - 1359 =
06-R2°| 22,5 16,78 e 1015)| 76,7 | 744 | 713 | 639 | 57,5 = =
07 30 | 2237 127,81 1009 959 | 92,7 | 889 | 828 | 753 | €6,2
BHSE 665-07 1235 | 1219 | 2454 - - 150,2 =
07-R1°| 27,5] 20,51 1229 955 | 916 | 883 | 824 | 746 | 663 | 57,0
m
08 | 35 (26,10 1465|1156 109,9| 106,2| 1025| 952 | 870 | 76,8
BHSE 665-08 1235 | 1347 | 2582 = = 1555 =
08-R1°| 325 | 2424 1408 [ 1094 | 1050 ( 101,3 | 948 | 87,1 | 77,2 | 66,8
09 375|279 163,2 1292 1122,7 1180 | 1135|1058 | 94,7 | 831 1305 2781
BHSE 665-09 1476 x - 167.8 -
09-R1°| 35 (26,10 1569 | 1222 | 117,2( 1125|1052 | 96,8 | 85,1 - 1235 2m
BHSE665-10 10 | 45 | 3356 181,41 1439 | 136,7  131,2| 1263 | 117,8 | 107,8| 959 1004 1604 | 2898 - - 173.2 -
BHSE665-11| 11 50 [37,29 s 199,5)158,5 [ 150,7 | 144,4| 139,2| 1298 | 118,8 105,9 1733 | 3027 - - 178,5 -
i
BHSE665-12| 12 | 55 [41,01 217,7 | 173,1 | 164,8 | 157,7 | 152,1 | 141,8 | 129,7 | 1158 s 1861 | 3315 = - 1998 -
14
BHSE665-13 13 60 | 4474 2358 | 187,7 [ 178,8| 1709 | 165,0 | 153,7 | 140,7 | 1257 1990 | 3444 s - 205,1

146

- Trifasico

Poténcias .
Monofésico

. Trifasico

Tensoes =
Monofasico

Tubo externo
Suporte A e B e alojamento
Lubrificacao e refrigeragao

Bobinamento

Mancal radial

Mancal axial

Vedagao

M4C2
Nacional
0,5~3 HP
0,5~3 HP
220, 380 ou 440V
220, 254 ou 440V
Aco carbono
Ferro fundido
Agua
Rebobinavel
Grafite
Grafite/Inox
Retentor

M4A
Nacional
3,5~7,5 HP
3,5~5 HP
220, 380 ou 440V
220, 254 ou 440V
Aco carbono
Ferro fundido
Agua
Rebobinavel
Grafite
Grafite/Inox
Retentor

M4D
Nacional
8~12,5HP
220, 380 ou 440V
Aco carbono
Ferro fundido
Agua
Rebobinavel
Grafite
Grafite/Inox
Retentor

MODELOS

0,5~10HP
0,5~7,5HP
220, 380 ou 440V
220 ou 254V
Inox
Ferro fundido
Agua
Rebobinavel
Grafite
Grafite/Inox
Retentor

1~15 HP
1~12,5HP
220, 380 ou 440V
220, 254 ou 440V
Aco carbono
Ferro fundido
Agua
Rebobinavel
Grafite
Grafite/Inox
Retentor

16~40 HP
13~15 HP
220, 380 ou 440V
220, 254 ou 440V
Aco carbono
Ferro fundido
Agua
Rebobinavel
Grafite
Grafite/Inox
Retentor

SOLOGEOTECNICA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Av. Joaquim Duarte Moleirinho, 5092 — Cep 87060-350 — Maringa-Pr / Fone (44) 3226-3929 / geosolos@geosolos.com.br

Wm4 M6P M6G Mi6P onal
Importado Nacional Nacional Nacional

1,5~15HP
220, 380 ou 440V

Inox

Ferro fundido
Agua

Rebobinavel
Grafite

Grafite/Inox

Retentor

Inox

Grafite/Uretano

Selo Mecanico
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4 CAIXAS EM ALVENARIA

Deveréo ser executadas caixas em alvenaria, conforme dimensdes descritas em projeto
e planilha de servigos.

A caixa destinada a Elevatéria 01 devera ser totalmente refeita, sendo que a caixa
existente devera ser demolida em sua integralidade.

Devera ser estruturada com fundagdes em estacas tipo broca 820cm, com no minimo 3
metros de profundidade, incluindo armadura de arranque ago CA 50 - 8mm. Vigas baldrame
em concreto fck 25 Mpa, armado com 4 barras de ago CA 50 - 8mm e estribos CA 60 — 5mm
a cada 15cm. Pilares em concreto fck 25 Mpa, armado com 4 barras de ago CA 50 - 8mm e
estribos CA 60 — 5mm a cada 15cm. Viga cinta em concreto fck 25 Mpa, armado com 4 barras
de ago CA 50 - 8mm e estribos CA 60 — 5mm a cada 15cm.

Com as mesmas especificagdes deverao ser executados pilares de apoio e ancoragem
das tubulagées em Ferro Ductil, nas posi¢des e dimensdes indicadas no projeto.

O Fundo da caixa devera ser feito em concreto fck 25 Mpa com espessura de 8cm,
armado com tela de malha soldada reforgada, executado sobre solo compactado e lastro de
brita com espessura de 5¢cm. Devera ser previsto dreno executado com a perfuragéo de broca
e enchimento em brita 3.

As paredes deverao ser de alvenaria de tijolos furados, assentados em %2 vez (deitados).
Toda a caixa devera ser chapiscada, rebocada e impermeabilizada em ambas as faces
(interna e externa) para posterior reaterro ao redor da caixa. O acabamento interno devera
ser feito com textura acrilica, cor a definir.

A caixa devera ser fechada com tampa em chapa de aco galvanizada, deslizante para
acesso aos registros, fixada com parafusos para permitir total remogéo.

Para as demais caixas ndo sera necessaria a execucao de estrutura em concreto
armado, mantendo-se as especificagcdes para piso em concreto armado, alvenarias, chapisco,
embogo, impermeabilizagéo e pintura.

Exceto pelas caixas destinadas a Elevatério 01 e ao Extravasor, as demais deveréo ter
tampas em concreto armado.

5 URBANIZAGCAO

O terreno devera ser fechado em seu alinhamento predial com a execugédo de
alambrado de mourdo de concreto com ponta curva, em continuidade ao existente. Devera
ser fechado com tela reforcada malha 7x7cm e trés linhas de arame farpado no topo. Devera
ser executada mureta de travamento dos mourdes e fixagao da tela.

Devera ser instalado portao de correr com estrutura em metalon e fechamento com a
mesma tela do alambrado.

Para fixacao do portdo deverao ser executados dois pilares em concreto armado sobre
brocas de concreto com profundidade minima de 3 metros. O pilar para fixagdo do batedor
devera ter 30x30cm com altura de 2 metros e o pilar para a fixagdo do guia devera 30x20cm
com a mesma altura. A armadura longitudinal com 6 barras de CA50 - 10mm para o pilar maior
e com 4 barras de CA50 - 10mm para o pilar menor e estribos CA 60 - 5mm. O concreto
devera ser no minimo fck 25 Mpa.
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Para apoio e fixagdo do trilho devera ser executada viga baldrame com dimensdes
15x30cm, armadura longitudinal com 4 barras de CA50 - 8mm e estribos CA 60 - 5mm,
concreto minimo fck 25 Mpa.

A calgada existente no passeio publico devera ser totalmente demolida, em toda a frente
do patio do SAMAE, excluindo-se a area em asfalto.

Nova calgada, meio fio e rampa de acessibilidade deverdo ser executados, sendo
calgada em concreto com 8cm de espessura e armada com malha de ago na area de transito
de pedestres, e calgada em concreto com 12cm de espessura, armada com malha de aco
reforgcada, na area de acesso de veiculos.
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