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1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar as diretrizes
técnicas, premissas e critérios adotados para o desenvolvimento do anteprojeto de
conversao das redes de distribuicdo de energia elétrica atualmente implantadas em
sistema aéreo para sistema subterrdneo, ao longo da Avenida Visconde de
Guarapuava, no municipio de Curitiba.

A iniciativa integra o conjunto de acgbes voltadas a modernizagdo da
infraestrutura urbana, promovidas pela Prefeitura Municipal de Curitiba, na qualidade
de contratante da obra, a qual também definiu a abrangéncia, os limites fisicos e as

prioridades de intervengao do presente projeto.

Figura 1 — Avenida Visconde de Guarapuava

Fonte: Copel.
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A elaboragdo deste anteprojeto foi conduzida pela Copel Distribuigao,
considerando as melhores praticas de engenharia, os requisitos normativos aplicaveis,
0os aspectos operacionais do sistema elétrico de distribuicdo e as condicionantes
urbanisticas locais. Foram igualmente avaliados critérios relacionados a confiabilidade
do fornecimento, segurangca da populagcdo, mitigacdo de impactos visuais,
interferéncias com demais infraestruturas existentes e viabilidade técnico-econémica
da solugao proposta.

Este documento tem carater orientativo e preliminar, servindo como base para
o detalhamento futuro do projeto executivo a ser contratado pelo interessado, bem
como para a tomada de decisdo por parte dos entes envolvidos quanto a

implementagao da solugao de rede subterranea no trecho em estudo.

2. RESPONSABILIDADES

De acordo com a disposi¢ao dada pela ANEEL, través da Resolu¢gao Normativa
n° 1000/2021, as obras de conversdo de rede aérea existente em rede subterranea,
incluindo as adaptacbes necessarias nas instalacbes afetadas, sido de
responsabilidade exclusiva do interessado, incluindo a Administragao Publica direta ou
indireta.

Do(s) empreendedor(es): o empreendedor, representado pelo contratante que
assina a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, & o responsavel pelo
empreendimento e construcéo da rede subterranea, objeto deste Manual de Instrugdes
Técnicas, bem como, pelo custo total do empreendimento resultante das despesas de
elaboragcdo de projeto, da compra dos materiais, contratacdo dos servigos de
construcdo e seu comissionamento, considerando-se estes testes e demais
verificagdes, solicitadas ou ndo pela COPEL, requisitos para autorizar a energizagao
da rede.

Do(s) responsavel(is) técnico(s): os engenheiros ou técnicos ou responsaveis
técnicos pelos estudos, projetos elétricos e civis, deverdo considerar a aplicagao das
melhores técnicas disponiveis recomendadas pelas normas vigentes em suas versdes

mais atualizadas, independentemente da atualizagdo deste e se comprometem desde
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a apresentacado da ART a responder todas as solicitagdes da COPEL durante as fases
de projeto, construgcdo, bem como apos a energizagao destas instalagoes.

Os responsaveis técnicos responderéao, respectivamente a sua participagao no
projeto, solidariamente com o empreendedor por quaisquer erros decorrentes de super
ou subdimensionamento elétricos ou mecénicos, falha de construgéo, pela seguranga
dos trabalhadores que executarem a obra, ou pelas empresas contratadas.

Da COPEL: a COPEL nao se responsabiliza pelo uso indevido do presente
instrumento, bem como, por quaisquer erros de projeto e construgdo, mesmo que o
projeto tenha sido analisado e aprovado pelos seus técnicos, nem tao pouco, com a
qualidade dos materiais aplicados na construcdo, mesmo que tenham sido
inspecionados por seus inspetores ou fiscais de construgao.

A COPEL é a responsavel legal, apds a energizacado e incorporagao da rede,
pela operagao, manutencao e expansio do sistema elétrico até o ponto de conexao.

Se comprovados problemas nos dimensionamentos elétricos e mecanicos,
defeitos ocultos em materiais e equipamentos ou defeitos provocados pelo mau
emprego de técnicas construtivas, as despesas decorrentes destas ampliagbes ou

reforcos serdo responsabilidade do empreendedor.

3. ESCOPO

O escopo de um projeto de conversdo de redes aéreas de distribuicdo de
energia elétrica para redes subterraneas, quando contratado pelo poder publico
municipal e posteriormente incorporado pela concessionaria distribuidora, compreende
um conjunto amplo de atividades técnicas, normativas e operacionais que visam
garantira adequada implantagdo, seguranga e integracéo ao sistema elétrico existente.
Inicialmente, cabe ao projeto contemplar o levantamento cadastral detalhado da
infraestrutura atual, incluindo redes de média e baixa tensao, iluminagao publica,
ramais de ligacao, equipamentos e interferéncias com demais utilidades (agua, esgoto,
telecomunicagdes e gas), bem como o diagnéstico das condigdes urbanisticas e de
ocupacgao da area.

A partir desse levantamento, desenvolve-se o projeto basico/executivo da rede
de distribuicdo, abrangendo a definigio de tracados, dimensionamento

eletromecanico, especificagdo de materiais e equipamentos padronizados pela
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distribuidora, detalhamento de obras civis (valas, dutos, caixas de passagem, cdmaras
transformadoras), além dos sistemas de aterramento e prote¢do. Devem também ser
previstos os procedimentos de transi¢cao entre redes aéreas e subterraneas, bem como
eventuais adequagbes no sistema existente para garantir a confiabilidade e
continuidade do fornecimento.

Considerando que a obra sera incorporada ao ativo da Copel, € fundamental
que todo o projeto atenda integralmente as normas técnicas, padrdes construtivos e
requisitos regulatorios vigentes, sendo submetido a analise e aprovagao prévia da
Copel. Durante a fase de execucao, cabera a Copel exercer a fiscalizacao técnica da
obra, verificando a conformidade dos materiais aplicados, métodos construtivos,
ensaios e comissionamento das instalagoes.

Por fim, o escopo contempla as etapas de testes, energizacdo assistida e
entrega da obra, incluindo a apresentagao do cadastro “as built”, documentagéo técnica
completa e registros georreferenciados. Somente apds a validagao desses elementos
e a verificacdo do atendimento a todos os requisitos técnicos e de segurancga, a rede
sera formalmente incorporada ao sistema da Copel, passando a integrar sua base de
ativos e operacéo.

O escopo a ser contratado pelo interessado devera considerar:

- Projeto basico/executivo da rede subterranea de distribuicdo de energia
(civil e eletromecanico);

- Projeto'basico/executivo dos ocupantes de telecomunica¢des dos postes
da Copel que serao retirados;

- ~Projeto basico/executivo para adequacgao de infraestruturas de terceiros,
se houver (ex.: galerias de drenagem, saneamento, gas, etc.);

- Projeto basico/executivo de adequagédo das entradas e energia das
unidades consumidoras atualmente atendidas pela rede aérea;

- Elaboracgao do projeto basico/executivo de adequacgao das redes aéreas
de distribuicao de energia (interligagdes e retirada);

- Construcao da infraestrutura civil da rede subterradnea de distribuicao de

energia;
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- Recomposigdo da pavimentagdo (calgadas, asfalto e sinalizagdo) nos
trechos atingidos pela infraestrutura civil da rede subterranea de
distribuicao de energia;

- Construcdo da infraestrutura eletromecéanica da rede subterranea de
distribuicdo de energia;

- Construgcdo das redes aéreas necessarias para energizacao da rede
subterranea de distribuigdo de energia no trecho;

- Adequacéao das instalacdes e transferéncia dos consumidores da rede
aérea existente para a rede subterranea a ser construida;

- Desmontagem da rede aérea existente, ressaltando que a desmontagem
podera ocorrer somente apos a migracdo completa dos consumidores
para a rede subterrdnea, bem como a remoc¢dao das demais
infraestruturas compartilhadas nos postes que sdo de responsabilidade
das empresas responsaveis por estes ativos, como: sistemas de

telecomunicacdes e iluminacao publica.

A coordenagdo geral do - empreendimento, incluindo tratativas com
consumidores, comunidade, associacbes de moradores, imprensa, comerciantes, € a
integracdo entre os diversos projetos setoriais, ficara sob responsabilidade da

administracao publica (IPPUC ou Prefeitura Municipal de Curitiba).

4. DESCRIGAO DO EMPRENDIMENTO

A Avenida Visconde de Guarapuava destaca-se como um dos principais eixos
estruturantes da regido central de Curitiba, apresentando elevada densidade de
ocupacao urbana e forte predominancia de uso misto do solo. Ao longo de sua
extensdo, observa-se a presenca significativa de edificagdes comerciais, instituicdes
de servigcos, estabelecimentos de ensino e empreendimentos residenciais verticais, o
que confere a via um papel estratégico tanto para atividades econémicas quanto para
moradia. Essa diversidade de usos contribui para um fluxo intenso e continuo de
veiculos e pedestres ao longo do dia, com destaque para os horarios de pico, quando

a avenida atua como importante corredor de deslocamento transversal na malha viaria
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da cidade, conectando diferentes bairros e absorvendo parcela relevante do trafego
urbano.

Conforme solicitagdo do IPPUC, para este estudo foi considerada a extensao da
Avenida Visconde de Guarapuava, compreendida entre as ruas da Paz e Castro Alves,

em um trecho de aproximadamente 3900 m.

Figura 2 — Trecho considerado para converséo da rede aérea

AR | AFSE NEMAT 2oy

para subterranea.

A conversao da rede de distribuicdo de energia elétrica aérea para subterranea

em um grande centro urbano como Curitiba, é fundamental o envolvimento ativo de
todos os agentes publicos, com destaque para a prefeitura. Como gestora do espago
urbano, a prefeitura tem papel central na articulagdo entre as concessionarias de
energia, empresas de telecomunicagdo, 6rgaos de planejamento urbano e a
populacdo. Assim, a coordenacao geral do empreendimento pela Prefeitura é crucial
para o alinhamento dos projetos de infraestrutura, liberagdo de licengas, definicdo de
prioridades e mitigagcao de impactos sociais € ambientais. Além disso, a coordenagao
promovida pela prefeitura contribui para a otimizagdo dos investimentos publicos e
privados, garantindo que as intervengdes atendam ao desenvolvimento sustentavel e

a valorizagao do espaco urbano.
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Diante do exposto, um empreendimento com estas caracteristicas, demanda

atencao e projetos de diversas utilidades publicas, como:

v

AN N N NN

Distribuicao de energia elétrica;
Telecomunicacdes e TV a cabo;
Distribuicdo de gas natural,

Abastecimento de agua e coleta de esgoto;
Drenagem pluvial;

lluminagao publica;

Mobiliario urbano e equipamentos comunitarios.

Diante dessa realidade, a participacao ativa da Prefeitura Municipal de Curitiba

€ essencial para coordenagdo das agdes, viabilizagdo de licengas, definicdo de

prioridades, compatibilizagdo com projetos urbanos e mitigacdo dos impactos das

obras. A gestdo municipal desempenha papel estratégico na articulagdo entre

concessionarias, orgaos de planejamento urbano, empreendedores e a populagao

afetada.

A complexidade técnica do trecho exige, no futuro projeto executivo, a realizagao

de levantamentos detalhados da infraestrutura existente (sondagens, georadar,

prospeccdes e cadastros), essenciais para definicdo do tracado dos dutos,

posicionamento de camaras e compatibilizagdo com as demais redes enterradas.
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Figura 3 — Simulag&o da rede totalmente enterrada.

Fonte: Copel.

O presente estudo considera algumas premissas fundamentais alinhadas com

a equipe do IPPUC e que deverdo ser observadas na execugdao do projeto

Basico/Executivo, a saber:

Converter as atuais redes aéreas em subterraneas na Avenida Visconde
de Guarapuava, no trecho compreendido entre as ruas da Paz e Castro
Alves;

Remover todas as interferéncias aéreas ao longo do trecho estabelecido,
inclusive os cruzamentos de redes com as vias transversais;

Conceber o novo sistema subterraneo sem interligacbes com as redes
aéreas, alimentados por, no minimo, 4 novos circuitos, sendo 2 a partir
das SE Batel e 2 da SE Capanema, sendo estes novos circuitos
totalmente subterraneos;

Garantir a recursividade do sistema subterrdneo de média tenséo por
meio de chaves submersiveis automatizadas;

Garantir que todas as unidades consumidoras afetadas pela area de
abrangéncia do projeto sejam atendidas pelo novo sistema subterraneo;
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vi. Adotar transformadores submersiveis de 500 kVA instalados em camaras

subterraneas;
vii.  Circuitos de baixa tensao radiais (nao reticulado);
viii.  Ocupacao do tronco principal da rede subterrdnea ocupando a pista de

rolamento (pista da direita, mais proxima ao canteiro central — orientagao
IPPUC).

4.1. Tipologia da Rede Subterranea

O trecho da Av. Visconde de Guarapuava compreendido entre as ruas da Paz e
Castro Alves apresenta os seguintes dados gerais:
» Unidades Consumidoras ligadas no trecho: 4.207.
» Poténcia de transformacéo total no trecho: 18.700 kVA.

» Demanda atual dos consumidores ligados no trecho: 5.714 kVA.

A caracterizagdo desse conjunto de cargas é fundamental para orientar o
dimensionamento da infraestrutura subterranea e o posicionamento das camaras de
transformacéo.

Ao longo do corredor, a distribuicdo das cargas varia entre trechos
predominantemente residenciais, areas comerciais e edificacbes de maior porte, que
podem demandar solu¢des especificas no projeto executivo. A eventual existéncia de
consumidores essenciais, servigos publicos, estabelecimentos hospitalares ou cargas
criticas deve ser considerada para definicdo das estratégias de migracao, evitando
descontinuidades no fornecimento.

Para o trecho estabelecido, dadas as caracteristicas e concentragao de cargas,
a concepcgao da rede de distribuicdo devera ser totalmente enterrada, incluindo os
transformadores e chaves instalados em camaras subterraneas, com minimo impacto

com o mobiliario urbano na superficie.
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Figura 4 — Exemplo de rede subterrédnea totalmente enterrada.

Fonte: Copel.

Devido as dimensbdes das caixas aplicaveis a rede de distribuicdo subterranea
de energia elétrica, bem como a compatibilizagdo com as demais infraestruturas no
subsolo, devera ser previsto o tragado do tronco da futura rede subterrdnea ao longo

da pista de rolamento, derivando deste troco os ramais até as calgadas.

Figura 5 — Exemplo da configuragao de rede subterranea.
4 :

tronco principal de média
tensdo na pista de rolamento

el

Fonte: Copel.
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Para refinamento da tipologia da rede de distribuicdo subterranea e tratamento
das particularidades a serem avaliadas, faz-se necessario a elaboragcdo do projeto
executivo de engenharia, especialmente em intervengdes complexas como a
conversao de rede aérea para subterrdnea em grandes centros urbanos. Esse tipo de
projeto detalha com precisdo todos os elementos técnicos necessarios a implantacao
da rede, considerando aspectos como a compatibilidade com a infraestrutura existente,
a minimizagcdo de interferéncias com outras redes subterrdneas (agua, esgoto,
telecomunicacgoes, gas, etc.), e o cumprimento das normas técnicas e regulatorias.
Além disso, o projeto executivo orienta o planejamento logistico da obra, contribuindo
para a seguranga, eficiéncia e redugdo de impactos no transito e no cotidiano da
populagao local. A auséncia de um projeto bem elaborado pode resultar em atrasos,
custos adicionais e riscos operacionais, comprometendo tanto o cronograma quanto a
qualidade da obra.

Dadas as caracteristicas da localidade, relevancia e densidade de carga, devera
ser adotada a concepgao da rede totalmente subterranea de média tensédo e baixa
tensdo, ou seja, deverao ser previstos circuitos subterraneos de meédia desde a
subestagdo, chaves submersiveis para garantir a recursividade do sistema elétrico,
transformadores submersiveis para alimentagdo dos circuitos de baixa tensao,
ressaltando que este sistema subterraneo da Avenida Visconde de Guarapuava nao
tera interligacbes com as redes aéreas existentes, bem como como o Sistema
Reticulado de Curitiba.
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Figura 6 — Configuracao basica do sistema subterraneo.

Chave motorizada com sensor
de tenséo e aterramento
(S&C Vista 440)

Chave 4 vias

Tronco em circuito duplo com cabos 400mm? Tronce em circuito duplo com cabos 400mm?

Chaves motorizadas com
protecéo e aterramento em
ambos os lados

(S&C Vista 211)

SE Batel SE Capanema

Fonte: Copel.

A concepgao do projeto da rede subterranea para a Avenida Visconde de
Guarapuava devera observar as seguintes premissas:

i. Sistema totalmente subterraneo sem interligagbes com a rede aérea de
média tensdo e baixa tensao;

ii. 4 novos alimentadores de média tens&o exclusivos para o novo sistema
subterraneo, sendo 2 a partir da SE Batel e 2 a partir da SE Capanema;

iii. Configuracao principal do sistema subterraneo de média tensdo devera
ser constituido em toda a sua extensdo com circuito duplo com cabos de
aluminio 400mm?2 12/20 kV;

iv. Previsdo de chaves submersiveis automatizadas possibilitando a
reconfiguragcao remota do sistema subterraneo;

V. Concepcao de transformadores submersiveis de 500 kVA,;

Vi. Conexao de instalagbes atendidas em média tensdo com poténcia de
transformacao de até 500 kVA por meio de interruptores submersiveis;

Vii. Conexéao de instalacbes atendidas em média tensdo com poténcia de

transformacao acima de 500 kVA com chave de 3 vias;

viii.  Circuitos de baixa tensdo radiais com cabos de aluminio 120mm? ou
185mm?;

iX. Capacidade de reserva de bancos dos bancos de dutos de 50 % por
bitola.
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O projeto de conversdo das atuais redes de distribuigdo de energia elétrica

aéreas em subterranea devera ser estruturado basicamente em 3 projetos distintos e

complementares, a saber:

Infraestrutura civil da rede subterrdnea: consiste no projeto da
implantagédo das caixas e bancos de dutos da rede subterranea, trata-se
do projeto de maior impacto construtivo e de mobilidade no meio urbano.
O projeto civil da rede subterranea define a area de abrangéncia da rede
subterranea, bem como a tipologia da rede que sera adotada, deve ser
pensado observando o horizonte de planejamento possiveis expansao do
sistema elétrico, minimizando a necessidade de eventuais escavacoes
posteriores, principalmente na pista de rolamento.

Infraestrutura eletromecanica da rede subterranea: consiste no projeto de
instalacdo dos condutores, transformadores e demais equipamentos do
sistema elétrico. Importante ressaltar que a execucdo das obras da
infraestrutura eletromecanica podera ser executada somente apds a
fiscalizagao e liberacao da infraestrutura civil pela Copel.

Adequacgdes das redes aéreas: consiste no projeto de implantagéo das
adequagdes das redes aéreas no entorno do empreendimento.
Importante ressaltar que poderdo ser indicadas obras de interligagbes
nas redes aéreas na regiao a fim de recompor a configuragdo operacional
do sistema elétrico da regido afetada pela implantacdo da rede
subterranea. Este projeto inclui ainda a retirada das redes aéreas no

trecho de implantacédo da rede subterranea.

Dadas as caracteristicas e complexidade do empreendimento, os projetos

poderao ser divididos em trechos, a fim de viabilizar a compatibilizagdo ao cronograma

das obras ou ainda possibilitar diversas frentes de trabalhos ou ainda permitir consércio

com mais empresas de construgao.
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4.2. Infraestrutura Civil da Rede Subterranea

A infraestrutura civil de redes subterrdneas de energia elétrica constitui o
conjunto de elementos fisicos responsaveis por viabilizar a instalagdo, protecao,
operacao e manutencgao dos circuitos elétricos abaixo do nivel do solo. Diferentemente
das redes aéreas, esse tipo de sistema demanda um planejamento integrado entre as
disciplinas de engenharia elétrica e civil, considerando aspectos como ocupag¢ao do
solo, interferéncias com outras utilidades, condi¢des geotécnicas e requisitos de
seguranga.

Essa infraestrutura € composta, de forma geral, por dispositivos como valas,
bancos de dutos, caixas de passagem e inspec¢ao, camaras transformadoras, além de
estruturas de protecdo mecanica e sinalizagdo. Tais componentes tém a fungao de
garantir a adequada acomodagéao dos cabos, facilitar futuras intervengdes e assegurar
a confiabilidade do sistema frente a esforgos externos, como cargas de trafego,
movimentagdes do solo e agdes climaticas.

O desenvolvimento de projetos de infraestrutura civil para redes subterraneas
requer estudos detalhados de tracado, analise de interferéncias com redes existentes
(dgua, esgoto, telecomunicagdes, gas, entre outras), bem como a observancia de
normas técnicas e diretrizes das concessionarias de energia. Além disso, aspectos
construtivos, como métodos de escavacgéo, recomposi¢ao de pavimentos e mitigagcao
de impactos urbanos, sdo fundamentais para garantir a viabilidade técnica, econémica
e ambiental do empreendimento.

Para a construgao da infraestrutura civil da rede subterranea deverado ser
consultados ainda os seguintes documentos:

» 000000-27300-0004 R22 — Especificacbes Técnicas de Materiais para Obras
Civis.
» 000000-27300-0030_R03 — Especificagdes Técnicas de Servigos para Obras

Civis.
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42.1. Levantamentos de Interferéncias

A elaboragdo do projeto executivo da rede subterrdnea dever3,
obrigatoriamente, ser precedida da realizacdo de levantamentos detalhados das
condigdes reais do subsolo, por meio de sondagens, prospecg¢des, levantamentos com
georadar e demais meétodos aplicaveis.

Esses levantamentos tém como finalidade confirmar, em campo, a localizagao
e a profundidade de todas as infraestruturas existentes no trecho, incluindo as
pertencentes a sistemas de telecomunicagdes, agua, esgoto, drenagem, fibra optica,
gas natural e demais empresas que compartilham o espaco urbano.

Mesmo havendo informacgdes prévias e plantas fornecidas pelas respectivas
entidades, tais levantamentos de campo permanecem indispensaveis para subsidiar o
projeto executivo e garantir a correta definigdo do tragado dos dutos, posicionamento
das camaras e compatibilizagcdo com redes existentes, bem como para reduzir riscos

técnicos durante a execucgao da obra.

4.2.2. Compatibilizagao das Infraestruturas

A implantagdo da rede subterranea de distribuicdo de energia na Avenida
Visconde de Guarapuava devera ser desenvolvida de forma integrada ao conjunto de
infraestruturas ja existentes no corredor urbano. O projeto executivo tera que
considerar, ao longo de todo o tragado, a presenca de redes de agua potavel, esgoto
sanitario, drenagem pluvial, telecomunicacgdes, fibra éptica, gas natural, iluminagéo
publica e demais sistemas instalados no subsolo ou na superficie.

Para isso, a contratada devera elaborar os respectivos projetos de
compatibilizacdo, reunindo em uma mesma base todas as informacgdes obtidas por
meio de levantamentos de campo (sondagens, georadar, prospeccdes) e pelos
cadastros das concessionarias. A partir desse material, deverdo ser definidos o
posicionamento dos bancos de dutos, camaras subterraneas e caixas de passagem,
bem como eventuais ajustes de rota ou afastamentos necessarios para garantir a
convivéncia segura entre as infraestruturas.

Considerando a elevada ocupacgao do subsolo e a existéncia de ramais prediais

de agua, esgoto e energia, o projeto devera ser pensado de modo a minimizar
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interferéncias e escavagdes sucessivas em um mesmo trecho, priorizando solugdes
que facilitem a coordenacdo das obras com as demais concessionarias e com a
Prefeitura. Ajustes de tragado e de posicionamento de camaras poderao ser realizados
durante o desenvolvimento do projeto executivo, desde que tecnicamente justificados

e submetidos a aprovagao da Copel e dos érgédos competentes.

4.2.3. Premissas do Projeto Civil

O projeto da infraestrutura civil da rede de distribuicdo subterrdanea devera

observar as seguintes premissas:

i. O tragado da rede subterranea devera acompanhar o alinhamento da via,
as travessias deverao ser realizadas de forma perpendicular, devendo
ser evitadas travessias em diagonais;

i. O tracado da rede de média tensao devera ocupar preferencialmente a
pista de rolamento, ocupando o centro de um dos sentidos de trafego;

iii. A determinacao do tracado da rede subterranea devera necessariamente
observar a compatibilizacdo com as demais infraestruturas, ndo sendo
admitida a ocupagado do tragcado da rede subterranea com outras
interferéncias, - salvo eventuais cruzamentos que deverdo ser
apresentados os detalhamentos e aprovado pelas empresas conflitantes,
quando necessario;

iv. Distancia maxima de 50 metros entre as caixas, considerando o centro
destas como referéncia (em situagdes excepcionais poderdo ser
avaliadas distdncias maiores entre caixas, desde que previamente
acordado com a COPEL);

v. Mudanca de diregcao dos bancos de dutos (horizontal ou vertical) deverao
ser providos de caixas de passagem;

vi. Prever a infraestrutura civil para os ramais de conexao de todos os
imoveis e espacos comuns edificaveis, bem como a definicdo da posigao
exata da conexao das unidades consumidoras;

vii. A prancha de implantacdo da rede subterrdnea devera ser apresentada
em escala 1:250 e os detalhes em escala 1:50;
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viii. O projeto devera apresentar o posicionamento de todos os elementos do
projeto civil, com base nas referéncias da superficie (alinhamento predial,

alinhamento do meio fio e divisa dos lotes).

4.2.4. Caixas Padronizadas

Para aplicacdo em redes subterraneas de distribuicdo, deverao ser utilizadas as
caixas de alvenaria padronizadas na COPEL, conforme NTC 810102.

O projeto executivo devera apresentar o detalhamento dos arranjos
comprovando a viabilidade da caixa aplicada, havendo restricdo de espaco, devera
reavaliar a configuragdo do projeto ou utilizar uma caixa padronizada de maior
dimenséo.

Para as caixas com profundidade maior que 0,80 m, o ultimo eletroduto (de nivel
mais baixo) devera ficar no minimo a 0,30 m do fundo da caixa.

A caixas deverao receber impermeabilizacdo externa e ser o mais estanque
possivel a fim de evitar a infiltragdo de agua, devendo possuir ainda um pogo interno
que permita a instalagdo de mangote de escoamento com bomba d’agua.

As caixas do circuito primario deverao ser instaladas, preferencialmente no leito
principal da rua e serem resistentes ao trafego inerente a via de circulagao.

O pescocgo da caixa instalada na pista de rolamento, parte correspondente ao
acesso de técnico ou eletricista dentro da caixa, compreendido entre a tampa que fica
no nivel do solo e o teto interno da caixa, devera ter altura minima de 0,47 m e néo
superior a 1,50 m.

As tampas de ferro fundido a serem aplicadas nas caixas subterraneas deverao
atender as classes B 125 para aplicagado em calgadas e passeios e classe D 400 para
aplicagdao na pista de rolamento, conforme as especificacbes da COPEL pela
NTC 810083 e NBR 10160/2005.

Todas as tampas de ferro fundido aplicadas deverao ser providas de travas de

seguranga.
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Bancos de Dutos

Os bancos de dutos das redes de distribuicdo subterranea deverao atender as

seguintes premissas:

Vi.

Vii.

Devera ser previsto 1 duto para cada circuito: BT (3F+N) ou MT (3F);
Devera conter um minimo de 50 % de dutos reserva, com minimo de 1
duto reserva por bitola e nivel de tenséo;
Os bancos de dutos dos trechos de rede MT e/ou BT deverao possuir um
duto de @75 mm para futura automacgéo;
Os bancos de dutos deverao ser providos de placa de prote¢ao mecanica
e fita alerta;
Profundidade minima entre a placa de protecdo mecanica e a superficie
acabada:

v Pista de rolamento: 800 milimetros

v/ Calgadas: 600 milimetros
Devera ser apresentado o detalhamento da composicdo de todos os
bancos de dutos do projeto;
A recomposicdo da vala acima da placa de protecdo devera ser
executada com saibro ou brita graduada compactada. Nas cal¢adas, a
recomposicao podera ser realizada com o material retirado da propria

vala:

Figura 7 — Exemplo de banco de dutos.

pavimentagdo acabada

300
i

salbro ou brita graduada compactada

fita alerta

minimo 800

saibro ou brita graduada 4A (bica corrida) compactada

placa de protegéo

profundidade total da vala

[ H

000 1

dutos rede e automagéo

envelopamento em areia Umida compactada

600

Fonte: Copel.
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vii. O envelopamento dos bancos de dutos devera atender as dimensodes

minimas, conforme segue:

Figura 8 - Envelopamento dos dutos.

50 30 30
b= !
PN * ~eE
. LOQb) Q0o
{‘O' - (/—\\ /—\ . ("3. /—\ -
SO0 1000
LI."JI I.l.".)I b
Envelopamento Envelopamento
em areia Umida compactada em conctreto
Fonte: Copel.

ix. Devera ser realizado o envelopamento em concreto da embocadura dos
bancos de dutos nas paredes das caixas, com comprimento minimo de

1 metro:

Figura 9 - Embocadura em banco de dutos.
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Fonte: Copel.

X. Os bancos com dutos corrugados devem ser concebidos alinhados,
horizontalmente e verticalmente, a fim de mitigar o atrito no langamento
dos condutores e futuras manutengées. As mudangas de diregdo em
esquinas ou cruzamento de vias deverao ser providas de caixas;

xi. Na ocorréncia de cruzamento da rede de distribuicdo com outras

infraestruturas, ndo deverdo ser realizadas curvas verticais nos bancos
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de dutos, nestes casos buscar ajustar a profundidade destes, mantendo
o seu alinhamento entre as caixas adjacentes. O projeto devera
apresentar o detalhamento vertical de todas as interferéncias;

xii.  Todos os dutos vagos deverao ser tamponados para evitar a entrada e
deposicédo de material no interior destes;

xiii. O assentamento dos dutos devera manter a integridade e alinhamento ao

longo de toda a vala, ndo devendo ser realizados amassamentos ou

cruzamentos dos dutos;

xiv. Ao longo da extensdo dos bancos de dutos deverao ser instaladas placas
de protecéo e fita alerta;

xv.  Devera ser previsto o mandrilhamento de todos os trechos de dutos.

Condi¢des excepcionais:
Na impossibilidade de atender a profundidade minima do banco de dutos, ou em
caso de rede de média tensdo em calgadas, devera ser realizado o envelopamento em

concreto completo do trecho, conforme configuragdo exemplificada a seguir.

Figura 10 — Exemplo de banco de dutos envelopado em concreto.

pavimentagdo acabada

fita alerta

300

minimo 600

dutos rede e automagao

50 30 30 50

'
=)
]

0Qo’ Q0

ol =
o} 4

n.©

configuragdo minima para o
envelopamento em concreto

600

Exemplo de banco de dutos tipico para rede MT ou BT envelopado em concreto

Fonte: Copel.

Para viabilizar os bancos de dutos de média tensao e baixa acompanhando o
alinhamento de vias com curvas ou situacdes excepcionais, poderdao ser admitidas

curvas nos bancos de dutos, desde que atendidas as seguintes condigdes:

i. Apenas 1 mudancga de diregdo (horizontal ou vertical) no intervalo
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entre 2 caixas;
i Raio minimo de 5 metros;
ii. Deflexdo maxima de 90°;

iv.  Limitagdo do vao maximo dada pela equagao:

V&o maximo = 50 - (2 x Deflexdo / Raio), em metros

Figura 11 — Curvatura em banco de dutos.

Banco de dutos

(D)
o o Deflexéao
maxima 90°

Fonte: Copel.

Exemplo:
Banco de dutos com raio de curvatura de 15 metros e deflexao de 30°
Vao maximo =50 - (2 x 30/ 15) = 46 metros

Os dutos corrugados padronizados na COPEL para instalagdo em bancos de

dutos da rede subterranea de distribuicdo estdo especificados na NTC 810106,

podendo ser utilizados os dutos em rolo ou na forma de barras.

As emendas dos dutos ao longo dos trechos de bancos de dutos deverao ser

evitadas, quando necessaria a realizagcao de emendas, deverao ser aplicadas as luvas

de emendas proprias do fabricante do duto utilizado, ndo sendo admitida sob qualquer

hipétese emendas realizadas com recortes ou sobreposi¢ao de dutos.

Para as estruturas e transicio RDAxXRDS e demais instalacbes aparentes,

deverdo ser utilizados eletrodutos de ago galvanizado, conforme NTC’s 813742 a

813747.
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Para a protecdo mecanica para os bancos de dutos da rede subterranea de

distribuicdo de energia devera ser aplicada a placa de protegdo em concreto armado
(codigo. 15022797 — Placa de Protecéo 0,50%0,70%0,05 m), conforme NTC 810102.

A placa de protecao podera ser aplicada no sentido longitudinal ou transversal,

conforme a largura da vala.

Figura 12 - Assentamento das placas de protecao.
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Fonte: Copel.

A placa de protegado padronizada com a indicagdo em baixo relevo constitui um

dos elementos de sinalizagdo e seguranga do sistema subterraneo de distribuicdo de

energia. Como alternativa a placa de protecdo mecéanica podera ser realizado o

envelopamento total do banco de dutos em concreto, nao sendo admitidas alternativas,

como: camada de concreto ou placas de arddsia.

Na composicdo dos bancos de dutos o executor devera instalar a fita de alerta

padronizada pela COPEL, conforme NTC 814920 — Fita de Alerta para Sinalizagao de

Eletrodutos, cédigo 15016036.
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4.2.6. Transposi¢ao Linha Férrea

Para o trecho de transposicao da linha férrea entre as avenidas Dr. Dario Lopes
dos Santos e Presidente Affonso Camargo, a fim de mitigar as interferéncias com a
faixa de concessao e operacgdes ferroviarias da Rumo, podera ser considerada a
concepgao de execugao da rede subterranea por Método Nao Destrutivo (MND).

Este trecho possui atualmente 4 circuitos de média tensdo com rede aérea,
recomenda-se ainda a avaliagdo da migragao destes para subterranea, em conjunto

com os circuitos do novo sistema subterraneo da Avenida Visconde de Guarapuava.

PN

Circuitos subterraneos pa \l
conversao dos atuais =
circuitos aéreos 3

Retirada dos atuais
circuitos aéreos

7

' Font: Copel.

Importante ressaltar que o projeto devera ser submetido para aprovagéo da

Rumo.
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4.2.7. Hidrografia

Na instancia da elaboragao do projeto executivo devera ser avaliada ainda as
interferéncias da rede subterranea de distribuicdo de energia com a hidrografia,
principalmente os rios canalizados existentes no trajeto da rede subterranea, o que

podera implicar em maior complexidade de solugdes de engenharia e de licenciamento.

Figura 14 — Hidrografia da regido.
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Fonte: https://mid.curitiba.pr.gov.br/2017/00214153.pd

Devera ser apresentado pelo interessado da obra (IPPUC/Prefeitura) ou pela

empresa responsavel pela elaboragéo do projeto executivo, o posicionamento exato
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das galerias e o resultado das sondagens com a indicagao da profundidade disponivel
entre a superficie superior das galerias canalizadas e a pavimentagdo acabada.

O projeto executivo devera detalhar a configuragcdo dos bancos de dutos em
relagdo as galerias, apresentadas em pranchas separadas, ressaltando que estes

arranjos deverao ser aprovados pelos érgdos competentes da Prefeitura.

4.3. Infraestrutura Eletromecéanica da Rede Subterranea

As obras eletromecéanicas da rede subterrdnea contemplam a instalagao de
transformadores subterraneos de 500 kVA, em quantidade dimensionada para atender
a demanda atual e a expansao estimada de 5% em 10 anos.

Os circuitos de baixa tens&o serdo executadas com cabos isolados e conectores
submersiveis, garantindo desempenho adequado as condi¢gdes do subsolo e maior
confiabilidade operacional.

Com base no anteprojeto elaborado, a composi¢cao do projeto eletromecanico
apresenta a composi¢ao a seguir:

o Circuitos de média tensao tronco 400 mm? 12/20 kV: 13.000 metros;

o Circuitos de média tensdo 50 mm? 12/20 kV: 1.000 metros.

o Circuitos de baixa tensdao 120mm? ou 185mm?2: 11.000 metros.

o Acessorios desconectaveis submersiveis: 400 conjuntos.

o Céamara de Transformacao Submersivel de 500 kVA: 25 conjuntos.

o Interruptor Tripolares Submersiveis de 200 A: 32 unidades.

o Chave Submersivel de transferéncia automatica de 600 A de 3 vias: 1
unidade.

o Chave Submersivel motorizada de 600 A de 4 vias, provida de
monitoramento de tensdo e posi¢cao de aterramento: 1 unidade.

o Chave Submersivel motorizada de 600 A de 1 via, provida de relé de

protecéo e posicao de aterramento em ambos os lados: 4 unidades.

A projecéo acima é estimada baseado no estudo preliminar, a composig¢ao da
obra sera obtida somente apds a elaboragdo do projeto Basico/Executivo a ser

contratado pelo interessado.
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4.3.1. Conexao Rodoferroviaria

Por solicitacdo do IPPUC, foi inserido no escopo do estudo a conexédo da
rodoferroviaria no sistema subterrdneo de distribuicdo, a fim de aumentar a
confiabilidade do sistema desta instalagao.

Esta instalagcao atende uma unica unidade consumidora de titularidade da URBS
e possui o fornecimento em tensao primaria, atendida pela chave 82362P3127, com
uma poténcia de transformacao de 2.000 kVA.

Por se tratar de uma instalacao de alta relevancia e apresentar uma consideravel
demanda, para que o atendimento pela rede subterranea atenda aos requisitos de
confiabilidade esperados, faz-se necessario a conexao provida de uma condigéo de
recursividade, por meio de um ramal de conexao em circuito duplo e a instalagdo de

uma chave de 3 vias com transferéncia automatica, conforme o arranjo disposto a

sequir.

Figura 15 — Configuracéo para conexao da rodoferroviaria.

£

Tronco duplo rede : \x
subterranea o A

Solicitagdo IPPUC para conexdo da

rodoferroviaria no sistema subterraneo

Ramial alimentador AR s e Tronco RDS
subterraneo em circuito
duplo

Ramal RDS

Chave 3 vias

Unidade
consumidora

Para este atendimento, poderéao ser considerados 2 possiveis cenarios para a

chave de 3 vias:
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i. Chave submersivel a ser instalada em local publico, sendo a chave
compondo o projeto de redes e incorporada pela Copel; ou
il Chave em cubiculo em pedestal a ser instalado na cabine interna da

unidade consumidora, sendo a chave de propriedade do cliente.
4.3.2. Conexao Mercado Municipal

Por solicitagdo do IPPUC, foi inserido no escopo do estudo a conexdo do
Mercado Municipal de Curitiba no sistema subterrdaneo de distribuicdo, a fim de
aumentar a confiabilidade do sistema desta instalacao.

Trata-se de uma configuragédo de atendimento de uso coletivo, atendido por um
transformador da Copel de 500 kVA instalado na cabine interna do empreendimento,
sendo a conexao com a rede através da chave 8636205428. Esta instalagdo atende

169 Unidades Consumidoras.

Figura 16 - Configuracéo para conexdo do Mercado Municipal.c‘_ 4

Fonte: Copel.
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4.4. Interferéncia com o Sistema Subterraneo Reticulado

Na Av. Visconde de Guarapuava, no lado direito da quadra entre as ruas Barao
do Rio Branco e Lourengo Pinto existe um trecho de rede subterranea do Sistema
Subterraneo Reticulado, neste trecho, os consumidores do lado direito da Av. Visconde
de Guarapuava conectados na rede aérea deverdo ser migrados para o sistema
reticulado.

Da mesma forma, as unidades consumidoras conectadas na rede aérea na Rua
Lourengo Pinto, na quadra entre a Rua André de Barros e a Av. Visconde de
Guarapuava, também deverdo ser migradas para o sistema reticulado, viabilizando

assim a retirada da rede aérea neste trecho.

Fiura 17 Trecbggﬁd interferéncia da n

- \ \ \ SEOE
= 2
g \ J \

rede subterrénea com o Sistema Reticulado.

>

<™ 4

9 <
nidades consumidoras deveréo ser 4
transferidas para o sistema reticulado

-

W -

Fonte: Copel.
As unidades consumidoras do lado esquerdo da Av. Visconde de Guarapuava
deverao ser conectadas na nova rede subterranea.
Importante ressaltar que o novo sistema subterraneo da Av. Visconde de
Guarapuava devera ser totalmente independente do Sistema Subterraneo Reticulado,
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de caixas.

hia Paranaense de

nao devendo ocorrer qualquer interligagdo com bancos de dutos ou compartilhamento

4.5. Obras de Rede Aérea

A concepcgao de converséao da rede aérea para subterranea ao longo da Avenida

Visconde de Guarapuava considera que serdo removidas inclusive os cruzamentos

transversais com a rede aérea na area de abrangéncia do projeto. Assim, o projeto da

rede aérea deve contemplar:

o

Desmontagem da rede aérea ao longo da Avenida Visconde de
Guarapuava,;

Adequacéo dos finais de rede (encabegamentos) nas vias transversais;
Redistribuigcao dos circuitos de baixa tensao das vias perpendiculares;
Estruturas de transicao RDA x RDS para os casos de transposi¢ao dos
atuais circuitos aéreos da Avenida Visconde de Guarapuava com rede
subterranea;

Interligagdes nas redes aéreas nos entornos para garantir as condi¢des

operacionais do sistema elétrico da regiao.

Com a remocgao das redes aéreas ao longo da Av. Visconde de Guarapuava

alguns trechos de rede aérea das vias proximas precisardo ser readequados para

garantir a configuracado operacional do sistema elétrico, conforme o exemplo indicado

a segquir.
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Fonte: Copel.

A remocao da rede aérea existente na area de implantagdo da rede subterranea
dependera da remogéo prévia dos cabos de telecomunicagdes e demais ocupantes
existentes por seus responsaveis, bem como a completa migracdo das Unidades

Consumidoras existentes para a nova rede subterranea.

4.6. Projetos Complementares

Para a analise do projeto da rede subterranea de distribuicdo de energia elétrica
a ser incorporada pela Copel se faz necessario a apresentagdo de projetos
complementares, como:

- Projeto e construgdo de infraestrutura de telecomunicagbes que
atualmente utilizam os postes da rede de energia (telefonia, TV a cabo,
fibra optica, etc.).

- Projeto e construgéo de infraestrutura de iluminagao publica, bem como

fornecimento e montagem de IP.
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- Projeto e adequagdes das instalagbes das entradas de energia das
unidades consumidoras, a fim de possibilitar a sua conexao na rede
subterranea.

- Recomposicao definitiva de calgadas, asfalto e sinalizagao horizontal das
vias afetadas pela construg¢ao da rede subterranea.

- Projeto e adequagéo de demais infraestruturas que possam impactar na
viabilizacdo da rede subterrdanea de energia elétrica, como: rios
canalizados, galerias de aguas pluviais, saneamento, gas,

telecomunicacoes, etc.

Importante salientar que os projetos listados acima precisam ser contratados
pelo interessado e, necessariamente, deverdo ser compatibilizados entre si,
configurando como requisito para aprovacao do projeto da rede de distribuicdo
subterranea de energia elétrica.

Para a analise e aprovagao do projeto da rede subterranea de distribuicdo de
energia elétrica a ser incorporada pela Copel, sera obrigatéria a apresentacdo de
projetos complementares que tratem das demais infraestruturas envolvidas no
empreendimento, bem como das adaptacdes necessarias nas edificagdes atendidas.

Esses projetos complementares deverdo contemplar, sempre que aplicavel:

- Projeto e construgao das infraestruturas de telecomunicag¢des atualmente
instaladas nos postes da rede de energia (telefonia, TV a cabo, fibra dptica e demais
ocupantes de poste);

- Projeto e construcdo da infraestrutura de iluminagdo publica, incluindo
fornecimento, montagem e eventuais remanejamentos;

- Adequacdes civis e estruturais das entradas de energia das unidades
consumidoras (BT e MT), contemplando caixas, nichos, eletrodutos, prumadas,
passagens e acomodacdes fisicas necessarias para o novo atendimento subterraneo;

- Recomposicdo definitiva de calcadas, pavimento asfaltico e sinalizagao
horizontal das vias afetadas pela implantacado da rede subterranea;

- Projeto e adequacgédo de demais infraestruturas que possam interferir na

implantacédo da rede subterranea, tais como redes de agua, esgoto, drenagem pluvial,
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galerias, rios canalizados, saneamento, gas natural, telecomunicagbes e demais
sistemas urbanos.

A responsabilidade pela elaboragao, contratagdao e aprovagao desses projetos
complementares é do interessado (Prefeitura e demais concessionarias), cabendo a
Copel a analise exclusivamente das instalacdes elétricas destinadas a incorporagao da
rede subterrdnea ao sistema de distribuicdo. A apresentagcdo dos projetos
complementares, devidamente compatibilizados entre si, constitui = requisito

indispensavel para a aprovagao do projeto elétrico subterraneo pela Copel.

4.6.1. Ramais Conexao Propriedades

Devera ser considerado que todas as unidades consumidoras atualmente
atendidas pela atual rede aérea ao longo da area de abrangéncia do projeto deverao
ser migradas para a nova rede subterranea. Para tanto, devera ser elaborado um
projeto complementar que trata da adequacédo das instalagdes particulares das
unidades consumidoras, ressaltando que as instalagdes na via publica, até o limite do
alinhamento predial, compdéem o projeto da rede de distribuicdo e as instalagdes
internas dos imoveis devem compor o projeto complementar das instalagées internas.

A tabela a seguir apresenta um resumo da situagéo atual dos ramais de conexao
existentes ao longo do trecho delimitado para o projeto, apresentando a tipificagdo dos

ramais de conexao por nivel de tensao e a caracteristica de instalagao.

Tabela 1 — Tipificagdo ramais de conexao.

Tipo de ramal de conexdo Aéreo Subterraneo Total Geral
BT — Baixa Tensao 168 55 223
MT — Média Tensao 9 25 34
Total Geral 177 80 257
Fonte: Copel.

Eventuais situacées que demandarem adequacdes das instalacdes internas nas
propriedades deverao ser previamente identificadas e negociadas pelo interessado da

obra (IPPUC/Prefeitura) diretamente com os proprietarios, considerando que o projeto
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executivo devera, necessariamente, apresentar a solugio para que todas as unidades

consumidoras afetadas permanegam energizadas com a nova configuragao da rede.

4.6.2. Compartilhamento de Estruturas

Em funcao da especificidade operativa da rede subterranea de distribuicao de
energia e aspectos de seguranga, ndo é permitida o compartilhamento dos dutos e
caixas da rede da Copel Distribuigdo com as empresas de telecomunicacoes.

Assim, para que o projeto da rede subterranea de energia possa ser analisado
e aprovado, faz-se necessario que seja apresentado o projeto dos ocupantes de
telecomunicacgdes que atualmente utilizam os postes da Copel.

A apresentagao do projeto dos ocupantes de telecomunicagdes tem por objetivo
atender os seguintes requisitos:

I. Analise da compatibilizagdo do tragado das infraestruturas subterraneas;

il Garantir o planejamento para a posterior retirada dos postes na area de

conversao da rede aérea em subterranea.

SED — SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA DA DISTRIBUICAO
Rua José lzidoro Biazetto, 158 CEP 81200-240 - Curitiba - PR - Brasil - Fone: +55 41 3310-5050 - copel@copel.com - www.copel.com

Pagina 36 de 70



121780/2026 ATEXO 13.5 - ANEXO A= MEMORIAL DESCRITIVO ANTEPROJETO R U0 Tramite 13 INFORMACAO - 1PPUCDPMLE

hia Paranaense de

Tabela 2 — Relagao de operadoras ocupantes de postes.

Operadora O pacoes Po
ALT - ACESSOLINE TELECOMUNICACOES LTDA 9
AMPERNET 2
ASSOCIACAO PARANAENSE DE CULTURA APC 2
ATEKY INTERNET LTDA 1
BOM JESUS ASSOC 98
BR FIBRA / COMPULINE 20
CENTURYLINK COMUNICACOES DO BRASIL LTDA. 8
CLARO NXT TELECOMUNICACOES S A 272
COLEG 98
ETH ENTERPRISE TECNOLOGIA LTDA 68
FRANC 98
HOINASKI & SKLASKY LTDA 49
HORIZONS TELECOMUNICACOES E TECNOLOGIA LTDA 89
IMPACTNET INSTALADORA DE EQUIPAMENTOS COMUNICACAO 3
INTERIP TECNOLOGIA LTDA 1
INTERNEXA BRASIL OPERADORA DE TELECOMUNICACOES S.A. 1
IPTV BROADBAND TELECOM 6
LIGGA 307
MHNET TELECOMUNICACOES EIRELI 91
MUNDIVOX COMUNICAGCOES LTDA 58
R R PARTICIPACOES LTDA 124
REDE NACIONAL ENSINO-PESQUISA 1
SIM FIBRA -SIM INTERNET PROVEDORES DE INTERNET ElI 28
STALKER ENGENHARIA EIRELI 3
TELEFONICA BRASIL SA 300
TIM CELULAR S/A 12
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA 4
VERO SA 41
VOGEL SOLUCOES EM TELECOMUNICACOES E INFORMATICA S 59
VSX NETWORKS LTDA 74
V-TAL REDE NEUTRA DE TELECOMUNICACOES S 282
Fonte: Copel.

Importante salientar que a lista de ocupantes acima se refere a situagao dos
ocupantes regulares no momento de realizagdo do presente estudo, podendo haver
ocorrer alteragdes a qualquer momento.

Recomenda-se que o interessado da obra (IPPUC ou Prefeitura) defina a
estratégia a ser adotada e notifique todos os ocupantes a respeito do projeto para
remocgao dos postes, ressaltando que a Copel ndo dispde de mecanismos legais para
a remocgao compulséria dos cabos das empresas de telecomunicagdes que ocupam
regularmente os postes. Portanto, o alinhamento prévio e apresentagédo do projeto de
adequacado dos cabos destas empresas é fundamental para o sucesso do

empreendimento.

5. NORMAS APLICAVEIS

O desenvolvimento do projeto basico/executivo e execug¢ao das obras devera

tomar por base o presente memorial descritivo, as normas brasileiras registradas da
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Associacao Brasileira de Normas Técnicas — NBR’s, as normas regulamentadoras do
Ministério do Trabalho - NR's, normas e especificacdes técnicas de materiais, servigos
e equipamentos da Copel e demais recomendagdes técnicas a serem apresentadas
pela Copel durante a elaboragao dos projetos e ou execugéo das obras.
No desenvolvimento deste projeto e execugdo do empreendimento, se faz

necessario consultar:

- ABNT-NBR-14039 — Instalacdes Elétricas de Alta Tenséao

- ABNT-NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

- ABNT-NBR-9511 — Cabos Elétricos - Raios Minimos de Curvatura

- ABNT-NBR-14787 — Espagos Confinados: Prevencao de Acidentes

- ABNT-NBR-14606 — Postos de servico — Entrada em espacgos confinados

- ABNT-NBR-10068 — Folha de Desenho — Lay out e dimensbdes

- ABNT-NBR-10160 — Tampas de ferro fundido

- ETC REL 02 — Religadores Automaticos para Rede de Distribuicdo

- NR 1 - Disposi¢cdes Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais

- NR 6 — Equipamentos de Protecao Individual

- NR 10 — Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade

- NR 11 — Transporte, Movimentagdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais

- NR 15 - Atividades e Operagdes Insalubres

- NR 16 — Atividades e Operacgdes Perigosas

- NR 17 — Ergonomia

- NR 18 - Condi¢cdes de Seguranga e Saude no Trabalho na Industria da

Construgao

- NR 33 - Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados

- ~NR 35 — Trabalho em altura

- NTC 841001 — Projeto de Redes de Distribuigdo Urbana

- NTC 841005 — Desenhos de Redes de Distribuicdo

- NTC 841100 — Projeto de Redes de Distribuicdo Compacta Protegida

- NTC 841200 — Projeto de Redes de Distribuigdo Secundaria Isolada

- NTC 848500/688 — Montagem de Rede de Iluminagéo Publica

- NTC 850001 — Dimensionamento de Estruturas

- NTC 855000/190 — Montagem de Redes de Distribuicdo Compacta Protegida
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- NTC 855210/324 — Montagem de Rede de Distribuigdo Secundaria Isolada

- NTC 856000/830 — Montagem de Redes de Distribuicdo Aérea

- NTC 857000/094 — Estruturas de Redes para Atendimento a Edificios de Uso
Coletivo

- NTC 858000/156 — Montagem de Equipamentos Especiais

- NTC 900100 — Projetos de Entrada de Servigo — Critérios de apresentagéo

- NTC 901110 — Atendimento a Edificacdes de Uso Coletivo

- NTC 901100 — Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribui¢ao

- NTC 903100 — Fornecimento em Tensao Primaria de Distribuicao

- NTC 902206 — Ligagdes Especiais em Baixa Tensao

- NTC 906600 — Conexao Temporaria

- NTC 910100 — Caixas para Medigao e Centro de Medi¢ao Modulado

- NTC 917015 — Terminais de compressao macicos para condutores flexiveis

- NTC 917010 — Eletrodutos de aco carbono

- NTC 810095 — Interruptor Tripolar Submersivel

- NTC 810815/19 — Condutores multipolares para ramais de conexao de cobre

- NTC 813683 — Duto Corrugado Flexivel para Instalagdo Subterranea

- NTC 810021 — Cabo Isolado de Aluminio 0,6/1 kV

- NTC 810086 — Especificagao Técnica para cabos de aluminio isolados

- NTC 815052/54 — Cabo de Aluminio Isolado 12/20 kV

- NTC 818200 - Barramento multiplo isolado

- NTC 818081/86 — Suportes para Rede Subterranea

- NTC 810083 — Tampas de Ferro Fundido

- NTC 810091 — Acessorios Desconectaveis e Buchas desconectaveis

- ~NTC 818093 — Suporte Para Conector Multiplo RDM

- NTC 810101 — Indicador de Falta

- MIT 162401 — Protecao de rede de distribuicao contra sobretensoes

- MIT 162501/03 — Protecado de Redes de Distribuicdo contra sobrecorrentes

- MIT 162601 — Projeto e Construgado de Redes de Distribui¢do por Particular

- MIT 162803 — Participacao Financeira de Consumidor

- MIT 163002 — Avaliacédo Técnica de Empreiteiras

- MIT 163001 — Retencado de Documentos
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MIT 163104 — Aterramento em redes de distribuicdo

MIT 163101 — Procedimentos para Execucao de Obras

MIT 163802 — Montagem de Acessérios Desconectaveis para Cabos Isolados
MIT 163803 — Projeto e Construgao de Rede primaria subterrdnea 15 kV

MIT 163804 — Projeto e Construgéo de Rede secundaria subterranea

MIT 163806 — Programa e Permissédo de Entrada em Espagos Confinados nas
Redes Subterraneas de Distribuigdo de Energia

MIT 163807 — Projetos de Redes Subterraneas em Vias Publicas

MIT 163809 — Montagem de Terminagdes para Cabos Isolados

MIT 163919 — Critérios para Apresentagao de Projeto de Entrada de Servigo
Resolugao Normativa ANEEL n° 1000/2021

000000-27300-0004_R22 — Especificagdes Técnicas de Materiais para Obras
Civis para infraestrutura de redes subterraneas

000000-27300-0030_RO03 — Especificacbes Técnicas de Servicos para Obras

Civis para infraestrutura de redes subterraneas

As siglas acima se referem a:

ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

IEC — Internacional Eletric Code

NBR — Norma Brasileira Registrada

NR — Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego
NTC — Norma Técnica COPEL

ETC - Especificagao Técnica COPEL

CONTRATAGAO PELO INTERESSADO

Por se tratar de uma obra com alto impacto no meio urbano e a fim de

compatibilizar com as obras de revitalizagdo da via, é imprescindivel o envolvimento
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de todas as empresas detentoras de ativos nas vias afetadas pelo empreendimento,
cabendo ao IPPUC e a Prefeitura a interacdo com estes agentes.

Deste modo, recomenda-se a contratagéo dos projetos e execugao das obras
de redes de distribuicdo pelo interessado, adotando a estratégia de BIM (Building
Information Modeling), que permite uma gestédo estruturada das obras, considerando:

> 12 Fase: elaboracdo dos projetos de arquitetura e engenharia com uso de
objetos BIM e compatibilizagao.

» 2?2 Fase: planejamento da execugéo da obra com BIM.

Neste contexto, o projeto executivo da rede de distribuicdo de energia elétrica a
ser apresentado na Copel devera ser organizado em:
i. Memorial Descritivo.
ii. Documentagao do Empreendimento.
iii. Projeto de adequagdes da Rede Aérea.
iv. Projeto Subterranea Civil.

v. Projeto Subterranea Eletromecanica.

6.1. Habilitagao dos Fornecedores

Em caso de contratacéo pelo interessado, a elaboracédo do projeto executivo e
a construgao rede subterranea de distribuicao de energia elétrica devera ser executada

por fornecedor habilitado na COPEL, conforme as classificagbes descritas a seguir:
> Elaboracéo de Projeto de Redes de Distribuigao: Item 90.04.08.000
(classificagao técnica tipo A).
> Execucgao da Obra de Infraestrutura Civil de Rede Subterranea: ltem
90.06.11.001 — Infraestrutura para Rede Subterranea (classificagao
técnica tipo A).
> Execugao da Obra Eletromecanica da Rede Subterranea: Item
90.05.04.000 — Rede Elétrica Subterranea (classificagao tipo A).
> Execugao da Obra de Rede Aérea: Item 90.05.01.002 — Construgao de

redes elétricas por particular (classificagao técnica tipo A, B ou C).
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6.2. Projeto da Infraestrutura Civil da Rede Subterranea

O projeto da infraestrutura civil da rede subterranea, devera ser composto por

um conjunto de pranchas organizadas conforme segue:

Vi.

Vii.

viii.

Compatibilizacdo da rede de distribuicio com as demais
infraestruturas (agua, esgoto, aguas pluviais, gas, circuitos de
iluminacgao, telecomunicagdes, etc.), em escala 1:250.

Implantagdo da infraestrutura civil da rede subterranea, em escala
1:250.

Detalhes da composi¢ao dos bancos de dutos, em escala 1:50.
Detalhes das embocaduras dos bancos de dutos nas caixas, em
escala 1:50.

Detalhes do posicionamento das bases de equipamentos, em escala
1:50.

Detalhes dos cortes verticais das interferéncias com demais
infraestruturas, em escala 1:50.

Projeto elaborado no sistema de Projetos da COPEL, contendo a
composicao de materiais, equipamentos e Mao de Obra.

Orcamento Detalhado.

Cronograma Fisico de Execugao.

ART do engenheiro civil responsavel.
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6.3. Projeto Eletromecéanico da Rede Subterranea

A elaboracgao do projeto eletromecéanico de média tensao devera ser coordenada
com o projeto eletromecanico de baixa tensao e o projeto da infraestrutura civil da rede

subterranea, sendo complementares.

6.3.1. Premissas do Projeto Eletromecanico MT

O projeto eletromecanico da rede subterranea de média tensao devera observar
as seguintes premissas:
i. Todos os condutores de média tensdo deverao ser apoiados e fixados
em suportes providos de selas;

ii. Paraas caixas nas estruturas de transicdo RDAXRDS devera ser prevista
uma volta completa dos condutores;

iii. O encaminhamento dos circuitos devera buscar percorrer o maior
percurso no interior das caixas;

iv.  Trechos continuos com no maximo 750 metros, trechos maiores deverao
ser seccionados por meio de painéis de emendas, estrategicamente
posicionados a fim de facilitar o lancamento dos cabos e aproveitamento
das bobinas;

v. Sob qualquer hipétese serdo admitidas emendas de condutores no meio
do trecho de bancos de dutos;

vi.  O‘arranjo dos circuitos de média tensao no interior das caixas devera
respeitar o raio de curvatura minimo dos condutores, conforme NBR
9511;

vi. Os circuitos de média tensdo e baixa tensdo deverdo ter

encaminhamento por suportes horizontais distintos no interior das caixas.

Para os circuitos de média tensdo 13,8 kV deverdo ser aplicados condutores
classe 12/20 kV, conforme NTC 815050.
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Os condutores s&o materiais com ficha técnica obrigatoria; portanto, deverao ser
aplicados somente os condutores conforme a referéncia e fabricantes listados,
atendendo os requisitos de inspegao descritos na NTC 810086.

No interior das caixas os circuitos de média tensédo deverao realizar o percurso
de forma organizada e evitando cruzamentos desnecessarios, devendo ser reunidos
em trifolio (3F) e amarrados com abragadeiras autotravantes, com espagamento médio
de 30 cm.

A identificacdo do faseamento dos circuitos de média tensdo devera ser feita
com fita isolante colorida em pelo menos 2 pontos de cada caixa, bem como em todas
as terminagdes, como: transformadores, cubiculos, painéis em pedestal, terminacdes
desconectaveis, muflas e ramais de conexao dos consumidores atendidos em média
tensao, quando estes forem previstos na obra de redes.

A identificacdo do faseamento dos circuitos de média tensdo devera observar
as seguintes cores:

o Fase A: Amarelo
o Fase B: Branco

o Fase C: Vermelho

O detalhamento do- arranjo das caixas e conexdo dos equipamentos e
terminacdes desconectaveis devera observar o cumprimento do raio de curvatura
minimo para os condutores de média tensao, conforme estabelecido na NBR 9511.

As situagoes criticas poderao implicar a necessidade de escolha de uma caixa
maior ou ajuste na posicdo das embocaduras dos bancos de dutos, questado a ser
observada principalmente na aplicagdo de cabos 400 mm?, onde se faz necessario
posicionar os bancos de dutos proximo a lateral da caixa, conforme ilustrado no

exemplo a seguir.

Nota:

Para todas as caixas deverao ser apresentados os detalhamentos dos arranjos
em escala 1:20, indicando o encaminhamento dos cabos respeitando o raio de
curvatura e identificacdo dos circuitos, detalhamento dos suportes de fixagao,
aterramentos, instalacdo de equipamentos, RDM'’s e suas conexdes.
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6.3.2. Premissas do Projeto Eletromecéanico BT

O projeto eletromecéanico da rede de distribuicdo de baixa tensdo devera

observar as seguintes premissas:

i. Os circuitos da rede BT deverao ser previstos com cabos de aluminio
120 mm? ou 185 mm? (NTC 815020/23), podendo ser aplicado até 2
cabos por fase;

ii. O encaminhamento dos circuitos devera buscar percorrer o maior
percurso no interior das caixas;

iii. O calculo de queda de tensao deve ser apresentado até o ponto de
conexao da unidade consumidora, ou seja, devera considerar o ramal de
conexao;

iv. ~ Maximo de 3 RDM's (BMI) em série por circuito;

v. Deverao ser aplicados RDM'’s de 8 vias (NTC 818200);

vi. Todas as unidades consumidoras e demais ligacbes no sistema
subterraneo de baixa tensdo (ex.: circuitos de iluminacéo, etc.) deveréo
ser realizadas nos RDM'’s; portanto, o projeto deve prever as condigdes
para todas as ligagdes possiveis do empreendimento;

vii.  Havendo necessidade de conectar mais unidades consumidoras em uma
mesma caixa, podera ser aplicado até 2 RDM’s por fase, observando as
limitagdes de espago da caixa projetada;

viii. ~Eventuais derivagbes nos circuitos de baixa tensdo deverdo ser
realizadas com RDM’s;

ix. O arranjo dos circuitos de baixa tensdo no interior das caixas devera
respeitar o raio de curvatura minimo dos condutores, conforme
NBR 9511.
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Os condutores padronizados para os circuitos da rede subterranea de
distribuicdo sdo de aluminio (CA) e classe de isolagdo 0,6/1 kV, devendo atender as
disposigdes das NTC’s 815020, 815023, 810827 e 810828.

Os condutores sdo materiais com ficha técnica obrigatéria; portanto, deverao ser
aplicados somente os condutores conforme a referéncia e fabricantes listados,
atendendo os requisitos de inspecgao descritos na NTC 810021.

No interior das caixas os circuitos de baixa tensdo deverao realizar 0 percurso
de forma organizada e evitando cruzamentos desnecessarios, devendo ser reunidos
em quadrifdlio (3F+N) e amarrados com abragadeiras autotravantes, com
espagamento meédio de 30 cm, observando o raio de curvatura minimo.

A identificagdo do faseamento dos circuitos de baixa tensao devera ser feita com
fita isolante colorida em pelo menos 2 pontos de cada caixa, bem como em todas as
terminagdes, como: transformadores, QDP’s, RDM’s e ramais de conexdo dos
consumidores, quando estes forem previstos na obra de redes.

A identificagdo dos circuitos de baixa tensdo devera observar as seguintes

cores:

o Fase A: Amarelo
o Fase B: Branco
o Fase C: Vermelho

o Neutro: Azul

N&o serdo admitidas emendas de condutores no trecho de bancos de dutos, o
langamento dos condutores e o aproveitamento das bobinas deverao ser planejados

para que as emendas sejam posicionadas nas caixas com conexdes com os RDM’s.

6.3.3. Detalhamento dos Arranjos

O detalhamento dos arranjos € fundamental para determinagao do tamanho das

caixas a serem aplicadas na rede subterranea de distribuigcdo, considerando ainda os
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aspectos de acesso ao espaco confinado para realizagao dos servigos de operacao e

manutengao do sistema subterraneo de distribuicdo de energia.
O projeto devera apresentar o detalhamento dos arranjos das caixas

contemplando os circuitos de média tensado, baixa tensao, equipamentos, suportes,

aterramento e identificagdo dos circuitos, representando fielmente como devera ser

executada a montagem.
Para cada caixa devera ser apresentado o detalhamento em planta e

planificacdo das vistas das paredes, todos apresentados em escala 1:20.

Figura 19 — Detalhamento arranjo caixas.

1400 1500
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E "
transica - 1
poste A i
A -
h \@o,- o\ L3
1.8 —-I— o 2 PL 3 B
bance de dutos:
. U
4
Vista em planta - caixa quadrada Vista em planta - caixa manilha
Caixa manilha aplicavel somente na calgada
ou pista somente em vias internas de condominios
pavimentagdo acabada Suportes para apoio de cabos
T circuito 400mm?
) suportes /sem cabo reserva
n\ 1/ para cabos _——sela para apoio de cabos
[ _—~—suporte horizontal 140mm
=) =4
2 i Noo
_———tlrcuito 50mm?
2 com cabo reserva
N ———suporte vertical 7 furos
3 4
aterramento
Planificagio das paredes da caixa
Fonte: Copel.

os dutos a serem ocupados, o

Os desenhos deverao representar

encaminhamento dos circuitos, buscando o maior percurso no interior das caixas,
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respeitando o raio de curvatura dos cabos bem como evitar os cruzamentos
desnecessarios dos circuitos.

Todos os condutores e equipamentos da rede de distribuicdo instalados no
interior das caixas deverao estar apoiados e devidamente fixados sobre suportes.

Deveréo ser utilizados os suportes padronizados na COPEL através das NTC’s
818080 a 818086.

Os suportes verticais deverao ser fixados nas paredes das caixas através de

chumbadores, servindo de apoio para fixagao dos suportes horizontais.

Figura 20 - Aplicacao de suportes.
CcODIGO \ DESCRICAO APLICACAO

15004829 Suporte vertical 2 furos 1 nivel
15019157 Suporte vertical 7 furos Até 3 niveis
15019171 Suporte vertical 14 furos Até 5 niveis

1 fase MT 400 mm?, ou
15019153 Suporte horizontal 140 mm 1 circuito MT 50 mm?, ou

2 circuitos BT
1 circuito MT 400 mm?, ou
15019386 Suporte horizontal 300 mm 2 circuitos MT 50 mm?, ou
4 circuitos BT

Fonte: Copel.

Nas caixas de 1,40x1,40m e & 1,50 m deverdao ser utilizados suportes
horizontais de 140 mm, exceto para fixagdo dos RDM’s nas caixas com 2 metros de
profundidade.

Os condutores de média tensdo deverao ser obrigatoriamente apoiados sobre
selas (NTC 818090), sendo os cabos 50 mm? em trifélio sobre uma mesma sela e os
cabos 400 mm? apoiados em selas independentes por fase.

Os condutores de baixa tensdo poderdo ser apoiados diretamente sobre os
suportes horizontais.
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Figura 21 — Suportes para apoio de cabos.

circuito MT 400mm? com cabo reserva apoiado em suportes horizontais 140mm

00000000000000

suporte vertical 14 furos, até 5 niveis

circuito MT 50mm? com cabo reserva apoiado em suportes horizontais 140mm

circuitos BT apoiados em suporte horizontal 140mm

60000600

circuito MT 400mm? apoiado em suporte horizontal 300mm

ErO"O"q = circuitos MT 50mm? apoiados em suporte horizontal 300mm
o

ZM - circuitos BT apoiados em suporte horizontal 300mm
S|BEBME, -

suporte vertical 7 furos, até 3 niveis

B circuito BT apoiado em suporte horizontal 140mm

~

suporte vertical 2 furos, 1 nivel

Obs.:
Cabos MT apoiados sobre selas e amarrados com abragadeiras autotravantes
Cabos BT amarrados com abragadeiras autotravantes diretamente sobre os suportes

Fonte: Copel.

Para o posicionamento dos suportes no interior das caixas, devera ser
observado um afastamento maximo de 1500 mm entre pontos de apoio dos cabos.

Devera ser mantido um afastamento minimo de 2 furos livres entre suportes
horizontais.

Todos os cabos deverdo ser amarrados aos suportes horizontais com

abracadeiras autotravantes.

7. PROCESSO DE INCORPORAGAO DE OBRAS DE RDS

Deveréao ser observados os requisitos do processo de incorporagcdo das obras
(obras por Particular) de redes subterraneas. Desde o entendimento da expectativa do
cliente, estudos de viabilidade, elaborag¢ao do projeto e execugéo da obra. Cabera aos

projetistas, engenheiros e responsaveis técnicos legalmente constituidos, a
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observagdo das normas técnicas e regulamentagbes aplicaveis, seguindo
cronogramas e garantindo a qualidade e funcionamento adequado dos sistemas
propostos. A coordenacao entre partes interessadas e a gestao de riscos sao cruciais
para o sucesso do empreendimento.

Dado a sua especificidade, o processo de incorporagdo de obras de redes

subterrédneas devera observar rigorosamente as seguintes etapas:

Figura 22 — Processo de obras por incorporagao.

2 4

1 3

Estudos iniciais

8

Comissionamento
e Energizacao

9
Migracao dos
consumidores

Aprovagao dos
Projetos

7
Obra de Conexao

10
Retirada da rede
aérea

Carta Acordo

6
Obra
Eletromecanica

11
Incorporagao

Inspecgéo de
Materiais

5
Obra Civil

Fonte: Copel.

1) Estudos iniciais:

Os estudos iniciais devem preceder a elaboragao do projeto executivo, nesta
etapa o terceiro legalmente habilitado (empreiteira) responsavel pela elaboragcado do
projeto devera obter junto ao cliente/empreendedor as informagbes sobre as
caracteristicas do empreendimento, entendimento do presente memorial descritivo,
bem como conhecer as caracteristicas de consumo das unidades consumidoras, a fim
de se estabelecer as premissas basicas do dimensionamento do empreendimento.
Deverao ser obtidas ainda informagdes sobre as caracteristicas do terreno, como tipo
de solo, relevo, hidrografia e vegetagdo, bem como obtengdo da documentagdo do
empreendimento, como: projeto arquitetdnico e urbanistico aprovado na prefeitura ou

o6rgao competente, bem como os projetos das demais infraestruturas do subsolo (agua,
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esgoto, aguas pluviais, gas, etc.), uma vez que estas informagdes serdo fundamentais
para a determinacao do tragado da rede subterranea.

Nesta etapa, a empreiteira responsavel pela elaboragdo do projeto devera
solicitar o estudo de capacidade do sistema de distribuicdo no ponto de conexao junto
a area de Planejamento da COPEL. Obtido o resultado do estudo da obra de conex&o,
o executor do projeto devera elaborar o croqui/anteprojeto da rede subterranea
proposta e configuragao do sistema elétrico e submeté-lo para validagao prévia da
COPEL.

2) Elaboragéo e aprovagao dos projetos:

Os projetos de redes de distribuigdo somente podem ser apresentados por
fornecedores habilitados para este fim, conforme disposi¢cées do item Habilitagdo de
Fornecedores do presente Manual de Instrugbes Técnicas, bem como os MIT’s 162601
e 163002.

Para a elaboracdo dos projetos deverdao ser observadas as disposigdes do
presente memorial descritivo, bem como as demais normas relacionadas.

Os projetos somente poderao ser aprovados apds o cumprimento de todas as
diretrizes apontadas no presente memorial descritivo e suas normas relacionadas,
aprovagado da prefeitura ou 6rgdo competente, bem como obtidas todas as
autorizagbes ambientais cabiveis.

Quando houver a necessidade de a COPEL submeter o projeto para analise de
orgaos externos, o prazo de analise e resposta sera paralisado enquanto o processo
estiver sob analise destes 6rgaos.

A aprovacgao do projeto da rede subterranea fica condicionada a aprovagao do
projeto das redes aéreas impactadas.

3) Emisséo e assinatura da Carta Acordo de obra por Incorporagéo:

A Carta Acordo deve ser emitida somente para fornecedores habilitados na
COPEL com CRC - Certificado de Registro Cadastral, conforme a especificidade da
rede a ser construida (rede aérea, subterranea civil e subterranea eletromecénica),
conforme disposicdes do MIT 162601.

A Carta Acordo estabelece as condicdes para a futura incorporacao da rede pela
COPEL, assim, a sua emissao e assinatura devera, necessariamente, preceder o inicio
das obras.
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4) Inspecao de materiais:

Os equipamentos especiais, bem como aqueles que n&o figuram na relagao de
materiais com Ficha Técnica Aprovada, deverao ser submetidos ao rito de inspegéo
em fabrica pela COPEL, antes da sua aplicagéo na obra.

A inspecdo dos materiais podera ocorrer somente apds a assinatura da Carta
Acordo.

5) Execucéo e liberagao da infraestrutura civil da rede subterranea:

A infraestrutura civil corresponde basicamente as caixas alvenaria, bancos de
dutos e bases de equipamentos. Todos os acabamentos da alvenaria e limpeza das
caixas e dutos devera preceder a montagem eletromecanica.

Antes do inicio da montagem eletromecanica da rede subterranea, devera ser
realizada a inspecao e liberagao da infraestrutura civil pela COPEL.

6) Execucdo da montagem eletromecanica da rede subterranea:

Esta etapa corresponde ao langamento dos cabos e montagem dos demais
componentes eletromecanicos, devera ser iniciada somente apos a liberagédo da
infraestrutura civil pela Fiscalizagao da COPEL.

7) Execucédo da obra de rede de conexao (rede aérea):

A realizagdo da obra de conexdo podera ocorrer simultaneamente a rede
subterranea; entretanto, a incorporagcdo da rede de distribuicdo subterranea do
empreendimento pela COPEL se dara somente apds concluida a rede de conexao.

8) Comissionamento, Fiscalizagdo e Energizagéo da rede subterranea:

O processo de comissionamento e testes da rede subterrdnea sao de
responsabilidade do empreendedor e da empreiteira executora da obra, que devera
acionar a COPEL para os devidos acompanhamentos e fiscalizagao final da obra. A
rede de distribuicdo do empreendimento podera ser energizada somente apos
aprovada e liberada pela fiscalizagdo da COPEL.

9) Migracao dos consumidores:

Etapa de transferéncia dos consumidores atualmente conectados na rede aérea
para a nova rede subterranea, ressaltando que a obra deve dispor de todas as
adequacdes necessarias para tal operacao, ndo devendo decorrer custos compulsoérios
aos proprietarios e a COPEL.

10) Retirada da rede aérea:
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Apss a migragao dos consumidores devera ser realizada a remogao da rede
aérea, ressaltando que a retirada dos postes depende da remocéo de todos os cabos
de usuarios que eventualmente estiverem utilizando os postes, como usuarios de
telecomunicagodes e sistemas de iluminagao publica.

11) Incorporagéo da rede pela COPEL:

Corresponde ao processamento da documentacio e cadastro da rede na base
de ativos da COPEL. A incorporacao da rede subterranea pela COPEL somente sera
realizada apdés o devido comissionamento, fiscalizagdo e energizagao. Uma vez
incorporada, a COPEL assume a operacéo e manutencao do sistema, podendo acionar
o empreendedor e o executor da obra para cumprimento das condigdes de garantia,

se necessario.

Nota:

Cabera a empreiteira habilitada responsavel pela execucdo da obra e ao
empreendedor a gestdo do processo da obra por incorporagdo. O ndao cumprimento
das diretrizes da Carta Acordo e normas relacionadas, bem como o ndo atendimento
das solicitagdes da Fiscalizagdo da COPEL, implicarda em recusa na energizagao e

incorporacao da rede pela COPEL.

8. APRESENTAGAO DO PROJETO

Para a conversao de rede aérea em subterrdnea deve-se considerar que
deverao ser apresentados a Copel todos os projetos correlacionados, além do projeto
da rede subterranea, mas ainda os projetos de retirada e adequacgao das redes aéreas
para a propria viabilizagdo da rede subterranea, recomposi¢do da configuragao
operacional do sistema elétrico da regido afetada com a implantagcdo da rede
subterranea, bem como as adequacgdes necessarias nas instalagdes das propriedades
privadas para a efetiva energizacao de todas as unidades consumidoras atendidas pela
rede aérea.

O projeto de redes devera ser composto por:

v Projeto civil da implantacao da rede subterranea;
v" Projeto eletromecanico da rede subterranea;

SED — SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA DA DISTRIBUICAO
Rua José lzidoro Biazetto, 158 CEP 81200-240 - Curitiba - PR - Brasil - Fone: +55 41 3310-5050 - copel@copel.com - www.copel.com

Pagina 53 de 70



121789/2026  Anexo 13.5 - ANEXO A~ MEMORIAL DESCRITIVO ANTEPROJETO R do Tramite 13 INFORMACAO - 1PPUCDPML

v" Projeto de adequagéao da rede aérea;
v Projeto de retirada da rede aérea;

v" Projeto de adequagdo das unidades consumidoras.

A submissdo dos projetos de redes de distribuicdo e documentos
complementares deverdo ser encaminhados para analise da Area de Projetos da
COPEL, conforme orientagdes divulgadas aos fornecedores habilitados.

Na ocorréncia de adequagdo de instalagbes privadas ‘em unidades
consumidoras atendidas em média tensao (grupo A), edificagdes de uso coletivo ou
agrupamento de medigdes, quando aplicaveis, estes projetos deverao ser submetidos
para analise da area de Medi¢cao da COPEL, através do sistema PEW — Projeto Elétrico
Web.

Deverado ser observados os padrdes dos sistemas de medigdo possiveis e

configuragdes das entradas de servigo nas seguintes normas:

NTC 901100 — Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicio.

NTC 903100 — Fornecimento-em Tensao Primaria de Distribui¢ao.

NTC 901110 - Atendimento a Edificagdes de Uso Coletivo.

NTC 900100 — Critérios de Apresentacao de Projetos de Entradas de Servigo.
NTC 910100 — Caixas para Medicao e Centro de Medigao Modulado.

NTC 902206 - Ligagdes Especiais em Baixa Tenséo.

NTC 906600 — Conexao Temporaria.

YV V. V V V VYV VY

Na ocorréncia de atendimentos de ligagdes de média tenséo, edificios de uso
coletivo ou agrupamentos passiveis de apresentacdo de projeto elétrico interno na
implantacgéo inicial do empreendimento, projeto de redes somente podera ser analisado
apds a aprovacgao dos projetos elétricos internos pela Medigao.

O projeto eletromecanico da rede subterranea, devera ser composto por um
conjunto de pranchas organizadas conforme segue:

i. Planta com o digrama elétrico geral do sistema subterraneo MT
(trechos chaves, transformadores, desconectaveis, etc.), em escala
ajustada para apresentagao em prancha unica.

i. Diagrama unifilar MT.
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iii.  Diagrama unifilar BT.

iv. Implantagédo da eletromecanica MT, em escala 1:250 ou 1:500.
v. Implantagao da eletromecanica BT, em escala 1:250 ou 1:500.

vi. Detalhes das estruturas de transicdo, em escala 1:50.

vii. Detalhes dos arranjos das caixas (em planta e planificado),
encaminhamento e identificacdo dos circuitos, suportes de fixacao,
aterramentos, instalagdo de equipamentos, RDM’s e suas conexoes,
em escala 1:20.

viii. Detalhes de instalagdo dos equipamentos especiais (em planta e
planificado), encaminhamento dos circuitos, conexdes, identificacao
dos equipamentos e circuitos, suportes de fixagao, aterramentos,
instalagdo dos equipamentos e suas conexdes, em escala 1:20.

ix.  Planilha de Calculo com o Dimensionamento dos Circuitos.

X.  Projeto elaborado no sistema de Projetos da COPEL, contendo a
composicao de materiais, equipamentos e Mao de Obra.

xi.  Orgamento Detalhado.

xii.  Especificagdes Técnicas de Equipamentos da COPEL.

xiii.  ART do engenheiro eletricista responsavel.

9. AUTORIZAGOES E LICENCIAMENTO

Considerando que se trata de uma obra de alto impacto no transito e mobilidade
para 0 municipio, cabera a municipalidade dar o encaminhamento aos o6rgéos
responsaveis pelo urbanismo e controle de trafego, a fim de estudar as medidas
mitigadoras do impacto para o comércio local, transporte publico, entre outros; a fim de
estudar os desvios necessarios e controle do transito durante a execugao das obras.

Para o licenciamento ambiental, devera ser dado um encaminhamento ao érgao
ambiental competente (IAT ou Prefeitura Municipal de Curitiba). Devera ser observada
a necessidade, ou nado, de supressdao de vegetagao, pela incompatibilidade da
localizacdo do tracado ou necessidade de poda em raizes que comprometam
estruturalmente as arvores, lembrando que no municipio de Curitiba se faz

necessidade de autorizagao para corte de arvores nativas e exoticas.
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Em 01/12/2025, foi publicado no Diario Oficial da Unido a INSTRUCAO
NORMATIVA IPHAN N° 6, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2025 (IN IPHAN 6/2025), a qual
estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo IPHAN nos
processos de licenciamento ambiental.

De acordo com o ANEXO Il — Tipos de Empreendimentos — da referida IN IPHAN
6/2025, empreendimentos de Rede Subterranea de Energia (RDS) se enquadram na

classificagao Nivel I.

Tabela 3 — Empreendimentos de rede elétrica subterrdnea em area urbana.

INFRAESTRUTURA Implantagdo/ampliacio de redes subterréneas

41 |URBANA de energia e dados (TV, Telefonia, Fibra otica, {7 |
Rede elétrica urbana | etc) |
INFRAESTRUTURA Utili do leit

42 |URBANA Ampliacao de capacidade de redes subterraneas exilslf:r?leo elte |

Rede elétrica urbana a¥
Fonte: ANEXO Il da IN IPHAN 6/2025

Empreendimentos classificados como Nivel |, de acordo com o ANEXO | —
CLASSIFICACAO DO EMPREENDIMENTO - da IN IPHAN 6/2025, sdo caracterizados
como “de baixa interferéncia sobre as condigdes vigentes do solo, ndo coincidentes
com sitios arqueoldgicos cadastrados”, sendo exigido Unica e exclusivamente como
procedimento a “apresentacdo de TCE, conforme art.18, inciso |.” Assim, na hipétese
de achados arqueoldgicos durante a etapa de implantagdo do empreendimento,
conforme informagdes contidas no TCE, as obras deverdo ser imediatamente
paralisadas e o fato.comunicado a SE-IPHAN/PR para deliberagéo e providéncias.

Diante do exposto, o projeto referente a implantacdo de Rede Subterréanea de
Energia (RDS) na Avenida Visconde de Guarapuava, em Curitiba, devera ser
submetido, por meio do Sistema de Avaliagao de Impacto ao Patrimdnio (SAIP - acesso
disponivel em https://saip.iphan.gov.br/) para classificagao pelo IPHAN.

Ainda que o empreendimento esteja localizado em area alterada de suas feigcoes
naturais originais, ja bastante urbanizada, com infraestrutura consolidada, e
consideravel alteracédo paisagistica, cabera exclusivamente ao 6rgao a classificagao
final, ressaltando que o ANEXO Il da IN IPHAN 6/2025 apresenta carater ilustrativo
orientativo, restando ao IPHAN a analise minuciosa do projeto com base nas
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informagdes apresentadas na Ficha de Caracterizagdo de Atividade (FCA) no dmbito
do SAIP - IPHAN.

Cabe destacar que o IPHAN também se manifesta em relagcéo aos bens culturais
acautelados em ambito federal tanto de natureza material quanto imaterial, conforme
art. 2° da IN IPHAN 6/2025. Assim, o 6rgdo podera exigir estudos especificos para
além da avaliagado de impacto ao patrimdnio arqueoldgico.

A julgar por processos semelhantes de RDS por meio dos quais a COPEL os
submeteu para classificagdo do IPHAN no ambito do licenciamento ambiental, o 6rgao
devera classificar o projeto referente a implantagdo de Rede Subterranea de Energia
(RDS) na Avenida Visconde de Guarapuava, em Curitiba - como Nivel |, em
consideragao ao ANEXO Il da IN IPHAN 6/2025, reiterando-se que o IPHAN podera ter
entendimento diverso e enquadrar o empreendimento_em outro nivel, exigindo, por
exemplo, estudos de avaliagdo de impacto aos bens culturais arqueoldgicos dentre
outros aplicaveis (para bens tombados, protegidos, registrados, valorados,
chancelados e declarados tombados). Nesse caso, os procedimentos exigidos bem
como os prazos estabelecidos para o cumprimento das etapas, encontram-se descritos
na IN IPHAN 6/2025.

10. EXECUGAO DAS OBRAS

Antes do inicio de qualquer atividade de escavacao, abertura de valas ou
instalacdo da infraestrutura da rede subterranea, a contratada devera realizar,
obrigatoriamente, levantamentos de campo destinados a identificagao e confirmagéao
das condicbes reais do subsolo. Esses levantamentos incluem sondagens,
prospecgoes, levantamentos com georadar e demais métodos aplicaveis, com o
objetivo de localizar com preciséo todas as infraestruturas existentes que possam
interferir na obra.

As verificagdes em campo deverdo abranger as redes de telecomunicacgoes,
iluminagdo publica, agua, esgoto, drenagem pluvial, fibra o6ptica, gas natural e
quaisquer outras instalagdes subterraneas presentes ao longo do trecho. A execugéao
da obra somente podera prosseguir apés a compatibilizacdo das interferéncias
identificadas e apds a validagao técnica das solugdes a serem adotadas, de forma a
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garantir a segurancga, a integridade das infraestruturas existentes e a continuidade dos
servigos publicos presentes no local.

Eventuais discrepancias entre o projeto executivo e as condi¢gdes encontradas
no subsolo deverao ser tratadas pela contratada, que sera responsavel por propor e
executar as adequacgdes necessarias para mitigar impactos, ajustar o tragado e
assegurar a conformidade técnica da obra, sem geracao de 6nus adicional a Copel. A
contratada devera adotar todas as medidas de planejamento, seguranga e sinalizagao
exigidas para execugao das atividades, garantindo o atendimento as diretrizes

técnicas, operacionais e normativas aplicaveis.

10.1. Fornecimento e Inspecao de Materiais

O empreendedor ou executor da obra é responsavel pela aquisi¢cao de todos os
materiais de rede a serem aplicados na obra, devendo ser aplicados somente materiais
novos € padronizados pela COPEL. Devera apresentar todos os documentos,
desenhos e relatérios de ensaios previstos nas normas e especificacdes da COPEL e
atender as demais disposi¢des do MIT 162601.

Cabera a empreiteira executora observar que, para os materiais que possuem
Ficha Técnica Aprovada, serdo aceitos somente materiais conforme a referéncia e
fabricantes listados.

Para os equipamentos especiais (religadores, transformadores, cubiculos, etc.),
bem como os materiais que ndo possuem fabricantes com Ficha Técnica Aprovada, a
COPEL devera ser acionada para realizagao da inspec¢ao em fabrica, podendo rejeita-
los, no todo ou em parte, sempre que ndo atendam a norma ou especificagao técnica
correspondente.

A empreiteira executora devera encaminhar o pedido de inspegao ao Fiscal da
obra que ira validar a solicitacdo e realizar o pedido para a area de Inspecido de
Materiais da COPEL, observando que o pedido de inspecao deve ser realizado com
antecedéncia minima de 30 dias da data que o material estara disponivel para realizar
a inspecao na fabrica.

O pedido de inspecdo a ser encaminhado pela empreiteira executora devera
estar acompanhado de:
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i.  Nome do empreendimento e municipio da obra;

ii.  Numero do projeto e PEP;

iii. Cobdigo do material, descricdo e quantidade a ser aplicada na
obra/inspecionada;

iv. Dados do fabricante (razéo social, CNPJ, enderego completo, nome do
responsavel pelo acompanhamento da inspecéo, e-mail e telefone para
contato);

v. PIT — Plano de Inspecéao e Testes fornecido pelo fabricante;

vi. Dada da disponibilizacdo do material para realizacdo da inspecao.

Os materiais aplicados na obra passiveis de inspecdo deverao estar
acompanhados do BIM — Boletim de Inspecao de Material aprovado, emitido pela area
de Inspecéo de Materiais da COPEL.

Nota:
O processo de inspecdo de materiais devera ser iniciado somente apds a
aprovagdo do projeto e assinatura da respectiva Carta Acordo da obra por

incorporagao.

10.2. Obras Civis da Rede Subterranea

A obra civil da rede subterrdnea deve ser dimensionada considerando o a
expansao do sistema elétrico observando o horizonte de planejamento estabelecido, a
fim de mitigar futuras intervencdes e escavagdes na via publica, as obras deverao
atender ainda as exigéncias de ergonomia (NR 17), bem como as normas brasileiras
recomendadas (ABNT — NBR).

Para tanto serdo construidos bancos de dutos em PEAD (polietileno de alta
densidade), com profundidade média de 1,50 m. Os bancos de dutos permitem a
facilidade de passagem de cabos, manutengao e expansao da rede, mitigando assim
a necessidade de futuras escavacgoes.

Além dos bancos de dutos, sera necessario a construgdo de camaras
subterrdneas em concreto para abrigar os transformadores subterraneos, caixas de
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R % COPEL
" Companhia Paranaense de Energia

chaves em concreto para as manobras, Caixas de passagem tipo “XA”, “Delta” e “RA”
em concreto para a derivagao das redes e, caixas de passagem tipo “EG” em alvenaria
e concreto para distribuicdo aos consumidores.
Para a extensdo pretendida, para a infraestrutura civil da rede subterranea

estima-se:

o Banco de dutos diversos [150 mm + 100 mm + 75 mm] = 23.862 m.

o Caixas de passagens de diversos tamanhos: 358 unidades.

o Camaras de transformagédo: 20 unidades.

o Camara para chave submersivel de 600 A: 5 unidades.

Devido a quantidade de caixas subterraneas a serem instaladas e a
necessidade de reducdo do tempo de execugdo das escavagdes, devera ser
considerada a confecgao prévia das camaras e demais caixas em concreto pré-
moldado, para posterior instalagdo na obra, minimizando assim o tempo de valas
abertas. Entretanto, deve-se considerar a logistica com caminhdes de grande porte,
bem como a utilizagdo de guindastes para instalagdo das caixas, o que implica em
bloqueios significativos no transito, além das pistas diretamente afetadas pelas

escavagoes.

Fonte: Copel.ﬁ
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10.3. Fiscalizagao e Comissionamento

A empreiteira responsavel pela execugao da obra devera informar a Fiscalizagao
da COPEL, com antecedéncia minima de 10 (dez) dias uteis, a data prevista para inicio
das obras civis, eletromecanicas e de inspecado dos materiais. A COPEL se reserva no
direito de acompanhar a execucéao delas.

Durante a execugao das obras, o executor devera, obrigatoriamente, solicitar a
fiscalizagdo das obras quando do andamento de qualquer uma das seguintes etapas:

Fechamento das valas, de modo que a COPEL possa verificar a qualidade da
instalagdo dos dutos e se os dutos especificados correspondem ao previamente
inspecionado;

Inicio das conexdes de média tens&o (acessoérios desconectaveis);

Inicio das conexdes de baixa tensao (instalagdo de conectores multiplos).

Juntamente com a solicitagdo para inspegdo das obras civis, a empreiteira
devera encaminhar um laudo técnico referente ao mandrilhamento dos bancos de
dutos, assinado pelo responsavel técnico pela execucido da obra, conforme ART de
execugao da obra. A COPEL reserva o direito de solicitar uma amostragem do
mandrilhamento em alguns trechos e caso seja detectada anormalidade, o
mandrilhamento devera ser feito em todos os dutos, cabendo a empreiteira
providenciar todas as adequacdes necessarias para atendimento dos requisitos dados
pela COPEL e consequentemente liberacao das obras civis.

Apds a conclusdao da obra, o executor devera convocar a COPEL para
acompanhamento do comissionamento e inspec¢ao da rede elétrica, com a finalidade
de libera-la para energizacao.

O executor e empreendedor sdo responsaveis por todos os servicos de pré-
energizacdo e comissionamento, bem como, deverdo apresentar os relatorios dos
ensaios e medidas realizadas e atender as solicitacbes da Fiscalizacdo da COPEL.

Antes da instalagdo dos cabos primarios e a critério da COPEL, a empreiteira
executora devera convocar a COPEL para acompanhar os ensaios nos cabos e

terminacdes de média tensao.

SED — SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA DA DISTRIBUICAO
Rua José lzidoro Biazetto, 158 CEP 81200-240 - Curitiba - PR - Brasil - Fone: +55 41 3310-5050 - copel@copel.com - www.copel.com

Pagina 61 de 70



121789/2026  Anexo 13.5 - ANEXO A~ MEMORIAL DESCRITIVO ANTEPROJETO R do Tramite 13 INFORMACAO - 1PPUCDPML

Notas:

No caso de descumprimento das disposi¢cdes acima, a COPEL podera solicitar
a reabertura das valas, mesmo que esta ja possua capa asféltica e podera, ainda,
solicitar a substituicio das conexdes se estas forem realizadas a revelia das
recomendac¢des COPEL.

A fiscalizacdo da COPEL podera paralisar os servigos, parcial ou totalmente,
sempre que considerar a medida necessaria para o atendimento as Normas de Saude
e Seguranca do Trabalho e a Legislagcdo Ambiental e de Transito, aplicaveis aos
servicos em execugdao. A responsabilidade pela execu¢cdo da obra é total do
empreendedor, ndo cabendo qualquer reclamacao a COPEL quanto a execug¢ao dos

servigos pelo terceiro contratado.

10.4. Documentacgao ao final das obras

Apos a conclusao da rede e anteriormente a energizagao desta, a empreiteira
executora devera apresentar copias de todas as plantas revisadas (civil, primario e
secundario), indicando a situacao real (as built), com a indicagéo de todas as eventuais
alteragdes realizadas na obra em relagdo ao projeto aprovado.

Deverao ser apresentadas ainda as informagdes das interferéncias de outras
infraestruturas identificadas na execug¢do da obra de rede subterrdanea, como: agua,
telefone, esgoto, etc. e que possam interferir em eventuais futuras manutengdes (linhas
préoximas, cruzamentos e outros).

A execugdo das montagens eletromecanicas da rede subterrénea devera ser
iniciada somente apds a liberacido das obras da infraestrutura civil pela COPEL.

Apos a conclusdo da obra, o executor devera convocar a COPEL para
acompanhamento do comissionamento e inspec¢ao da rede elétrica, com a finalidade
de libera-la para energizagao. Neste momento sera necessaria a execugao de teste de
tensdo aplicada em todos os trechos dos circuitos de média tensdo, com
acompanhamento da COPEL. A disponibilizagcdo do equipamento e a execugao destes
ensaios sao de responsabilidade do executor ou empreendedor.

Todos os arquivos revisados deverao ser enviados em formato .pdf e .dxf (ou
.dwg).
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Nota:

Em caso de eventuais alteragbes no projeto, deverdo ser observadas as
disposicdes do presente Manual de Instrugdes Técnicas, bem como a realizag&o do as
built com a validag&o formal do responsavel técnico pelo projeto. Todas as tratativas e
documentagdes necessarias deverao ser providenciadas pelo executor das obras ou

pelo empreendedor.

10.5. Seguranga

A seguranca é primordial na elaboragdo e execugao de projetos de redes
subterraneas de distribuicdo de energia elétrica. Garantir a integridade dos
trabalhadores, do sistema elétrico e do meio ambiente € crucial em todas as etapas do
processo. Isso envolve a escolha adequada de materiais, avaliagdo de riscos,
conformidade com normas pertinentes e capacitacdo dos profissionais. Priorizar a
seguranga nao so6 protege os envolvidos, mas também assegura a confiabilidade do
sistema elétrico e contribui para o bem-estar da comunidade.

Para a elaboracdo do projeto bem como execucdo das obras, deverédo ser
observadas as Normas Regulamentadoras vigentes NR 1, NR6, NR 10, NR 11,
NR 17, NR 18, NR 33, NR 35 e outras normas relacionadas com as atividades
desenvolvidas.

Todas as caixas da rede subterranea de distribuicdo sdo consideradas espaco
confinado. Na execucado das atividades, cabera aos envolvidos a observacdo das
diretrizes 'do MIT 163806 — Programa e Permissdo de Entrada em Ambientes
Confinados nas Redes de Distribuicdo Subterraneas de Energia Elétrica.

As escavagdes com profundidade superior a 1,25 m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devem ser protegidas com taludes ou escoramentos definidos em projeto
elaborado por profissional legalmente habilitado e devem dispor de escadas ou rampas
colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia,

a saida rapida dos trabalhadores.’

1 Conforme NR 18.
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O executor devera observar ainda os procedimentos estabelecidos nos padroes
GSST - Gestao de Segurancga e Saude do Trabalho, principalmente:

1-200 — Padronizagao das Tarefas Preliminares Subterraneas;

4-200 — Operacao de Redes Subterraneas;

5-500 — Manutencgao e Constru¢ao de Redes Subterraneas.

11. CRONOGRAMA ESTIMADO

Para a execucdo de uma obra deste porte, estima-se um prazo de

aproximadamente 29 meses, distribuido nas etapas descritas no-quadro a seguir:

Tabela 4 — Cronograma estimado.

Més 7
Més 8
Més 9
Més 10
Més 11
Més 12
Més 1
Més 2
Més 3
Més 4
Més 5
Més6 =
Més 7
Més 8
Més 9
Més 10
Més 11
Més 12

Mes
Més.
Més 6

Més 1
Més 2
Més 3
Més 4
Més 5
Més6 §=
Més 7
Més 8
Més 9
Més 10
Més 11
Més 12
Més 1
Més 2
| Més3

Projeto basico

Projeto executivo

Licenciamento e autorizagdes
Infraestrutura Civil RDS *
Compra de Materiais (RDS eletromecanica) 2

RDS Eletromecanica

Adequagbes rede aérea entorno

O INoO O A~ W=

Migragdo Consumidores

9 |Desmontagem rede aérea

* Considerando bloqueio total das vias afetadas para realizagao das escavagdes
2 Alguns componentes como chaves submersiveis possuem prazo de entrega superior a 1 ano

Fonte: Copel.

O planejamento da obra devera ser melhor detalhado na instancia da elaboragéao
do projeto basico/executivo, quando sera realizado o detalhado de todas as
interferéncias € definicdo do método construtivo. Mas é importante ressaltar que o
cronograma apresentado € estimado, considerando que havera bloqueio total de pistas
da avenida para execug¢ao continua da obra, principalmente para a construgdo da
infraestrutura civil da rede subterranea, em caso de bloqueios intermitentes ou apenas

nos finais de semana, a projeg¢ao devera ser reavaliada.
12. BENEFiCIOS ESPERADOS

- Melhoria Estética: enterrada, a rede de distribuicdo de energia elétrica promove

a diminuigdo do impacto visual causado por redes aéreas de distribuicao quando
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somada com a fiacdo de cabos de telefonia, fibra ética, iluminacdo publica e
outros.

- Mais Conforto: sem a presenca de postes e outros equipamentos nas calgadas,
a rede subterranea de distribuicdo de energia elétrica implica em um aumento
do conforto para o transito de pedestres melhorando a circulagdo nas pracgas e
calcadas.

- Seguranca: diminuicao de acidentes na rede elétrica, principalmente, aquela
localizada proximo das fachadas, bem como, a eliminagao de possibilidades de
ocorréncias de abalroamentos de postes e consequente queda de cabos
energizados.

- Ambiental: eliminagdo de 100% da necessidade de poda de arvores no trecho
construido.

- Confiabilidade: inerente as redes subterrdneas, a robustez da configuragéo
desta tipologia de rede confere maior confiabilidade ao sistema elétrico de
poténcia.

- Percepgao da Comunidade: rede com menor interferéncia visual e integrada
ao projeto urbanistico do municipio, contribuindo com o objetivo comum de

promover o progresso e a melhoria da qualidade de vida no Estado do Parana.

Curitiba, 30 de margo de 2026

SED - Superintendéncia de Engenharia da Distribuicdo

SED — SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA DA DISTRIBUICAO
Rua José lzidoro Biazetto, 158 CEP 81200-240 - Curitiba - PR - Brasil - Fone: +55 41 3310-5050 - copel@copel.com - www.copel.com

Pagina 65 de 70



4 ® Companhia Paranaense de Energia

13. APENDICES

Apéndice |: Relagao Enderegos com Tipo de Ramal
Apéndice Il: Croqui Redes Aéreas
Apéndice lll: Implantacdo Rede Subterréanea
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Apéndice I: Relagao Enderecos com Tipo de Ramal

Levantamento dos enderegcos com a tipificagcdo dos ramais de conexao
existentes, considerando o nivel de tens&o, configuragdo do ramal aéreo ou
subterraneo e a forma de conexao do ramal na unidade consumidora.

O levantamento de carater orientativo baseado em informacdes cadastrais, para

realizacdo do projeto executivo devera ser realizado levantamento das informagdes

inloco.
NIVEL DE TIPO DE CONEXAO DO RAMAL
TENSAO DO RAMAL AEREO NA UNIDADE
ENDERECO RAMAL (Aéreo ou CONSUMIDORA
(BT ou MT) Subterraneo) (Fachada ou Poste)
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1501 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1535 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1591 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1482 BT Aéreo poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1478 BT Aéreo poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1598 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1608 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1613 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1614 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1616 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1630 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1634 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1648 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1653 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1654 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1664 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1691 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1694 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1698 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1708 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1712 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1742 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1752 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1766 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1800 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1805 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1817 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1820 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1830 BT Aéreo Fachada
AV..VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1840 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1856 N/A N/A N/A
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1895 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1915 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1930 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1935 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1940 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1946 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1950 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1951 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1960 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1987 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 1992 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2008 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2011 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2016 MT Subterraneo Poste
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AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2023 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2039 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2056 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2108 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2110 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2131 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2134 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2150 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2168 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2175 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2215 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2219 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2225 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2227 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2230 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2305 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2350 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2355 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2381 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2391 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2400 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2403 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2425 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2433 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2435 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2478 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2498 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2540 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2545 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2542 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2572 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2622 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2646 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2652 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2674 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2696 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2707 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2714 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2744 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2749 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2763 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2764 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2783 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA; 2798 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2807 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2814 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2825 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2829 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2832 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2861 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2867 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2869 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2875 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2879 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2887 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2889 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2900 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2907 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2910 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2943 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2955 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2966 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2974 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2979 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 2979 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3000 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3007 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3039 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3055 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3067 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3070 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3077 MT Subterraneo Poste
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AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3082 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3084 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3090 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3102 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3116 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3117 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3135 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3149 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3155 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3165 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3185 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3195 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3200 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3211 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3219 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3263 MT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3315 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3323 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3365 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3375 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3382 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3384 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3385 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3394 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3399 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3407 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3410 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3411 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3414 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3434 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3439 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3489 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3444 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3511 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3530 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3551 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3554 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3596 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3628 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3630 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3670 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3698 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3712 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3742 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3748 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3806 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3824 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3832 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3885 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3945 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3965 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3966 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3967 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3970 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 3982 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4031 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4052 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4061 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4069 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4072 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4086 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4125 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4146 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4146 Publicidade BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4177 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4186 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4277 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4303 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4326 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4338 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4343 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4348 BT Subterraneo Poste
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AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4350 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4351 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4420 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4423 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4433 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4454 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4456 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4468 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4487 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4495 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4502 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4517 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4628 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4639 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4663 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4683 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4680 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4730 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4742 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4747 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4773 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4788 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4808 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4882 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4889 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4898 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4905 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4908 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4921 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 4977 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5000 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5015 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5022 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5045 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5047 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5052 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5082 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5085 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5087 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5090 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5090 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5143 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5154 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA,; 5155 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5170 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5171 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5214 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5215 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5233 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5292 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5312 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5335 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5338 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5345 MT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5354 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5356 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5366 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5395 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5405 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5425 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5434 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5480 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5492 BT Aéreo Fachada
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5500 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5509 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5520 BT Subterraneo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5529 BT Aéreo Poste
AV. VISCONDE DE GUARAPUAVA, 5532 BT Aéreo Poste
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