ANEXO Vil

ESPECIFICACOES TECNICAS
PARA MATERIAIS E

EQUIPAMENTOS
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1. Especificag6es técnicas para os materiais e equipamentos

1.1. Luminaria LED viaria (itens 3.1 a 3.3 da Planilha de Quantidades e Cus-

tos de Referéncia — Anexo VI)

As luminarias LED viarias devem ser fornecidas completamente montadas pelo
fabricante, incluindo todos os seus componentes e acessorios, estando prontas para se-

rem instaladas.

1.1.1. Requisitos minimos construtivos

Corpo das luminarias: as luminarias devem ser confeccionadas em corpo
unico, em liga de aluminio injetado a alta pressdo SAE 305 devendo ser projetadas de
modo a garantir que, tanto o modulo (placa) de LED quanto o controlador (driver), pos-
sam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a inutilizagdo do seu corpo
(carcacga). Nao serao aceitas luminarias dotadas de corpo em aluminio extrudado nem

luminarias com corpo composto de mais de uma parte.

Refrator: o conjunto otico da luminaria LED deve, preferencialmente, ser fe-
chado com um refrator em vidro temperado, garantindo os graus de protecao (IP e IK)

exigidos neste documento.

Tipo do LED: as luminarias devem possuir LED montados com tecnologia SMD,
ou do inglés “surface mounted device”. S6 serao aceitas luminarias com as tecnologias
High Power e ou Mid Power. Nao serao aceitas luminarias dotadas da tecnologia COB

(do inglés Chip on Board).

Sistema o6ptico secundario (lentes secundarias): as lentes secundarias (fa-
bricadas em policarbonato ou acrilico/PMMA) devem ser do tipo injetadas a alta pressao
e estabilizadas para resistir a radiacao ultravioleta e as intempéries, ndo devendo apre-
sentar impurezas de qualquer espécie. A transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%. A depreciacao da sua transparéncia nao devera ser maior que 5% no ensaio
de resisténcia a radiacao ultravioleta, conforme norma ASTM G154, seguindo as indica-

cbes para o Ciclo 3, na camera de UV, com um tempo de exposicédo de 2.016 horas.

Grau de prote¢ao das luminarias (IP): as luminarias devem assegurar o grau
de protecéo total contra a penetragao de pd, objetos sdlidos e umidade igual ou superior
a IP66 conforme ABNT NBR IEC 60598-1 e ABNT NBR IEC 60529. Este grau de prote-
¢ao devera ser tanto para o conjunto 6tico quanto para os compartimentos onde estao
instalados o driver e o DPS.
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Juntas de vedacgao: as juntas de vedacgao, ou gaxetas, devem ser de borracha
de silicone, resistentes a temperatura e devem garantir o grau de protecgao (IP) especifi-
cado neste documento, além de conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da

vida util da luminaria, considerada maior ou igual a 50.000 horas.

As juntas de vedacao devem ser fabricadas e instaladas de modo que permane-
¢am em sua posi¢cao normal nas operagdes de abertura, fechamento ou troca do refrator
da luminaria, sem apresentar deformagdes permanentes ou deslocamento. Desta forma,
as juntas ndo poderao se soltar e/ou apresentar deformagdes ou sintomas de relaxa-

mento durante aberturas, testes ou trocas do refrator.

Dissipadores: os dissipadores de calor do conjunto circuitos e LEDs, devem ser
de aluminio injetado, vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento.
Devem ser fabricados de forma a ndo acumular sujeira ou detritos que prejudiquem a
dissipagao térmica do sistema 6tico e do alojamento do controlador. As luminarias devem
possuir dissipadores de calor incorporados a carcaga formando um corpo unico de alu-
minio injetado, sendo vedada a utilizagdo de mdédulos de LED com dissipadores em alu-

minio extrudado ou outro componente.

Acabamento: as luminarias devem possuir pintura eletrostatica em poliéster,
com protecao UV, resistente a intempéries e corrosdo, com camada minima de 70 mi-
crometros, na cor cinza Munsel N 6,5. Caso sejam empregadas pegas galvanizadas,
estas deverdo ser também na tonalidade cinza ou prata. Nao serdo aceitas pegcas que

apresentem imperfeicdes como manchas, arranhdes, bolhas, etc.

Conexodes mecanicas: deverao ser efetuadas através de fechos de presséo in-

seridos no proprio corpo da luminaria (em acgo inox e/ou aluminio) ou parafusos.
Parafusos porcas e arruelas: devem ser fabricadas em ago inoxidavel.

Montagem: as luminarias devem possibilitar a conexdo em suportes com dia-
metro 48 a 60 mm de didametro através de, no minimo, dois parafusos de fixagdo em acgo

inoxidavel (fornecidos juntos com a luminaria).

Alojamento: o alojamento para os equipamentos auxiliares (controlador, cone-
xoes, DPS) deve ter protegao igual ou superior a IP66. O acesso ao alojamento devera

se dar de maneira simples, sem a necessidade da utilizacdo de ferramentas especiais.

Valvula para alivio de pressao: as luminarias LED viaria devem possuir valvula

para alivio da pressao interna.
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Aterramento: as luminarias LED viaria devem possuir um ponto de aterramento,
em conformidade com a norma ABNT NBR IEC 60598-1 e ABNT NBR 15129, conectado

aos equipamentos eletrénicos e partes metalicas, através de cabos de cobre.

Resisténcia da luminaria a impactos mecanicos (IK): minimo IK-08, em con-
formidade com a ABNT NBR IEC 62262 - Graus de protegédo assegurados pelos invélu-

cros de equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos (Cddigo IK).

Temperatura de operagao: a luminaria deve operar, sem prejuizos a quaisquer
materiais e/ou equipamentos, no minimo entre -5°C e +50°C, e temperatura média do ar

ambiente, num periodo de 24 horas, nao superior a +35°C.
Resisténcia a vibragao: deve ser conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.
Resisténcia a for¢a do vento: deve ser conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes: os parafusos utilizados no
corpo da luminaria e conexdes nao devem apresentar qualquer deformacgado durante

aperto e desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra da carcaga da luminaria.

Ajuste do angulo de inclinagao da luminaria: as luminarias que possuirem
dispositivo para ajuste do angulo de inclinagdo devem trazer gravados em seu corpo, de
forma legivel e indelével, em cada uma das posi¢des, quais sdo os valores dos angulos

obtidos com o ajuste.

1.1.2. Requisitos elétricos e/ou eletronicos

Fiagdo: os cabos de ligagdo a rede devem ser de cobre flexivel, classe 5 de
encordoamento, se¢do minima de 1,5 mm?, isolagdo minima de 500 V, temperatura de
regime permanente de 90°C. O cabo de aterramento deve ser na cor verde e amarela
(ou verde). Os cabos deverao suportar temperaturas equivalentes a temperatura de ope-

racao do equipamento.

Controlador integrado ou driver: devera estar incorporado internamente a lu-
minaria e ser do tipo dimerizavel (dimerizagao do tipo digital PMW ou DALI ou 0-10 V ou
1-10V). A eficiéncia do controlador deve ser igual ou superior a 90% com 100% de carga

quando ligada em 220 V.

Dispositivo protetor contra surtos (DPS): as luminarias devem ser fornecidas

com dispositivo protetor contra surtos (DPS), provido de varistor do tipo 6xido metalico
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(MQOV) e centelhador a gas (GDT), classe de protegao Il ou superior, capaz de suportar
uma corrente de descarga maxima (Imax) igual ou superior a 10 kA (8/20 ps), corrente de
descarga nominal (In) igual ou superior a 1 kA, Tensdo de descarga maxima (Uoc) igual
ou superior a 10 kV, com prote¢ao no modo comum e no modo diferencial, em conformi-
dade com a norma ABNT NBR IEC 61643-11.

O DPS deve ser instalado em série com o driver da luminaria, de forma que, caso
o protetor seja atingido por uma descarga ou chegue ao final de sua vida util, o circuito
seja automaticamente interrompido, desenergizando o driver e, assim, salvaguardando
a luminaria. O dispositivo deve permitir substituicdo simples, sem a necessidade de fer-
ramentas especiais. O DPS deve possuir sinalizador luminoso de falha (em LED) visivel

em seu corpo.

Seu invoélucro deve ser fabricado em material com caracteristicas de nao propa-
gagao e auto extingdo de chamas. O grau de protecdo desse dispositivo deve ser igual

ou superior a IP20.

Tomada integrada de 7 posigoes para relé fotocontrolador: as luminarias de-
vem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador de 5 ou 7 con-
tatos, sendo 3 para carga e até 4 para dimerizagao e dados, conforme ANSI C136.41. O
controlador integrado (driver) dimerizavel deve estar com os cabos de controle (DALI ou

0-10V ou 1-10V) conectado aos contatos de dimerizagado da tomada.
Fator de poténcia: deve ser maior ou igual a de 0,92 (considerando THD).

Taxa de distor¢gao harmoénica de Corrente de entrada (THD): deve ser menor

ou igual a 20%, em conformidade com a norma IEC 61000-3-2.

Poténcia maxima: maior valor de poténcia aceito para uma determinada lumi-

naria, com uma tolerancia de +10%.
Classe de isolamento elétrico: Classe |.

1.1.3. Requisitos luminotécnicos

Fluxo luminoso util minimo: menor valor de fluxo luminoso aceito para uma

determinada luminaria, com uma tolerancia de -5%.

Eficacia: minimo 150 Im/W (tolerancia de -5%) considerando fluxo luminoso util

da luminaria.
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indice de Reproducao de Cor (IRC): devera ser igual ou superior a 70.

Temperatura de Cor Correlata (TCC): as luminarias devem ter a temperatura

de cor igual ou superior a 2.700 Kelvin.

BUG: a luminaria ofertada devera atender aos critérios de BUG conforme deta-
Ihado na Tabela AC1 a seguir. A altura de montagem (AM) sera aquela estabelecida

pelos respectivos Cenarios padrées amostrais.

Tabela AC1 — Valor de BUG maximo

Altura de Fluxo luminoso inicial da | Valor méximo Valor méximo | Valor méaximo
Montagem luminaria para Backlight (B) | para Uplight (U) | para Glare(G)
Menor que 6.000 B2 U2 Gl
Maior que 7 entre 6.000 e 13.999 B3 U2 G3
metros entre 14.000 e 23.999 B4 U2 G3
Acima de 24.000 B4 uz2 G4

O valor do BUG podera ser confirmado no site: htips://www.visual-3d.com/to-

ols/photometricviewer/.

Vida util do conjunto (luminaria e driver): minimo de 50.000 horas.

indice de depreciagao do fluxo luminoso: minimo L70 (perda méaxima de 30%

do fluxo luminoso inicial apos 50.000 horas de utilizag&o).

1.1.4. Monitoramento e telegestao

A luminaria ofertada devera utilizar tecnologia sem fios para a gestdo e monito-
ramento remoto, em tempo real. Esta aplicacdo devera ser baseada na web permitindo
0 monitoramento e a solugdo de problemas de maneira individualizada, durante todo o

ano.
O sistema devera permitir o acesso remoto a, no minimo, os seguintes dados:

e Geolocalizacao de cada produto;
¢ Nivel de energia em cada bateria;
e CO2 economizado;

e Energia economizada;

e Tempo acendido ou apagado;

e Exibicao da iluminacgéo individual ou em grupo.
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1.1.5. Marcacgao, identificagcao e acondicionamento 00 00

Marcacgao das luminarias: as luminarias devem ser marcadas de acordo com
as exigéncias da ABNT NBR 15129, ABNT NBR IEC 60598-1 e da ABNT NBR IEC 62031,
complementado pelo numero de série individual e sequencial de fabricagao e modelo da

luminaria.

Etiqueta de Identificagao: as luminarias devem possuir etiquetas adesivas em
PVC, na cor branca, utilizando a fonte Arial na cor preta, com caracteres de identificagéo
na cor preta. Devera ser utilizado material com protegao UV e resisténcia a intempéries

para identificacdo da poténcia e fluxo luminoso total conforme ANSI C136.15.

Acondicionamento: as luminarias devem ser acondicionadas individualmente
em caixas de papeldao adequadas ao transporte rodoviario, ferroviario ou maritimo e as
operagdes usuais de carga, descarga, manuseio e armazenamento. As embalagens de-
vem ser identificadas externamente com as seguintes informag¢des, marcadas de forma

legivel e indelével:

e Nome e/ou marca do fabricante;
¢ Modelo ou tipo da luminaria;

e Etiqueta ENCE de identificagdo da luminaria.

Folheto com instrugdes de uso: cada luminaria deve ser acompanhada de um
folheto redigido em portugués, contendo as seguintes informacgdes, além das estabele-
cidas pela ABNT NBR 15129:

¢ Nome e ou marca do fornecedor;

¢ Modelo ou cédigo do fornecedor;

e Poténcia nominal, em Watts;

¢ Faixa de tensdo nominal, em Volts;

e Frequéncia nominal, em Hertz;

e Pais de origem do produto;

e Instrugdes ao usuario quanto a instalagcéo elétrica, manuseio e cuidados re-
comendados;

e Etiqueta ENCE.
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1.1.6. Certificado de conformidade do INMETRO oot

Todas as luminarias deverao atender integralmente aos requisitos da PORTARIA
62, do INMETRO de 17 de fevereiro de 2022, ou a imediatamente em vigor, e possuir
CERTIFICADO ativo no PRODCERT (Produto Certificado) (http://www.inme-
tro.gov.br/prodcert/produtos/busca.asp) e REGISTRO ativo no INMETRO (Avaliagao da

Conformidade) (https://registro.inmetro.gov.br/consulta/).

Devera ser verificada na etiqueta ENCE o numero do REGISTRO informado no
ORQUESTRA (Avaliagao da Conformidade).

Devera ser apresentado ainda o Certificado com data da ultima manutencao ou

documento que comprove a manutengao anual.

1.1.7. Selo Procel

Todas as luminarias devem possuir o Selo Procel. Essa verificagao sera feita

através de consulta no Site do Procel:  https://smartseloprocel.procelinfo.com.br/equi-

pamentos/iluminacao.

1.1.8. Atendimento aos Cenarios padréoes amostrais

Além dos requisitos técnicos apresentados anteriormente, as luminarias deverao
atender a parametros luminotécnicos minimos, conforme Cenarios padrao amostrais es-
tabelecidos para algumas vias onde serao instaladas, a serem demonstrados através de

simulagdes no software DIALux evo.

Para definicdo destes parametros luminotécnicos minimos, foram consideradas
caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e calgadas), posteamento (distan-
cia e altura do ponto de luz) e bragos para iluminagéo viaria aplicavel (inclinagdo, avango/

pendor, comprimento), compondo, assim, um Cenario padrdo amostral.

Um Cenario padrao amostral consiste em um arranjo pré-determinado de postes,
luminarias e bragos/suportes, para diferentes classificacdes de vias, conforme descrito

no item 2.3 deste Anexo VIII.

Podera ser efetuado, a critério do DER/PR, estudo de auditoria para comprovar
com teste pratico de campo o atingimento dos niveis luminotécnicos calculados pela LI-
CITANTE.
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1.1.9. Garantia 0000

As luminarias deverao possuir termo de garantia solidaria expedido diretamente
pelo fabricante, conforme modelo apresentado no Anexo |l. Os representantes/fornece-
dores deverao repassar a garantia do fabricante para o DER/PR, através da declaragao

de garantia solidaria, ao respectivo fornecedor nacional, fornecida pelo fabricante.

A garantia devera ser de, no minimo, 05 (cinco) anos de funcionamento para a
luminaria, a partir da data da nota fiscal de venda ao consumidor, contra qualquer defeito
dos componentes, baterias, dispositivos, materiais, montagem ou de fabricagédo das lu-
minarias.

Em caso de devolugao da luminaria para reparo ou substituicdo, dentro do peri-
odo de garantia, todos os custos de material e transporte, bem como as despesas para
retirada das pecas com deficiéncia e para entrega das luminarias novas ou reparadas,

serao de responsabilidade exclusiva do fornecedor.

Em caso de defeito dentro do prazo da garantia contratual, o fornecedor tera o
prazo de até 15 (quinze) dias uteis, contados a partir da comunicagao, por escrito, pelo

DER/PR para o fornecedor, para sanar o defeito.

1.1.10. Quadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas

O proponente deve atender as exigéncias descritas anteriormente e enviar, jun-
tamente com a sua proposta técnica, os dados técnicos apresentados no Quadro a se-
guir (devera ser preenchido um Quadro para cada um dos itens 3.1 a 3.3 da Planilha de

Quantidades e Custos de Referéncia — Anexo VI).
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Quadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas pelo proponente

(devera ser preenchido um Quadro para cada poténcia nominal ofertada):

Empresa proponente: N° da Proposta:
Item da Planilha de Quantidades de Referéncia:
Numero do Edital de Licitagao: Data:
Os dados e caracteristicas apresentados abaixo devem corresponder aqueles utilizados nos cal-

culos luminotécnicos dos Cenarios padrées amostrais e estardo sujeitos a verificacdo pelo
DER/PR.

Item Descricao Dado ou caracteristica

Referéncias do fabricante e certificagoes

1.1 Marca da luminaria:

1.2 Modelo da luminaria:

1.3 | Pais de origem do produto:

Garantia minima da luminaria — inclusive dri-

T4 | e —————————— anos
ver [anos]:
|5 N° de registro do objeto junto ao Inmetro —
| Portaria 62:
16 Possui Selo Procel de eficiéncia energética
' [S/N]:
2 Caracteristicas elétricas e luminotécnicas

o1 Poténcia nominal medida da luminaria apre- W
. sentada no Relatorio de ensaios W, |

2.2 Faixa de tensdo nominal da luminaria [V]: | i, \%

2.3 Frequéncia [Hz]: Hz
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24

Marca e modelo do controlador (driver) utili-

zado:

241

Eficiéncia do controlador (~220) [%]:

..................................................... %

242

Expectativa de vida do controlador (driver):

2.5

Tipo de dimerizagao:

2.6

Fator de poténcia da luminaria (~220):

2.7

Taxa de distor¢do harménica [%]:

..................................................... %

2.8

Marca e modelo do DPS:

2.8.1

DPS - Corrente de descarga maxima Imax -

do supressor de surto [KA]:

2.8.2

DPS - Corrente de descarga nominal Iy - do

supressor de surto [KA]:

2.8.3

DPS - Tensao de descarga maxima — Uoc do

supressor de surto [KV]:

2.9

Fluxo luminoso medido da luminaria apre-

sentado no Relatdrio de ensaios [Im]:

2.10

Eficacia da luminaria [Im/W1]:

2.1

Vida atil — manutencao do fluxo luminoso
(L70) [h]:

2.12

Temperatura de cor correlata [K]:

213

IRC:

214

Cenario padrao amostral da luminaria:

2.15

BUG:
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Caracteristicas fisicas

3.1

Tipo do corpo [unico/fracionado]:

3.2

Material do corpo:

3.3

Material das juntas de vedacao:

3.4

Material do refrator (se houver, se n&o hou-

ver escrever apenas “nao possui’):

3.5

Marca e modelo dos LEDs utilizados:

3.6

Marca e modelo das lentes utilizadas:

3.6.1

Material das lentes:

3.7

Grau de protegao conjunto 6tico e do aloja-

mento do driver [IP]:

3.8

Grau de protecgao [IK]:

3.9

Possui valvula para alivio da pressao interna
(S/IN)?

Os dados (ou caracteristicas) deverao ser preenchidos pela LICITANTE sem que se

apaguem as unidades ja anotadas neste Quadro.
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1.2. Luminaria LED viaria solar autébnoma integrada (item 3.4 da Planilha D0 DO

de Quantidades e Custos de Referéncia — Anexo VI)

As luminarias LED viaria solar autbnoma integradas devem ser fornecidas com-
pletamente montadas pelo fabricante, incluindo todos os seus componentes e acesso-
rios, estando prontas para serem instaladas, com o elemento de sensor de presencga,

caso haja, desabilitado.

1.2.1. Requisitos minimos construtivos

Corpo das luminarias: as luminarias devem ser confeccionadas em corpo
unico, preferencialmente em liga de aluminio injetado a alta pressdo SAE 305 devendo
ser projetadas de modo a garantir que a bateria possa ser facilmente substituida em caso
de falha ou queima, evitando a inutilizagdo do seu corpo (carcaga). Nao serao aceitas
luminarias dotadas de corpo em aluminio extrudado. A luminaria LED viaria autbnoma
integrada devera ser fornecida, preferencialmente, com o modulo solar fotovoltaico ajus-

tavell.

Refrator: o conjunto 6tico da luminaria LED deve ser fornecido, preferencial-
mente, com refrator em vidro temperado, garantindo os graus de protecao (IP e IK) exi-

gidos neste documento.

Tipo do LED: as luminarias devem possuir LED montados com tecnologia SMD,
ou do inglés “surface mounted device”. S6 serao aceitas luminarias com as tecnologias
High Power e ou Mid Power. Nao serao aceitas luminarias dotadas da tecnologia COB

(do inglés Chip on Board).

Sistema o6ptico secundario (lentes secundarias): as lentes secundarias (fa-
bricadas em policarbonato ou acrilico/PMMA) devem ser do tipo injetadas a alta pressao
e estabilizadas para resistir a radiacao ultravioleta e as intempéries, ndo devendo apre-
sentar impurezas de qualquer espécie. A transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%. A depreciagao da sua transparéncia nao devera ser maior que 5% no ensaio
de resisténcia a radiacao ultravioleta, conforme norma ASTM G154, seguindo as indica-

cbes para o Ciclo 3, na camera de UV, com um tempo de exposi¢ao de 2.016 horas. A

1 0 médulo fotovoltaico podera ser do tipo orientavel, permitindo maximizar a eficiéncia na recarga das baterias,
assegurando um desempenho consistente e otimizado.
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luminaria LED viaria autbnoma integrada devera ser fornecida, preferencialmente, com

0 seu conjunto otico ajustavel de forma independente?.

Grau de protecao das luminarias (cédigo IP): as luminarias devem assegurar
o grau de protecéao total contra a penetragao de po, objetos sélidos e umidade igual ou
superior a IP65 conforme ABNT NBR IEC 60598-1 e ABNT NBR IEC 60529. Este grau
de protegéo devera ser tanto para o conjunto 6tico quanto para os compartimentos onde

estio instalados o driver, o controlador e a bateria.

Resisténcia da luminaria a impactos mecanicos (classificagao IK): minimo
IK-08, em conformidade com a ABNT NBR IEC 62262 - Graus de protegdo assegurados
pelos invélucros de equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos (Co-
digo IK).

Juntas de vedagao: as juntas de vedacgao ou gaxetas, devem ser de borracha
de silicone, resistentes a temperatura de operagcédo e devem garantir o grau de protecao
(IP) especificado neste documento, além de conservar inalteradas suas caracteristicas

ao longo da vida util da luminaria, considerada maior ou igual a 50.000 horas.

As juntas de vedagao devem ser fabricadas e instaladas de modo que permane-
¢am em sua posi¢cao normal nas operagdes de abertura, fechamento ou troca de algum
componente interna da luminaria, sem apresentar deformacdes permanentes ou deslo-
camento. Desta forma, as juntas ndo poderao apresentar sintomas de relaxamento du-

rante aberturas, testes ou trocas de componentes.

Dissipadores: a dissipagéo de calor do conjunto, circuitos e LEDs, devera acon-
tecer naturalmente através do corpo da luminaria, sendo vedado o uso de ventiladores,
bombas ou liquido de arrefecimento. Devem ser fabricados de forma a ndo acumular
sujeira ou detritos que prejudiquem a dissipagao térmica do sistema otico e do aloja-
mento do controlador. As luminarias devem possuir dissipadores de calor incorporados
a carcaga formando um corpo unico de aluminio injetado, sendo vedada a utilizacado de

modulos de LED com dissipadores em aluminio extrudado ou outro componente.

Acabamento: as luminarias devem possuir pintura eletrostatica em poliéster,

com protecao UV, resistente a intempéries e corrosdo. Caso sejam empregadas pecas

2 0 ajuste do conjunto dtico proporciona flexibilidade para orientar a luz produzida pela luminaria na melhor posi¢do
possivel para maximizar a eficiéncia adequando-se a diferentes configuragdes de instalagdo.
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galvanizadas, estas deverao ser da tonalidade cinza ou prata. Nao serao aceitas pecas

que apresentem imperfeicdes como manchas, arranhdes, bolhas, etc.

Conexodes mecanicas: deverao ser efetuadas através de fechos de presséo in-

seridos no proéprio corpo da luminaria (em ago inox) ou parafusos.
Parafusos, porcas e arruelas: devem ser fabricadas em aco inoxidavel.

Montagem: as luminarias devem possibilitar a conexado em bragos ou suportes
com didmetro 48 mm a 60 mm de didmetro, através de, no minimo, dois parafusos de

fixagcdo em ago inoxidavel (fornecidos juntos com a luminaria).

Alojamento: o alojamento para os equipamentos auxiliares (controlador, bateria,
conexoes, etc.) deve ter protegao IP65. O acesso ao alojamento devera se dar de ma-

neira simples, sem a necessidade da utilizacdo de ferramentas especiais.

Resisténcia da luminaria a impactos mecanicos (IK): minimo IK-08, em con-
formidade com a ABNT NBR IEC 62262 - Graus de protegcédo assegurados pelos involu-

cros de equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos (Codigo IK).

Temperatura de operagao: a luminaria deve operar, sem prejuizos a quaisquer

materiais e/ou equipamentos, no minimo entre temperaturas de no minimo 0°C e +45°C.
Resisténcia a vibragao: deve ser conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.
Resisténcia a for¢a do vento: deve ser conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes: os parafusos utilizados no
corpo da luminaria e conexdes nao devem apresentar qualquer deformagao durante

aperto e desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra do equipamento.

Ajuste do angulo de inclinagdo da luminaria: as luminarias que possuirem
dispositivo para ajuste do angulo de inclinacdo devem trazer gravados em seu corpo, de
forma legivel e indelével, em cada uma das posi¢des, quais sdo os valores dos angulos

obtidos com o ajuste.

1.2.2. Requisitos elétricos e/ou eletrénicos

Poténcia maxima: maior valor de poténcia aceito para uma determinada lumi-

naria, com uma tolerancia de +10%.

Vida util do conjunto (luminaria): minimo de 50.000 horas.
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Controlador ou driver: devera ser preferencialmente do tipo MPPT e estar in-

corporado internamente a luminaria e proceder a dimerizagéo.
Protegao elétrica: O sistema eletronico devera ter protegao contra curto circuito.

Bateria: com capacidade de carga minima de 300 Wh (o valor da capacidade de
carga da bateria em Wh podera também ser calculado a partir da multiplicagcao da cor-

rente de carga em Ah pela tenséo da bateria, em V).

Moédulo (painel) fotovoltaico (PV): poténcia minima de 40 Wp e preferencial-

mente dotado de sistema para orientagao de posicionamento de forma independente.

Tipo de médulo (painel): deve ser do tipo mono ou policristalino.

1.2.3. Requisitos luminotécnicos

Grupo ético: preferencialmente dotado de sistema para orientacéo de posicio-

namento de forma independente.

Fluxo luminoso: minimo de 15.000 Im, com uma tolerancia de -5%. Esse fluxo

podera ser variavel ao longo da noite para preservar a autonomia da bateria.

Eficacia luminosa minima: minimo 180 Im/W (tolerancia de -5%) considerando

fluxo luminoso da luminaria.
indice de Reproducgao de Cor (IRC): devera ser igual ou superior a 70.

Temperatura de Cor Correlata (TCC): serdo aceitas luminarias com TCC de
2.700 a 5.700 Kelvin.

Vida util do conjunto (luminaria): minimo de 50.000 horas.

indice de depreciagao do fluxo luminoso: minimo L70 (perda méaxima de 30%

do fluxo luminoso inicial apés 50.000 horas de utilizagao).

BUG: a luminaria ofertada dever atender aos critérios de BUG conforme deta-
lhado na Tabela AC2. A altura de montagem (AM) sera aquela estabelecida pelos res-
pectivos Cenarios padrbes amostrais.
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Tabela AC2 — Valor de BUG maximo recomendavel para luminarias autonomas

Altura de Montagem

Fluxo luminoso inicial

da luminaria

Valor maximo

para Backlight

Valor méaximo
para Uplight (U)

Valor maximo

para Glare(G)

(B)
Menor que 6.000 B2 u2 Gl
) entre 6.000 e 13.999 B3 u2 G3
Maior que 7 metros
entre 14.000 e 23.999 B4 u2 G3
Acima de 24.000 B4 u2 G4

O valor do BUG da luminaria podera ser confirmado no site: https://www.visual-

3d.com/tools/photometricviewer/.

Ajuste de angulo: a luminaria devera possibilitar ajuste de angulo integrado a

luminaria de no minimo 0° a +15° (sem a necessidade de utilizagdo de algum acessorio

externo articulador de angulo).

1.2.4. Marcacao, identificagao e acondicionamento

Acondicionamento: as luminarias devem ser acondicionadas individualmente
em caixas de papeldao adequadas ao transporte rodoviario, ferroviario ou maritimo e as
operagodes usuais de carga, descarga, manuseio e armazenamento. As embalagens de-

vem ser identificadas externamente com as seguintes informag¢des, marcadas de forma

legivel e indelével:

a) Nome e/ou marca do fabricante;

b) Modelo ou tipo da luminaria.

Folheto com instrugdes de uso: cada luminaria deve ser acompanhada de um

folheto redigido em portugués, contendo as seguintes informagdes:

a) Nome e ou marca do fornecedor;

b) Modelo ou cédigo do fornecedor

c) Poténcia nominal, em Watts;

d) Pais de origem do produto

e) Instrugdes ao usuario quanto a instalagao elétrica, manuseio e cuidados

recomendados.
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1.2.5. Atendimento ao Cenario padrao amostral

Além dos requisitos técnicos apresentados anteriormente, a luminaria devera
atender a parametros luminotécnicos minimos, conforme Cenarios padrao estabelecido,

a ser demonstrado através de simulacdes no software DIALux evo.

Para definicdo destes parametros luminotécnicos minimos, foram consideradas
caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e calgadas), posteamento (distan-
cia e altura do ponto de luz) e bragos para iluminagéo viaria aplicavel (inclinagao, avango/

pendor, comprimento), compondo, assim, um Cenario padrdao amostral.

Um Cenario padrao amostral consiste em um arranjo pré-determinado de postes,
luminarias e bragos/suportes, para diferentes classificagdes de vias, conforme descrito

no item 2.3 deste Anexo VIII.

Podera ser efetuado, a critério do DER, estudo de auditoria para comprovar com
teste pratico de campo o atingimento dos niveis luminotécnicos calculados pela LICI-
TANTE.

1.2.6. Perfil de dimerizagao/modo de operagao do sensor

A luminaria devera vir pré-programada de fabrica com a seguinte configuragao

de dimerizagao:

Tempo apos o acionamento Percentual minimo do fluxo luminoso total
3 horas 100%
2 horas 50%
5 horas 20%
2 horas 50%

Caso a luminaria seja dotada de sensor de presencga, o mesmo devera estar desabilitado.

1.2.7 Garantia

As luminarias deverao possuir termo de garantia solidaria expedido diretamente
pelo fabricante conforme modelo apresentado no Anexo Il. Os representantes/fornece-
dores deverao repassar a garantia do fabricante para o DER/PR, através da declaragao

de garantia solidaria, ao respectivo fornecedor nacional, fornecida pelo fabricante.
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A garantia devera ser de no minimo 05 (cinco) anos de funcionamento para a 400 00°
luminaria, a partir da data da nota fiscal de venda ao consumidor, contra qualquer defeito

dos componentes, dispositivos, materiais, montagem ou de fabricagdo das luminarias.

Em caso de devolugao da luminaria para reparo ou substitui¢do, dentro do peri-
odo de garantia, todos os custos de material e transporte, bem como as despesas para
retirada das pegas com deficiéncia e para entrega das luminarias novas ou reparadas,

serao de responsabilidade exclusiva do fornecedor.

1.2.8. Quadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas

O proponente deve atender as exigéncias descritas anteriormente e enviar, jun-
tamente com a sua proposta técnica, os dados técnicos apresentados no Quadro a se-
guir (devera ser preenchido apenas um Quadro para o item 3.4 da Planilha de Quantida-

des e Custos de Referéncia - Anexo VI).
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Quadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas pelo proponente

(devera ser preenchido um Quadro para cada poténcia nominal ofertada):

Empresa proponente: N° da Proposta:

Item da Planilha de Quantidades de Referéncia:

Numero do Edital de Licitagao: Data:

Os dados e caracteristicas apresentados abaixo devem corresponder aqueles utilizados nos cal-

culos luminotécnicos do Cenario padrao amostral 4 e estardo sujeitos a verificagao pelo DER/PR.

Item Descricao Dado ou caracteristica

1 Referéncias do fabricante e certificagoes

1.1 Marca da luminaria:

1.2 Modelo da luminaria:

1.3 Pais de origem do produto:

Garantia minima da luminaria — inclusive a ba-
1.4 ] e anos
teria [anos]:

2 Caracteristicas elétricas e luminotécnicas

2.1 Conjunto 6tico - poténcia nominal LEDs [W]: | .o W

2.1.2 | Marca dos LEDs:

vy Aluminaria possui conjunto otico orientavel de
"~ | forma independente (S/N)?

2.2 | Poténcia do modulo [Wp]: | e Wp

2.2.1 | Tipo do médulo (mono ou policristalino):

O moddulo é dotado de sistema de orientagao
independente (S/N)?

222

2.3 | Tipo do controlador de carga (MPPT/outro):
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2.4 | Tipo da bateria (LiFePO4 / Li-lon):

2.4.1 | Capacidade de carga da bateria [Wh]: | o Wh
24.2 | Ciclosdabateria: e ciclos
2.5 | Temperatura de operagao (Min € MAX): | coooeiiiiiiiii i °C
2.6 Fluxo luminoso inicial [Im]: | e Im
2.7 Eficacia [Im/W]: e Im/W
2.8 | Temperatura de cor correlata [K]: | e K

29 |IRC:
210 | Vida atil (LM70) [N]: e h
2.11 | Cenario padrao amostral da luminaria:
Altura de Montagem da luminaria no Cenario
2110 | e m
padrao amostral [m]:
212 | BUG: = Ui G
3 Caracteristicas fisicas
3.1 Tipo do corpo (unico/fracionado):
3.2 | Material do corpo:
3.3 | Material das juntas de vedacéo:
3.4 Material do refrator (se houver, se ndo houver
' escrever apenas “nao possui’):
3.5 | Material das lentes:
36 Graus de protegao conjunto ético e do aloja- /
. mento do controlador [P, | L
3.7 | Grau de protegéo [IK]:
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3.8 | Mddulo solar orientavel (S/N):

3.9 | Conjunto dtico orientavel (S/N):

Os dados (ou caracteristicas) deverao ser preenchidos pela LICITANTE sem que se

apaguem as unidades ja anotadas neste Quadro.
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1.3. Poste de ago colapsivel (item 3.7 da Planilha de Quantidades e Custos de Re-

feréncia — Anexo VI)

1.3.1. Poste colapsivel com 8 metros de altura livre

Poste de seguranga passiva para iluminagéo viaria, altura livre do solo até o topo
de 8,0 m, com desempenho colapsivel em caso de impacto de veiculos, em conformi-
dade com a norma EN12767:2019, segundo a norma NBR 15486:2016, para uso com

suporte para luminaria LED viaria solar autbnoma integrada.
Nivel de Absorcdo de Impacto Minimo: LE3.

Conjunto composto de:

Poste circular conico continuo, fabricados em chapa de ago-carbono estrutural
de propriedades mecanicas garantidas por certificado, soldado longitudinalmente através
de procedimento de soldagem certificado, em conformidade com a norma AWS D1.1.

Fixado ao solo por engastamento a fundagéo.

Fundacao do tipo parafuso, fixada ao solo por rosqueamento, composta de caixa
cilindrica para alojamento do poste e compartimento para ligagao elétrica. Fabricada em

tubo e chapa de ago-carbono estrutural de propriedades mecanicas garantidas.

1.3.2. Normas especificas

Os postes colapsiveis deverédo atender também as seguintes normativas de re-

feréncia:

* NBR 14.744 - Postes de aco para iluminacéo; « NBR 6123 - Forgas devido ao
vento em edificacdes; * NBR 6323 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco
por imersao a quente * NBR 8800 - Projetos e execugao de estruturas de ago de edificios
* AWS D1.1- Structural Welding Code Steel.

3A especificacdo da classe de absorgdo de energia igual ou superior a LE visa ndo somente a seguranga dos ocupantes do veiculo
em colisdo, mas também a seguranga de outros usuarios da via. A seguranc¢a da via depende da presenga de outros obstacu-
los/objetos e da possivel presenca de terceiros. Dependendo da classificacdo de absor¢do de energia, o risco de acidente secun-
dério com pedestres e ciclistas e outros equipamentos ou estruturas urbanas, precisa ser considerado, por isto a consideragdo do
nivel de absorgdo de energia igual ou superior a LE, que em caso de colisdo o poste colapsivel para o veiculo ou diminui significa-

tivamente a velocidade, reduzindo os riscos de colisdes secundarias
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1.3.3. Garantia 0000

Os postes deverao possuir termo de garantia solidaria expedido diretamente pelo
fabricante conforme modelo apresentado no Anexo Il. Os representantes/fornecedores
deverdo repassar a garantia do fabricante para o DER/PR, através da declaragédo de

garantia solidaria, ao respectivo fornecedor nacional, fornecida pelo fabricante.

A garantia devera ser de no minimo 10 (dez) anos, a partir da data da nota fiscal
de venda ao consumidor, contra qualquer defeito dos componentes, dispositivos, mate-

riais, montagem ou de fabricagao.

1.4. Equipamentos e sistema de telegestao para as luminarias LED viaria (itens

3.5 e 4.1 da Planilha de Quantidades e Custos de Referéncia — Anexo VI)

1.4.1. Sistema de telegestao

O sistema de telegestao para as luminarias LED viaria devera ser dimensionado
para o gerenciamento centralizado de pontos de iluminagao viaria, com arquitetura es-
calavel, permitindo a expansdo modular do parque gerido e a integragdo com outras

solugdes de cidades inteligentes, de acordo com o Lote especifico.

Devera operar com protocolos abertos e interoperaveis, possibilitando comuni-
cacgao entre dispositivos de diferentes fabricantes e integragdo com plataformas externas
via API.

1.4.2. Composicao do sistema de telegestao

O sistema de telegestdo devera ser composto de:
. Dispositivo de controle individual (ou Nodo) — um por luminaria LED viaria;

. Gateways ou concentradores de comunicagédo, quando aplicavel, devida-

mente certificados pela ANATEL, garantindo cobertura total da area de atuacgéo;

. Plataforma de software hospedada em ambiente seguro, com APIs abertas

e interoperaveis;

. Servicos de integracdo, configuracao inicial, homologacao técnica e su-

porte operacional.

Pag.: 26

Assinatura Avangada realizada por: Narayana Rohn Cardozo (XXX.097.659-XX) em 07/04/2026 15:11 Local: DER/DOP/CETS. Inserido ao protocolo 25.717.095-0 por:
Deise Naomi Suekane em: 07/04/2026 14:51. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 89495b2¢72169f441b285233fd5559d7




1.4.3. Caracteristicas gerais dos equipamentos e sistemas

* O dispositivo de controle (Nodo) devera ser padronizado para uso com tomadas
para relés foto controladores padrdao ANSI C136.41 (5 ou 7 pinos), compativeis com |u-

minarias, drivers ou LEDs de qualquer fornecedor.

» O sistema devera possuir arquitetura de rede aberta, permitindo a substituicao

independente de componentes e a interoperabilidade entre diferentes fabricantes.

« A comunicagao devera ocorrer atraveés de protocolos abertos como Zigbee,
LoRaWAN, Wi-SUN, NB-loT ou Bluetooth, em topologia Mesh ou Estrela, garantindo bi-

direcionalidade e disponibilidade minima de 95%.

» Todos os dispositivos deverao possuir certificagdo ANATEL e INMETRO, com

Portaria de Aprovagéao de Modelo vigente.

« A comunicagéao entre os dispositivos e a plataforma devera ser criptografada

(AES 128 bits), assegurando protecao contra acessos nao autorizados.

+ O sistema devera permitir atualizagao remota de firmware (FOTA) e gerencia-

mento simultaneo de multiplos controladores.

« Cada controlador devera ser plug & play, compativel com dimerizacdo 0-10
VDC, 1-10 VDC ou DALI, além da fungéo liga/desliga.

* Devera ser previsto numero adequado de concentradores para garantir a co-
nectividade total dos pontos instalados, conforme o projeto executivo e a topologia ado-

tada.

1.4.4. Caracteristicas especificas dos dispositivos de controle individual

(nodo) e Condig6es de Operacgao

. Tensao de operagao: 90-260Vac +/-10%;

. Frequéncia de operacgao: 50/60Hz +/-5%;

. Corrente de acionamento minima: 25A;

» Temperatura de operagéo (ambiente): =20 °C a +70 °C;

» Grau de protecao: IP65, com invoélucro resistente a radiagao ultravioleta;

Controle de dimerizagao: 0—10Vbc, 1-10Vbpc ou DALLI;
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» Funcao fotocélula integrada para acionamento automatico conforme nivel de 00 00

luminosidade ambiente;

« Armazenamento de perfis de funcionamento e medigdes em memdria nao vo-
|atil;

» Capacidade de medicao e telemetria das grandezas: corrente, tensao, potén-

cia, fator de poténcia e energia ativa;

Criptografia de comunicagédo com a plataforma e registro de eventos;

Capacidade de atualizagao remota de firmware (FOTA);
* Precisao de medicao: +0,5% conforme ANSI C12.20;

+ Tempo maximo de resposta a comandos remotos: 180 segundos.

Consumo de energia:
. Poténcia standby e operagao: <2W;

. Precisao de medicao: +/-0,5% de acordo com a norma ANSI C12.20.

1.4.5. Caracteristicas especificas da rede de radio frequéncia

A rede de comunicagao para telegestao devera ser implementada com comunica-
cao bidirecional e protegida, utilizando protocolos abertos e frequéncias livres nao licen-

ciadas, quando aplicavel.

A comunicagao devera ser baseada em protocolos de padrdes abertos (IEEE ou

similar), conforme as seguintes caracteristicas:

. Devera garantir criptografia na comunicagao entre o dispositivo e a plata-

forma de telegestao, utilizando o protocolo AES-128 ou superior;

. Devera ser capaz de suportar um plano de manutengdo de longo prazo

(minimo de 05 anos) para manutengao da infraestrutura de comunicagéo;
. Devera garantir a utilizagdo de frequéncias permitidas pela ANATEL,;

. A rede devera ter capacidade de ampliagao (escalabilidade) e deve supor-
tar multiplos protocolos de rede, como Zigbee, LoORaWAN, NB-loT, Bluetooth e Wi-SUN.
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1.4.6. Caracteristicas especificas do aplicativo de controle - software

O software de controle (plataforma de telegestdo) devera possuir as seguintes

caracteristicas minimas:

1.4.6.1. Requisitos de segurancga e acesso

. Hospedagem em ambiente seguro (nuvem ou local) e seu respectivo

backup em nuvem;

. Acesso através de navegador de internet a partir de computadores, com

visualizagao responsiva em smartphone, e seguranga garantida via protocolo HTTPS;
. Utilizacado de base de dados com alta escalabilidade;
. O sistema devera possuir criptografia AES 128 bits, sem forgar formatos;

. O software devera contar com protocolos de seguranga de dados e segu-

ranca de acesso para proteger os dados de usuario, conforme legislagdo de protegéo de

dados;
. O acesso ao sistema de gestao deve contar com:
oDuplo fator de autenticagao de senhas;
oPerfis de acesso distintos (Administrador, editor e visualizador);
oLog das atividades de cada usuario na plataforma por no minimo 1 (um)
ano.

. O software devera possuir regras rigidas de acesso e comunicagao, em-

pregando conexdes seguras de modo a evitar acessos nao permitidos;

. Todos os dados gerados (inclusive telemetria e logs) devem permanecer

de propriedade e controle integrais do usuario.

1.4.6.2. Requisitos de funcionalidade e operagao

. O sistema devera possuir mapa visual intuitivo (base cartografica) onde de-
vera ser possivel a visualizagdo dos pontos de iluminacdo com as respectivas coorde-

nadas georreferenciadas;
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. O tempo de carregamento da plataforma (carregamento da tela principal ou
do mapa) devera ocorrer em no maximo 30 segundos, para a operacao de até 100.000

pontos telegeridos;

. O sistema devera disponibilizar um Guia do Usuario para operagao do sis-

tema;

. Gerenciamento Remoto: Envio de comandos para ligar e desligar as lumi-

narias, e para regulacao de fluxo luminoso (dimerizag&o), individualmente ou por grupo;

. Agendamento: Permitir a criacdo de grupos flexiveis e o agendamento de
perfis horarios e criagao de programacao diaria/mensal/anual (Hora-ligar, Hora-dimerizar

e Hora-desligar);

. No caso de falha do sistema de comunicagao (perda de conexao), os con-
centradores e os pontos de luz devem continuar a funcionar de acordo com o calendario

programado ou a ultima programacgao enviada;

. Os dados de energia e falhas devem continuar a ser registrados e armaze-

nados pelo periodo da falha (memoaria nao volatil).

1.4.6.3. Requisitos de monitoramento e telemetria

. Visualizacao de Status e Grandezas:

oldentificagao visual da quantidade de luminarias em funcionamento e com

defeitos/falhas;

olLeitura das grandezas elétricas medidas pelo nodo: consumo energético
(kWh), poténcia ativa (kW), fator de poténcia (FP), tens&o de alimentagéao (V) e cor-

rente elétrica (A);
oMonitoramento do tempo de funcionamento de cada luminaria LED viaria;

oRegistro das coordenadas (LAT/LONG) e Nivel de conexdo RF $(Tx/Rx$
ou RSSI);

. Alertas/Alarmes Automaticos (Notificagbes de Falhas): O sistema deve si-

nalizar visualmente, sem solicitagdo do usuario, os seguintes alertas:

oLuminarias acesas indevidamente durante o dia;
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oLuminarias apagadas indevidamente durante a noite (falha de luminaria);
oLuminarias piscando indevidamente;

oSobretensdo: Luminarias alimentadas por tensao superior a 110% da ten-

sao nominal;

oSubtensao: Luminarias alimentadas por tenséo inferior a 90% da tensao

nominal;
oLuminarias sem comunicagao (falha de comunicagao);
oFalta de energia;
oErro na posicao GPS (se aplicavel ao dispositivo).

. O tempo maximo entre a mudanca de status da luminaria (acesa ou apa-

gada) e atualizacdo no mapa é de 30 minutos;

. O sistema deve possuir confirmac¢ao do envio e/ou recebimento de instru-

cao(bes) (acendimento/programacgao) que deve ser registrado em Log.

1.4.6.4. Requisitos de dados e relatério (M&V)

. Exportacdo de Dados: Permitida a emissao de todos os dados e/ou relaté-

rios de controle gerencial nos formatos .xIs e/ou .csv.;

. Cadastro: Permitir o cadastro, por parte do usuario, de dados auxiliares dos
pontos de iluminagdo, como: Localizagao geografica, Data de instalagao, ID do poste,
Logradouro, Fabricante, Modelo de luminaria, Caracteristicas elétricas (Poténcia), Otica,

Fluxo luminoso e detalhes de partes e pecas;

. O sistema deve fornecer ferramentas para medigao e verificacdo (M&V) das

luminarias.

1.4.7. Interface com outros sistemas (application programming interface -
APls)

O sistema de gerenciamento de iluminagao viaria devera possuir caracteristicas
minimas de comunicagéo através de APIs para integragdo com outros sistemas de ges-

tao urbana e de ativos:
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Design Aberto: O sistema devera ser projetado para se conectar com outras
solugdes de gerenciamento de ativos ou plataformas de cidades inteligentes (loT), opor-

tunizando a exploragao de servigcos adicionais;

Interfaces Padrao: O sistema devera permitir interfaces baseadas em "web ser-
vices" abertas e documentadas para conexao a sistemas externos de gerenciamento de

ativos de terceiros;

Troca de Dados: O sistema deve ser capaz de permitir interfaces de servigo
web padrao para troca de dados com sistemas de terceiros (por exemplo, sistemas de

gerenciamento de ativos, de transito ou de infraestrutura urbana);

Comando Externo: Deve permitir que comandos externos atuem diretamente

na iluminagao, através do uso de conectores de dados;

Disponibilizacao de Consumo: Devera disponibilizar a API para que, caso seja
necessario, a distribuidora de energia local possa consumir as leituras de consumo de

cada luminaria efetuada pelos nodos de telegestéo.

1.4.8. Requisitos de Normas e Certificagées Obrigatorias

O fornecimento e instalagao do sistema de telegestdo, equipamentos de rele de-
verao atender integralmente a legislacdo e regulamentos técnicos vigentes no Brasil,

conforme detalhado abaixo:
a) Certificacoes de Produto:

. Todos os nodos de telegestao (controladores individuais) e gateways deve-
rao possuir Certificacdo ANATEL e Certificacdo Compulsoria INMETRO atestando a con-

formidade dos requisitos metrolégicos;

. Os equipamentos deverao portar o Selo de Identificacdo da Conformidade
do INMETRO (Selo/Lacre) de forma legivel e permanente, conforme a Portaria de Apro-

vagao de Modelo (PAM) e o Regulamento Técnico Metroldgico aplicavel.

1.4.9. Garantia

Os nodos de telegestdo deverao possuir termo de garantia solidaria expedido
diretamente pelo fabricante, conforme modelo apresentado no Anexo Il. Os representan-

tes/fornecedores deverao repassar a garantia do fabricante para o DER/PR, através da
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declaragéo de garantia solidaria, ao respectivo fornecedor nacional, fornecida pelo fabri-

cante.

Os nodos de telegestao deverao ter uma garantia de no minimo 05 (cinco) anos
de funcionamento, a partir da data da nota fiscal de venda ao consumidor, contra qual-

quer defeito dos componentes, dispositivos, materiais, montagem ou de fabricagao.

Em caso de devolugao do nodo para reparo ou substituicdo, dentro do periodo
de garantia, todos os custos de material e transporte, bem como as despesas para reti-
rada das pegas com deficiéncia e para entrega dos nodos novos ou reparados, serdo de

responsabilidade exclusiva do fornecedor.
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2. Critérios a serem observados para execug¢ao dos projetos de ilumina- D0 DO

¢ao viaria
2.1. Introducao

A tecnologia vem avangando de maneira natural em todos os aspectos da vida
humana, na iluminagao viaria n&o é diferente. O uso do LED na iluminagao de rodovias
tem seu espaco garantido nos proximos anos, com inumeras vantagens sob as tecnolo-
gias mais antigas, desde a redugc&o no consumo de energia elétrica, maior vida util e

melhor qualidade na iluminagao.

E ainda, a reducdo no consumo de energia elétrica pode estar diretamente ligada
a reducao da emissao de poluentes na atmosfera. Outro ponto importante relacionado
ao meio ambiente € o emprego de elementos quimicos pesados, como por exemplo, 0
mercurio, na construgao de lampadas de descarga. Estes elementos n&o sdo usados em
ldampadas com LED’s, o que gera mais um beneficio na utilizagdo dessa tecnologia re-
metendo a beneficios relacionados ao meio ambiental.

A nova norma brasileira 5101 — lluminagao viaria prega que seu principal objetivo
€ servir de base para o projeto luminotécnico de logradouros publicos, incluindo vias para
trafego de veiculos e pedestres de forma a proporcionar visibilidade para a seguranca
do trafego de veiculos e pedestres de forma rapida, precisa e confortavel. Dessa maneiro
os projetos de iluminagao viaria devem atender aos requisitos especificos do usuario,

provendo beneficios econdmicos e sociais para os cidadaos, incluindo:
* reduzir o numero de acidentes noturnos e perdas econémicas;
* melhorar as condi¢cdes de vida das comunidades carentes;
« auxiliar na protecéao policial, com énfase na seguranca pessoal;
« facilitar o fluxo do trafego;

* estabelecer os niveis minimos de iluminagdo para os varios tipos de vias

em funcao da densidade de trafego motorizado e de pedestres;

* classificar as luminarias quanto as distribuicdes longitudinais (curta, média,
longa), laterais (tipo I, II, lll e IV) de intensidade luminosa e controle da luz (full cutoff,

cut off, semi cutoff, non cut off), dentre outros.
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2.2. Classificagdo de vias 00 00>

A partir dos parametros adotados pela norma da ABNT 5101:2024, o estudo téc-
nico preliminar realizou a avaliacdo de conformidade as referéncias, sendo apropriada a
Classe M para as vias de uso exclusivo de veiculos motorizados e a Classe C para as

vias que sao trafegadas por veiculos motorizados e pedestres e ou de conflito de fluxos.

Parametros de utilizacdo da Classe M (vias de trafego de veiculos motorizados)

Aplicavel a rodovias, vias arteriais, vias expressas e outras com alto volume de

trafego (sem a presenga de pedestres).

Ao ser projetada a iluminagao de classe M, deve-se levar em consideracgao fato-
res de luminancia, isto €, conhecer a refletancia do pavimento com o intuito de garantir
a seguranga do condutor. De uma forma geral, o valor do coeficiente de reflexdo (ou

Coeficiente de luminancia [qo]) para o piso asfaltico devera ser considerado igual a 0,07.

Ailuminac&o dos segmentos classe M é dividida em 6 subclasses, sendo de M1
até o M6. Essas subclasses tém como objetivo implementar a melhor iluminagéo possivel

para diferentes segmentos.

Parametros de utilizacdo da Classe C (areas de conflito)

Ailuminacao de Classe C compreende as areas de conflito, isto €, vias que séo
divididas por veiculos motorizados e pedestres, a qual leva em consideragao a geometria
da pista, podendo ou ndo haver uma diminuicdo do numero de pistas ou da largura da

faixa de transito.

A classe C tem como objetivo a iluminagéo das posigdes que possam ocasionar
sinistros, permitindo que o condutor tenha uma melhor visibilidade da pintura existente

na rodovia, para além da existéncia de meios-fios.

A iluminacéo dos segmentos classe C é dividida em 5 subclasses, sendo de C1
até o C5. Essas subclasses tém como objetivo implementar a melhor iluminagao possivel

para diferentes segmentos.

Parametros de utilizacdo da Classe P (areas de acostamento)
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A classe P deve ser utilizada para classificar a iluminagao das pistas de acosta- 00 00
mento, assegurando uma melhor visibilidade da area de escape e de eventuais obstacu-
los como meios-fios e ou canaletas de coleta de agua de chuva. A iluminagdo dos seg-

mentos classe P sera dividida em 6 subclasses, sendo de P1 até a P6.

Desta forma, o estudo preliminar submeteu os critérios estabelecidos para as
Classes de iluminagédo aos segmentos criticos gerando a correlagdo apresentada na Ta-
bela AC3 abaixo:

Tabela AC3 — Requisitos de iluminagao para cada subclasse da classificagcido M de iluminagao.

Tipo de segmento critico Classificacao de vias
Perimetros urbanos ClasseCeP
Intersecdes rodoviarias estaduais ClasseCeP
Obra de Arte Especial (OAE) Classe M e P
Curvas Classe M e P
Areas de Povos Originarios ClasseCeP

Além das informacgdes levantadas, cabera aos Projetos Basico e Executivo a co-
leta e andlise de dados complementares para a definicdo completa das Classes de llu-
minagao, de acordo com as normas vigentes, de forma especifica para toda a malha

prevista no presente estudo.

2.2.1. Niveis de iluminagao em vias

A Norma ABNT NBR 5101:2024, estabeleceu os niveis minimos de luminancia e
iluminancia necessarios a iluminacao de vias publicas, de acordo com sua importancia,
tipo e volume de trafego, os quais sdo destinados a propiciar seguranga a pedestres e

veiculos.

A Tabela AC4 a seguir apresenta os valores de luminancia média minima (Lmed),
uniformidade global minima (Uo) e uniformidade longitudinal minima (UL) incremento de

limiar (fm%) e iluminancia adjacentes a via (EIR), obrigatérios para as vias Classe M.
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Tabela AC4 — Requisitos de iluminagao para cada subclasse da classificagcido M de iluminagao.

_ ; Incremento Ilun_‘linéncias
Superficie da via de limiar adjacentes

Classes de avia
iluminagao L (cdim?

(mirT:o(mantic};o} Yo = U = f (%) < EIR >

M1 2,00 0,40 0,65 14 0,45

M2 1,50 0,40 0,65 14 0,45

M3 1,00 0,40 0,60 15 0,45

M4 0,75 0,40 0,60 16 0,45

M5 0,50 0,35 0,35 16 0,45

M6 0,30 0,35 0,35 16 0,45

Ja a Tabela AC5 a seguir apresenta os valores de iluminancia média minima
(Emed), uniformidade (Uo) e incremento de limiar (fn%), obrigatérios para as vias Classe
C.

Tabela AC5 — Requisitos de iluminagao para cada subclasse da classificagdo C de iluminacgao.

e . Incremento
lluminancia ..
de limiar
Classes de Eméd 2
iluminacao med =
() Up (E) = fr1 (%) <
(minimo
mantido)
Co 50 0,38 14
C1 30 0,38 14
c2 20 0,28 14
Cc3 15 0,18 15
C4 10 0,18 16
C5 if 5 0.18 16

A Tabela AC6 por sua vez apresenta os valores de iluminancia média horizontal
(Emed), € valores de iluminancia minima horizontal (Emin), obrigatérios para as vias Classe

P a ser utilizada para pistas de acostamentos de rodovias.
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Tabela AC6 — Requisitos de iluminagao para cada subclasse da classificagao P de iluminagao.

Se necessidades adicionais
lluminancia média | lluminancia minima | Para reconhecimento facial
Classes de horizontal horizontal forem requeridas
iluminagéo E (Ix) E (Ix) lluminancia vertical minima
(minimo mantido) (mantido) E (Ix)
(mantida)
P1 20 40 6,0
P2 15 3.0 50
P3 10 2.0 3,0
P4 7.5 1,59 2.5
P5 5,0 1,0 1,5
P& 3,0 0,6 1,0
NOTA1 Fonte de luz com elevado nivel de reproducio de cores contribui para um melhor
reconhecimento facial.
NOTA2 A ilumindncia vertical & utilizada como fator adicional para projeto em locais onde ha
necessidade de reconhecimento facial (risco de criminalidade elevado, por exempla).

2.3. Cenarios padroes amostrais

Além dos requisitos construtivos e técnicos apresentados anteriormente, as lu-

minarias ofertadas deverdo atender a parametros luminotécnicos minimos especificos

conforme padrdes estruturais das vias onde serdo instaladas, a serem demonstrados

através de simulacdes com a utilizacdo do software DIALux EVO, em sua versdo 13.2

ou mais recente.

Buscando verificar as caracteristicas da distribuicao fotométrica das luminarias

LED ofertadas pelos proponentes, foram determinados quatro Cenarios padrbées amos-

trais que deverao ser calculados e apresentados durante o processo licitatorio, com in-

tuito de comparacéao entre as diversas solugdes propostas e posterior pontuagao.

Podera ser efetuado, a critério do DER, estudos de auditoria para comprovar

com teste pratico de campo o atingimento aos niveis luminotécnicos calculados pela LI-

CITANTE.
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2.3.1. Estudos luminotécnicos para os Cenarios padrées amostrais

As luminarias LED escolhidas pela LICITANTE para compor os estudos lumino-
técnicos, parte da proposta técnica a ser apresentada, poderao ser definidas livremente
pelo proponente, desde que atendam aos padrdes técnicos minimos estabelecidos neste
Anexo VIII.

O proponente devera estar atento na formulagédo dos seus estudos luminotécni-
cos. O mesmo tera a liberdade para definir o maior espacamento possivel entre postes,
e ainclinagao da luminaria, desde que atenda aos critérios estabelecidos pela NBR 5101
para aquele Cenario padrao amostral. Os valores de altura do ponto de luz, pendor do
ponto de luz, rotagdo de poste, luminarias por poste, distancia poste-pista de rodagem,
numero de luminarias, foram previamente definidos para cada Cenario padrao amostral

e nao deverao ser alterados.

A Figura AC8 a seguir identifica cada uma dessas caracteristicas de projetos

citadas anteriormente.

E@L\) Sendo:
f (3] {

(1) Altura de montagem (AM) do ponto de
) luz;
(2) Pendor do ponto de luz;

(3) Inclinagéo do brago extensor;

(4) Comprimento do brago extensor;

@ e (5) Distancia poste-pista de rodagem.

Figura AC8 — Caracteristicas para projetos

A flexibilidade em se trabalhar no espacamento entre postes e na inclinagcédo da
luminaria, para efeito unico e exclusivo da elaboragao desses estudos amostrais, permite
ao DER determinar e valorar o melhor produto em termos de iluminagao dos trechos das

rodovias contempladas.

Esses estudos terdo por objetivo comprovar, para fins de pontuagao técnica, o
atendimento aos parametros luminotécnicos especificados, bem como verificar quais fo-
ram os espagamentos maximos, o Indicador de consumo anual de energia — De além do

Indicador de densidade de poténcia - Dp - obtidos.

Pag.: 39

Assinatura Avangada realizada por: Narayana Rohn Cardozo (XXX.097.659-XX) em 07/04/2026 15:11 Local: DER/DOP/CETS. Inserido ao protocolo 25.717.095-0 por:
Deise Naomi Suekane em: 07/04/2026 14:51. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 89495b2¢72169f441b285233fd5559d7




2.3.2. O software DIALux EVO

Os programas DIALux e DIALux EVO foram desenvolvidos na Alemanha, pela
empresa especializada em iluminagdo e automacéo, a DIAL. A versao 1.0 do programa
DIALux foi lancada em 1994 e atualizada frequentemente até o ano de 2012, quando a
DIAL langou o programa DIALux EVO (evo de evolugao). O DIALux EVO foi criado em
uma plataforma totalmente diferente e mais moderna. Desta forma, a partir de 2012 a

DIAL passa a possuir em seu portfélio dois programas: o DIALux e o DIALUX EVO.

No ano seguinte, em 2013, a DIAL langou a ultima grande atualizagdo do pro-
grama DIALux, que ficou conhecido como DIALux 4.13 e ndo mais passou a atualizar
esse programa, concentrando esforgos de atualizagdo apenas no programa DIALux
EVO. Atualmente o DIALux EVO se encontra em sua versdo 13.2 (ou verséo
5.13.2.xxxxxx) enquanto a versao 4.13 ficou parada no tempo, nao sofre atualizagdes
desde 2013.

Assim sendo, a LICITANTE devera entregar os estudos luminotécnicos emitidos
com a utilizagdo do programa DIALux EVO, em sua versao 13.2 ou mais atual, e as
curvas fotométricas do respectivo fornecedor de luminarias, por Cenario padrao amos-

tral.

A opcao pela utilizacdo da versao 13.2 ou mais atual do DIALux EVO esta em-
basada na necessidade de se trabalhar com uma ferramenta, também gratuita, mas mais
moderna e mais atualizada do que a versao 4.13. Cabe destacar que o fornecedor do
programa DIALux parou com a atualizagédo de sua versédo 4.13 ha mais de 12 anos, en-

quanto a versado DIALux EVO vem sendo atualizada constantemente.

2.3.3. Elaboracao dos projetos luminotécnicos para os Cenarios padroes

amostrais

Os projetos devem ser elaborados com utilizagao do software DIALux EVO, em
sua versao 13.2 ou mais atual, para os Cenarios padrdes amostrais e apos a elaboragao
do projeto luminotécnico por Cenario padrao amostral a LICITANTE devera elaborar os

projetos de instalacdes elétricas.

Para realizagao dos projetos luminotécnicos dos Cenarios padrdes amostrais de-

vem ser seguidas as seguintes premissas gerais:

Altura do passeio: 0,20 m;
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Tempo de funcionamento do sistema de iluminagao publica: 4.167 ho-
ras/ano, conforme Resolu¢do Homologatéria ANEEL n°® 2.590, de 13 de agosto de 2019

(11h25min por dia e 365 dias por ano);
Coeficiente de luminancia [qo]: CIE R3 ou 0,07;

Altura de montagem: de 8 m ou 12 m (de acordo com o especificado em cada

Cenario padrao amostral);

Inclinagao do brago extensor: 0°, 10° ou 15° (aquela inclinagdo de propiciar o

melhor resultado para o projeto);

Pendor para o suporte: - 3 m (para trechos em perimetros urbanos, entronca-

mentos e curvas) e de -1 ou 0 m (para trechos de obra de arte);

Distancia do poste a pista de rodagem: 3 m (para trechos em perimetros ur-

banos, entroncamentos e curvas) e de 1 ou 0 m (para trechos de obra de arte);

Comprimento do brago extensor: 0 m (deve ser usado apenas um suporte

para fixagcado das luminarias);

Fator de manutencgao igual [FM]: 0,76 (para trechos em perimetros urbanos) e

de 0,78 (para trechos de obra de arte, entroncamentos e curvas).

» Atendimento aos critérios de luminancia média (Lmed), uniformidade global
(Uo) uniformidade longitudinal (UL), incremento de liminar (fr1) e iluminancias adja-

centes a via (EIR) para as vias classificadas como M,;

 Atendimento aos critérios de iluminancia média (Emed), uniformidade global

(Uo), e incremento de liminar (fr) para as vias classificadas como C;

» Atendimento aos critérios de iluminancia média horizontal (Emed), iluminan-

cia minima horizontal (Emin), para os acostamentos classificados como P.

Os valores da poténcia e do fluxo serao confirmados através da curva IES
fornecida pelo proponente. Para a poténcia serao aceitas curvas IES que apresen-

tem valores de até 10% a mais.
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2.3.4. Configuragao dos Cenarios padroes amostrais D0 DO

A seguir serao especificados os Cenarios padrboes amostrais que deverao ser

calculados e entregue pelas LICITANTES junto com sua Proposta Técnica.

2.3.4.1. Cenario padrao amostral 1 — Perimetro urbano - Classificagao da

via: C1/ Classificagdo do acostamento: P2

Especificacao: para este cenario devem ser consideradas apenas as luminarias
para iluminagao de vias publicas em LED, com poténcia nominal de 150 W (maxima de
165 W — valor a ser verificado no arquivo IES) e fluxo luminoso minimo de 22.500 Im e

eficacia minima de 150 Im/W.
a) Informacgdes basicas para o projeto:

* Pista de acostamentos: duas faixas, uma de cada lada da pista, com largura

de 2 m cada e altura de 0,001m;

* Pista de rodagem: duas faixas no mesmo sentido de 3,5 m cada, canteiro
(faixa) central de 1 metro e duas faixas no sentido oposto as anteriores de 3,5 m

cada (vide Figura AC9 - Planta do Cenario padrao amostral 1);
* Tipo de distribuicdo: canteiro central,;
* Altura do ponto de luz (1): 12,00 m;
* Espacamento entre postes: a ser definido pelo proponente;

* Inclinagao do brago extensor (3): 0, 5, 10 ou 15 graus - a ser definido

pelo proponente;
* Pendor do ponto de luz (2): - 0 m;
* Distancia poste-pista de rodagem (5): 0,5 m;
» Comprimento do bracgo extensor (4): 0 m;

* Fator de manutencao: 0,76.
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Pista acostamento 1

Pista de rodagem 1
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Faixa central 1

Pista de rodagem 2
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Pista acostamento 2

Figura AC9 - Planta do Cenario padrdao amostral 1

2.3.4.2. Cenario padrao amostral 2 — Perimetro urbano - Classificagao

da via: C3 / Classificagao do acostamento: P3

Especificagdo: para este cenario devem ser consideradas apenas as luminarias
para iluminagao de vias publicas em LED, com poténcia nominal de 100 W (maxima de

110 W — valor a ser verificado no arquivo IES) e fluxo luminoso minimo de 15.000 Im

a) Informacgdes basicas para o projeto:

» Acostamentos: duas faixas em sentidos opostos, com largura de 1,5 m e
altura de 0,001 m;
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* Pista de rodagem: duas faixas em sentidos opostos, com largura de 3,5 m N0000%

20

o
~—

N

cada (vide Figura AC10 - Planta do Cenario padrao amostral 2);
* Tipo de distribuicao: unilateral inferior;
* Altura do ponto de luz (1): 12,00 m;
* Espagamento entre postes: a ser definido pelo proponente;

* Inclinagao do brago extensor (3): 0, 5, 10 ou 15 graus - a ser definido

pelo proponente;

* Pendor do ponto de luz (2): - 3 m (para inclinagéo de 0° - para outras incli-

nacgdes esse valor ira variar);
* Distancia poste-pista de rodagem (5): 3 m;
» Comprimento do braco extensor (4): 0 m;

* Fator de manutencao: 0,76.

Pista acostamento 1 150 m

Pista de rodagem 1 &
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

700m

Pista acostamento 2 150 m

Figura AC10 — Planta do Cenario padrao amostral 2
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2.3.4.3. Cenario padrao amostral 3 — Fora do perimetro urbano - Clas- 00 00

sificagao da via: M4 / Classificagao do acostamento: P5

Especificagcao: para esse cenario deverédo ser consideradas apenas as lumina-
rias para iluminagao de vias publicas em LED, com poténcia nominal de 75 W (maxima

de 82,5 W — valor a ser verificado no arquivo IES) e fluxo luminoso minimo de 11.250 Im.
a) Informacdes basicas para o projeto:

. Acostamentos: duas faixas em sentidos opostos, com largura de 2,0 m e

com altura de 0,001 m;

. Pista de rodagem: duas faixas em sentidos opostos de 3,0 m cada (vide

Figura AC11 - Planta do Cenario padrao amostral 3);
. Tipo de distribuicéo: unilateral inferior;
. Altura do ponto de luz (1): 8,00 m;
. Espagamento entre postes: a ser definido pelo proponente;

. Inclinagao do brago extensor (3): 0, 5, 10 ou 15 graus - a ser definido

pelo proponente;

. Pendor do ponto de luz (2): - 3 m (para inclinagao de 0° - para outras incli-

nagdes esse valor ira variar);
. Distancia poste-pista de rodagem (5): 3 m;
. Comprimento do brago extensor (4): 0 m.

. Fator de manutengao: 0,76.
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Pista acostamento 1 200m

Pista de rodagem 1
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 =

Pista acostamento 2 200m

{

Figura AC11 — Planta do Cenario padrao amostral 3

2.3.4.4. Cenario padrao amostral 4 — Obra de arte fora do perimetro ur-

bano - Classificagao da via: M3

Especificagao para esse cenario deverao ser consideradas apenas as luminarias
autbnomas para iluminacao de vias publicas em LED, com fluxo luminoso minimo de

15.000 Im e eficacia minima de 180 Im/W.
a) Informacgdes basicas para o projeto:
* Acostamentos: n&o existe acostamento neste cenario padrdo amostral;

* Pista de rodagem: duas faixas em sentidos opostos, com largura de 3,5 m

cada (vide Figura AC12 - Planta do Cenario padrao amostral 4);
* Tipo de distribuicdo: unilateral inferior;
* Altura do ponto de luz (1): 8,00 m;
* Espagcamento entre postes: a ser definido pelo proponente;

* Inclinagao do brago extensor (3): 0, 5, 10 ou 15 graus - a ser definido

pelo proponente;
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* Pendor do ponto de luz (2): - 1 m (para inclinagdo de 0° - para outras incli- '”Jt‘f‘ /

nacgdes esse valor ira variar);

* Distancia poste-pista de rodagem (5): 0 m;

» Comprimento do brago extensor (4): 0 m

 Fator de manutengao igual a 0,78.

Pista de rodagem 1 ‘
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 <

Figura AC12 - Planta do Cenario padrao amostral 4

Narayana Rohn Cardozo

Coordenadora de Engenharia de Trafego e Seguranga Rodoviaria

De acordo,

Alexandre Castro Fernandes

Diretor de Operagdes
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Documento: ANEXO_VIII_ESPECIFICACOES_TECNICAS_PARA_OS_MATERIAIS_E_EQUIPAMENTOS.pdf.
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