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PROJETO BASICO

ANEXO 1 - EEAT (Estacéo Elevatoria de Agua Tratada), Rede de Aducéo e Interligacdes dos sistemas.

1. OBJETO

Elaboracdo e desenvolvimento de projetos de engenharia em saneamento para obras visando a
exploragdo de novo manancial de abastecimento, com bombeamento, para aumento da capacidade do
sistema de abastecimento de agua, compreendida na infraestrutura urbana da cidade de Marechal Candido
Rondon - Parana.

2. OBJETIVO

O presente processo visa a contratacdo de servicos técnicos especializados destinados a elaboracao
de projetos executivo de engenharia em saneamento e execucdo das obras. Tem a premissa de definir as
obras para expansdo do sistema de abastecimento de agua (SAA), definindo o conjunto de projetos para
acoes destinadas a exploracdo do novo manancial de abastecimento no rio Arroio Fundo.

Ser&o abordados um conjunto de Projetos e execugio abrangendo as Estacdo Elevatéria a de Agua
Tratada e a rede de adugcdo com capacidade total de 150 L/s, Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA),
Plano de Controle Ambiental, dentre outras especificacdes e projetos complementares pertinentes ao pacote
técnico para concretizacao das obras do sistema de exploracdo do novo manancial.

A infraestrutura, obras civis mecanica, elétrica, automacao, entre outros da Estacao Elevatdria de
Agua Tratada (EEAT), rede de aducao, interligacdes com reservatérios, interligacdes com Estacéo elevatéria
de &gua tratada e interligagdo entre os reservatérios da sede operacional com a rede de distribuicdo do
municipio ja& em funcionamento. O presente documento, fixa as condi¢fes, normas e especificacdes, 0s
pontos essenciais a abordar e fornece dados e pontos de referéncia para a selecao e o célculo dos elementos
béasicos do projeto e das diversas partes.

3. JUSTIFICATIVA

A autarquia € uma organizacdo comprometida com a universalizagdo do saneamento e tem por
missdo prestar servigos de saneamento basico com gestao eficiente e comprometida, promovendo a
preservacao do meio ambiente e a qualidade de vida da populacdo rondonense.

Devido a matriz de exploracdo de agua adapto a susceptibilidade, com indicativos de redugdo dos
niveis dos pocos artesianos, aliado a perspectiva crescente da demanda, gerou a necessidade de planejar a
expansao do sistema de abastecimento de agua.

O estudo de concepgdo do SAA (Sistema de Abastecimento de Agua) apontou a necessidade de
buscar um novo manancial para atender o abastecimento, sendo entédo definida a bacia do rio Arroio Fundo,
localizada no lado Sul da malha urbana.

A contratacdo deste servico técnico profissional especializado é essencial para a escolha dos
métodos mais atuais e eficientes, a fim de desenvolver as melhorias necessarias, visando garantir o
abastecimento publico de 4gua potavel aos municipes.

Considerando as caracteristicas diferenciadas dos diversos tipos de projetos, e ainda as condigfes,
responsabilidades e demanda do corpo técnico da Autarquia, optou-se pela contratacdo por terceirizacéo
para elaboracéo e desenvolvimento de projetos técnicos por empresa especializado composta por profissional
de alta qualificacéo técnica, experientes e especializados e também pela execugdo desses projetos.

4. DIRETRIZES BASICAS

4.1. Condigoes gerais de projeto

O novo sistema devera ser projetado para uma capacidade de 150,0 L/s para o primeiro trecho e 195
L/s para o segundo trecho, pois tera um aumento de cargas na aduc¢éo, sendo indicado no estudo como
suficiente para abastecimento da populacdo residente na sede urbana. Dessa forma, orientando o
planejamento das futuras obras publicas frente as oportunidades e aos recursos disponibilizados para toda a
infraestrutura do local.

E de responsabilidade da contratada todo o levantamento de informaces complementares
necessarios para o desenvolvimento dos projetos e execucao de todo o transporte da agua tratada com total
segurancga e qualidade que ira abastecer o municipio de Marechal Candido Rondon — PR.
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4.2, Projetos Basico e Executivo

Compreendem a um conjunto de elementos necessarios e suficientes para execugéo de obras civis,
mecanicas, elétricas e demais instalacdes do complexo: infraestrutura, obras civis mecéanica, elétrica,
automacdo entre outros da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada, rede de aducdo, interligacdes com
reservatorios, interligacdes com Estacéo elevatdria de 4gua tratada e interligagdo entre os reservatérios da
sede operacional com a rede de distribuicdo do municipio ja em funcionamento. A contratada devera
desenvolver todos os projetos executivos, casa de bombas, urbanizacdo da area, banheiros masculino e
feminino na area do reservatério da sede operacional, toda a infraestrutura, muros e cercas por toda a area
e outros itens necessarios e nao citados.

De maneira geral, todas as instalagdes necessérias para o funcionamento da producao de agua para
o atendimento da demanda de consumo dentro do padrédo de potabilidade da Portaria de Consolidag¢éo n° 5/
2017 e Portaria GM/MS n° 888/2021, bem como do tratamento e destino adequado de lodo e rejeitos. Além
de atender a todas as legislacBes ambientais vigentes.

5. PRODUTOS GRAFICOS
Deveréo constar os seguintes produtos graficos:

e Desenho das formas em plantas, em escala adequada, com planilha de quantitativos, por

folha, para todas estruturas;

Cortes e detalhes necessérios para entendimento da execuc¢édo da estrutura;

Indicacdo da resisténcia caracteristica do concreto e demais especificacdes;

Desenho das armaduras, contendo os detalhamentos das pecas do esquema estrutural,

Relagdo de aco por folha de detalhamento, identificando o tipo do ago, nimero, diametro,

guantidade, comprimento unitério e total;

e Tabela Resumo de Materiais por folha de detalhamento de armacdo, identificando a
guantidade de materiais por folha;

e Fornecimento de arquivos em DOC, DWG, RVT, XLSX, PDF, entre outros.

5.1. Entrega dos produtos graficos

O Projeto executivo, com todos 0os complementos exigidos neste termo de referéncia, deverdo ser
entregues em formato fisico, impresso em 02 (duas) vias, todas as vias assinadas pelo responsavel técnico
e em formato digital, em extensdo PDF, assinado pelo responsével técnico.

Em garantia aos direitos patrimoniais e autorais relativos ao projeto ou servigo técnico especializado,
devera a empresa disponibilizar os arquivos dos projetos no formato aberto (DOC, DWG, XLSX, RVT, entre
outros) para que 0 SAAE possa utiliza-lo de acordo com o previsto pela Autarquia.

O contratado devera assegurar a Contratante, o direito de propriedade intelectual dos produtos
desenvolvidos, inclusive sobre as eventuais adequacdes e atualiza¢cdes que vierem a ser realizadas, logo
apos o recebimento de cada parcela, de forma permanente, permitindo a Contratante distribuir, alterar e
utilizar os mesmos sem limitacdes.

Sendo assim, devera assinar, ao final da contrata¢do, em documento expresso, do uso dos direitos
autorais da solucdo apontada no projeto, de suas especificagcdes técnicas, da documentacdo produzida e
congéneres, e de todos os demais produtos gerados na execucado do contrato, inclusive aqueles produzidos
por terceiros subcontratados. Este documento serd elaborado pela Contratante e encaminhado para a
Contratada para as devidas assinaturas.

A entrega dos arquivos digitais podera ocorrer de acordo com negociado com a autarquia, podendo
ser por meio de e-mail, pen-drive ou outros.

6. ESCOPO DOS SERVICOS

A contratada realizara os projetos a nivel basico e executivo, destinados para processos de execucao
das obras. Abrangendo diversos produtos e etapas, conforme serdo organizados na sequéncia. Porém, nao
limitados a estas etapas, pois serao necessarios todos os projetos complementares para total funcionamento
do sistema. A seguir sdo detalhadas as principais atividades a serem desenvolvidas.

Os projetos deveréo conter todos os elementos e detalhes que definam obras e servigos das diversas
unidades citadas, de modo a permitir a contratacéo para a execuc¢do das obras com aquisicdo de materiais,
servicos e execucao. Deve abranger todas as informacdes que realmente serdo necessarias para a execugao
da construcao e seu perfeito funcionamento, em conformidade com as normas técnicas em vigéncia. Plantas,
cortes e sec¢Bes do terreno, mostrando as camadas do solo interessadas por aquelas obras, drenagem
superficial e profunda, arrimos, fundacdes e injecdes. Especificagfes de todos os equipamentos, materiais e
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servigos, e se pertinentes, recomendacdes operacionais. Em suma, detalhados os elementos necessarios e
suficientes para a execugdo completa da obra e/ou servicos.

Os critérios e parametros de projeto deverdo atender as normas pertinentes da ABNT, Ministério da
Saude e os objetos da concepgdo do SAA disponibilizados pelo SAAE ao contratado para desenvolvimento
dos projetos. Os projetos deverdo satisfazer as exigéncias da ABNT, e no que ela for omissa, sera permitida
a utilizacao de normas estrangeiras ou métodos consagrados pelo uso, quando devidamente acatados pelo
SAAE.

Atender e aprovar todas as exigéncias dos Org&os Publicos envolvidos para funcionamento/operagéo
da ETA (IAT, CEMA, Plano Diretor, Corpo de Bombeiros, ANA, Copel, entre outros), bem como obedecer as
portarias do Ministério da Salde para questdes de padrdes de potabilidade.

Deverdo apresentar os projetos coerente com as condi¢cdes topograficas e geotécnicas do local
definido, contendo todos os elementos indispenséveis e bem definidos, acompanhados de meméria de célculo
e descricdo técnica, de forma a tornd-los autoexplicativos, possibilitando a compreensdo do perfeito
funcionamento do sistema, permitindo orgamentacao detalhada para aquisicdo dos materiais e equipamentos
e execucao da obra.

O projeto executivo sera desenvolvido a partir da proposicéo aprovada pelo SAAE. A partir dela, serdo
aprofundados os estudos, consolidadas as informacdes e feito o detalhamento executivo das unidades até
iniciar a fase de execucao.

A prestacao de servicos corresponde a elaboracdo de todos 0s projetos constituintes a implantacéo
da Estacéo Elevatéria a de Agua Tratada, rede de aduc&o, booster, controle de pressao entre os reservatorios,
interligacdes com reservatorios, interligagcdes com Estacéo elevatéria de agua tratada e interligagao entre os
reservatérios da sede operacional com a rede de distribuicdo do municipio j& em funcionamento.

Serdo necessarios no desenvolvimento dos diversos projetos:

Levantamento topografico;

Projetos Estruturais;

Projetos Arquitetdnico, Urbanistico, Pavimentagdo e Paisagistico;
Terraplanagem;

Projeto Mecénico;

Projeto Elétrico, lluminagdo, SPDA e de Aterramento;
Projeto das bacias de conten¢éo de produtos quimicos;
Projeto de Seguranca;

InstalacBes hidraulicas;

Autorizacdes ambientais;

Projetos de Automacéo e Controle Operacional;
Simulacao hidraulica;

Orcamento de Obra Publica.

Os trabalhos a serem desenvolvidos deverédo ser apresentados de forma detalhada para clareza e
entendimento de todos os itens solicitados no escopo do trabalho.

Em todos os pontos dos Projetos, sejam nas definicées das unidades por dimensionamento ou por
detalhamento, os principais aspectos que se devem atentar nas avaliagdes deve ser, além da verificagdo da
viabilidade técnica e ambiental, a da obtencéo da eficiéncia econdmica, financeira, hidraulica e energética.

Para fins de compatibilizacdo, agilidades de trabalhos colaborativos e entendimento entre os diversos
profissionais, todos os projetos devem ser elaborados e especificados em BIM (Building Information
Modeling). Ainda, tal condigcdo se mostra importante devido as preconiza¢des normativas e desenvolvimento
de boas praticas no setor publico.

A Autarquia disponibilizara os arquivos em DWG anexo apenas como apoio, todo e qualquer
levantamento extraido desse material para fins orcamentario e executivos e de plena responsabilidade da
contratada. Desta forma, a equipe técnica do SAAE se coloca a disposicdo para esclarecimentos e visitas
técnicas no local da obra.

01 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 1,
01 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 2;
02 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 1,
02 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 2;
03 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 1,
04 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 1,
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e 05- AAT ARROIO FUNDO DETALHES TRECHO 1,
e EEAT01-EEAT02-RESERVATORIO SEDE-INTERLIGACOES - R2

7. PROJETO EXECUTIVOS DAS EEATs, ADUTORAS E INTERLIGAGOES

Todo o detalhamento devera apresentar informacdes de materiais, dimensdes, aspectos referentes
a impermeabilizagdo, protecdo, montagem, localizacdo, posicionamento de cada equipamento, nivel de
trabalho (minimo e/ou maximo), bem como outras informac8es necessarias a perfeita instalacdo da obra.

Devera apresentar todos os desenhos pertinentes (plantas, cortes, detalhes, perfis e isométricas) das
unidades e todo o detalhamento de instalacdo, montagem e fabricagdo como: pecas especiais, tampas e
grelhas, suportes, com indicacdo dos materiais, tipo de acabamento, revestimento, pintura, cercamento,
portbes, etc.

Além dos projetos citados abaixo, deverdo apresentar licencas de operacado, toda a documentacao
legal para construgdo e funcionamento, aprovagdo dos 0Orgdos competentes, entre outros que forem
necessarios.

Devera apresentar listagens de materiais, agrupados por tipologia de fornecimento, especificagfes
técnicas dos materiais, equipamentos, servicos e, quando pertinente, as correspondentes recomendacdes
operacionais aplicaveis e planilha orcamentéria para licitacao;

As obras civis dos abrigos da casa de comandos, deverdo estar seguindo todas as normas vigentes
e segundo as boas praticas de engenharia. A sondagem, para analise dos locais e interferéncia com as rochas
e nivel de agua elevado é de responsabilidade da contratada, assim como qualquer outro tipo de danos
durante a realizacéo dos trabalhos sem acarretar custos adicionais para autarquia.

Locais onde tiver travessias de cérregos ou areas alagadas deverdo ser executadas fundagoes,
bases de concreto e estrutura metalica trelicada para ser utilizada de base para a tubulacdo de ferro fundido,
entre outros itens necessario e aqui nao citados;

Os cruzamentos de riacho, corregos, locais alagados, pontes, dever ser utilizando tubos de Ferro
fundido com estrutura metélica, encaixamento para sustentacéo e protecdo da rede adutora.

Na éarea urbana onde tiver pavimento em cruzamento de vias devera ser utilizado métodos néo
destrutivos, MND assim, evitando danos no pavimento.

Sistema de prote¢éo para adutora com valvulas antecipadoras de ondas apds as bombas, ventosas
triplice funcdo, valvulas para expurgos, juntas antivibracdo entre o reservatorio e as bombas, valvulas de
retencdo, junta de desmontagem axial, valvula de manobra, barriletes independentes, sensores de fluxo em
cada bomba mostrada no monitor da CCO, abrigos para todos as valvulas dimensionada para a capacidade
da adutora em PEAD.

Toda a obra devera ser georreferenciada, a rede de aducdo mapeada e georreferenciada a cada 50
metros e também, a cada mudanca de direcdo ou ponto de interseccdo, os abrigos das valvulas e ventosas
deverdo ser executados conforme apresentado nos arquivos fornecidos pela autarquia em DWG.

A escolha do modelo e da poténcia do conjunto motobomba deve atender as demandas do sistema
e condicdes de operacdo, objetivando assegurar eficiéncia energética para o horizonte de projeto. Esta
eficiéncia deve ser comprovada por meio de memoriais de célculo, especificacdes técnicas e avaliagdes de
desempenho. O rendimento minimo deve se manter estavel, e a escolha da bomba deve priorizar o modelo
gue ofereca a maior economia ao longo dos anos.

Deveréo ser instalados macromedidores tipo caracol com monitor no equipamento e na CCO, serao
instalados na saida da bomba da EEATO1 e na chegada no reservatorio da sede.

A totalidade do projeto devera ser aprovada pela comissdo técnica da autarquia antes do inicio da
execucao pela contratada. Os projetos devem contemplar todos o0s riscos durante as etapas e a contratada
ter4 total responsabilidade pelos danos causados aos bens publicos e privados que envolta esta obra.

7.1. PROJETO DA EEAT 01 COM FORNECIMENTO E EXECUGAO

7.1.1. Projeto Civil e Execugao

O projeto civil deve contemplar o arquitetdnico e todos os complementares, o abrigo das bombas e
também o abrigo do quadro de comando. Considerando como uma unidade edificada com ambientes
distintos, onde tera que estar detalhado todas as etapas da construgdo, limpeza da area, terraplanagem,
locacdo da edificacdo com projeto arquitetdnico, aberturas de ventilacdo e portas utilizando chapas tipo
venezianas, sistema de climatizacdo, cercamento padrdo SAAE, paisagismo, portbes e portas de acesso.
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Todas as informacdes construtivas para execu¢éo da obra devem constar no projeto. A edificacéo tera como
altura 3,50 metros e a sua cobertura sera executada com laje macica impermeabiliza;

7.1.1.1. Projeto Estrutural e Execugao

Devera contemplar o projeto estrutural com todos os dimensionamentos da estrutura por completo.
Apresentando projeto de fundaces, vigas baldrames, pilares, vergas e contra vergas, piso estrutural com
capacidade de carga para suportar o grupo gerador de energia, bloco de ancoragem das bombas, vigas
superiores, lajes de cobertura, assim como outros itens necessarios e ndo mencionados neste termo;

7.1.2. Projeto Elétrico, Automagao e Execugao

Devera atender as necessidades da edificagdo por si prépria e também a técnica e operacional para
manutencdes preventivas. Devera constar ponto de iluminacéo interno para os trabalhos em momento de
baixa luminosidade kit de 2 tomadas 127 e 220 volts em cada parede, 3 pontos de tomada com plug industrial
de 380/220 volts, proximo a porta da casa de comando. Na parte externa devera conter ponto de luz nas
extremidades da edificacao com refletores estratégicos e um kit de tomada 127 e 220 volts, e também, pontos
de iluminacdo e tomadas no portdo de entrada;

Devera constar em projeto quadros Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), corretor de fator de
poténcia automético e painéis das bombas. As variaveis de energia como: tenséo, corrente, fator de poténcia,
status das bombas, controle manual e automético, setpoint de niveis maximo e minimo, vazao instantanea de
entrada e saida, deverdo constar em telas na CCO dentro da area da ETA e também devera conter sistema
de controle remoto. O modelo dos diagramas unifilar de acionamento das bombas sera fornecido pela
autarquia (deve seguir a descricdo do painel padrdo da autarquia anexo 1). O meio de comunicacdo devera
ser via radiofrequéncia seguindo o padréo da autarquia modelo de referéncia minima P900 Spread Spectrum
900 Mhz incluindo poste, antenas e materiais necessario de comunicacgao;

A fonte de alimentacgdo para o sistema sera da propria ETA, assim como o sistema devera estar em
harmonia com as fontes de energia, grupo gerador da ETA e também, devera ter comunicacdo na CCO, a
contratada devera fornecer a fiagcdo d4 a EEAT 01 até a Entrada de energia da ETA com seus devidos
conectores.

7.1.3. Projeto de SPDA (Sistema de Protegido contra Descargas Atmosféricas) e Execugao

A &rea de abrangéncia do SPDA sera de toda a &rea incluindo todos os sistemas. A documentacao
do projeto do SPDA deverd conter toda a informacdo necesséaria para assegurar uma correta e completa
instalacdo, assim como atendendo ao disposto em Instru¢cdes Normativas.

O projeto devera conter, no minimo, a malha de aterramento e o sistema de captagdo de descargas
atmosféricas, com detalhes construtivos, lista de materiais, memorial descritivo e especificacao técnica de
todos os materiais e equipamentos.

7.1.4. Projeto de Seguranga Contra incéndio e Execugéao

Composto pelo projeto conforme normas pertinentes, com a aprovacdo do projeto completo de
seguranga contra incéndio, e devido recolhimento da ART do engenheiro responsavel e aprovado pelo Corpo
de Bombeiros.

Devera apresentar, no minimo, 0s seguintes requisitos: Formularios, Memorial Descritivo, Memorial
de Célculo, pranchas de desenho e demais documenta¢cBes conforme legislacdo pertinente exigida pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Parana.

Devera apresentar um projeto de mapeamento de risco de todas as areas;

O sistema devera conter uma central de controle que estara instalada na guarita e CCO
(paralelamente) com controles de alertas de emergéncia audiovisual.
7.1.5. Projeto e Execugao das Redes e Conexdes

O projeto da rede Adutora deve ser utilizado por sua extensdo tubos de PEAD unidos por sistema de
termofuséo, didmetro e classe de presséo obrigatoriamente deverdo ser dimensionados pela contratada.

O trecho que se refere ETA - EEATO1 até o reservatério da EEAT02, devera ser dimensionado para
uma capacidade de bombeamento para 150 L/s carga de agua tratada do sistema;

O dimensionamento e a execucdo para o perfeito funcionamento dos sistemas sdo de toda a
responsabilidade da contratada, isso inclui todos os projetos complementares, acessorios, € equipamentos
necessario para a execucao;
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Os arquivos em DWG fornecido pela autarquia “01 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 1 até “05 - AAT
ARROIO FUNDO DETALHES) fica a critério da contratante para utilizagdo desse material de “apoio”. A
autarquia ndo se responsabiliza por informacdes incoerentes apresentadas nos mesmos, sendo de plena
responsabilidade da contratada o projeto executivo, complementares e toda a execu¢cdo do mesmo;

Deverd seguir um layout pré-estabelecido citado no item 7.1.6, as alteracdes deverdo ser
apresentadas e justificadas para a aprovagéo da equipe técnica da autarquia;

As conexdes entre os reservatorios e a valvula que faz a interligacdo com o sistema de bombeamento
e a interligacdo entre a rede adutora e o reservatdrio no EEAT 02 de 500 m3 sdo de responsabilidade da
contratada;

Todos os barriletes, até a macromedicdo devem ser executados em tubos de ferro fundido que
deveram estar ancorados em cima de uma base de concreto armado, a rede de PEAD devera ser implantada
apos a macromedidor.

7.1.6. Projeto Basico da EEAT 01 na Estagdo Elevatéria de Agua Tratada

1|. 1,0 ‘ll. 730 "i'&‘r

L0

440

100

AREA DA BASE DE
CONCRETO ™

SENSOR DE
FLUXO
BONMBA ANFIBIAS JUNTA DE
DESMONTAGEM

TUBOS £ CONEKDES FF

RESERVATORIO DE AGUA TRATADA

Volume util: 1000 M3

Diametro: 10,00 m
Altura qatil: 13,00 m

ENTRADA DA ET
2 ENTRADA DE INOX 3
DN 300

VALVULADE
RENTENCAQ

Obs.: Deverd ser executada uma base de concreto e blocos de ancoragem para suportar os esfor¢os
e 0 peso das bombas, conexdes e valvulas. Este dimensionamento e execucéo sdo de responsabilidade da
contratada. O arquivo "EEATO1-EEAT02-RESERVATORIO SEDE-INTERLIGACOES - R4.dwg" deve ser
usado como referéncia para o desenvolvimento do projeto executivo. Ressalta-se que todo o
dimensionamento do conjunto motobomba, das obras civis, dos reservatérios, conexdes, redes, entre outros
itens ndo citados, sao de responsabilidade da contratada.

7.2. PROJETO DA EEAT 02 COM FORNECIMENTO E EXECUGAO

A Estacao Elevatoria de Agua Tratada (EEAT), a ser implantada na area pré-determinada pelo SAAE,
devera conter um tanque reservatério com capacidade de 500 m3 de agua tratada, uma casa de comando,
um abrigo com cobertura metalica para o grupo gerador e base para as bombas;

Pelo porte da unidade, serdo utilizadas (2 + 1) conjuntos motobombas, com vazdes unitarias da
ordem para atender a demanda solicitada de 195 Litros / segundo e alturas manométricas (altura que
obrigatoriamente devera sera confirmada e verificada pela contatada) as quais devem estar dimensionadas
no projeto;
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Os motores terdo poténcias capazes de atender a demanda solicitada de 195 L/s, com opcao (2+1)
— 195 L/s. Deveréo ser dotados de inversores de frequéncia para possibilitar o ajuste fino de vazao, economia
de energia elétrica e flexibilidade operacional do sistema de adugdo de agua tratada controlada por acesso
remoto e, também, com telas de controles na CCO.

7.2.1. Projeto Civil e Execugao

O projeto civil deve contemplar o arquitetdnico e todos os complementares, o abrigo das bombas e
também o abrigo do quadro de comandos. Considerando como uma unidade edificada com ambientes
distintos onde tera que estar detalhando todas as etapas da construcdo, limpeza da éarea, terraplanagem,
locacdo da edificagdo com projeto arquitetdnico, aberturas de ventilacdo e portas utilizando chapas tipo
venezianas, sistema de climatizacdo, cercamento padrdo SAAE, paisagismo, portdes e portas de acesso.
Todas as informacdes construtivas para execucéo da obra devem constar no projeto. A edificacao terd como
altura 3,50 metros, e a sua cobertura sera executado com laje macica impermeabiliza;

7.2.1.1. Projeto estrutural e Execugao

Devera contemplar o projeto estrutural com todos os dimensionamentos da estrutura por completo.
Apresentando projeto de fundac®es, vigas baldrames, pilares, vergas e contra vergas, piso estrutural com
capacidade de carga para suportar o grupo gerador de energia, bloco de ancoragem das bombas, vigas
superiores, lajes de cobertura, assim como outros itens necessarios e ndo mencionados neste termo;

7.2.2. Projeto Elétrico, Automagao e Execugao

Devera atender as necessidades da edificacdo por si prépria e também a técnica e operacional para
manuten¢Bes preventivas. Deverd constar ponto de iluminacéo interno para os trabalhos em momento de
baixa luminosidade kit de 2 tomadas 127 e 220 volts em cada parede, 3 pontos de tomada com plug industrial
de 380/220 volts, proximo a porta da casa de comando. Na parte externa devera conter ponto de luz nas
extremidades da edificacdo com refletores estratégicos e um kit de tomada 127 e 220 volts, e também, pontos
de iluminacéo e tomadas no portdo de entrada;

A entrada de energia com as devidas cargas dimensionadas para o funcionamento de todo o sistema,
devera constar em projeto e devera ser padréo e aprovado pela concessionaria de energia COPEL.

Devera constar em projeto quadros Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), corretor de fator de
poténcia automatico e painéis das bombas. As variaveis de energia como: tenséo, corrente, fator de poténcia,
status das bombas, controle manual e automético, setpoint de niveis maximo e minimo, vazao instantanea de
entrada e saida, deverdo constar em telas na CCO dentro da &rea da ETA e também devera conter sistema
de controle remoto. O modelo dos diagramas unifilar de acionamento das bombas sera fornecido pela
autarquia (deve seguir a descricdo do painel padrdo da autarquia anexo 1). O meio de comunicacdo devera
ser via radiofrequéncia seguindo o padrédo da autarquia modelo de referéncia minima P900 Spread Spectrum
900 Mhz incluindo poste, antenas e materiais necessario de comunicacéo;

O projeto e a execucdo do padrdo de energia deverdo se enquadrar no grupo A, seguindo as
normativas da concessionéria. E de responsabilidade da contratada executar os trAmites para a solicitagéo
do aumento de carga, se necessario, além de solicitar um ponto de unidade consumidora junto a
concessionaria de energia.

7.2.3. Projeto do Conjunto Motor-Gerador de Energia Elétrica e Execugao

Caso a avaliacdo indique a viabilidade da geracao de energia elétrica por meio de um motor-gerador,
0 projeto deverd incluir, no minimo, os seguintes aspectos:

e Projeto contemplando equipamento motor-gerador e suas instalagcdes. A documentacéo
apresentada deve incluir o diagrama unifilar da conexao do gerador ao quadro geral e suas cargas,
bem como a especificacdo dos geradores. Ressalta-se que as especificacbes dos geradores
devem considerar, sem prejuizo da qualidade técnica, a possibilidade de que diversos
fornecedores possam apresentar proposta, evitando especificacbes que restrinjam tal
possibilidade;

e Devem ser previstos conjuntos de motores-geradores de energia elétrica a diesel para garantir o
funcionamento continuo de todo o sistema em caso de falta de energia.

e Deve ser prevista também a transferéncia de carga na operacdo do sistema de geracdo de
energia;

e Deverd ser previsto o tanque de armazenamento do combustivel, com alimentacdo automatica
para os geradores, de forma que possa operar de forma continua por, no minimo, 48 (horas) de
funcionamento em horas ininterruptas;
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e O sistema devera ter um de controle de acionamento automatico e manual, sensores digitais de
niveis de combustivel, entre outros elementos necessarios para sua automacao por completo
quando seus comandos estiverem dentro da CCO;

e Este projeto e execucao devera ser feito de acordo com as normas de seguranga e prevencgéao de
acidentes ambientais, conforme a exigéncia da legislacéo.

7.2.4. Projeto de Monitoramento e Execugao

Devera ser desenvolvido um projeto de monitoramento por cameras de vigilancia que devem ser
instaladas em locais estratégicos para capturar imagens e videos em tempo real. O Sistema de
monitoramento deve possibilitar o acesso localmente ou remotamente para visualizar as imagens em tempo
real e gravadas. Além das cameras, o sistema de monitoramento deve incluir dispositivos de armazenamento
de dados, gravadores de video em rede (NVR), que armazenam as imagens capturadas pelas cAmeras com
6 pontos disponiveis. Os dispositivos de referéncias minimas:

e CAMERA IP HIKVISION DS-2CD1023G0E-| 2.8MM 2MP IR30;
e CAMERA IP HIKVISION DS-2CD1323G0E-| 2.8MM 2MP;
e GRAVADOR NVR HIKVISION DS-7616NI-Q2 16 CANAIS 8MP;

Devera ter monitoramento remoto do abrigo interno e externo, em tempo real nas telas da CCO e na
sala de administracéo, utilizando o sistema via radio P900.

7.2.5. Projeto de SPDA (Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas) e Execugao

A area de abrangéncia do SPDA sera de toda a area incluindo todos os sistemas. A documentacao
do projeto do SPDA dever4 conter toda a informacdo necessaria para assegurar uma correta e completa
instalacdo, assim como atendendo ao disposto em Instru¢des Normativas.

O projeto devera conter, no minimo, a malha de aterramento e o sistema de captacao de descargas
atmosféricas, com detalhes construtivos, lista de materiais, memorial descritivo e especificagdo técnica de
todos os materiais e equipamentos, incluindo no reservatério de 500 ms3.

7.2.6. Projeto de Segurancga Contra incéndio e Execugédo

Composto pelo projeto conforme normas pertinentes, com a aprovacdo do projeto completo de
seguranca contra incéndio, e devido recolhimento da ART do engenheiro responsavel e aprovado pelo Corpo
de Bombeiros;

Devera apresentar, no minimo, os seguintes requisitos: Formularios, Memorial Descritivo, Memorial
de Calculo, pranchas de desenho e demais documentac¢des conforme legislacdo pertinente exigida pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Parana;

Devera apresentar um projeto de mapeamento de risco de todas as areas;

O sistema devera conter uma central de controle que estara instalada na guarita e CCO
(paralelamente) com controles de alertas de emergéncia audiovisual.

7.2.7. Projeto e Execugao das Redes e Conexdes

O projeto da rede adutora devera utilizar, ao longo de sua extensédo, tubos de PEAD unidos por
sistema de termofusdo. O didmetro e a classe de pressdo devem ser obrigatoriamente dimensionados pela
contratada.

O trecho que se refere a EEAT02 até o reservatdrio da Sede operacional, com capacidade de 1.000
m3, devera ser dimensionado para uma capacidade de bombeamento de 195 L/s, devido a futura adi¢éo de
carga de agua tratada ao sistema existente.

O dimensionamento e a execucdo para o perfeito funcionamento dos sistemas sdo de toda a
responsabilidade da contratada, isso inclui todos os projetos complementares, acessorios, e equipamentos
Necessario para a execucao.

Os arquivos em DWG fornecidos pela autarquia “01 - AAT ARROIO FUNDO TRECHO 2” até “03 -
AAT ARROIO FUNDO DETALHES?”, ficam a critério da contratante para utilizacdo desse material de “apoio”.

Lembrando que, a autarquia ndo se responsabiliza por informacfes incoerentes apresentadas nos
mesmos, sendo de plena responsabilidade da contratada o projeto executivo, complementares e toda a
execucao do mesmo, apds aprovagdo da autarquia, conforme cronograma.
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Deverd seguir um layout pré-estabelecido pela citado no item 7.2.9, as alteracdes deverdo ser
apresentadas e justificadas para a aprovacao da equipe técnica da autarquia.

As conexdes entre os reservatdrios e a junta antivibracdo que estara fazendo a interligacdo com o
sistema de bombeamento, bem como a interligacao entre a rede adutora e o reservatorio na sede operacional
de 1000 m3, sdo de responsabilidade da contratada.

A rede adutora em PEAD no cruzamento da avenida rio Grande do Sul devera ser executado com
método MND, atividade compreende método ndo destrutivo HDD (Furo Direcional), para ndo danificar o
pavimento existente.

Na entrada do reservatorio, a contratada devera instalar um macromedidor com comunicacgao via
acesso remoto. Além disso, devera disponibilizar em tempo real, na Central de Controle Operacional (CCO)
da ETA, uma tela com as informac¢fes do macromedidor.

7.2.8. Reservatério de 500 m® em Inox 304 e Execugao

A EEATO02 devera ter um reservatdrio cilindrico com capacidade de 500 m3 em aco inoxidavel 304,
seguindo todas as normas e exigéncias pertinentes. A contratada devera garantir o seguinte:

Soldadores qualificados de acordo com a norma ASME Secéo IX;

Realizacéo do procedimento de decapagem em todas as soldas;

Utilizag&o do processo de soldagem TIG/MIG, com atmosfera controlada por gas argonio;
Uso de material de adicdo de solda 308L;

Célculos e métodos de construcdo baseados na norma APl 650;

Utilizacao de material em contato com o produto conforme ASTM A240 304 / DIN 1.4301;
Utilizacao de material de vedacdo EPDM;

Garantia de estanqueidade, hidrostéatico e pressostéatico conforme IT-14;

Instalagéo de porta de visita;

Incluséo de 4 respiradores circulares flangeados ATM,;

Instalagdo de medidor de nivel externo;

Conexao de entrada: 2 entradas DN 300 mm - Flange Liso ANSI 150 lbs SCH;

Conexdes de saida: 1 saida DN 300 / 2 saidas DN 400 - Flange Liso ANSI 150 lbs SCH,;
Instalag@o de um extravasor com 1 saida DN 300 - Flange Liso ANSI 150 Ibs SCH;
Incluséo de guarda-corpo;

Instalagéo de escada marinheiro interna e externa;

Montagem de plataforma de descanso conforme necessario, de acordo com as normas;
Fornecimento de kit de linha de vida conforme NR 35, alcas para aterramento, e outros itens ndo
citados.

A base devera ser executada em concreto armado, seguindo todas as normativas executivas e as
boas préaticas de engenharia, com nicho para a captacdo de agua pelas bombas de recalque, conforme o
corte apresentado no projeto basico.
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7.2.8.1. Projeto do Reservatério de 500 m? em Inox 304 e Execugéao

1 ENTRADA DA INSPE(;KO

GUARDA CORPO

m

tubo até o nivel base
nox 304

|

| EXTRAVASOR
ESCADA | — —_—

CURVA DE INOX 304

BN

I i —

| |1 ISOIADORES

- SAAE —

| | . -

= RESERVATORIO DE AGUA TRATADA
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2 ENTRADA COM
TABULAGAO E CURVAS COM
FLANGE DE INOX 304 ATE A BASE

NA CHEGADADA EAAT%L@EI::

E GAUCHA

Jrta anti beagio

Obs.: ltens ndo citados e necessarios conforme normativas deverdo ser inclusos; toda a
responsabilidade pelo projeto e execucgéo fica a cargo da contratada.
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7.2.9. Projeto da EEAT 02 na Estagao Elevatéria de Agua Tratada

- 77/ GERADORDE
g 77 cenerain

ENTRADA DA
ENTRADA DOS ETA

POCOS DO GAUCHA

BASE DA BOMBAS
TUBOS DE IMOX E ACESSORIOS VALVULADE

BOMBAANHEMG RETENGAD
JUNTA VALVULA
AT VIBRA(;AO

= SAAE

= RESERVATORIO DE AGUA TRATAD,
500 M3

= Diametro: 8 m

£====  Altura atil: 10,00 m

JUNTA DE AX|AL
AGEM

Obs.: Devera ser executada uma base de concreto e blocos de ancoragem para suportar os esforgcos
e o0 peso das bombas, conexdes e valvulas, bem como uma segunda base para o gerador de energia. Este
dimensionamento e execuc¢do sdo de responsabilidade da contratada. O arquivo "EEATO1-EEATO02-
RESERVATORIO SEDE-INTERLIGACOES - R4.dwg" deve ser usado como referéncia para o
desenvolvimento do projeto executivo. Ressalta-se que todo o dimensionamento dos conjuntos motobombas,
das obras civis, dos reservatorios, conexdes, redes, entre outros itens néo citados, € de responsabilidade da
contratada.

7.3. PROJETO DA AREA DO RESERVATORIO DA SEDE OPERACIONAL COM FORNECIMENTO E
EXECUGAO

7.3.1. Projeto Civil e Execugao

O projeto civil deve abranger o aspecto arquiteténico e todos os complementares, incluindo as bases
das bombas, o abrigo da casa de comando, a unidade de tratamento de agua (UTA) e a base e cobertura
para o grupo gerador. Considerando-se uma unidade edificada com dois ambientes distintos (casa de
comando e UTA), bem como o abrigo para o grupo gerador, € necessario detalhar todas as etapas da
construcdo, desde a limpeza da area até a terraplanagem, a locacdo da edificacdo com projeto arquiteténico,
aberturas de ventilacdo e portas utilizando chapas tipo venezianas, sistema de climatizagdo, cercamento
padrdo SAAE, paisagismo, muros em alvenaria, gradil padrdo SAAE, portdes e portas de acesso padrao
SAAE. A altura da edificagdo deve ser de 3,50 metros, e a cobertura ser4 executada com laje macica
impermeabilizada, que servira como a cobertura da edificacdo, com caimento Unico oposto as portas de
acesso dos ambientes, além de outros elementos ndo mencionados. A contratada devera desenvolver um
projeto prevendo também duas unidades de banheiro com ducha masculino e feminino.

A unidade de tratamento de 4gua (UTA) deve conter um sistema de emergéncia para o caso de a
cidade estar exposta a produtos quimicos. Portanto, a ducha de emergéncia e a pia para lavagem das méos
devem ser instaladas em locais estratégicos. O projeto tem a obrigacdo de seguir todas as normas de
seguranga vigentes.

A contratada tera que apresentar todos 0s projetos executivos necesséarios e solicitados pela
autarquia, para aprovacao pela comissao técnica da autarquia. Somente ap6s aprovada, a contratada podera
dar inicio as execucdes das obras.
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7.3.1.1. Projeto Estrutural e Execugao

Devera contemplar o projeto estrutural com todos os dimensionamentos da estrutura por completo.
Apresentando projeto de fundaces, vigas baldrames, pilares, vergas e contra vergas, piso estrutural com
capacidade de carga para suportar o grupo gerador de energia, bloco de ancoragem das bombas, vigas
superiores, lajes de cobertura, assim como outros itens necessarios e ndo mencionados neste termo;

7.3.1.2. Projeto de Implantagao

RESERVATORIO E BOOSTER DA SEDE OPERACIONAL e

e P

Imagem ilustrativa da disposicdo da area. O arquivo anexo “EEAT01-EEAT02-RESERVATORIO
SEDE-INTERLIGACOES - R4.dwg” contém informagdes mais detalhadas. A utilizacéo das informacdes é de
responsabilidade da contratada.

7.3.2. Projeto Elétrico, Automacgéao e Execugao

Devera atender as necessidades da edificacdo por si propria e também a técnica e operacional para
manutencdes preventivas. Devera constar ponto de iluminacéo interno para os trabalhos em momento de
baixa luminosidade kit de 2 tomadas 127 e 220 volts em cada parede, 3 pontos de tomada com plug industrial
de 380/220 volts, proximo a porta da casa de comando. Na parte externa devera conter ponto de luz nas
extremidades da edificagdo com refletores estratégicos e um kit de tomada 127 e 220 volts, e também, pontos
de iluminacao e tomadas no portédo de entrada;

A entrada de energia com as devidas cargas dimensionadas para o funcionamento de todo o sistema,
devera constar em projeto e devera ser padrdo e aprovado pela concessionaria de energia COPEL.

Devera constar em projeto quadros Quadro Geral de Baixa Tensédo (QGBT), corretor de fator de
poténcia automatico e painéis das bombas. As variaveis de energia como: tenséo, corrente, fator de poténcia,
status das bombas, controle manual e automatico, setpoint de niveis maximo e minimo, vazao instantanea de
entrada e saida, deverdo constar em telas na CCO dentro da area da ETA e também devera conter sistema
de controle remoto. O modelo dos diagramas unifilar de acionamento das bombas sera fornecido pela
autarquia (deve seguir a descrigdo do painel padrdo da autarquia anexo 1). O meio de comunicagdo devera
ser via radiofrequéncia seguindo o padréo da autarquia modelo de referéncia minima P900 Spread Spectrum
900 Mhz incluindo poste, antenas e materiais necessario de comunicacgao;

Os acionamentos deverdo ser por inversores de frequéncia e controle por PID para equilibrar a
pressdo da agua na durante a distribuicdo entre os reservatorios da sede administrativa com a sede
operacional.

O projeto e a execucdo do padrdo de energia deverdo se enquadrar no grupo A, seguindo as
normativas da concessionaria. E de responsabilidade da contratada executar os trAmites para a solicitagdo
do aumento de carga, se necessario, além de solicitar um ponto de unidade consumidora junto a
concessiondria de energia.

7.3.3. Projeto do Conjunto Motor-Gerador de Energia Elétrica e Execug¢ao

Caso na avaliacdo se avalie a viabilidade da geracao de energia elétrica por meio de um motor-
gerador, o projeto devera compreender, no minimo:

e Projeto contemplando equipamento motor-gerador e suas instalacdes. A documentagao
apresentada deve incluir o diagrama unifilar da conexao do gerador ao quadro geral e suas
cargas, bem como a especificacdo dos geradores. Ressalta-se que as especificacbes dos
geradores devem considerar, sem prejuizo da qualidade técnica, a possibilidade de que diversos
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fornecedores possam apresentar proposta, evitando especificagbes que restrinjam tal
possibilidade;

e Deverdo ser previstos conjuntos motor-geradores de energia elétrica a diesel para manter o
funcionamento normal de todo o sistema em caso de falta de energia. Deve ser prevista também
a transferéncia de carga na operacgéo do sistema de geracéo de energia;

e Deverd ser previsto o tanque de armazenamento do combustivel, com alimentacdo automatica
para os geradores, de forma que possa operar de forma continua por, no minimo, 48 (horas) de
funcionamento em horas ininterruptas;

e O sistema devera ter um de controle de acionamento automatico e manual, sensores digitais de
niveis de combustivel, entre outros elementos necessarios para sua automacao por completo
guando seus comandos estiverem dentro da CCO;

e Este projeto e execucao devera ser feito de acordo com as normas de seguranca e prevencao
de acidentes ambientais, conforme a exigéncia da legislacao.

7.3.4. Projeto de Monitoramento e Execugao

Devera ser desenvolvido um projeto de monitoramento por cameras de vigilancia que devem ser
instaladas em locais estratégicos para capturar imagens e videos em tempo real. O Sistema de
monitoramento deve possibilitar 0 acesso localmente ou remotamente para visualizar as imagens em tempo
real e gravadas. Além das cameras, 0 sistema de monitoramento deve incluir dispositivos de armazenamento
de dados, gravadores de video em rede (NVR), que armazenam as imagens capturadas pelas cameras com
6 pontos disponiveis. Os dispositivos de referéncias minimas:

e CAMERA IP HIKVISION DS-2CD1023GOE-I 2.8MM 2MP IR30;
e CAMERA IP HIKVISION DS-2CD1323GOE-I 2.8MM 2MP;
e GRAVADOR NVR HIKVISION DS-7616NI-Q2 16 CANAIS 8MP;

Devera ter monitoramento remoto do abrigo interno e externo, em tempo real nas telas da CCO e na
sala de administracao, utilizando o sistema via radio P900.

7.3.5. Projeto de SPDA (Sistema de Protegido contra Descargas Atmosféricas) e Execugao

A area de abrangéncia do SPDA sera de toda a area incluindo todos os sistemas. A documentacédo
do projeto do SPDA devera conter toda a informacao necessdria para assegurar uma correta e completa
instalacdo, assim como atendendo ao disposto em Instru¢cdes Normativas.

O projeto devera conter, no minimo, a malha de aterramento e o sistema de captacdo de descargas
atmosféricas, com detalhes construtivos, lista de materiais, memorial descritivo e especificacdo técnica de
todos os materiais e equipamentos, incluindo no reservatério de 1000 m3.

7.3.6. Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Execugao

Composto pelo projeto conforme normas pertinentes, com a aprovacao do projeto completo de
segurancga contra incéndio, e devido recolhimento da ART do engenheiro responséavel e aprovado pelo Corpo
de Bombeiros;

Devera apresentar, no minimo, os seguintes requisitos: Formularios, Memorial Descritivo, Memorial
de Calculo, pranchas de desenho e demais documenta¢Bes conforme legislacdo pertinente exigida pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Parana;

Devera apresentar um projeto de mapeamento de risco de todas as areas;

O sistema devera conter uma central de controle que estara instalada na guarita e CCO
(paralelamente) com controles de alertas de emergéncia audiovisual.
7.3.7. Projeto da Rede Adutora, Interligagdes e Execugao

O projeto da rede adutora devera utilizar, ao longo de sua extenséo, tubos de PEAD unidos por
sistema de termofusdo. O di&dmetro e a classe de pressédo devem ser obrigatoriamente dimensionados pela
contratada.

O trecho que se refere EEAT02 até o reservatdrio da Sede operacional de 1.000 m3 devera ser
dimensionado para uma capacidade de bombeamento para 195 L/s devido a futura adi¢cdo de carga de agua
tratada do sistema existente.

A interligacdo da rede adutora com o reservatorio é de responsabilidade da contratada, que devera
dispor de um macromedidor de vazao eletromagnético com display em seu corte. Além disso, 0 macromedidor
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deve estar em comunicac¢@o com a Central de Controle Operacional (CCO) na &rea da ETA antes da conexao
com a flange da tubulacdo do reservatério.

O dimensionamento e a execucdo para o perfeito funcionamento dos sistemas sdo de toda a
responsabilidade da contratada, isso inclui todos os projetos complementares, acessorios, € equipamentos
necessario para a execugao.

7.3.8. Projeto das Interligag6es entre o Reservatorio de 1000 m?, Redes de Distribuigées, Boosters
e Execugao

O projeto, dimensionamento e a execuc¢do para o perfeito funcionamento dos sistemas séo de toda a

responsabilidade da contratada, isso inclui todos os projetos complementares, acessorios, e equipamentos
Necessarios para a execucao.

Neste item, aborda-se a interligacdo do reservatorio com o sistema existente. A contratada devera
dimensionar e executar 2 (dois) sistemas de distribuicdo bombeadas com capacidades distintas, o que
equivale a 4 conjuntos motobombas, juntas antivibracéo, valvulas, sensores de fluxo automatizados para o
funcionamento das bombas, juntas axiais de desmontagem, macromedidores com visores nas duas saidas,

e medicdo e comunicacdo em tempo real com o sistema da autarquia interligado na CCO da ETA, entre outros
itens ndo citados para o perfeito funcionamento do sistema.

Todos os barriletes, até a macromedicdo, devem ser executados em tubos e conexdes de ferro
fundido, os quais estardo ancorados em cima de uma base de concreto armado, a ser executada pelo
contratante. A rede de PEAD devera ser implantada apés o macromedidor, em direcdo a rede de distribuigéo.

Todo este sistema deve ser automatizado, com possibilidade de acesso e controle remotamente,
comunicando com o sistema existente de telemetria da autarquia.

Deveréo ser executadas duas extensdes de rede em PEAD com didmetros diferentes, realizando as
interligacBes com a rede de distribuicdo existente e também desenvolvendo um sistema para equilibrar as
pressdes entre o reservatorio da sede administrativa e o novo reservatério da sede operacional.

7.3.8.1. Projeto e Execucao das Interligagées

FOUTORADA ETA

RUA GILBERTO NEYMAR WENDPAP
RUA ELARIO ARTHUR WENDPAP |
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7.3.8.2. Projeto do Reservatério, Boosters e Execugao

AREA DA BASE DE
CONCRETO SENSOR DE FLUXO
BASE DA BOMBAS
E ACESSORIOS

BOMBA ANFIBIAS

TUBOS DE INOX
MACRO MED\DOR
5

RESERVATORIO DE AGUA TRATADA

Volume util: 1000 M3

Didmetro: 10,00 m
Altura util: 13,00 m

ENTRADA DA ETA
2 ENTRADA DE INOX 304

— 1 =,
[ VALVULA [ VALVULA

Imagem ilustrativa da disposicao da area. O arquivo anexo “EEATO1-EEATO02-RESERVATORIO
SEDE-INTERLIGACOES - R4.dwg” contém informac¢fes mais detalhadas. A utilizacéo das informacdes é de
responsabilidade da contratada.
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Aprovado por
Diretor Executivo
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