| ANEXO [ - TERMO DE REFERENCIA
MODALIDADE:

TIPO: MENOR PRECO GLOBAL
1 OBJETO

1.1 Este Termo tem por objeto a contratagdo de empresa visando o fornecimento e
instalacdo de Sistema(s) de Gerac¢ao de Energia Fotovoltaica, conectado a rede ON-
GRID da concessiondria de energia, de acordo com o Instrumento de Repasse N°
4102505/2023 entre o Municipio de Barbosa Ferraz e a Caixa Econdmica Federal —
Programa Itaipu Mais Que Energia.

1.2 O objeto a ser adquirido tera seu julgamento do tipo: menor prego global.

2 LEGISLACAO

2.1 A contratagdo da(s) empresa(s) para o referido objeto obedecera ao disposto na Lei
Federal n° 14.133 de 01 de abril de 2021 e o decreto municipal 26/2023 e demais
legislacdo aplicavel, bem como as normas vigentes e aplicaveis ao objeto da
presente licitagao

3 JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

3.1 O Municipio de Barbosa Ferraz localiza-se na regido Noroeste do esta do
Parand, distante 439 km da capital do Estado, possui um territorio 538,621
km? e populagao de 10795 habitantes.

3.2 A gestdo municipal de forma sustentdvel é uma preocupagdo cada vez
mais presente nas diretrizes da administragdo publica, considerando um
cenario de escassez de recursos naturais a medida em que as populagdes
aumentam. Assim, utiliza¢do de energia solar como alternativa sustentavel
vai de encontro com agdes que demonstram a preocupacdo da
administracdo publica com o meio ambiente e seus recursos.

3.3 Visando uma administracdo mais sustentavel e eficiente, a implantacao o
sistema de energia solar fotovoltaica se mostra como uma importante
alternativa na producdo de energia limpa e na reduc¢dao de custos da
administracdo publica municipal. Ressalta-se ainda que a implanta¢do do
sistema fotovoltaico, possibilitard que a matriz energética consumida
pelos prédios da administragio publica ocorra de forma
sustentavel/renovavel.



4 DO VALOR E DOS SERVICOS A SEREM ENTREGUE

Lote Descricao do item Qtd Valor Global

1 Fornecimento e instalacdo de sistema de | Ol
geracdo de energia elétrica solar fotovoltaica
em imdvel pertencente ao Municipio de
Barbosa Ferraz (CMEI), com conjunto de
placas dimensionadas pelo executor com
poténcia somada de, no minimo, 100 kWp e
poténcia minima dos inversores de 75 kW.

2 | Fornecimento de projeto elétrico e executivo | 01
sistema (‘16 gerag:éo.de energia elétrica solar RS 1.871.155,40
fotovoltaica em imovel pertencente ao
Municipio de Barbosa Ferraz (Ginasio de
Esportes), com conjunto de placas
dimensionadas pelo executor com poténcia
somada de, no minimo, 65 kWp e poténcia
minima dos inversores de 50 kW.

3 Fornecimento de projeto elétrico e executivo | 01
sistema de gera¢do de energia elétrica solar
fotovoltaica em imovel pertencente ao
Municipio de Barbosa Ferraz (Pago
Municipal), com conjunto de placas
dimensionadas pelo executor com poténcia
somada de, no minimo, 100 kWp e poténcia
minima dos inversores de 75 kW, incluindo
fornecimento e execugdo de estrutura de
cobertura de estacionamento para
implantagdo das placas, conforme
especificagdes apresentadas em memorial

ancxo.

4 | Fornecimento de projeto elétrico e executivo | 01
sistema de geracdo de energia elétrica solar
fotovoltaica em 1imovel pertencente ao
Municipio de Barbosa Ferraz (Hospital
Municipal), com conjunto de placas
dimensionadas pelo executor com poténcia
somada de, no minimo, 100 kWp e poténcia
minima dos inversores de 75 kW.




5 Fornecimento de projeto elétrico e executivo | 01
sistema de gera¢do de energia elétrica solar
fotovoltaica em imovel pertencente ao
Municipio de Barbosa Ferraz (Centro de
Eventos), com conjunto de placas
dimensionadas pelo executor com poténcia
somada de, no minimo, 65 kWp e poténcia
minima dos inversores de 50 kW.

6 | Fornecimento de projeto elétrico e executivo | 01
sistema de geracdo de energia elétrica solar
fotovoltaica em 1imovel pertencente ao
Municipio de Barbosa Ferraz (Quadra
Poliesportiva Esc. Mun. Jacira Momesso de
Almeida), com conjunto de placas
dimensionadas pelo executor com poténcia
somada de, no minimo, 65 kWp e poténcia
minima dos inversores de 50 kW.

7 Fornecimento de projeto elétrico e executivo | 01
sistema de geracdo de energia elétrica solar
fotovoltaica em 1imovel pertencente ao
Municipio de Barbosa Ferraz (Almoxarifado
Prefeitura Municipal), com conjunto de
placas dimensionadas pelo executor com
poténcia somada de no minimo 65 kWp e
poténcia minima dos inversores de 50 kW.

8 | Fornecimento de projeto elétrico e executivo[ 01
sistema de geracdo de energia elétrica solar
fotovoltaica em imével pertencente ao
Municipio de Barbosa Ferraz (Unidade Bésica
de Saude Joao Garcia Vilar), com conjunto de
placas dimensionadas pelo executor com
poténcia somada de no maximo 100 kWp e
poténcia minima dos inversores de 75 kW,
incluindo fornecimento ¢ execug¢ao de
estrutura de cobertura de estacionamento para

implantacao das placas, conforme
especificagdes apresentadas em memorial
anexo.

4.1 Foi realizada pesquisa de mercado e/ou através de tabelas de precos especificas,
conforme quadro de cotagdes em anexo, estabelecendo que o prego de referéncia
para a execucdo de todos os itens do quadro acima (660 kWp) foi R$
1.871.155,40 (Um milhdo, oitocentos e setenta e um mil, cento e cinquenta e




cinco reais € quarenta centavos) sendo este o valor que sugerimos que seja
adotado como preco méaximo a ser admitido no certame.

PROJETOS DOS SISTEMAS DE GERACAO SOLAR FOTOVOLTAICO
CONECTADO A REDE

5.1 A empresa contratada deverd apresentar o projeto para cada sistema
instalado, juntamente com as liberagdes e pareceres da CONCESSIONARIA
COPEL, contendo: locacdo de todos os equipamentos, inclusive cabeamento, caixas
de conexdo, protecdo e componentes do sistema de monitoramento, a contratada
devera apresentar planilha dos equipamentos e materiais componentes dos sistemas
de geragdo solar fotovoltaico, informando marca, modelo, especificagdes técnicas e
quantitativos para os componentes.

5.2 A Contratada deverd atender expressamente ao Memorial Descritivo que
contempla as especificagdes e caracteristicas minimas para a plena execucdo das
estruturas em solo destinadas a instalagdo de modulos fotovoltaicos na forma de
cobertura de estacionamento.

DAS ESPECIFICACOES:

6.1 Sistema de geragdo de energia

a) A contratacdo inclui a elaboracdo de projetos; fornecimento de
ARTs; fornecimento e instalagdo de todos os equipamentos
necessarios e correlatos; infraestruturas ndo existentes e necessarias;
aprovacdo ambiental (se necessario), da concessionaria e outras
necessarias a conexao a rede de distribuicdo; homologacdo a rede da
concessionaria de energia local; bem como comissionamento e
capacitacdo da equipe técnica deste Municipio, em acordo com as
exigéncias relacionadas nas especificacdes técnicas do presente
Termo de Referéncia.

b) O sistema compreende painéis solares fotovoltaicos, inversores e
seus acessorios.

¢) Os equipamentos e os procedimentos de instalacdo devem estar de
acordo com as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) e demais normas correlatas.

d) Sistema de Gerag¢do de Energia Fotovoltaica homologado a rede da
concessionaria de energia (sistema ON-GRID).

e) Placas fotovoltaicas no minimo de S00Wp;

f) Inversor(es) dimensionado(s) com poténcia de 75% a 85% em
relacdo a soma da poténcia dos mddulos solares (placas) Modulo de
comunicagao para disponibilizagdo de dados e registro em nuvem em
conjunto com o sistema de monitoramento wi-fi;

g) Inversor solar de poténcia compativel com a poténcia do sistema,
com caixa de jung¢do — string box (quadros de protecdo) (quando



h)

)
k)
D

necessario seguir manual do inversor) homologado pela
concessionaria de energia local;

Modulo de comunicagdo para disponibilizagdo de dados e registro
em nuvem em conjunto com o sistema de monitoramento wi-fi;

Cabeamento elétrico compativel com a poténcia do sistema,
utilizando como referéncia a classe 5 NBR NM 280;

Conectores elétricos (macho e fémea) compativeis com a poténcia do
sistema;

Aterramento adequado conforme normas vigentes;

Quadros de comando e protecdo conforme normas da distribuidora
local;

m) Materiais, insumos e mao-de-obra necessarios para fixagdo,

p)

Q)

montagem e instala¢do do sistema de geragdo fotovoltaica;

Suportes de aluminio ou de ago, de alta resisténcia, com protecao
contra corrosao e acessorios para fixagdo dos modulos;

Estruturas de suporte deverdo suportar ventos segundo as
especificagdes da NBR 6123;

Sistema orientado ao méximo possivel para o norte geografico e/ou
face oeste, livre de sombras.

Se necessario, a contratada devera fazer todas as adequagdes no
padrdo de energia e afins, para total funcionamento e homologacao
da distribuidora de energia.

6.2 Estrutura de fixacao

6.2.1 Instalacdo em estrutura de cobertura existente:

a)

A contratagdo inclui a elabora¢do de projetos para cada unidade
consumidora, contendo detalhes e desenhos técnicos e todas as
informacdes necessarias para a instalagdo do sistema; fornecimento
de ARTSs; fornecimento e instalacdo de todos os equipamentos
necessarios e correlatos; infraestruturas ndo existentes e necessarias;
aprovacao urbanistica e ambiental caso necessarias;

b) Aprovagao do projeto e do pedido de acesso junto a Concessionaria

de Energia Elétrica e demais aprovagdes necessdrias para a perfeita
execucdao do objeto deste Termo de Referéncia, para cada unidade
consumidora.

Execugdo de estrutura metalica para recebimento de placas de
sistema de energia fotovoltaico com dimensdes apropriadas para
acomodacdo das placas necessarias para alcance da poténcia
requisitada;



d) A execucdo da estrutura devera prever a distribui¢do de carga
mecanica no telhado compativel com cada unidade e em cada tipo de

telhado.

6.2.2 Instalagdo em estrutura de estacionamento do tipo Carport:

Obs: Devera ser atendida as especificagdes minimas constantes no presente Termo de

Referéncia e, também, no memorial descritivo apresentado em anexo.

a) Pilares metalicos em perfil “u”127x50x3mm
conforme projeto;

b)  Vigas principais em perfil “u” 150x50x3mm
conforme projeto;

c)

Vigas secundarias em perfil “u” 127x50x3mm
conforme projeto;

d)
e)

e 120x50x3mm,

e 143x50x3mm,

e 120x50x3mm,

Tergas metalicas em perfil “u” 150x50x3mm, conforme projeto;

Agulhamento em ferro minimo (liso) didmetro minimo de 12.50mm;

f)Contraventamento em ferro minimo (liso) didmetro minimo de

12.50mm;

7 DOS LOCAIS

Os sistemas de geragdo de energia serdo instalados nos seguintes locais

Lote Local de Instalacdo Tipo de Estrutura
1 Cmei Nair Coneglian- Rua Marechal Deodoro da Fonseca [Telhado telha colonial
N° 185 — Centro — Barbosa Ferraz/PR ja existente
2 Ginasio de Esportes — Rua Rio Grande do Sul — Centro — |Telhado Estrutura
Barbosa Ferraz/PR metalica ja existente
3 Pago Municipal — Avenida Presidente Kennedy, N° 363 —Estrutura para
Centro — Barbosa Ferraz/PR estacionamento do tipo
Carport
4 Hospital Municipal — Rua Bolivia N° 151 — Vila Nova — |Telhado telha colonial
Barbosa Ferraz/PR ja existente
5 Centro de Eventos - Rua Pernambuco, N2 759 -|Telhado Estrutura
Centro metalica ja existente
6 Quadra Poliesportiva Esc. Mun. Jacira Momesso de Telhado Estrutura
Almeida - Rua Alagoas, 516 - Centro metalica ja existente
7 Almoxarifado Prefeitura Municipal - Rua

Marechal Floriano Peixoto, Almoxarifado

Telhado Estrutura
metalica ja existente

Prefeitura Municipal - Centro




UBS — Unidade Basica de Saude Jodo Garcia Vilar — Rua [Estrutura para
Bolivia - Vila Nova

Carport

DA SUBCONTRATACAO

8.1

Nao sera admitida a subcontratacdo do objeto licitatério.

DO PAGAMENTO

9.1

9.2

9.3

Até 70% do valor total por ocasido da instalagdo da infraestrutura e
equipamentos do sistema fotovoltaico, respeitando a proporcionalidade da
soma da poténcia das placas de cada lote frente a poténcia total a ser
instalada.

O pagamento do 30% restante do valor serd efetuado em até 30 (trinta)
dias apos a apresentacdo da respectiva Nota Fiscal, documento de
homologa¢do (adesdo) do sistema junto a rede elétrica e a entrega da
solicitacdo de liberagdo de pagamento ao Municipio, a qual serd atestada
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

A Nota Fiscal deve conter necessariamente o Numero do Instrumento de
Repasse celebrado entre Municipio e¢ Caixa Econdmica Federal N°
4102505/2023.

Observacao: Até 90% (NOVENTA POR CENTO) (adequar de acordo com a
contrapartida definida no plano de agdo selecionado) DOS RECURSOS A SEREM
EMPREGADOS NA EXECUCAO DO OBJETO SAO ORIUNDOS DA ITAIPU
BINACIONAL (CONVENIO), FICANDO OS PAGAMENTOS CONDICIONADOS
EFETIVA  LIBERACAO DOS MESMOS  PELA ENTIDADE.

A

10

DA ENTREGA E RECEBIMENTO

10.1

10.2

10.3

10.4

A entrega do objeto por parte da contratada devera se dar apds a emissao
da Ordem de Compra.

O objeto devera ser entregue no prazo maximo de 60 (sessenta) dias a
contar da emissao da Ordem de Compra, e devera ser efetuada nos locais
indicados no item “DOS LOCAIS” deste Termos de Referéncia no
Municipio de Barbosa Ferraz/PR;

A entrega do objeto devera ser efetuada em hordrio de expediente desta
municipalidade (de segunda a sexta-feira, das 08:00 as 11:30h e das 13:00
as 17:30h), em data a ser combinada. Sendo que a mesma devera ser
acompanhada por representante do Municipio de Barbosa Ferraz.

Os bens serdo recebidos provisoriamente no ato de entrega, pelo(a)
responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo do contrato, para efeito
de posterior verificagdo de sua conformidade com as especificagdes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta.

estacionamento do tipo




10.5 Os bens poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em
desacordo com as especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e
na proposta, devendo ser substituidos no prazo de até 5 (cinco) dias, a
contar da notificagdo da contratada, as suas custas, sem prejuizo da
aplicagdo das penalidades.

10.6 Os bens serdo recebidos definitivamente no prazo de 30 (trinta) dias,
contados do recebimento provisorio, apos a verificagdo da qualidade e
quantidade do material e consequente aceitacdo mediante termo
circunstanciado.

10.7 Na hipodtese de a verificacdo a que se refere o subitem anterior ndo ser
procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-4 como realizada,
consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamento do prazo.

10.8 O recebimento provisorio ou definitivo do objeto ndo exclui a
responsabilidade da contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta
execucao do contrato

11 VIGENCIA CONTRATUAL

11.1 A vigéncia do contrato serd de 365 dias, podendo ser rescindido
unilateralmente, por conveniéncia da Administragdo ou por infracdo as
disposi¢des legais e contratuais, ou ser prorrogado na conformidade da Lei
Federal n°® 14.133/2021.

12 DA GARANTIA:

12.1 GARANTIA DOS INVERSORES: MINIMO 05 ANOS

12.2 GARANTIA DO PRODUCAO: MINIMO DE 20 ANOS 80%

12.3 GARANTIA PAINEL: MINIMO DE 10 ANOS DE FABRICACAO

12.4 GARANTIA INSTALACAO: 2 ANOS

12.5 Todas as garantias deverao comprovadas por meio da entrega de termo de
garantia original do fabricante e quaisquer outros documentos necessarios
para a comprovacgdo desta garantia.

8. DEVERES DA CONTRATADA
8.1 — Responder por todas as despesas decorrentes de:

8.1.1 — Transporte dos equipamentos ¢ materiais para os locais de
entrega;

8.1.2 — Materiais necessarios a execucao dos servigos de instalagao;

8.1.3 — Mao-de-obra especializada, incluidas as obrigacdes sociais e
trabalhistas;



8.1.4 — Equipamentos indispensaveis a boa execu¢do dos servicos, entre
eles os EPI’s — Equipamentos de Prote¢ao Individual e os EPC’s —
Equipamentos de Protecdo Coletiva, que, além de serem
fornecidos, devem ter seu uso garantido pela CONTRATADA, de
acordo com a NR 18;

CONTRATANTE;

8.2 — Elaborar e aprovar junto a concessiondria local os projetos executivos dos
sistemas de geracdo de energia fotovoltaica;

8.3 — Registrar previamente no CREA, o servico objeto do contrato e
especialidades, nos termos das normas pertinentes (Leis n° 6496/1977 e
12378/2010), cuja copia da ART devera ser entregue a fiscalizagdo da
CONTRATANTE, antes do inicio da execucao dos servicos;

8.4 — Entregar e instalar os sistemas de geragdo de energia, rigorosamente no
prazo e condigdes estabelecidas no Termo de Referéncia (projeto e
especificagdes técnicas) e demais elementos que integrarem o Edital de
Licitagao;

8.5 — Designar previamente o responsavel pela execucao dos servigos (durante
todo o periodo de execucdo), o qual deverd recair em profissional habilitado
(engenheiro eletricista) devidamente registrado no CREA;

8.6 — Apresentar certificados de treinamento de equipe de montagem em altura
do pessoal designado pela empresa CONTRATADA para a execugao dos
servigos. A altura minima a ser comprovada ¢ de 2 metros, conforme dispoe
a NR-35, item 35.1.2; 8.7 — Apresentar atestado de Saude Ocupacional
(ASO) contendo os exames de EEG e ECG, onde devera estar escrito “apto
para trabalho em altura” do pessoal designado pela

empresa CONTRATADA para a execucao dos servigos;

8.8  — Cumprir as obrigacdes contratuais em obediéncia ao disposto nas
normas de seguranca do trabalho (NR-18 e NR-35 e N11e correlatas).

8.9  — Apresentar os empregados uniformizados e devidamente identificados
por meio de cracha, além de prové-los com os Equipamentos de Protecdo
Individual — EPI’s;

8.10 — Manter no local de realizagdo dos servigos um conjunto de todos os
projetos e detalhes, especificagdes técnicas, planilha e demais documentos
relacionados a execu¢ao dos servicos;

8.11 — Modificar as especificacdes e o projeto somente com a autorizagao
prévia e expressa da fiscalizagao;

13. REFERENCIAS NORMATIVAS

13.1 — A execuc¢do, matéria-prima, qualidade, fabricacao, ensaios, inspegao,
embalagem e transporte dos equipamentos e demais componentes a serem
fornecidos e instalados devem satisfazer as exigéncias deste Termo de
Referéncia bem como as seguintes normas da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), em suas tltimas revisdes e demais normas correlacionadas:



13.1.1 — Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos
Federais, constantes do Manual de Obras Publicas — Edificacdes da SEAP; 13.1.2 —
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 — Execucao de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento;
NBR 5473 — Instalagao Elétrica Predial — Terminologia;

NBR 5984 — Norma Geral de Desenho Técnico — Procedimento;

NBR 6812 — Fios e Cabos Elétricos — Método de Ensaio;

NBR 9513 — Emendas para Cabos de Poténcia Isolados para Tensdes até 750 V;
NBR 10067 — Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;

NBR 10151 — Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas;

NBR 10152 — Niveis de Ruido para conforto acustico;

NBR 15575 — Norma de Desempenho de Edificagdes;

NBR 15920 — Dimensionamento Economico € Ambiental de Condutores Elétricos;
NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao
com a rede elétrica de distribui¢ao;

NBR 62116 — Procedimento de ensaio anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

NR-06 — Equipamentos de Prote¢ao Individual — EPI;

NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

NR-18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao; NR-
35 — Trabalho em Altura.

6 — PARAMETROS DOS SISTEMAS

6.1 — Sistemas Fotovoltaicos:
6.1.1- Os sistemas serdo instalados sobre estruturas ja existentes.

6.1.2-— O sistema devera ser projetado de forma a utilizar a maxima
captagdo de energia ao longo do ano, devendo os painéis
fotovoltaicos estar orientados, o mais proximo possivel, em
direcdo ao Norte Verdadeiro e inclinagdo no chamado angulo
otimo, o qual ¢, de maneira geral, igual a latitude do local da
instalagao.

6.1.3- — A posicao dos painéis fotovoltaicos também deverd ser projetada
de forma a evitar areas de sombreamento.

6.1.4- — O sistema devera operar de forma totalmente automatica, sem
necessidade de qualquer intervengdo ou operagao assistida.

6.1.5- — As intervengdes necessarias para as instalagdes nas partes fisicas
de cada imodvel, como aberturas e rasgos, deverdo ser feitas e
reparadas pela CONTRATADA sem custo adicional, mantendo a
caracteristica original.



6.1.6- — Quando necessaria caixa de passagem, deve ser do tipo

condulete, em aluminio, fixada com parafusos resistentes a
intempéries com tampa vedada.

6.1.7- — Tubulagdes externas aparentes em aco galvanizado tipo médio

ou pesado e eletrodutos metalicos flexiveis com revestimento
externo em camada de PVC extrudado (SEAL TUBO).

6.1.8-— A CONTRATADA devera recompor, conforme padriao

existente, as paredes, pintura, forro, piso ou qualquer elemento do
edificio que sofrerem intervencdo durante os trabalhos de
instalagdo do sistema, sem qualquer Onus para o0
CONTRATANTE. 6.1.9 — Nas instalagdes e montagens deverdo
ser utilizados todos os EPI e EPC necessarios e seguidas todas as
normas de seguranca aplicaveis, sobretudo as seguintes normas
regulamentadoras: NR06, NR10 e NR35

8 — PAINEIS FOTOVOLTAICOS

8.1 — A quantidade de painéis devera ser dimensionada respeitando os limites

estabelecidos, ndo ultrapassando o limite de 130% da carga do inversor.

8.2 — Todos os painéis deverdo ser do mesmo fabricante e modelo e certificados

pelo INMETRO com classificagdo energética “A” conforme o Programa
Brasileiro de

Etiquetagem e IEC 61215 e 61730.
8.3 — Tipo de célula: Silicio monocristalino.

8.6 — Poténcia minima: 500W.

8.7 — Tolerancia de poténcia: 0% a +5%

8.8 — Eficiéncia minima: 21% nas condi¢des padrdes de teste (CPT)

8.9 — Coeficiente de temperatura méaximo: 0,5%/°C

8.17 — Poderao ser utilizadas placas com maior poténcia desde que atendidas as

exigéncias minimas estabelecidas acima.

8.18 — Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem ser resistentes a

intempéries, ndo propagar chamas, maledvel e com tensdo de isolamento
superior a 750 V.

8.19 — Os conectores devem ser no padrao MC4, com travamento interno, [P67,

corrente acima de 30°.

8.20 — Fixacao dos Painéis:
a) A estrutura de fixacao dos painéis devera ser estatica, modelo mais adequado
tecnicamente para o tipo de cobertura, com materiais resistentes a intempéries € o tipo
deve ser submetida antecipadamente a CONTRATANTE. O dimensionamento da
estrutura de fixagdo, suportes e parafusos ¢ de responsabilidade da CONTRATADA,
que deve resistir a intempéries, podendo ser de aluminio, aco galvanizado a fogo ou ago
inox, garantindo a melhor ventilagdo natural para os modulos.
b) As estruturas de fixagdo dos modulos fotovoltaicos deverao ser fornecidas em
aluminio ou ago inoxidavel. Os parafusos, porcas e arruelas deverao ser de aco

inoxidavel.



9 — INVERSORES

9.1 — A quantidade e poténcia de saida de cada inversor deverd ser
estabelecida de acordo com a capacidade de cada sistema e as exigéncias
abaixo.

9.1.1 — Tipo de inversor: Grid-tied, trifasico conectado a rede, (podendo
ser usado transformador)

9.1.2 — Tensao de saida: 220/380 ou 127/220V
9.1.3 — Frequéncia de saida: 60Hz

9.1.4 — Poténcia minima total: especifica para cada sistema, sendo o seu
valor ou do somatdrio de inversores acima de 90% da poténcia
total de pico do sistema.

9.1.5 — Eficiéncia minima de pico: 95%
9.1.6 — Fator de dimensionamento minimo: 0,9
9.1.7 — Grau de protecao minimo: IP 65

9.1.8 — Normas a atender: ABNT NBR 16149, ABNT 16150 ¢ ABNT
IEC 62116 ou as normas europeias IEC 61727:2004-12, 1EC
62116:2014 ou norma americana IEEE 1547. Devem possuir
certificagdo do INMETRO — aceitavel pela Concessionaria local
(EDP).

9.1.9 — Prote¢des: conforme exigéncia do PRODIST.

9.1.10 — Os inversores serdo instalados na posi¢do indicada conforme
projeto executivo a ser elaborado pela CONTRATADA.

9.1.11 — Mecanismo de prote¢do contra arco elétrico (AFCI — Arc Fault
Circuit Interrupter).

9.1.12 — Poderao ser utilizados inversores com maior poténcia desde que
atendidas as exigéncias minimas estabelecidas acima e em
concordancia prévia da fiscalizagao da

10 -CONTRATANTE.

10.1.1 — Devem possuir prote¢do contra “ilhamento”, atendendo a
resposta de variacao de tensdo

10.1.2 Controle de fator de poténcia automatico em funcao de variagao da
corrente de saida.

10.1.3 — Os inversores devem incluir protecao contra reversao de
polaridade na entrada, curto-circuito na saida, sobretensao e surtos
em ambos 0s circuitos, protecao contra sobrecorrente na entrada e
saida além de protecdo contra superaquecimento.

10.1.4 — Os inversores devem ser conectados aos dispositivos de
seccionamento adequados, visiveis e acessiveis para a protecao da
rede e da equipe de manutencgao.
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12

10.1.5 — Todos os circuitos devem ser identificados em seus terminais no
inversor e nos quadros de protecao e string box (quando necessario
conforme projeto), com plaquetas em material plastico gravadas
em baixo relevo com cores em contraste.

10.1.6 — Devem possuir display digital para monitorar os dados de
geracdo e configuragdes necessarias.

- SISTEMAS DE ATERRAMENTO

11.1 - O sistema de aterramento devera ser compativel com os padrdes e
normas da Distribuidora COPEL, atendendo a requisitos de seguranga pessoal e
dos equipamentos com relacdo também a resisténcia final do aterramento, que
deve ser medida com equipamento apropriado no comissionamento.

11.2 —Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados
ao sistema de aterramento, de forma a garantir a equipotencialidade. Os
modulos fotovoltaicos devem ter aterrados como toda a instalagao deve ser
realizada em conformidade com as normas NBR 5419 e NBR 5410, inclusive,
eventuais adaptacdes necessarias.

11.2.1 — O sistema de aterramento deve ser feito de forma a resultar em valor de
resisténcia dentro do aceitavel para o tipo de instalagao.

—INSTALACAO DA PLACA

12.1  Considerando diretrizes do programa da ITAIPU, utilizar como padrao o
modelo de placa apresentado na Figura abaixo;

- Dimensdes minimas da placa: 0,50 cm x 0,70 cm;

- Madeira de sustentacdo da placa: eucalipto tratado ou superior;

Devera ser instalada uma placa em cada uma das institui¢des sujeitas a implantacao dos
sistemas fotovoltaicos com suas respectivas informagdes.

FONTE TREEBUCHET M3
TAMANHO: 2.2 cm

FONTE TREBUCHET MS
TAMANHD: 2 cm

70 cm

- -
.

» w RLfi. carxa
& apy

Logo municipio

Sistema Fotovoltaico
[Local de instalacio]

50 cm

Poténcia 99 kWp

Valor total Inicio

FONTE TREBUCHET MS
TAMANHG: 1.7 cm ! RS 9.999,99 99/99/99



12.2 Ainda, devera ser instalada uma placa geral frente a prefeitura com
dimensdes minimas de 200x140 cm.

Barbosa Ferraz/PR, 04 de dezembro de 2024.
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