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1 DADOS GERAIS

1.1 Identificagao do empreendedor:
PROPRIETARIOS: MUNICIPIO DE JACAREZINHO

CNPJ: 76.966860/0001-46

ENDERECO: R. CEL. BATISTA, 335, CENTRO, JACAREZINHO| PR - CEP 86.400-000

1.2 Identificagdo do empreendimento:

NOME TERRAPLENAGEM DO CAMPO ALTO AEROPORTO
MODALIDADE CONSTRUGAO CIVIL
LOCALIZACAO RUA NAIR FERREIRA KREMPEL, SN, ALTO AEROPORTO

JACAREZINHO| PR - CEP 86.400-000

1.3 Identificacdao do responsavel pela elaborag¢do do Projeto de Terraplenagem

ARQUITETO GUILHERME WILLIAM PETRINI DA SILVEIRA

CPF 080.989.429-70

REGISTRO CAU CAU A231362-6

ENDERECO RUA PAUL PERCY HARRIS, N° 16, JARDIM EUROPA

JACAREZINHO| PR - CEP 86.400-000
TELEFONE (43) 99650-2033

EMAIL arquitetopetrini@gmail.com

1.4 Caracterizacdo do empreendimento
O referido projeto refere-se a terraplenagem de area do imével localizado na Rua Nair

Ferreira Krempel, Sn, Alto Aeroporto para execucdo de um campo de futebol. Para a
elaboracao do projeto foi realizado levantamento topografico do terreno e entorno com a

utilizacdo de GPS geodésico, resultando em cotas verticais aferidas de metro em metro.
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A gleba possui desniveis regulares em boa parte de sua extensdo, estando implantado

em talude regular com inclinagdo inferior a 5%.

GoogleEart

Data das'imagens: 3/1/2023 23208!54.627S| 49256:14.58"0 elev. 519'm altitude/dolponto.de'visao’ 1.09 km {

Localizagao na malha urbana.
1.5 Caracterizagdo do memorial
O presente memorial tem por objetivo apresentar detalhadamente os procedimentos
para o desenvolvimento dos projetos executivos referentes a movimentagao de solo a ser
executada no empreendimento supracitado. Para tanto sdo apresentadas as informacdes
referentes ao projeto geométrico e projeto de terraplenagem.
Sao partes integrantes desse memorial: descricdo da metodologia de

desenvolvimento dos projetos; memodria de calculo dos volumes de corte e aterros;
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memorial de execugdo dos servicos de movimentagdo de terra; medidas de controle visando

evitar procedimentos erosivos; medidas de seguranca e controle de danos ambientais.

2 PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introducao
A elaboracdo do Projeto Geométrico foi realizada com base no levantamento

planialtimétrico realizado no local e projeto de paisagismo/ urbanizacdo, o qual indicou o
tracado de vias e edificacdes.

No projeto procurou-se harmonizar os tracados planimétricos e altimétricos com o
objetivo de adequar ao maximo as calhas das ruas ao terreno existente, aproveitando-se as

condicGes topograficas do local.

2.2 Metodologia
Para a execug¢do do Projeto Geométrico foram tomados como parametros

orientadores as Instrucdes de Servicos das Normas para projeto Geométrico e o Manual de
Projeto de Engenharia Rodovidria do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do
Parana.

Definida a locagdo em planta do tragado vidario com alinhamento ao centro,
estagueou-se o eixo a cada 5,00m, assinalando-se, quando necessario, os pontos notaveis
das curvas. Apds este procedimento, foi estabelecido o perfil altimétrico do terreno natural,
langando sobre este o greide do plato. Esta linha de greide foi imaginada partindo-se de
duas premissas fundamentais: economicidade e concordancia dos elementos horizontais e
verticais. A economicidade foi obtida segundo a solugdo técnica mais econémica, evitando-
se grandes movimentos de terra.

J3, para que houvesse concordancia dos elementos horizontais e verticais, estes foram

estudados em conjunto, de modo que as ruas apresentassem o tracado mais fluente
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possivel. Procurou-se sempre adotar nas curvas os raios mais amplos possiveis. Para melhor
visualizagdo foram utilizadas as escalas de 1:250 nos planos horizontais e 1:100 nos verticais.

O tracado geométrico é realizado a partir de 1 eixo e uma secdo tipo.

2.3 Apresentacdo do projeto
O projeto geométrico é apresentado anexo a este memorial com pranchas em

tamanho e escalas de desenho adequados para sua leitura e entendimento. Nestas sdo
apresentados:
e Implantacdo do empreendimento: Indicacdo do eixo dos alinhamentos do plato;
estagueamento do eixo a cada 5,00m; indicacdo dos inicios e fins de alinhamentos;
indicacdo dos offsets dos limites de meio fio, calcada, taludes;
e Perfil Longitudinal dos alinhamentos: Linha do terreno natural; linha do greide do
pavimento acabado; Cotas de terreno e projeto; estagueamento a cada 5,00 do eixo
principal; rampas em percentagens e seus comprimentos; cotas do PIV, PCV e PTV de

cada curva vertical; indicagdo das areas cortadas e aterradas;

3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.1 Introdugio
O projeto de terraplenagem tem por objetivo a definicdo das se¢des transversais em

corte e aterro, a localizacdo, determinacdo e distribuicdo dos volumes dos materiais
destinados a conformacdo da plataforma das calhas das ruas de acordo com o projeto
geométrico e especificacOes vigentes, tendo como referéncia os elementos bdsicos obtidos
através dos estudos geoldgicos e projeto geométrico. Este projeto foi desenvolvido de
acordo com as Normas e Especificaces do vigentes (AGTOP/DNER/DNIT).

Considerando a viabilidade para interligacdo do sistema de esgotamento sanitario do
empreendimento, assim como medidas necessarias para escoamento de dagua pluvial

superficial, foram realizadas intervenc¢Ges para rebaixamento das areas necessarias.
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3.2 Metodologia
Definido o perfil longitudinal do terreno e a cota do eixo do projeto acabado tragou-

se as seg¢des transversais nos locais assinalados com estaqueamento. A partir do eixo do
plato foram tracadas as linhas de corte e aterro abaixo do subleito e das calcada. Apds a
linha limite do plato foram definidos os taludes de corte e aterro sendo adotado:
e Talude de corte: Proporg¢do 1,5:1 (V, H);
e Talude de aterro: Proporgdo 1:1 (V,H)
Na construcdo dos aterros foram previstos graus de compactacdao de 95% do Proctor
Normal para o corpo do aterro, em camadas de 30cm, e 100% do Proctor Normal para as

camadas finais (ultimos 0,60m).

3.3 Apresentacgdo do projeto
O projeto de terraplenagem é apresentado anexo a este memorial com pranchas em

tamanho e escalas de desenho adequados para sua leitura e entendimento. Nestas sao
apresentados:
e Implantagdo do empreendimento: Indicagdo do eixo dos alinhamentos das vias;
estagueamento do eixo a cada 5,00m; indicacdo dos inicios e fins de alinhamentos;
indicacdo dos offsets dos limites de meio fio, calgada, taludes; indicacdo das curvas de
nivel a cada metro
e Perfil Longitudinal dos alinhamentos: Linha do terreno natural; linha do greide do
pavimento acabado; Cotas de terreno e projeto; estagueamento a cada 5,00 do eixo
principal; rampas em percentagens e seus comprimentos; cotas do PIV, PCV e PTV de
cada curva vertical; indicacdo das areas cortadas e aterradas;
e Perfil Transversal: Linha do terreno natural; linha de corte e aterro sob subleito,
sarjeta e calgada; linha de limite dos taludes de corte e aterro; declividades das vias de
circulacdo de pedestre e veiculos; proporgdo das regioes de corte e aterro; indicacao

do nivel e limites das linhas de corte e aterro; indicacdo das areas cortadas e aterradas;
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e Memorias de calculo: indicacdao das areas e volumes de corte e aterro por estaca e

por alinhamento.

3.4 Memoria de Calculo
Nos calculos de volume de terra foram considerados as areas delimitadas como corte e

aterro nas secOes transversais. A partir delas foi empregado o método das secles
transversais ou prismas (cubo absoluto) para obtencdo dos valores de volumes de corte e
aterro a serem empregados na terraplenagem do projeto, em trechos de 5 em 5 metros,
conforme equacao 01 e Figura 2.

Vcorte =d. [(Acl + Ac2)/2]

Vaterro=d. [(Aal + Aa2)/2]
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Veorte=d [ i

Aaj+Aaz

Vaterro = d-[
2

|

Pertil

d = distincia entre projetado

as segoes

Perfil do
terreno

Fonte: (VEIGA, 2007)

Nao foram utilizados os fatores de empolamento dos materiais a serem empregados
na construcdo dos cortes, nem fixadas as taxas de retracdo para aterros.

No cdlculo dos volumes foi levado em consideragao a homogeneizagdao do material, o
qgue significa admitir que os volumes de corte e de aterro se compensam depois de
efetuadas as necessdrias compactacdes e transportes, sem aplicacdo dos fatores de
empolamento e de retracdo. Este procedimento conduz a homogeneizacdo das parcelas
aditivas e subtrativas que sdo integradas no diagrama de Bruckner e somente foi aplicado
neste caso, pois a area de bota-fora do material excedente sdo os préprios lotes do

empreendimento.
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Apresenta-se nas tabelas abaixo memaria de célculo discriminada por alinhamento e

estaqueamento.
VOLUME TOTAL
Ectaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' \fc_alume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liguido (m3)
0+0,00 0.00 3,04 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+5,00 299 3,28 748 15,80 748 15,80 -8,31
0+10,00 473 4,36 19.31 19,09 26,79 34,89 5,09
0+15,00 5,77 5,00 26.25 23,38 5304 58,26 522
140,00 6,40 575 3042 26,87 8347 85,13 -1,66
145,00 6,37 6,82 31.93 31,42 115,39 116,55 -1,15
110,00 7,34 841 34.28 38,06 149,67 154 61 -4.94
115,00 7,82 10,15 37.91 46,39 187,58 200,99 -13,42
240,00 9,05 11,46 4217 54,02 22974 255,02 25,28
24500 499 12,35 3509 59,54 264,84 314,56 49,73
2+10,00 536 13,62 25.89 64,92 290,72 379,48 -88,76
2+15,00 5,22 14,81 26 .45 71,06 317,18 450,54 -133,37
340,00 434 15,43 2388 75,61 341,06 526,15 -185,10
3+5,00 4,77 15,92 277 78,40 363,83 604,55 -240,72
3+10,00 530 16,67 2519 81,49 389,02 686,04 -257,03
3+12 .91 0,00 0,00 7.71 2425 396,73 710,30 -313,56

Na forma apresentada, a conformacdo do terreno em linha do projeto definido

resultara na execucdo de 710,30 m3 de aterro e 396,73 m3 de corte. Desconsiderando o

volume de corte referente a limpeza preliminar, que deve ser devidamente descartado, por

conter matéria organica e subtraindo o volume de corte de terra em bom estado no local,

observa-se que havera a necessidade de empréstimo de solo em volume de 333,57m3, que

se considerado taxas de empolamento e retragdo pode chegar a 433,64m? de transporte.
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3.5 Memorial de Execug¢ao dos Servicos

3.5.1 Escavacdo, Carga e Transporte de materiais.

Consiste em um conjunto de operacdes cuja finalidade é construir o corpo da via,
tomando como referéncia as cotas do greide projetado de terraplenagem, onde serd
marcado em campo através dos offsets e acompanhamento de topdgrafos.

Para a execucdo de escavagdo, carga e transporte do material de corte deve-se
desmontar por acdo mecanica o macico de terra (corte) pré-definido pelo projeto, dentro
das normas e especificacdes rodoviarias de modo que permita a execucdo da calha da Rua.

A operacdo envolve a escavacdo dos segmentos da via (cortes), cuja implantacdo
requer escavagao e transporte do material constituinte do terreno natural ao longo do eixo
e no interior dos limites dos offsets que definem o corpo da Rua; a execugao limita-se em
escavar até atingir as cotas e larguras do projeto (greide) levando em consideracdo as
declividades dos taludes; o material escavado serd destinado e transportado para os locais
de aterros quando atender as especificacdes técnicas estabelecidas.

Os equipamentos necessarios as operacoes de corte sdo tratores de laminas equipados
com hipers, moto-scrapers, moto-niveladora, caminhdes basculantes e outros que se
fizerem necessarios. Durante a execu¢ao, o acompanhamento dos servicos pode ser
realizado com medi¢des apropriadas em metros cubicos medidos nos macicos dos cortes,
através das secOes transversais (ver projeto terraplenagem).

Os calculos dos volumes deverao ser processados e apresentados em planilhas
especificas, levando em consideracdo os estagueamentos da obra, o lado em que se

encontram e sua classificacdo.
3.5.2 Corpo de Aterros.

Consiste no lancamento e compactacdo em camadas sucessivas de 30 cm a fim de
formar os segmentos da via, cujo projeto requer o depdsito de materiais terrosos, quer

provenientes de cortes ou empréstimos, ao longo do eixo e no interior dos limites offsets
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gue definem o corpo da rua, em conformidade com a nota de servico, definindo os macicos
de aterro.

O material escavado tera procedéncia dos cortes e destinam-se a construcdo do
macico dentro das especificacdes ja citadas, obedecendo as origens e destinos indicados
pelo projeto. A compactagdo terd processo mecanico que visa reduzir o volume dos seus
espacos vazios, aumentando o seu peso especifico aparente e tornando-o assim mais
estavel.

Nas camadas finais devem ser utilizados somente materiais de 12 categoria, entre os
melhores existentes nas proximidades. Todas as camadas deverdo ser convenientemente
compactadas, na umidade Otima, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente seca do ensaio DNER-ME-47-64, para o
corpo dos aterros, e 100% para as camadas finais.

Os equipamentos utilizados devem atender as especificacdes de cada tipo de solo
gue serd utilizado no corpo do aterro, tendo em vista a projecdo, o transporte e o
cronograma definido para cada etapa da obra. De modo geral, os rolos vibratérios devem
ser usados para solos arenosos; o rolo pé-de-carneiro sdo os indicados para os solos
argilosos; os rolos pneumaticos adaptam-se a quase todos os tipos de solo. Os servicos
executados serdo apropriados por metro cubico, medido no local obedecendo as dimensdes

projetadas dos macicos de aterros e liberados.

4 MEDIDAS DE CONTROLE

A distribuicdo dos materiais de corte e aterro do empreendimento foi feita
objetivando-se as menores distancias de transporte possiveis, evitando-se, também os
transportes seguindo as rampas ascendentes muito acentuadas, a fim de diminuir p impacto
ambiental sobre o solo existente.

As secOes transversais dos taludes dos cortes e dos aterros foram concebidas com

base nos subsidios propiciados pelos estudos geoldgicos e geotécnicos, de forma a serem

Petrini Arquitetura e Urbanismo Ltda |CNPJ: 63.461.373/0001-80
Rua Paul Percy Harris, 16, Jardim Europa, Jacarezinho — PR

Email: arquitetopetrini@gmail.com |Tel: (43) 9 9650-2033
MEMORIAL TERRAPLENAGEM

Pag. 11



(43) 9 9650-2033
petrini arquitetura
arquitetopetrini@gmail.com

/ PETRINI ARQUITETURA E URBANISMO
CNPJ: 63.461.373/0001-80

PETRINI

ARQUITETURA E URBANISMO

atendidos os requisitos de estabilidade. Intervindo, ainda, na sua definicdo, o aspecto
estético, bem como a obtengao de declividade compativel com a fixacdo de gramineas e a
possibilidade de sua conservacdo mecanizada. As secOes transversais das jazidas de material
foram projetadas de tal forma que o terreno escavado tenha sua forma adequada a
conformacdo natural. Procedimentos adequados devem ser obedecidos durante a execugdo
da terraplenagem no sentido do aproveitamento da flora nativa e da camada de terra
vegetal no capeamento das areas cortadas e aterradas.

Nas areas externas as calhas das ruas, onde serdo realizados os taludes de corte e
aterro, é prevista a recuperacdao da camada vegetal com uso de semeadura e gramas em
placas. O solo natural também devera ter medidas de controle de escoamento de agua
pluvial superficial, afim de se evitar a formacdo de processos erosivos. As dguas incidentes
no arruamento, e posteriormente captadas dos lotes urbanos impermeabilizados, serdo
direcionados para galeria de aguas pluviais subterraneas e direcionadas ao corpo hidrico
existente, conforme projeto, com disposicdo final em dissipador de energia.

A fim de se evitar a entrada indevida de transeuntes no local de dependéncia das
obras, assim como prevenir o depdsito clandestino de residuos no local, esta prevista a
instalagao de tapumes e controle de acesso ao final das ruas projetadas.

Durante os procedimentos de execucao deverdao ser seguidas ainda as seguintes
recomendacoes:

e Manter o equipamento tipo “lava-jato” em local préximo do acesso da obra para
lavagao de pneus evitando transito de veiculos em ruas e vias de maneira a espalhar
solo e sujidades;

e Manter didrio de obras com indicacdo de condicdes climaticas, servicos realizados e
condicGes de trabalho dia-a-dia;

e Planejar a execugao de trabalhos dentro do hordrio comercial, evitando incobmodos a

vizinhanga e moradores que sejam afetados diretamente pelo empreendimento;
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e Comunicar ao projetista as alteracOes, intervencbes, necessidades e contratempos
gue demandem alteragGes em projetos, elaboracdo de “as-built” ou outras

intervengdes técnicas.

5 DISPOSICOES FINAIS

A elaboracdo deste projeto é respaldada nas legislacbes vigentes em ambito
municipal, estadual e federal, assim como é produto da andlise criteriosa de todos os
projetos aprovados acerca da proposta construtiva do empreendimento. Os dados foram
calculados com base nos conhecimentos atuais que regem a atividade da construcao civil no
territério brasileiro e com a premissa de que o Projeto de Terraplanagem em tela sera
devidamente implementado e cumprido.

No entanto, no decorrer da implantacdo do empreendimento, diversos fatores
influirdo para a real composicao das informagdes apresentadas. Entre estes fatores, pode-se
citar de maneira rasa, novas tecnologias construtivas adotadas; substituicdo, acréscimo ou
supressao de materiais previamente previstos; qualidade de insumos e matérias-primas
escavados; diferentes técnicas construtivas entre as regides brasileiras; entre outros. Assim,
os valores aqui apresentados representam uma estimativa de quantidade a ser gerada e ndo
podem ser tomados como valores absolutos.

O controle das operacdes de terraplenagem deve ser minucioso e diario. E
compromisso do empreendedor atender a todas as orientagdes aqui contidas e deliberar
sobre novas ac¢les necessarias no decorrer da obra mediante situacbes adversas nao
elencadas neste projeto.

Toda a documentacao acerca deste projeto deve ser exigida dos prestadores de
servicos envolvidos e analisada pelo responsavel técnico designado para execuc¢ao dos
servicos. As informacdes e orientacGes aqui contidas atendem as legislagcOes vigentes e
fornecem ao empreendedor o respaldo técnico necessario, no entanto, ndo inibem futuras

exigéncias do 6rgao ambiental fiscalizador.
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O Projeto de Terraplenagem e o correto gerenciamento das operagdes de carga e
descarga deverdo ser acompanhados através de responsavel técnico, devidamente
registrado no conselho Profissional, em conformidade com o inciso IV do §29, art. 138 do

Regulamento da Lei no 7799/01.
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