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1. Apresentacao

A Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano da Prefeitura de
Santo Antonio da Platina — PR apresenta o MEMORIAL DESCRITIVO, como parte
integrante Projeto Executivo de Engenharia para Pavimentagdo e Drenagem de
diversas vias urbanas nos bairros Jodo Furtado | e Il, no municipio de Santo Antonio
da Platina, no Parana.

AUTOR DO PROJETO
e Filipe Bueno Carvalho
e Engenheiro Civil
CREA-PR 194937/D

PROPRIETARIO

Prefeitura Municipal de Santo Antonio da
Platina Praga Nossa Senhora de Fatima,
S/N, Centro CNPJ: 76.968.627/0001-00
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OBRA: Projeto Executivo de engenharia para Pavimentacdao e Drenagem de diversas ©
vias urbanas nos bairros Jo3o Furtado | e I, com area de 36.561,28 m?, no municipio de §
Santo Antonio da Platina. g
LOCAL: Diversas ruas dos bairros Jodo Furtado l e Il =
FINALIDADE: O presente memorial tem por objetivo a fixagao das caracteristicas o
gerais da obra, dos materiais e a maneira geral da execucdo da obra. %
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2. Disposi¢Oes gerais

A execucgdo da obra obedecera rigorosamente as normas e especificagdes contidas neste
memorial, sendo que todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira
qualidade, enquadrando-se rigorosamente nas Normas Técnicas Brasileiras.

Os materiais que ndo satisfazerem as especificagdes ou forem julgados inadequados,

serdo removidos do servigco, assim como os servicos ndo aprovados pela fiscalizagdo ou

que apresentarem defeitos de execugdo, serdo demolidos e reconstruidos por conta
exclusiva da contratada, sendo que nenhuma modificagao, influindo ou nao no valor

da obra, podera ser feita no projeto sem o consentimento/anuéncia por escrito da
Prefeitura Municipal.

3. Caracteristicas da obra e local

A obra estd sub-dividida da seguinte forma:

Drenagem, pavimentagdo Asfaltica, modalidade C.B.U.Q - com espessura de 5,0
cm. Com servigos complementares: meio-fio com sarjeta — meio-fio rebaixado -
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calcada em concreto, com rampas de acessibilidade universal; previstas a
sinalizacdo horizontal e vertical em projeto.

Ruas do bairro Jardim Colina Verde
RO1-Rua Cezar Laranjo Crespo
R02—- Rua Geraldo Alves Calheiros
R03-Rua Pedro Prado
RO4—Rua Olympia Maria de Jesus
RO5—Rua Vereador David Crespo
RO6— Rua Prefeito Arnolfo Alves
RO7- Rua Silvina de Oliveira Santos
RO8—Rua Wilson Martins
R09—- Rua José Sanches Garcia
R10—Rua Manoel sanches Garcia
R11- Rua Jodo Ribeiro Ferraz
R12—Rua Tertuliano Margarido
R13—Rua Messias Elias de Castro
R14—Rua Honorato José Fernandes
R15- Rua Jodo de Melo Cardoso
R16— Marginal PR 092

4. Instalagdo da Obra

Ficara a cargo exclusivo da CONTRATADA as providéncias e despesas correspondentes
as instalagdes provisérias da obra, compreendendo os equipamentos e ferramentas
utilizadas na execug¢do dos servicos, compreendendo escavagdes e remocgoes,
instalacdo de canteiro de obra, considerando barracio com escritério e demais
ambientes assim como, instalagdes provisorias de dgua e energia elétrica.

A CONTRATADA devera instalar em local visivel a placa (chapa metalica) do
programa conforme modelo a ser fornecido pelo 6rgao gerenciador;

5. Definigoes

Bota-dentro - material de escava¢do dos cortes, de boa qualidade, que é
reaproveitado imediatamente como material de aterro.

Dispositivo de drenagem de concreto - todo e qualquer artefato de concreto simples
ou armado destinado ao escoamento dos defluvios afluentes, incidentes ou
provenientes do corpo estradal.

Galerias - Dispositivos destinados a conduc¢do dos deflivios que se desenvolvem na
plataforma rodovidria para os coletores de drenagem, através de canalizagGes
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subterraneas, integrando o sistema de drenagem da rodovia ao sistema urbano, de
modo a permitir a livre circulagao de veiculos.

Bocas-de-lobo - Dispositivos destinados a captagdo das dguas pluviais, direcionando-as
para o sistema de galerias. Sdo normalmente colocadas junto aos meios-fios da malha
vidria urbana.

Pogos de visita - Caixas intermedidrias que se localizam ao longo da rede para permitir
modificacdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteragdes de quedas.

Caixas de ligagdo e passagem - As caixas de ligacdo e passagem sdo dispositivos
implantados no corpo dos bueiros, com a fungdo de permitir a ligacdo de tubos,
desnivel, mudanca de direcdo, e a conexdao com redes auxiliares.

Dissipador de energia - O dissipador de energia é destinado a promover a redugao da
velocidade de escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao longo do proéprio
dispositivo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nestes ou nas areas
adjacentes.

Meios-fios - Limitadores fisicos da plataforma rodovidria, com diversas finalidades,
entre as quais, destaca-se a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes
da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros. Desta forma,
os meios-fios tém a func¢do de interceptar este fluxo, conduzindo os deflavios para os
pontos previamente escolhidos para o langamento.

Guias - Dispositivos com a fung¢do de limitar a drea da plataforma dos terrenos
marginais, principalmente em segmentos onde se torna necessaria a orientagdao do
trafego como: canteiro central, interse¢des, obras de arte e outros pontos singulares,
cumprindo, desta forma, importante funcdo de seguranca, além de direcionar o
escoamento na drenagem superficial.

Desmatamento - Corte e remogdo de toda vegetacdo de qualquer densidade e
posterior limpeza das areas destinadas a implantagado da plataforma a ser construida.
Destocamento e limpeza - Operagdes de escavacdo e remogao total dos tocos e raizes
e da camada de solo organico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno
considerado apto para terraplenagem das dareas destinadas a implanta¢cdo da
plataforma a ser construida.

Regularizagdo do subleito - Operacdo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas
de servico de regularizagdo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

Terraplenagem - Conjunto de operag¢des de escavagdo, carga, transporte, descarga e
compactacao dos solos, aplicados na constru¢do de aterros e cortes, dando a
superficie do terreno a forma projetada.

Brita Graduada - E a camada de base ou sub-base, composta por mistura em usina de
produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é
obtida pela agdo mecanica do equipamento de compactacgao.

Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ): é uma mistura asfaltica executada em
usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregados minerais e
cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.
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Imprimagdo - Consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execu¢do do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizacdo e permitir condicdes de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

Pintura de ligagao - Consiste na aplicacdo de ligante asfaltico sobre superficie de base
ou revestimento asfaltico anteriormente a execugdo de uma camada asfaltica
qualquer, objetivando promover condi¢Ges de aderéncia entre esta e o revestimento a
ser executado.

Sinalizacao horizontal - é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o
revestimento da pista de uma rodovia, de acordo com um projeto desenvolvido para
propiciar condigGes de seguranca e de conforto ao usudrio da rodovia.

Sinalizacao vertical - é o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou suspensos
sobre ela (aéreos), montados sobre suportes fixos ou moveis e dispostos no plano
vertical, por meio dos quais se ddo avisos oficiais através de legendas ou simbolos com
o propdsito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso das vias pelos
veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente.

6. Drenagem

6.1. Bueiros Tubulares de Concreto

6.1.1. CondigGes Gerais

Antes da execugdo dos servicos, deve ser implantada a sinalizagdo adequada da obra,
visando a seguranca do trafego, devendo ser efetuada sua manutengdo permanente
durante a execug¢ao dos servigos.

E responsabilidade da executante a protec3o dos servicos e materiais contra a agdo de
intempéries, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser executados de acordo com as
dimensdes, localizacdo, classe de resisténcia do tubo, tipo de bergo, situacdo de
execugdo da obra (se em vala ou aterro), confec¢do e acabamento especificados no
projeto.

Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos ou quebras (principalmente
na regido da ponta e bolsa).

Os servigos de escavagdo e reaterro devem ser executados preferencialmente no
mesmo dia, evitando-se o risco de acidentes devido as valas abertas.

As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos
de langamento.

E obrigatério o escoramento das valas com profundidades superiores a 1,25 m,
conforme previsto na NR — 18, e em casos em que as paredes laterais do corte forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, independentemente da
profundidade da escavagao.
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Além do atendimento das prescri¢bes contidas na NR — 18, deve-se considerar o
descrito na ABNT NBR 9061.

As valas de sec¢do trapezoidal dispensam o uso de escoramento se o solo for estavel e
houver espaco disponivel.

A descida dos tubos na vala deve ser feita por equipamento mecanico adequado,
evitando danos mecanicos e dimensionais por choque.

6.1.2. CondigGes especificas

Argamassa: A argamassa utilizada na execuc¢do das juntas rigidas, para sistemas nao
estanques, devera ser de cimento e areia, traco 1:3, em massa. Para os sistemas com
juntas estanques, devera ser utilizada junta elastica (JE) ou elaborado projeto
especifico para a conexao entre as pegas.

Tubos de concreto: Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser
da classe e dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa,
obedecendo as exigéncias da ABNT NBR 8890.

E de particular importancia a qualificacio da tubulagio em relagdo a compressdo
diametral.

6.1.3. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execuc¢do dos servigos serdao adequados aos locais de
instalacdo dos bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte
correntes, atendendo as prescricdes especificas para os servigos similares. Para a
execucdo desses dispositivos os equipamentos basicos necessarios sao:

a) Caminhdo basculante;

b) Caminhdo de carroceria fixa;

c) Betoneira ou caminhdo betoneira;

d) Compactador portatil (mecanico ou manual);

e) Guincho ou guindaste articulado;

f)  Motoniveladora;

g) Pa-carregadeira;

h) Retroescavadeira, escavadeira hidraulica ou valetadeira;
i) Transportador manual - carrinho de mao e girica;

6.1.4. Execugao

As etapas para execugdo de bueiros tubulares de concreto em geral sdo:

a) Desmatamento e limpeza do local da implantagdo do bueiro.

b) Locagdo da obra, por instrumentagdo topografica, para melhor orientagdo das
profundidades e declividade da tubulagdo, conforme a norma ABNT NBR 17015, por
meio de equipamentos adequados, com a precisdo das declividades exigidas no
projeto executivo. Os seguintes aspectos devem ser considerados:
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- Réguas e gabaritos, espacados de 5 m, permitirdo materializar no local as indica¢es
de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro. Serdo permitidos pequenos
ajustamentos conforme especificados no projeto, de modo a adequa-los ao terreno ou
a facilidade construtiva.

c) Escavacgdo da vala e regularizacdo do fundo. As orientagGes abaixo deverdo ser
seguidas:

- A escavacgdo pode ser por processo mecanico ou manual, com largura adequada ao
tipo de berco a ser executado e tipo de bueiro.

- Quanto a profundidade, a escavagao serd entre a cota natural do terreno até a cota
especificada em projeto.

- Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de assentamento, o langamento
do material sera feito em camadas com espessura maxima de 0,20 m. O material deve
ser compactado com equipamento apropriado, atendendo as condi¢Ges locais e a
produtividade exigida, garantindo um grau de compactagao satisfatério.

- A largura da vala para a execugdo devera ter uma folga lateral de no minimo 0,40 m
de cada lado, no caso de linha simples. No caso de linha dupla ou tripa, também
devera ser prevista uma folga de 0,30 m entre os tubos.

d) Assentamento dos tubos. Alguns cuidados devem ser tomados:

- A bolsa do tubo deve estar voltada para montante, ou seja, no sentido contrario ao
fluxo.
- Os tubos devem ser uniformemente apoiados.

e) Execugdo dasjuntas entre as pegas:

- Executar com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em massa, ao longo de toda a
circunferéncia externa para tubos com diametros de até 0,60 m, interna e
externamente para tubos com diametros superiores.

f)  Na execucdo do aterro ou reaterro apdés a implantagdo do bueiro para situacdo de
vala ou de aterro:

- O preenchimento com solo deve ser dividido em duas etapas, sendo a primeira entre
o berco e 0,30 m acima da geratriz superior da tubulagdo, incluindo a envoltdria
lateral, e a outra apds os 0,30 m acima da tubulagdo até a base do pavimento.

- Na primeira etapa deverd ser feito o preenchimento da envoltéria lateral, com
material de boa qualidade, que em caso de vala, o material pode ser da prépria
escavacdo, apiloado em camadas de no maximo 0,20 m até atingir 0,30 m acima da
geratriz superior do tubo.

- O preenchimento e a compactagdo acima de 0,30 m da geratriz superior da
tubulagcdo podem ser executados por processo manual ou mecanico, com material de
boa qualidade e em camadas de no maximo 0,20 m, procedendo o controle
tecnoldgico até atingir 100 % do Proctor normal ou intermediario, conforme definido
em projeto.

> PARA CONFERENCIA DO SEU COMTEUDO ACESSE: hitps://c.ipm.com br/p0616acfd1afch
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- Ndo deve ser utilizado sobre a vala equipamentos que imponham carga adicional
acima da capacidade de suporte ao tubo assentado.

- Em valas com escoramento, o aterro e a compactacdo devem ser executados
concomitantemente com a retirada do escoramento, conforme detalhado na norma
ABNT NBR 17015.

- Caso o material local ndo possua a qualidade adequada, o aterro sera feito com
material importado de empréstimos de terraplenagem.

6.2. Bocas de Lobo e Caixas de Ligacao e passagem
6.2.1. Condigdes gerais.

Antes da execugdo dos servigos, deve ser implantada a sinalizagdao adequada da obra,
visando a seguranca do trafego, devendo ser efetuada sua manutengdo permanente
durante a execugao dos servigos. Atencgdo especial deve ser dada para a seguranga do
trafego na operagdo do sistema pare/siga.

E responsabilidade da executante a protec3o dos servigos e materiais contra a agdo de
intempéries, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los

E obrigatério o escoramento das valas com profundidades superiores a 1,25 m,
conforme previsto na NR — 18, e em casos em que as paredes laterais do corte forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, independentemente da
profundidade da escavacgdo. Além do atendimento das prescri¢des contidas na NR —
18, deve-se considerar o descrito na ABNT NBR 9061.

6.2.2. Materiais

Concreto:

O concreto utilizado na execucdo dos dispositivos devera atender as normas ABNT NBR
6118 e ABNT NBR 12655. Deve ser dosado racional e experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compressdao minima conforme especificado em projeto.
Aco:

Na utilizacdo de elementos armados, o ago estrutural a ser empregado devera ser de
categoria CA-50 e em conformidade com os requisitos da norma ABNT NBR 7480. A
armadura deve ser dimensionada de acordo com a norma ABNT NBR 6118.

6.2.3. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de
instalacdo dos dispositivos e compativeis com os materiais utilizados, atendendo as
prescricOes especificas para os servigos similares.

Os equipamentos basicos necessarios para a execugdo desses dispositivos em geral
sao:

a) caminhdo basculante;

b) caminh3do de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) retroescavadeira, escavadeira hidraulica ou valetadeira;

f)  guincho ou guindaste articulado;
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g) serra elétrica para formas;
h) compactador portétil (mecanico ou manual);
i) transportador manual — carrinho de mao e girica;

6.2.4. Execuc¢ao

6.24.1. Recomendagbes Gerais

Para a execuc¢ao dos dispositivos deverao ser cumpridas as seguintes recomendacgdes:
a) Desmatamento e limpeza do local da implantagdo dos dispositivos.

b) Locacdo da obra, por instrumentacdo topografica, conforme especificado no
projeto.

c¢) Escavagdo da vala e regularizagdo do fundo, conforme as orientagdes a seguir
descritas:

- A escavagdo para assentamento da estrutura deve obedecer aos alinhamentos, cotas
e dimensdes indicadas no projeto.

- Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento devera ser apiloada, de modo a
resultar uma base firme e bem desempenada.

- Caso o terreno ndo apresente resisténcia adequada a fundacgdo da estrutura, deverao
ser previstos, em projeto, estruturas de reforco, como cravagdo de estacas,
substituicdo de material, melhoria do solo com mistura, entre outros.

- Caso seja necessaria a regularizacdo do fundo escavado, executar a compactagao
com emprego de compactador mecanico e com controle de umidade, a fim de garantir
0 suporte necessario.

- Os materiais escavados e nao utilizados nas operagdes de escavagao e regularizagao
da superficie de assentamento serdo destinados ao bota-fora, cujos locais devem ser
definidos de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas superficiais.

- Os dispositivos deverao ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais soltos
para o seu interior, o que poderia causar sua obstrucao.

NOTAS:

e  Para as caixas, a escavacao geralmente devera ocorrer na execugao do corpo do
bueiro.

e Aescavacdo das bocas de bueiros iniciara pela viga de fundagao frontal.

e A largura da vala para a execugdo das caixas devera considerar a folga lateral
necessaria a implantagdo de férmas nas dimensdes exigidas.

6.2.5. Caixas
Para a execucdo das caixas de ligacdo e passagem deverdo ser cumpridas as seguintes
etapas complementares as recomendacgdes gerais:

a) Langamento do lastro de concreto magro de 5 cm de espessura, com resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fckmin), aos 28 dias, de 15 MPa.

b) Apds a cura do lastro de concreto magro, procedese a instalagdo das férmas
laterais da laje de fundo.

c) Colocagdo e amarragdo das armaduras da laje de fundo e das paredes laterais,
conforme o projeto.
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d) Langamento e vibragdo do concreto da laje de fundo, conforme as especificages
do projeto.

e) Instalagdo das formas para as paredes e cimbramento para execugao da caixa.

f) Lancamento e vibracdo do concreto para as demais estruturas, conforme as
especificagdes do projeto.

g) Retirada das guias e das formas, que somente podera ser realizada apds a
constatagdo da cura do concreto.

h) Langamento do concreto magro para elevagdo do fundo da caixa até o nivel da
geratriz inferior do bueiro de saida.

i) Quando aplicavel, proceder a recomposicdo do terreno lateral as paredes das
caixas com colocagdo e compactacao de material escolhido do excedente da escavagao
ou importado de empréstimos de terraplenagem, com a remoc¢do de pedras e
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacao.

- Sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feito o preenchimento dos
vazios com material coesivo, areia ou pd-de-pedra, com adensamento e adequada
umidade.

6.2.6. Pogos de Visita

Os pogos de visita deverao ser constituidos de duas partes componentes: a camara de
trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte superior. Os
pocos de visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas fixadas pelos
projetos.

Os pogos serdo assentes sobre a superficie resultante da escavagdo regularizada e
compactada, executando-se o lastro com concreto magro dosado para resisténcia
caracteristica a compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 11MPa. Apds a execugao
do lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da cdmara de trabalho e os tubos
convergentes ao pogo. Em seguida procede-se a colocagdo das armaduras e a
concretagem do fundo da caixa, com a conseqiiente vibragdo, utilizando concreto com
resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de 15Mpa.
Concluida a concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem, seguindo-se a
colocagdo da laje pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto dosado
para resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa,
sendo esta provida de abertura circular com a dimensdo da chaminé. A laje de
cobertura do pogo poderd ser moldada “in loco” executando-se o cimbramento e o
painel de férmas, posteriormente retirados pela chaminé.

Sobre a laje serd instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos recozidos,
rejuntados e revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
em massa. Alternativamente, a chaminé podera ser executada com anéis de concreto
armado, de acordo com os procedimentos fixados na norma NBR 9794/87.
Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a camara de
trabalho, com degraus feitos de aco CA-25 de 16 mm de diametro, chumbados a
alvenaria, distantes um do outro no maximo 30cm. Na parte superior da chaminé sera
executada cinta de concreto, onde serd colocada a laje de redugdo, pré-moldada,
ajustada para recebimento do caixilho do tampao de ferro fundido.

A instalagdo do pogo de visita sera concluida com a colocagdo do tampao especificado.
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6.3. Dissipador de Energia

6.3.1. Condigdes Gerais

Os dispositivos dissipadores de energia abrangidos serdo construidos de acordo com as
dimensoes, localizagdo, confecgao e acabamento determinados no projeto.

6.3.2. Materiais

Concreto:

O concreto utilizado na execu¢do dos dissipadores de energia devera atender as
normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. Deve ser dosado racional e
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao minima
(fck,min), aos 28 dias, de 20 MPa.

Armadura:

A armadura a ser utilizada sera da classe CA-50 e devera atender a norma ABNT NBR
7480. A armadura deve ser dimensionada de acordo com a norma ABNT NBR 6118.
Pedra de mao:

A pedra de mao utilizada devera ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando os
mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada a confecgdo do
concreto, de acordo com a ABNT NBR 7211 e correlatas. O didmetro da pedra de mao
deve se situar na faixa de 15 cm a 25 cm.

6.3.3. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execug¢do dos servigos serdao adequados aos locais de
instalacdo das obras, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para os
servigos similares

Para a execugdo desses dispositivos os equipamentos bdsicos necessarios sao:

a) caminhdo basculante;

b) caminhado de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) compactador portatil (mecédnico ou manual);

e) transportador manual — carrinho de mao e girica;
f)  pa-carregadeira;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) guincho ou guindaste articulado;

i)  serra elétrica para formas

6.3.4. Execugao

O processo executivo dos dissipadores de energia deverad seguir a metodologia
moldada in loco.

Os dissipadores de energia deverdo ser instalados a jusante das descidas d’agua, dos
bueiros de maneira a evitar processos erosivos.

Os tipos de dissipadores adotados conforme projeto, sdo com caixa de pedra fixada
com concreto nos formatos retangular e trapezoidal.
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- O nivel das saidas d’agua deve estar no mesmo nivel do terreno.

Devem ser evitadas escavagdes que excedam as dimensdes do dissipador de energia e
requeiram complementagao com solo local compactado, gerando possiveis pontos de
erosdo.

Preferencialmente, os materiais empregados para camadas preparatdrias para o
assentamento dos dissipadores de energia serdo os proprios solos existentes no local,
ou mesmo, material excedente da pavimentacao.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento devera ser apiloada, de modo a
resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagées de escavagao e regulariza¢cdo da
superficie de assentamento serdo destinados a bota-fora, cujos locais devem ser
definidos de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas superficiais.

Durante a execugdo dos dissipadores de energia devese ajustar a zona de contato do
dispositivo com os dispositivos a montante.

No processo executivo dos dissipadores de energia pode-se adotar férmas de madeira
convencionais ou férmas deslizantes.

e Compete ao responsdvel pela execugdo a realizagdo de testes e ensaios que
demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a
realizagdo do servigco de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacdo de
servigo.

6.4. Meios-fios, guias e sarjetas

6.4.1. CondigGes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta memorial serdo construidos de acordo com as
dimensdes, localizagdo, confec¢do e acabamento determinados no projeto.

Os dispositivos de drenagem abrangidos serdo executados em concreto de cimento
Portland, moldados “in loco”

6.4.2. Materiais

O concreto destinado a execu¢do dos meios-fios devera atender as normas ABNT NBR
6118 e ABNT NBR 12655. Deve ser dosado racional e experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) min., aos 28 dias, de 20 MPa.

6.4.3. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para os
servigos preliminares.

Para a execugdo de meios-fios os equipamentos bdsicos necessarios sdo:

a) caminhdo basculante;

b) caminhado de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhdo betoneira

d) transportador manual - carrinho de mao e girica;
e) compactador portatil (manual ou mecanico);
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f)  pa-carregadeira;
g) retroescavadeira ou valetadeira;
h) maquina extrusora para meio-fio

6.4.4. Execucao - Meios-fios ou guias moldados “in loco” com extrusora

A execugdo dos meios-fios ou guias extrusados, refere-se ao emprego de férmas
metdlicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes, adequadas a execugdo de
concreto por extrusao, compreendendo as etapas de construgao relacionadas a seguir:

a) Demarcacgdo de niveis, cotas e alinhamento, conforme especificados no projeto.

b) b) Escavagdo da porgdo anexa ao bordo do pavimento.

c) c) Regularizagdo do terreno ao longo da area escavada, apiloando o solo no fundo
e mantendo a superficie uniforme.

d) Langamento do concreto e moldagem, por extrusdo, através de forma metalica
especifica para a execug¢do de meio-fio ou guia.

e) Deverdo ser efetuados frisos a cada 12 m, com ferramenta cortante, sem
seccionar totalmente a estrutura da guia e sarjeta, que servirdo de juntas de dilatacdo.

6.4.5. Inspecles

Compete a responsavel pela execugdo a realizacdo de testes e ensaios que
demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a
realizagdo do servico de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacdo de
servigo.

6.5. Controle de insumos

O controle tecnolédgico do concreto empregado serd realizado de acordo com as
normas ABNT NBR 12655, ABNT NBR 6118.

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de
concreto e das amostras de ago, cimento, agregados e demais materiais, de forma a
satisfazer as especificagdes respectivas.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a norma ABNT NBR
16889 ou ABNT NBR 15823-2, sempre que ocorrer alteragdao no teor de umidade dos
agregados, na execuc¢do da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos,
desde que tenha ocorrido interrupgao por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos de prova e na troca de operadores.

6.6. Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execugdo das canalizacGes e acessorios.
Deverdo ser verificados, conforme projeto, as dimensdes do dispositivo e seu correto
posicionamento.
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As dimensdes das sec¢Oes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1 %, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras
efetuadas devem situar-se no intervalo de +10 % em relagdo a espessura de projeto.

6.7. Controle de Acabamento

Serd feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, caso seja necessario, para garantir que ndao ocorra prejuizo a
operacao hidraulica da canalizacao.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

6.8. CondigGes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos insumos, da produgdo e do produto
deverdo ser realizados de acordo com as normas especificas.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto aos 28
dias, adotando-se as seguintes condi¢bes:

fck, est < fck —Nao conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.

Onde:

fck, est é o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao,
expresso em megapascal (MPa).

fck é o valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressdo, expresso em
megapascal (MPa).

Notas:

e Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes das normas
respectivas e de aceite do fiscal responsavel.

e Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

e Qualquer servigo corrigido s6 devera ser aceito, se as corre¢des executadas o
colocarem em conformidade com as prescri¢des das normas respectivas e de aceite do
fiscal responsavel, caso contrario devera ser rejeitado.

7. Terraplenagem

7.1. Remocgdo do revestimento primdrio, desmatamento e destocamento

Nas vias contempladas no projeto e que ja estdo consolidadas com revestimento
primario. Sera removida uma camada superficial que compde a pista de rolamento das
vias - trata-se de retirada do revestimento primario.

7.2. CondigGes gerais
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E de responsabilidade e dnus da executante a conservacdo e protecdo dos materiais e
dos servigos contra agentes naturais.

Antes da execucdo dos servigos, deve ser implantada a sinalizagdo adequada da obra,
visando a seguranca do trafego, devendo ser efetuada sua manutengdo permanente
durante a execugao dos servigos. Atengdo especial deve ser dada para a seguranga do
trafego

7.3. Execugdo

a) Toda a vegetagdo e material organico porventura existentes no leito do pavimento
devem ser removidos.

b) Apds a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, deve-se proceder a escarificacdo geral na profundidade de 20 cm.

Os servicos devem ser desenvolvidos conforme as indicacbes de projeto,
especialmente no que se refere a destinagdo do material removido e no atendimento
aos condicionamentos ambientais.

Quando da ocorréncia de vegetacdo de porte reduzido ou médio (até 15 cm de
didmetro, medido a uma altura de 1,00 m do solo) a limpeza, em termos praticos, deve
compreender apenas o desmatamento — que pode ser qualificado como leve ou
pesado, conforme a altura e/ou a quantidade de arvores. Para estas tarefas podem ser
usados, exclusivamente, os tratores de esteiras.

No caso da vegetacdo de maior porte (didmetro maior que 15 cm) o processo de
derrubada e redugdo dos troncos das arvores demanda o uso adicional de motosserras
— devendo, outrossim, em seqiiéncia ser procedido o destocamento, o qual consiste
em se remover os tocos remanescentes.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte das arvores e arbustos de maior porte,
tomando-se os cuidados necessdrios para evitar danos as arvores a serem preservadas,
linhas fisicas aéreas ou construgdes nas vizinhangas.

Para a maior garantia / seguranga as arvores a serem cortadas devem ser amarradas e,
se necessario, o corte deve ser efetuado em pedacos, a partir do topo.

Na operagdo de limpeza, quando o terreno for inclinado, o trator deve trabalhar
sempre de cima para baixo.

7.4. Verificagao

O controle geométrico de execugdo dos servicos deve ser feito por meio de
levantamento topografico, orientado pelos elementos geométricos estabelecidos nas
Notas de Servico — com as quais deve ser feito o acompanhamento dos servigos.

E admitida, como tolerancia, uma variagdo na largura da faixa a ser trabalhada de +
0,15 m para cada lado do eixo, ndo sendo admitida variagdo negativa

Deve ser feito o controle qualitativo de forma visual, avaliando-se se a drea superficial
tratada se encontra efetivamente isenta da camada vegetal e/ou de outros elementos
suscetiveis de impedir ou prejudicar o pleno desenvolvimento e a qualidade dos
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servigos de terraplenagem.

Notas:
e Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes das normas
respectivas e de aceite do fiscal responsavel.

8. Pavimentacao
8.1. Regularizagao e compactacao do subleito

8.1.1. Condig¢Ges Gerais

a) Aregularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da construcdo de outra
camada do pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser executados
previamente a execu¢do da regularizagdo do subleito.

c) Na&o deve ser permitida a execugdo dos servigos objeto desta Norma em dias de
chuva.

d) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

8.1.2. Condigdes Especificas

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito devem ser preferencialmente os
do préprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais aceites pela fiscalizacdo e quais sejam, a
melhor capacidade de suporte e expansdo < 2%, cabendo a determinagdo da
compactacao de CBR e de expansdo pertinentes, por intermédio de ensaios.

8.1.3. Equipamentos
Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de regularizagdo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

c¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratdrios e
pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

e) Pulvi-misturador.

8.1.4. Execugao

a) Toda a vegetagdo e material organico porventura existentes no leito da rodovia
devem ser removidos.
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b) Apds a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, deve-se proceder a escarificagdao geral na profundidade de 20 cm,
seguida de pulverizagao, umedecimento ou secagem, compactagao e acabamento.

Para execugdo dos servicos de pulverizagdo e homogeneiza¢ao dos materiais secos,
seguirdo os seguintes passos:

a) O material espalhado serd pulverizado e homogeneizado, mediante acdo da
motoniveladora ou manualmente para pequenas areas de intervencdo;

b) Estas opera¢des deverdo prosseguir até que o material apresente-se visualmente
homogéneo e isento de grumos ou torrdes.

Para execugdo de corre¢do e homogeneizagdo do teor de umidade, seguirdo os
seguintes passos:

a) O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizacdo do subleito, para
efeito de compactagdo, devera estar situado no intervalo que garanta um ISC no
minimo ou igual ao ISC de projeto, adotado para o subleito;

b) Caso o teor de umidade apresente-se abaixo do limite minimo especificado,
proceder-se-a ao umedecimento da camada, através de caminhdo-tanque irrigador.
Se, por outro lado, o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, o material serd aerado, mediante a¢dao conjunta da grade de disco e da
motoniveladora, ou no caso em tela, através de agdo manual;

A compactagdo do subleito seguird os seguintes passos:

a) Concluida a correcio da umidade, acamada serd conformada pela a¢do da
motoniveladora ou equipamento de menor porte, e em seguida liberada para a
compactacao;

b) O equipamento de compactacdo utilizado deverd ser compativel com o tipo de
material e as condi¢des de densificagdo pretendidas para a regularizagdo do subleito;
c) A compactacdo deverd evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do bordo mais alto da se¢do transversal, exigindo-se que em
cada passada do equipamento seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente comprimida, ou no caso em tela, de forma homogénea;

d) O grau de compactacdo minimo a ser atingido sera de 100%, em relagdo a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo adotada como
referéncia — Proctor Normal

e) A relagdo entre o nimero de coberturas do equipamento de compactacdo
utilizado e o grau de compactacdo para cada tipo de material empregado na
regularizacdo do sub leito, devera ser obtida experimentalmente na pista, ou no caso
em tela, nos locais de intervengao;

Para execu¢ao do acabamento, seguirdo os seguintes passos:

18

g

[T¢]
L
[
=
5
o
=]
<
[£=]
=]
=
8
£
[=]
g
£
2
<
i
=N
=
=
L
[}
[}
LL
Q
<
o}
sl
o
Ll
E
_—
e}
O
o
LL
[}
o}
sl
ut
92
=
LLI
o
L
L
=
[}
o
=T
%
o

P
<
o
&
&
<
(']
o
&
@
o
P
&l
&
=]
&
o™~
E.
L
=
=
2
]
i
@]
E
_—
w
=
=
Q
Q
]
L
'_
w
L




PREFEITURAMUNICIPALDESANTOANTONIODAPLATINA
ESTADODOPARANA

PracaNossaSenhoraAparecida,s/n®- Fone(43)3534-8700—CNPJ76.968.627/0001-00
engenharia@santoantoniodaplatina.pr.gov.br

a) O acabamento serd executado pela a¢3o conjunta da motoniveladora e do rolo de
pneus, no caso em tela, serd realizado através de compactador mecanico manual;

b) A motoniveladora atuard exclusivamente em operac3o de corte, sendo vedada a
corregao de depressdes por adigao de materiais

c) As pequenas depressbes e saliéncias resultantes da atuacdo de rolo pé- de-
carneiro de pata curta, poderao ser toleradas, desde que o material ndo se apresente
solto sob a forma de lamelas

d) Em complementacdo as operacdes de acabamento, deverd ser procedida a
remocado das “leiras” que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da
conformagdo da superficie da regularizacdo do sub leito. Esta remocdo podera ser feita
pela agdo da motoniveladora (nos casos de se¢do em aterros) ou de pa-carregadeira e
caminhGes basculantes (nos casos de se¢cdo em corte). Neste ultimo caso o material
removido poderd ser depositado em dreas préximas aos pontos de passagem, de
forma a ndo prejudicar o escoamento das dguas superficiais. Deverd ser evitada a
liberagdo da regularizagdo do subleito ao trafego usuario, face a possibilitar do mesmo
causar danos ao servigo executado, em especial sob as condig¢des climaticas.

8.1.5. Controle de Execugao

O controle da execucdo da regularizacdo do subleito deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de acordo com o Plano de
Amostragem.

Devem ser efetuados as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos
DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente por
trechos conforme planilha orgamentaria e plano de amostragem.

b) Os célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca mdaxima obtida no laboratdrio e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de
compactacdo inferiores a 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no laboratdrio.

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para
o controle tecnolégico da execugdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a
Fiscalizagao.

8.2. Sub-base macadame seco e bica corrida

8.2.1. Especificagdes Gerais
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A execucdo da camada de sub-base de macadame seco serd realizada sobre o
subleito regularizado e blogqueado, ndo se admitindo que seja confinada
lateralmente.

A espessura final da camada de macadame seco, apds a compactagdo da mesma,
sera de 20,00 cm.

A camada de sub-base de macadame seco devera ser executada com diametro
maximo de agregado graudo que n3o exceda a 2/3 (dois tercos) da espessura final
da camada executada, devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongado, macio ou de facil
desintegracdo e de outras substancias prejudiciais.

O material de enchimento do macadame seco deverd ser constituido de finos
resultantes de britagem que satisfacam a Faixa do Quadro da Especificacdo Geral
DER/PR ES-P 03/05. O equivalente de areia da fracdo fina devera ser no minimo
igual a 50%.

8.2.2. Equipamentos

O equipamento basico para execu¢do do macadame seco compreende:

- trator de esteira;

- instalacdo de britagem compativel com as bitolas e as producdes desejadas;

- pa-carregadeira;

- caminh3o-tanque irrigador;

- caminhdes basculantes;

- distribuidor de agregados e/ou motoniveladora pesada;

- rolos compressores de rodas lisas, vibratérios ou estaticos;

- equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mao, vassourdes
ou vassouras mecanicas entre outras.

8.2.3. Execucao
8.2.3.1. Preparo da Superficie

a) A superficie que for receber a camada de macadame seco deve apresentar-se
limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais.

b) A superficie que for receber a camada de macadame seco deve apresentar-se
sem leiras ou quaisquer obstaculos que possam provocar o confinamento lateral
da camada de macadame seco.

8.2.3.2. Camada de Isolamento e Bloqueio

a) Quando indicada, atendidas as condi¢Ges descritas esta camada é executada
na largura da plataforma de projeto, com espessura maxima de 0,03 m, apds
compressao.

b) Ap6s a operacdo de carregamento, o transporte do material britado da fonte
produtora (central de britagem) até o canteiro da obra é feito por caminhdes
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basculantes com capacidade minima de 9 m3, devidamente coberto e enlonados
no caso do transporte por vias publicas em operacao.

c) O espalhamento do material de bloqueio é executado com motoniveladora

d) A acomodacdo da camada por compressdo é feita com utilizacdo de rolo
estatico liso, em uma ou no maximo duas passadas.

8.2.3.3. Camada de agregado

a) A operagdo de carga do material deve ser procedida de forma criteriosa,
evitando-se a utilizacdo de agregados graudos lamelares ou com excesso de finos.
b) Apds a operacdo de carregamento e o transporte por caminhdes basculantes,
faz-se o espalhamento em uma camada de espessura uniforme e homogénea,
uniformemente solta. O espalhamento é feito com motoniveladora pesada ou
distribuidor de agregados, na dependéncia do didmetro maximo do agregado
utilizado.

c) Apds o espalhamento do agregado, podem ser necessadrias as seguintes
corregdes:

- Remoc¢do de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie e substituicdo por agregado representativo e de boa qualidade;

- Correcdo de pontos com excesso ou deficiéncia de material, apés verificacdo do
greide e secdo transversal com cordéis, gabaritos e outros instrumentos. No caso
de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado representativo e de boa
qualidade.

d) Efetuadas as corre¢Bes necessarias e previamente ao langcamento do material
de enchimento, pode ser obtida uma melhor acomodacdo do agregado através de
uma Unica passada do rolo liso, sem vibracao.

8.2.34. Operagoes de enchimento e travamento

a) O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas granulométricas
especificadas, o mais seco possivel, é espalhado com motoniveladora ou
distribuidor de agregados, em quantidade suficiente para preencher os vazios do
agregado graudo.

b) A aplicacdo do material de enchimento deve ser feita um uma ou mais vezes,
até se obter um bom preenchimento, evitando-se o excesso superficial.
Normalmente essas aplicacOes se processam em ocasides diferentes.

c) A compactacdo enérgica da camada é realizada com rolo liso vibratdrio.

d) Nos trechos em tangente, a compactacdo deve sempre partir dos bordos para
o0 eixo e, nas curvas, do bordo interno para o bordo externo.

e) Em cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir ao menos a metade
da faixa anteriormente comprimida.
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f)  Logo apds se obter a cobertura completa da area a ser comprimida, deve ser
feita uma nova verificacdo do greide e secdo transversal, efetivando-se as
correcBes necessarias, normalmente de dois tipos:

- Deficiéncia de finos — processa-se o espalhamento da 22 camada de material de
enchimento, podendo ser empregado apenas agregado miudo (pedrisco + pd) para
possibilitar melhor e mais compativel travamento;

- excesso de finos — processa-se a sua necessaria remogdo através de meio manuais
ou mecanicos, utilizando-se ferramentas auxiliares (enxada, p3, rastelo, carrinho de
mao e vassoura mecanica).

g) A compactagdo deve prosseguir até se obter um bom entrosamento dos
agregados componentes da camada de macadame seco.

h) Apds a compactacdo e as correcdes necessdrias, a camada deve ser aberta ao
trafego da obra e dos usudrios, de forma controlada e direcionada, mantendo-se a
superficie umedecida. Esta etapa se estende por um periodo suficiente de forma a
garantir a verificacdo de eventuais problemas localizados de travamento
deficiente. Se necessario, as operagdes corretivas descritas anteriormente sdo
novamente aplicadas (ver a respeito o contido no Manual de Execugdo).

8.3. Base em brita graduada

8.3.1. CondigGes Gerais

A brita graduada sera empregada como base do pavimento com espessura de 15cm,
conforme projeto.

N3o é permitida a execug¢do dos servigos, objeto desta especificagdo:

a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita graduada
(regularizagdo do subleito ou sub-base), caracterizado por sua limpeza e reparagdo
preliminar, se necessario;

b) sem aimplantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de Segurancga;
c) emdiasde chuva.

8.3.2. Condigdes especificas

Agregados:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha s3,
devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo e de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sédio,
em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89, os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos ......cccceevvveerennnnnn, 12 %
- agregados mildos ........ccceeecueervieennnn. 15%
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¢) Parao agregado retido na peneira no 10, a percentagem de desgaste no ensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35) ndo deve ser superior a 50%. Aspectos particulares,
relacionados a valores tipicos para as perdas nesse ensaio, sdo abordados no Manual
de Execugdo.

d) A fragdo passante na peneira no 4 deve apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54, superior a 40%.

e) A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade
descrito no Manual de Execug¢do, ndo deve ser superior a 20%.

Brita Graduada
a) A composicdo granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em uma
das seguintes faixas:

Penz:::;ar;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, Faixa | Faixa Il Faixa IlI
mm
or 50,8 100 = .
1% 38,1 90-100 100 100
1" 25,4 - - 77-100
% 19,1 50-85 60-95 66-88
% 9,5 35-65 40-75 46-71
n.° 4 4,8 2545 25-60 30-56
n.° 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n.° 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n°200 | 0,074 39 210 5-10

b) A percentagem de material que passa na peneira no 200 ndo deve ultrapassar a
2/3 da percentagem que passa nha peneira no 40.

¢) Paracamadas de base, a percentagem passante na peneira no 40 ndo deve ser
inferior a 12%

d) Adiferenca entre as percentagens passantes nas peneiras no 4 e no 40 deve estar
compreendida entre 20 e 30%.

e) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio DNIT 172 ME, com a
energia modificada, ndo deve ser inferior a 100%.

8.3.3. Equipamentos

Os seguintes equipamentos sdo utilizados para a execugdo de camadas de brita
graduada:

a) Instalagdo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir bitolas
que permitam a obtencdo da granulometria pretendida para a brita graduada,
atendendo aos cronogramas previstos para a obra;

b) P&-carregadeira;

23

w3
O
(1]
=t
S
(1]
[{=]
©
[{=]
(=]
2
8
g
88
L E
=h=
&0
3
Nm
w0 £
o=
P
[1=]
[¥)]
S
S
8z
&8
—
=
OL
33
0
_—
@
%U’)
o
oa
e
o
£
=i
Wer
=]
=T
Q=
o0
oo
W<
%
LU oo




PREFEITURAMUNICIPALDESANTOANTONIODAPLATINA
ESTADODOPARANA

PracaNossaSenhoraAparecida,s/n®- Fone(43)3534-8700—CNPJ76.968.627/0001-00
engenharia@santoantoniodaplatina.pr.gov.br

c) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos,
dispositivo de adi¢ao de dgua com controle de vazao e misturador do tipo “pugmill”

d) Caminhdes basculantes;

e) Caminh3o-tanque irrigador;

f)  Motoniveladora pesada;

g) Vibroacabadora ou distribuidor de agregados autopropulsionado;

h) Rolos compactadores do tipo liso vibratério;

i)  Rolos compactadores de pneumaticos de pressdo reguldvel;

j)  Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

k) Ferramentas manuais diversas.

8.3.4. Execugao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra
ou do servico é da executante.
Preparo da superficie:

a) A superficie que receber a camada de base de brita graduada deve apresentar-se
desempenada e limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente
a distribuicdo da brita graduada.

Produgao da brita graduada

a) A rocha s3 extraida da pedreira indicada é previamente britada e classificada em
bitolas, a serem definidas em fung¢do da granulometria objetivada para a mistura.

b) A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencgdo das caracteristicas desejadas para a mistura.

c) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a dgua necessdria a condug¢do da mistura de
agregados a respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as
perdas verificadas nas operagdes construtivas subseqilientes. Deve ser previsto o
eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrupgao da producao.

Transporte da brita graduada

a) A brita graduada produzida na central é descarregada diretamente sobre
caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista.

b) Ndao é permitida a estocagem do material usinado

c) Na&o é permitido o transporte de brita para a pista, quando o subleito ou a camada
subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a
movimentag¢do do equipamento.

Distribuicao da mistura
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a) A distribuicdo da mistura, sobre a camada anterior previamente liberada pela
fiscalizacdo, é realizada com vibroacabadora ou distribuidor de agregados, capaz de
distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacao.

b) E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregacdo do material.

c) A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 0,10 a
0,17 m, no maximo. Quando se desejar camadas de maior espessura, 0s servigos
devem ser executados em mais de uma camada. Espessuras no intervalo de 0,17 a
0,20 m somente sdo aceitas, quando executadas em camada Unica, se a eficiéncia do
equipamento de compressdo for atestada, pela obtencdo de grau de compactagdo
uniforme em toda a espessura da camada.

d) A distribuicdo da mistura deve ser procedida de forma a evitar conformacdo
adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformagao
pela atuagdo da motoniveladora, exclusivamente por acao de corte, previamente ao
inicio da compactacdo.

Compressao

a) A compactacdo da camada deve ser executada, idealmente, no ramo seco, com
umidade cerca de 1% abaixo da dtima obtida no ensaio de compactagdo (energia
modificada ou nova energia adotada a partir da execuc¢do do trecho experimental). De
qualquer forma, o teor da umidade da mistura, por ocasido da compactagao, deve
estar compreendido no intervalo de - 2%, a + 1% em relagdo a umidade 6tima.

b) A compactagdo da brita graduada é executada mediante o emprego de rolos
vibratérios lisos, e de rolos pneumaticos de pressao regulavel

c) Nos trechos em tangente, a compactagdo deve evoluir partindo dos bordos para o
eixo, e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada,
0 equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente
comprimida.

d) Durante a compactagdo, se necessdrio, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador.

e) Eventuais manobras do equipamento de compactacdo que impliguem em
variages direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de compressao.

f) A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo
de 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT
164 ME, executado com a energia adotada (modificada ou superior). O numero de
passadas do equipamento compactador necessario para a obtencdo das condicGes de
densificagdo especificadas, é definido em fung¢do dos resultados obtidos dos trechos
experimentais.

g) Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego
ndo for recomendavel, a compactacdo requerida é feita a custa de compactadores
portdteis, manuais ou mecanicos.

8.3.5. Controle de qualidade
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Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a selegdo
adequada dos insumos e a realizagdo do servi¢o de boa qualidade e em conformidade
com as normas.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as
quantidades minimas aceitdveis, podendo a critério da fiscalizagdo ou da executante,
serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

A quantidade de ensaios minimos estdo previstos no plano de amostragem.

Compete a fiscalizagdo, quando julgar necessario, a realizacdo aleatodria de testes e
ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como, formar
juizo quanto a aceitagdo ou rejei¢do do servico em epigrafe.

8.3.6. Verificacao final da qualidade

Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no minimo a cada 20m por
nivelamento do eixo e dos bordos, apds a execugdo da camada, envolvendo no minimo
cinco pontos da seg¢do transversal.

Largura executada: a verificagdo da largura da plataforma, nas diversas sec¢des
correspondentes as estacas da locagdo, é feita a trena em espagamento de, pelo
menos, 20m.

Acabamento da superficie: as condi¢des de acabamento da superficie sdo apreciadas
em bases visuais. Especial atencdo deve ser conferida a verificagdo da presenca de
segregacao superficial.

8.4. Imprimagao
8.4.1. CondigGes Gerais

a) O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 2C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de
caracterizagao exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicacdo clara de sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e a distancia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

8.4.2. Condigdes especificas
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Material

a) O ligante asféltico empregado na imprimagdo previsto em projeto sera o asfalto
diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97.

b) A taxa de aplicagdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacdo do asfalto
diluido usuais s3o da ordem de 0,8 a 1,6 I/m? e da emuls3do asfaltica da ordem de 0,9 a
1,7 I/m?, conforme o tipo e a textura da base.

Equipamentos

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido também pode ser usado

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo
do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

¢) Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro,
calibradores e termémetros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil
observacdo e, ainda, possuir espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e corre¢bes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulagdao plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras varidveis de
espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

d) O depdsito de material asféltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O depdsito deve ter capacidade para armazenar a quantidade de ligante
asfaltico a ser aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.

8.4.3. Execug¢ao

a) Antes da execugdo dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizacdo,
visando a segurancga do trafego, e efetuada sua manutengdo permanente durante a
execugao dos servigos.

b) Apds a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

¢) Antes da aplicagdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico
deve ser fixada para o tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento dos
asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso de
utiliza¢do da EAI a viscosidade de espalhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt Furol
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e) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo
projeto e ajustada experimentalmente no campo éde 0,2 |/m2.

f) Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel,
trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimacgao da faixa de trafego
adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base
imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao
comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

g) A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das
aplicagGes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas,
as quais devem ser, a seguir, retiradas.

Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.
8.44. Controle de Insumos

Os materiais utilizados na execugdo da imprimacdo devem ser rotineiramente
examinados em laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada e satisfazer as
especificagcdes em vigor.

8.4.5. Verificagdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagdo, a penetragdo do
ligante na camada da base e sua efetiva cura.

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagdo (T) do ligante devem
ser seguidos segundo o Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagao
e elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a
Fiscalizagdo.

8.5. Pintura de Ligagao
8.5.1. CondigGes Gerais

a) O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 2C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos por Norma, correspondente a data de fabricagcdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre
os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara de sua
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procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

8.5.2. Condigdes Especificas
Material

a) O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo RR-1C, em
conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

b) A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 1/m2 a 0,4 |/m2 . Antes
da aplicagdo, a emulsdo deve ser diluida na propor¢do de 1:1 com d4gua a fim de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de
emulsdo diluida é da ordem de 0,8 I/m?a 1,0 I/m?2.

c) A 3agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria
organica e outras substancias nocivas.

Equipamentos

a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido pode também ser usado

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplica¢do
do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

¢) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para este
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro,
calibradores e termémetros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil
observagdo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corre¢Ges localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulagdao plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras varidveis de
espalhamento uniforme do ligante.

d) O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho

8.5.3. Execug¢ao
a) Antes da execugdo dos servicos deve ser implantada a adequada sinalizagdo,

visando a seguranca do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutengao
permanente durante a execug¢ao dos servigos.
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b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o pd e todo e
qualquer material solto.

c) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante asfaltico
deve ser fixada em fungdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade
recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos
“Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

d) Apds aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporagao
em decorréncia da ruptura.

e) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo “T” da emulsdo diluida é de = 0,2
[/m2

f)  Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao
for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligagdo da adjacente,
assim que a primeira for permitida ao trafego.

g) A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicacdo do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as
quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplica¢do do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

8.5.4. Controle de insumos

O material utilizado na execugdo da pintura de ligacdo deve ser rotineiramente
examinado, mediante a execugdo de ensaios e prescricdes da norma DNIT 145/2012-
ES.

8.5.5. Verficagao do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagdo e a ruptura do
ligante.

O numero e a freqliéncia de determinagdes da taxa de aplicagdo (T) do ligante devem
ser seguidos conforme estabelecidos segundo o Plano de Amostragem e aceitacdo da
Fiscalizagao.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a
Fiscalizagdo.

8.6. Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)

8.6.1. CondigGes gerais

Nao é permitida a execucdo de servigcos com concreto asfaltico usinado a quente:
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a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagdo
preliminar;

b) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servico, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual Brasileiro
de Sinalizacao de Transito do CONTRAN, Volume VII — Sinalizagdao Temporaria.

c) sem aaprovagdo prévia pela Fiscalizagdo

d) quando a temperatura ambiente no local de compactagdo for igual ou inferior a
102 C;

e) Em dias de chuva, com a ressalva de aguardar o tempo necessario a parada da
chuva desde que a pintura de ligacdo ndo seja comprometida e a temperatura da
massa permita seu espalhamento e compactacgao plena;

f) com a composicdo dos equipamentos em desconformidade com o segmento
experimental aprovado.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de especificacdo da Resolugdo 19/05 da ANP —
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas e Biocombustiveis) correspondente a data de
fabricacdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de servico. Deve
trazer também indicacdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu
conteldo e da distancia de transporte entre a fonte de produgdo e o canteiro de
servigo.

No caso da necessidade de utilizacdo de melhorador de adesividade ("Dope"), este
devera ser adquirido separadamente e incorporado ao Ligante Asfaltico no canteiro de
obras. Em hipodtese alguma sera admitida a aquisicdo de ligante asfaltico com
melhorador de adesividade ja incorporado.

8.6.2. Condigdes especificas

Material

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, agregado
miudo, material de enchimento (“filler”) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer
as Normas pertinentes, e as Especificagdes especificadas pelo DER/PR.

A cada 100 toneladas de cimento asfaltico que chegar a obra, a construtora devera
coletar duas amostras para realizacdo de, pelo menos, ensaio de penetragdo, ponto de
amolecimento e de viscosidade.

Agregados

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado britado,
apresentando particulas sas, limpas e durdveis, livres de torrGes de argila e outras
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substéncias nocivas, atendendo aos requisitos estabelecidos pelo DER//PR ES-PA
21/23.

O agregado miudo deve ser constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos,
apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrGes de argila e outras
substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os requisitos estabelecidos pelo
DER//PR ES-PA 21/23.

8.6.3. Composi¢ao da mistura

Sera empregado CBUQ — Trago 1 — Capa faixa C, conforme planilha orcamentaria.

A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do Quadro abaixo,
apresentado a seguir, e ao percentual do ligante betuminoso determinado..

Composigdo da mistura
Peneira de malha
quadrada Percentagem passando, em peso
Abertura i . - : - ’
ABNT (mm) Faixa A | Faixa B Faixa D | Faixa E Faixa F
150 38,1 100 100 - - - -
1R 254 95 -100 | 90 —100 100 - - -
" 19,1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -
" 12,7 - 56 — 80 - 80-100 |90 - 100 -
%" 9,5 45 -80 - 56-80 [ 70-90 | 75-90 100
n°4 4.8 28-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-865 75-100
n.°10 2,00 20-45 | 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 50-90
n.° 40 0,42 10-32 | 8-22 8-24 | 15-25 | 8-17 20 -50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagéo Rolamento Reperfilagem
Recomendacéo do
teor de ligante 40-55 45-6,0 50-6,5
Recomendagao de 6.0 5.0 3.0
Espessura max. (cm)

A faixa utilizada deve apresentar tamanho maximo nominal (TMN) do agregado
inferior a 2/3 da espessura da camada asfaltica.

A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.

Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas (DNERME
043) para verificacdo inicial das condi¢Ges de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura
betuminosa e de resisténcia a tragdo por compressado diametral (DNIT 136- ME) a 259C
para a composicdo granulométrica selecionada, atendendo-se aos valores
apresentados no Quadro abaixo.
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Verificacao inicial dos parametros volumétricos e da resisténcia a tracéo da
mistura dosada pela metodologia Marshall
. . Camada de Camada de

Ensaio Caracteristica e amonin ligagao
DNER-ME 043 Percentagem de vazios 3ab 4a6

DNER-ME 043 Estabilidade, minima 850kgf 700kgf

DNER-ME 043 Fluéncia, mm 20-40 25-35
. Resisténcia a tragao por 0,80 0,65

i compressao diametral a 25°C, MPa (minima) (minima)

- Relagao finos/betume 08-16 06-1,6

A porcentagem do volume de vazios do agregado mineral (%VAM), sdo definidos em
fungdo do tamanho maximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender
aos seguintes valores minimos:

Porcentagem do volume de vazios no agregado mineral, em funcdo do TMN
Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
ABNT mm Vazios 4 % Vazios 5 %
1% 38,1 11 12
i 254 12 13
s 19,1 13 14
% 12,7 14 15
%' 9,5 15 16

A partir da andlise dos resultados contidos no Relatério, caberd a equipe de
Fiscalizagdo dar provimento e aprovagao da solugdo técnica a ser adotada.

8.6.4. Equipamentos

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para a
execu¢do da obra esteja em perfeitas condicbes de uso, no que tange a sua
manutencgao, regulagem e aspectos de seguranc¢a de operagdo, de maneira a garantir a
qualidade do servico. A qualqguer momento a Fiscalizacdo podera solicitar a
substituicdo do equipamento que ndo apresente desempenho satisfatério na execugdo
do servigo indicado.

Caminhao para transporte da mistura:
Todo veiculo transportador de misturas asfalticas a quente devera ser dotado de lona
ou outra cobertura adequada que evite a perda de temperatura durante o transporte

Equipamento para distribui¢ao:

A distribuicdo da mistura asfaltica é normalmente feita com acabadora automotriz
(vibro acabadora) capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos.

A vibro acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras metalicas para
seu deslocamento. O uso de vibro acabadoras de pneus s6 é admitido se for
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comprovado que a qualidade do servico ndo é afetada por variagbes na carga da
acabadora.

A distribuicdo da massa asfaltica destinada a camadas de reperfilagem pode ser
executada com motoniveladora, obrigatoriamente com pneus lisos, capaz de espalhar
e conformar a mistura, de maneira eficiente e econémica, as deformacgGes do
pavimento existente. A borda cortante da lamina deve ser substituida sempre que se
apresentar desgastada ou irregular.

Equipamento para compressao:
A compressdao da mistura asfdltica é efetuada pela agdo combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

E obrigatdria a utilizacdo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas indesejaveis
na mistura comprimida. Os rolos de pneus devem ser continuamente untados com
produto especifico para evitar a aderéncia da mistura asfdltica nas bandas de
rodagem. E terminantemente proibido o uso de 6leo diesel ou gasolina nesta
operagao.

O emprego de rolo liso vibratério pode ser admitido desde que a frequéncia e a
amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados devem ser eficientes para obtencdo das
densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em condi¢des de
temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

As seguintes ferramentas e equipamentos acessérios sdao utilizados
complementarmente:

a) soquete mecanico ou placa vibratdria para a compressdo de areas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;
b) pas, garfos, rodos e ancinhos, para operagdes eventuais.

A utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua substitui¢do,
devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, porém ndo serdo objeto de
pagamento suplementar.

8.6.5. Execug¢ao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra
ou do servico é da executante.

Para a perfeita execugdo, bom acompanhamento e fiscalizagdo do servico sdo

definidos os procedimentos relativos a execucdo prévia de segmento experimental a
serem obedecidos pela executante e pela Fiscalizacdo.
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Apds as verificagbes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacdo por atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos
especificados, com as observagGes pertinentes feitas pela Fiscalizagdo que devem ser
obedecidas em toda a fase de execugao do servigo.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugdo indicada é a de
remover e refazer a etapa nao aceita.

O uso de “filler” calcdrio do tipo cal hidratada calcitica, tipo CH-1 ou cimento Portland,
é obrigatdério em todas as composi¢cdes de Misturas Asfalticas Usinadas a Quente e
deverdo ser incorporados a mistura anteriormente ao ligante.

8.6.5.1. Preparo da superficie:

A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa, isenta de pé
ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados previamente a
aplicagdo da mistura.

A pintura de ligacdo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas condi¢des
de aderéncia para execuc¢do do concreto asfaltico e, se necessario, nova pintura de
ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas,
a pintura de ligacdo entre essas pode ser dispensada se a execu¢do da segunda
camada for feita logo apds a execugdo da primeira.

8.6.5.2. Produgao do concreto asfaltico

a) O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, calibradas
racionalmente de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a
mistura, atendendo aos requisitos apresentados no item 5.3.4 desta especificagdo.

b) O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, calibradas
racionalmente de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a
mistura, atendendo aos requisitos apresentados no item 5.3.4 desta especificagdo.

¢) N&o é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

d) A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C superior a
temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que ndo supere a 177°C.
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e) A producdo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operagao continua da vibro acabadora.

8.6.5.3. Distribuicao da mistura

No emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligagdo, a mistura
deve ser distribuida por uma ou mais vibro acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

A construtora devera adotar um eficiente sistema de controle da aplicagdo da mistura
asfaltica na rodovia (georreferenciado, preferencialmente) de tal forma, que a
qualquer momento, se possa relacionar a carga do ligante que chegou na obra com a
sua aplicagdo em campo). O sistema também devera ser capaz de identificar o inicio de
final de cada jornada de trabalho de tal forma que se possa identificar e delimitar
segmentos de ndo conformidade do servico executado que precisardo passar por
intervengdo para se atingir a capacidade estrutural especificada em projeto.

Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o conveniente aquecimento
da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser
distribuida. Observar que o sistema de aquecimento se destina exclusivamente ao
aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia.

As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada, devem ser
corrigidas de imediato pela adigdo manual de massa e espalhamento efetuado com
ancinhos e/ou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser minimizada pois
0 excesso de reparo manual compromete a qualidade do servigo.

8.6.5.4. Compressao

A compressdo da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apds a sua distribuicdo.
Como norma geral, deve-se iniciar a compressao a temperatura mais elevada que a
mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura é fixada experimentalmente em

cada caso.

A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores devem estar em
conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho experimental.

O numero de coberturas de cada equipamento é definido experimentalmente de
forma a se atingir as condi¢des de densidade.

As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados devem atender as
seguintes orientagdes gerais:
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a) a compressdo deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre iniciada
pelo ponto mais baixo da se¢do transversal e progredindo no sentido do ponto mais
alto;

b) em cada passada o equipamento deve recobrir, ao menos, a metade da largura
rolada na passada anterior.

As juntas transversais de final de jornada devem ser feitas em regido da camada
compactada. A equipe de campo devera dar uma conformacdo final para a mistura
asfaltica que sobrou apds a saida da vibro acabadora, permitindo que os rolos de
compactacao tenham condi¢des de propiciar a efetiva compacta¢do da camada e que
o material compactado seja de facil retirada no reinicio dos trabalhos.

No reinicio dos trabalhos, preferencialmente deve-se fazer uso de serra de corte para
alinhamento e corte vertical da junta transversal. Apds a retirada do material, a
superficie e regido do corte vertical devem receber uma rega com emulsdo.

A espessura da mistura asfaltica solta devera contemplar um grau de empolamento
(em fungdo da trabalhabilidade da mistura e do grau e compactagdo alcangado pela
vibro acabadora) de tal forma que se obtenha a espessura de projeto apds se atingir o
grau de compactagdo especificado.

N3do é permitido que o material resultante do rastelamento da mistura asfaltica na
conformagdo da junta longitudinal seja despejado na frente da vibro acabadora,
gerando segregacao localizada. Também nao serd permitido que se espalhe sobre a
superficie recém espalhada pela vibro acabadora. Este material devera retornar para a
usina para ser reciclado.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao trafego
apos o seu completo resfriamento da sua temperatura. Um indicador para a definigao
da temperatura de resfriamento tem como base a performance do ligante asfaltico,
cujo mesmos, sao colocados em temperaturas de ensaio em torno de 60- C para medir
parametros de deformagdo na fibra inferior do revestimento, sendo assim,
recomenda-se que a temperatura para fins de liberagdo do trafego seja < 602 C.

8.6.6. Controle de qualidade

Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a sele¢do
adequada dos insumos e a realizagdo do servico de boa qualidade e em conformidade
com esta Especificagao.

Para o controle interno de execugdao devem ser realizados ensaios nas quantidades

minimas aceitdveis, podendo a critério da Fiscalizacdo ou da executante serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.
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A fiscalizagdo podera a qualquer momento, solicitar acompanhamento de execucdo de
ensaio de confirmacgado de resultados considerados insatisfatorio e suspeitos.

A quantidade de ensaios a ser realizados devem ser conforme descrito na
especificagdo de servico DER ES-PA 21-23 e plano de amostragem.

Compete a Fiscalizagdo, quando julgar necessario, a realizacdo aleatédria de testes e
ensaios previstos no para comprovar os resultados obtidos pela executante, bem como
formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeigdo do servico.

A espessura da camada deve ser medida a cada 100 m, por extra¢cdo de corposde-
prova na pista ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos antes e depois do
espalhamento e compactagao da mistura.

8.6.7. Aceitacao do acabamento
Os servigos executados sdo aceitos desde que atendidas as seguintes condicdes:

a) espessura da camada acabada ndo atender o previsto em projeto;

b) eventuais locais em que se constate deficiéncia de espessura sdo objeto de
amostragem complementar com novas extra¢gdes de corpos de prova com sonda
rotativa. As areas deficientes devidamente delimitadas devem ser reforgadas as
expensas da executante;

c) as juntas executadas apresentem-se homogéneas em relacdo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis. Flechas e depressdes (ou
amplitude de ondas) medidas com uma régua metdlica de 3 metros devem ser
inferiores na regido das juntas transversais e paradas da vibro acabadora devem ser
inferiores a 3 mm;

d) a superficie apresente-se desempenada ndo ocorrendo marcas indesejaveis do
equipamento de compressao;

Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir as condi¢cGes gerais e
especificas de especificagdo técnica e estar de acordo com os critérios estaabelecidos.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo so é aceito se as corre¢des executadas o colocarem em conformidade
com o disposto; caso contrario é rejeitado.

9. Demoligao de passeio existente
9.1. Condigdes Gerais

Sera executado a demoli¢do total de todos os passeios existentes para execugdo de
NOVOS passeios.
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A execucdo deverd ser realizada de modo a preservar as estruturas adjacentes,
evitando danos ou interferéncias nas edificagdes locais.

9.2. CondigdGes especificas
9.2.1. Equipamentos

Os equipamentos e ferramentas utilizados deverdo ser adequados ao tipo e espessura
do passeio a ser demolido, podendo incluir:

a) Ferramentas manuais: marreta, talhadeira, picareta, pa, enxada, carrinho de mao;
b) Equipamentos mecanicos: martelete elétrico ou pneumatico, mini escavadeira,
retroescavadeira ou rompedor hidraulico (quando autorizado pela fiscalizagado);

c¢) Equipamentos de transporte: cagambas metalicas ou caminhdes basculantes para
transporte dos residuos;

Todos os equipamentos deverdo estar em perfeito estado de funcionamento e ser
operados por pessoal treinado.

9.3. Execugao
A demolicdo dos passeios compreende as etapas a seguir descritas:

a) Realizar inspe¢do prévia para identificar tipo e espessura do revestimento,
condigOes e possiveis interferéncias;

b) Definir método de demolicdo (manual ou mecanizado) e area de destinagdo
tempordria dos entulhos;

c¢) Efetuar cortes de contorno com serra de disco diamantado (para pisos de
concreto), evitando danos além da area prevista;

d) Umedecer o local para minimizar a dispersdo de poeira.

e) Executar a demolicdo de forma progressiva e controlada, iniciando pelos bordos e
avangando para o centro;

f)  Empregar martelete ou rompedor conforme a espessura do material;

g) Evitar vibrages excessivas que possam afetar elementos vizinhos;

h) Preservar estruturas adjacentes ndo demolidas.

9.4. Controle de Qualidade e aceitacao
Compete a executante a realizagdo de testes que demonstrem as caracteristicas
adequadas dos equipamentos empregados, conforme as normas em referéncia para

cada tipo de material, e a realizagdo do servico de boa qualidade, e em conformidade
com esta especificacdo de servigo.
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Compete a Fiscalizagdo formar juizo quanto a aceitacdo ou rejeicdo do servico em
epigrafe.

Em particular, sdo objeto de analise os seguintes aspectos:

a) Acorreta delimitacdo da area a demolir;

b) A preservacgdo dos elementos construtivos adjacentes;

c¢) O uso de equipamentos adequados e cumprimento das normas de seguranga;
d) A remocgdo completa e destinagdo correta dos residuos;

e) Alimpeza e nivelamento final da area.

10. Urbanismo
10.1. Passeio em concreto

10.1.1. Condigoes gerais

A execu¢do do pavimento sera em concreto moldado “in loco”,deverd respeitar a
recomendacdo especifica das normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, referente aos respectivos materiais e sistemas construtivos, inclusive
os seus instrumentos de controle de qualidade e garantia. Em consonancia aos
materiais e sistemas construtivos deverdo ser respeitadas as normas técnicas

especificas de acessibilidade, em particular a ABNT NBR 9050:2020.

As calgadas serdo executadas com concreto composto por cimento Portland, e base
em pedra britada.

As medidas deverdo ser seguidas conforme projeto de urbanizagao.

10.1.2. CondigGes especificas

Nas esquinas serdo executadas rampas para portadores de necessidades
especiais, em lastro de concreto simples e complementos com placas especiais
(tatil) conforme especificagdes da NBR 9050/2020, em locais demarcados em
projeto.

Serdo utilizados pisos tateis de alerta e direcionamento, nas medidas 20x20
conforme modelo apresentado em tabela do DER/PR, fabricados em concreto, na
cor amarela, de acordo com a NBR 9050 e NBR 16537.

Deverd possuir acabamento desempenado, preferencialmente mecanico ou manual,
quando da impossibilidade do primeiro, podendo ser ainda texturado de acordo com a
declividade longitudinal da via, devendo estar de acordo com a fiscalizagdo. A
inclinagdo transversal de 2%, em direcdo a guia.
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10.1.2.1. Equipamentos
Os equipamentos e ferramentas necessarios a execugao do servico incluem:

a) Motoniveladora, placa vibratoéria ou compactador de percussao;

b) Carrinhos de mao, pas e enxadas;

c) Betoneira (quando o concreto for produzido em obra) ou caminhdo-betoneira
(para concreto usinado);

d) Régua vibratdria, desempenadeira de aco e de madeira, colher de pedreiro,
espatulas;

e) Cortadora de juntas com disco diamantado;

f)  Regadores ou pulverizadores para cura;

10.1.2.2.  Execugao
A execucdo devera seguir as etapas abaixo descritas:

a) Preparagao e regularizagdo do subleito:

- O subleito deverd ser limpo, nivelado e compactado até atingir o grau de
compactacgdo especificado em projeto, 100% do Proctor Normal;

- Corrigir eventuais pontos moles com material adequado;

- A superficie final do subleito devera estar uniforme e isenta de material organico.

b) Execucgdo da base de brita graduada (8 cm):

- Devera ser lancado um lastro de 5 (cinco) centimetros de brita graduada, com
mistura recomendada de 50% de brita 1 e 50% de brita 2.

- Umedecer a camada e proceder a compactagdo mecanica com rolo vibratério ou
placa compactadora até atingir densidade minima especificada.

- A superficie final deve ser regular, firme e nivelada, pronta para receber o concreto.

c) Langamento e adensamento do concreto (8 cm, fck = 20 MPa):

- Preferencialmente utiliza-se concreto de cimento Portland, cor natural, usinado, com
resisténcia minima a compressao simples de fck=20MPa, com 50% de brita n21 e 50%
de brita n22, entregue por caminhdes betoneira.

- O abatimento do concreto devera ser de 5 a 6 (SLUMP)

- Antes da concretagem, umedecer levemente a base de brita graduada;

- Langar o concreto em faixas delimitadas por guias ou sarjetas de concreto;

- Espalhar o material com pd e régua, adensando manualmente ou com régua
vibratoria;

- Manter espessura uniforme de 8 cm, conforme nivel e greide de projeto.

d) Acabamento:

- O acabamento devera ser sem queima, executado com desempenadeira de madeira,
proporcionando superficie antiderrapante;
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- As juntas de dilatagdo deverao ser executadas a cada 2,0 m a 3,0 m, com
profundidade minima de 1/3 da espessura da laje, utilizando cortadora de disco
diamantado;

10.1.3. Controle de qualidade

Compete a executante a realizagdo de testes que demonstrem as caracteristicas
adequadas dos equipamentos empregados, conforme as normas em referéncia para
cada tipo de material, e a realizagdo do servico de boa qualidade, e em conformidade
com esta especificacdo de servigo.

Compete a Fiscalizagdo formar juizo quanto a aceita¢do ou rejeicdao do servico em
epigrafe.

Em particular, sdo objeto de analise os seguintes aspectos:

a) Ensaios de abatimento (NBR NM 67) e moldagem de corpos de prova para
controle de resisténcia (NBR 5738 e 5739);

b) Verificagdo do fck minimo de 20 MPa aos 28 dias;

c) Controle visual da homogeneidade e segregacdo do concreto no momento do
langamento.

d) Verificacdo do nivel e espessura com régua e trena.

Aceitagao do servico:

a) A espessura do concreto e da base forem as especificadas (8 cm cada);

b) O concreto atingir fck = 20 MPa;

c) A superficie estiver regular, antiderrapante e com juntas executadas conforme
especificacao;

d) Apresentar alinhamento, caimento e acabamento satisfatorios;

e) Apresentar comprovagdo documental dos ensaios de controle.

10.2. Piso Tatil

10.2.1. Consideragdes Gerais

O servico compreende o fornecimento e execugao do piso tatil de alerta e direcional
em concreto pré-moldado 25x25 cm, cor amarela, assentado sobre base regularizada,

em todo o perimetro do passeio, conforme projeto urbanistico.

Os pisos tateis deverdo atender aos padrdes de acessibilidade e sinalizacdo tatil
conforme as normas da ABNT, em especial:
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e NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos;

NBR 16537 — Piso tatil de concreto — Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 15575 — Desempenho de edificagGes;

NBR 9781 — Pegas de concreto para pavimentagao.

O servico deverd garantir aderéncia, uniformidade de cor, contraste visual e
resisténcia mecanica minima especificada pelo fabricante, ndo devendo apresentar
ressaltos, desniveis ou pecas soltas.

10.2.2. Condigdes especificas
10.2.2.1. Equipamentos

Os equipamentos e ferramentas necessarios a execugao do servico incluem:

a) Ferramentas manuais: desempenadeiras, colheres de pedreiro, trenas, prumos,
linhas, martelos de borracha, niveis e réguas de aluminio;

b) Equipamentos auxiliares: cortador de piso (quando houver necessidade de
ajustes), baldes e esponjas;

c) Equipamentos de transporte: carrinhos de mao, pas e enxadas;

Todos os materiais e equipamentos devem ser mantidos limpos e em bom estado de
conservacgao, evitando contaminagdo da argamassa e danos as placas.

10.2.2.2.  Execugao
A execugado do piso tatil seguira rigorosamente as etapas abaixo:

a) Preparagao da base:

- O piso tatil devera ser aplicado sobre o passeio concluido e curado, devidamente
limpo, nivelado e livre de poeira, 6leo ou graxa;

- Quando o substrato for de concreto novo, aguardar cura minima de 7 dias antes do
assentamento;

- Caso a base apresente irregularidades, devera ser regularizada com argamassa de
cimento e areia tra¢o 1:3, com espessura maxima de 2 cm.

b) Assentamento das placas:

- As placas de piso tatil deverdo ser de concreto pré-moldado, 20x20 cm, cor amarela,
com resisténcia minima de 35 MPa, conforme NBR 16537;

- O assentamento serd feito com argamassa de cimento e areia média no traco 1:4,
com espessura aproximada de 2 cm;

- A superficie do contrapiso devera ser previamente umedecida;

- As pecas devem ser colocadas firmemente com martelo de borracha, garantindo
nivelamento e perfeito contato com a argamassa;
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- A superficie final deve apresentar regularidade, uniformidade de cor e alinhamento
continuo.

c) Tipos e posicionamento do piso tatil:

- Piso tatil direcional: deverd indicar a rota principal de circulagao livre de obstaculos,
conforme projeto;

- Piso tatil de alerta: devera ser aplicado em travessias, rampas, mudangas de diregdo,
obstaculos suspensos ou desniveis;

- O layout e posicionamento deverao seguir rigorosamente as determinagdes da NBR
9050, garantindo continuidade, contraste e legibilidade tatil e visual.

10.2.3. Controle de qualidade
Em particular, sdo objeto de analise os seguintes aspectos:

a) Verificar se as placas atendem as exigéncias da NBR 16537, quanto a resisténcia a
compressao, abrasdo, cor e geometria;

b) As placas devem apresentar superficie regular, sem trincas, lascas ou
deformacées;

c) A cor deve ser amarela intensa (Munsell 5Y 8/12 ou similar), garantindo contraste
visual minimo de 70% em relagdo ao passeio.

d) Nivel, alinhamento, juntas e continuidade do piso tatil em relagdo ao passeio
existente;

e) Aderéncia das pecas ao substrato apos 48 horas;

f)  Asjuntas devem estar bem preenchidas e sem ressaltos entre placas adjacentes (>
2 mm).

10.3. Sinaliza¢do Horizontal

Deverd ser aplicada sinalizagdo horizontal com material termopldstico aplicado pelo
processo de aspersdo, retrorrefletivo.

10.3.1. CondigOes gerais
Ndo é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificacdo:

a) Sem a pré-marcacdo da pintura, obedecendo as indicagOes de projeto;

b) Sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

¢) Quando atemperatura ambiente for igual ou inferior a 52 C;

d) Quando atemperatura ambiente for superior a 402 C;

e) Quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

f)  Em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) umido, que possa impedir a
aderéncia adequada do material termoplastico.

10.3.2. Condigdes especificas
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10.3.2.1. Materiais
Material Termoplastico

a) O Material Termoplastico deve ser embalado em invélucro apropriado,
atendendo a legislagdo vigente, em embalagens padronizadas, contendo em local
visivel e legivel, contendo todas as informacGes conforme especificacdo de servico
DER-ES-SV-05-23:

b) deve se constituir em uma mistura em propor¢Ges convenientes de: ligantes;
particulas granulares como elementos inertes; pigmentos e seus agentes dispersores;
microesferas de vidro (tipo IA, conforme a ABNT-NBR 16184); e outros componentes
que propiciem ao material qualidades que venham a atender a finalidade a que se
destinam;

¢) notermoplastico de cor branca, o pigmento utilizado deve ser o didxido de titanio
rutilo e no de cor amarela, o sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem
assegurar sua qualidade e resisténcia a luz e ao calor, de modo que a tonalidade das
faixas permaneca inalterada;

d) deve apresentar boas condi¢Ges de trabalho e suportar temperaturas de até 802
C, sem sofrer deformagdes;

e) deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes e deve ser fornecido
para uso em superficie betuminosa ou em concreto de cimento Portland;

f)  ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento;

g) deve estar apto para ser aplicado a temperatura ambiente no intervalo de 52 C a
40° C e umidade relativa do ar de até 85%;

Microesferas e esferas de vidro:

a) Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um
saco de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada.

b) S3do adicionadas a tinta de demarcacdo vidria a fim de produzir
retrorrefletorizacdo da luz incidente proveniente dos fardis dos veiculos, devendo
atender a NBR 16184.

c) As microesferas de vidro tipo I-B devem ser incorporadas a tinta momentos
antes de sua aplicacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula, permitindo a
retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da superficie da pelicula aplicada,
qguando se tornam expostas.

d) As microesferas de vidro tipo Il-A, 1I-B, 1I-C, II-D, Ill e IV podem ser aplicadas
por aspersao ou gravidade, no momento da aplicacdo da tinta, sendo que
diferenciam-se uma da outra pelo tamanho médio das particulas.

e) As microesferas de vidro tipo II-C, II-D, lll, IV e VII podem ser utilizadas em
aplicacdo seqlencial e concomitante com as microesferas tipo II-A ou II-B,
escolhidas por critério técnico e em proporgdes adequadas para maximizar a
retrorrefletividade. Tipicamente os espargidores de microesferas ficam afastados
20cm um do outro, ficando o primeiro distante de 20 a 25cm do espargidor de
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tinta, devendo estas distancias ser ajustadas conforme a situacdo exigir, de modo a
maximizar a retrorrefletividade. Aplicam-se primeiramente as esferas tipo II-C por
serem mais graudas e a seguir as do tipo lI-A e 1I-B, conforme escolha técnica

Dosagem dos materiais:

a) A espessura da pelicula do material termoplastico, sem adigdo de microesferas e
esferas de vidro aplicadas por aspersao, deve ser igual ou superior a 1,5 mm.

b) A taxa de aplicacdo de microesferas de vidro tipo I-A, deve se situar no intervalo
de 20% a 40% em massa de mistura, cuja aplicagdo é preliminar a demarcacgdo
(processo pré-mistura);

c¢) A taxa de aplicacdo de microesferas de vidro, aplicadas por aspersdo, deve se
situar no intervalo de 300 g/m? a 400 g/m?, cuja aplicacdo é feita concomitantemente
com a do material termoplastico.

10.3.2.2.  Equipamentos

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para a
execucdo da obra esteja em perfeitas condicGes de uso, no que tange a sua
manutencdo, regulagem e aspectos de seguranga de operagdo, de maneira a garantir a
qualidade do servico. A qualqguer momento a Fiscalizacdo podera solicitar a
substituicdo do equipamento que ndo apresente desempenho satisfatério na execugdo
do servigo indicado.

10.3.2.3. Execugdo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga do
servigo é da executante.

a) Previamente a execuc¢do do servico de sinalizagdo horizontal deve ser executada a
pré-marcacao de pintura, consistindo na locagdo e alinhamento das marcas
longitudinais, transversais, de canaliza¢do, de delimitacdo e inscricbes do pavimento,
indicadas no projeto de sinalizac¢ao.

b) A demarcagdo executada deve apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos
ou manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidades em uma mesma faixa ou em
faixas paralelas.

¢) As marcas devem ser aplicadas com as dimensdes e espagamentos indicados em
projeto.

d) O termoplastico, quando aquecido a temperatura exigida para a sua aplicagdo,

ndo deve desprender gases toxicos ou fumacas (fumos) que possam causar danos as
pessoas ou a0 meio ambiente.
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e) O termoplastico deve ser aplicado pelo processo de aspersdo, sendo que a
temperatura maxima de aplicagdo deve ser de 1802 C para o de cor amarela e de 2002
C para o de cor branca, mantendo assim a coesao e a sua cor natural.

f) O termoplastico deve ser aplicado de tal forma que ndo seja necessario nova
aplicagdo para atingir a espessura especificada.

g) O termoplastico, depois de aplicado com 1,5 mm de espessura, deve permitir a
liberagdo do trafego em cinco minutos.

h) O termoplastico deve produzir marcas que estejam firmemente aderidas ao
pavimento, ndo se destacando do mesmo em consequéncia de esforgos provenientes
do trafego.

10.3.3. Controle de qualidade

Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a sele¢do
adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade.

Compete a Fiscalizagdo, quando julgar necessario, a realizacdo aleatdria de testes e
ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como, formar
juizo quanto a aceitagdo ou rejei¢do do servico em epigrafe.

Os servigcos so devem ser aceitos se atenderem as prescri¢coes desta especificacdo:

a) Aespessura da pelicula aplicada, for no minimo igual a 1,5 mm

b) As dimensGes das marcas executadas (extensdo e largura) ndo diferem em mais
de 5% das dimensdes das marcas de projeto, ndo se admitindo variagdo para menos.

c) A avaliacdo da retrorrefletividade inicial for igual ou superior a 250 mcd/lux/m?
para demarcacdo na cor branca e 170 mcd/lux/m? para demarcacdo na cor amarela.

d) Na execugdo de marcas retas, qualquer desvio nas bordas ndo excede a 0,01 m
em 10 m.

Os servicos podem ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos, sem qualquer 6nus para o
municipio, nos seguintes casos:

a) Se houver falta de aderéncia;

b) Se ndo atender ao padrao de cor;

c) Se aespessura ndo atender ao especificado;

d) Se os desvios das bordas forem superiores a 10 mm em 10 m na execuc¢do de
marcas retas;

e) Se alargura das marcas for diferente do especificado;

f)  Se os equipamentos para aplicagdo ndo atenderem ao especificado;

g) Se for utilizado material ndo ensaiado e/ou sem selo de inspecao;
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10.4. Sinalizagao Vertical

10.4.1.

Condig0es geriais

As formas padronizadas especificadas em projeto sdo:

a) octogonal — exclusivamente para placas de parada obrigatoria;
b) circular — para placas de regulamentagdo, exceto das vias de acesso a via
preferencial e de parada obrigatoria;

SINALIZAGAO VERTICAL DE REGULAMENTAGAO

LEGENDA DESCRIGAQ E DETALHE DC OBJETO
- o '\
PARADA OBRIGATORIA CORES (C/ RETRORREFLETIVIDADE)
FUNDO: VERMELHA
ORLA EXTERNA: VERMELHA
= LOCAGAQ DA PLACA: Lado Direito da pista implantando o mais préximo gg&g}_ﬁfgg LBRANCA_ s
possivel do ponto de parada do veiculo. el FOE.‘;] Cmo .
DIMENSOES PARA VIAS ATE 60KMH | RGB DAS CORES - PADRAC MUNSELL QTIDADE. QTIDADE.
itari Total
WVERMELHA: 10YR 7,5/14 (Unitario) U[nitén' o)
LADO (Formato Octogonal): 250mm PRETA-N D5
ORLA EXTERMNA: 10 mm BRANCA: N 9,5
ORLA INTERNA: 20 mm FUNDO: PRETO FOSCO 1un. 29 un.

PROIBIDO VIRAR A ESQUERDA

LOCAQED DA PLACA: Lado Esquerdo apés a intersecSo no lado esquerdo
R-4a da viafpista, a 2,0m do prolongamento do meio fio da pista tranversal

CORES (C/ RETRORREFLETIVIDADE)

FUNDOQ: BRANCO

ORLA EXTERMA: WERMELHO
GEOMETRIAS E LETRAS: PRETO

FUNDC: PRETO FOSCO

DIMENSOES PARA VIAS ATE 60KMH | RGE DAS CORES - PADRAO MUNSELL QTIDADE. QTIDADE.
WVERMELHA: 10YR 7,5/14 (Unitario) U{I,Ti%ﬁ(',]

LADO (Formato Circular): 500 mm PRETA: N 0,5

ORLA EXTERNA: 50 mm BRANCA: N 9,5

FALXA CRUZADA: 50 mm FUNDO: PRETO FOSCO 1un. 1 un.

SIGA EM FRENTE OU A DIREITA

LOCAGCAD DA PLACA: Deve ser colocada antes da interseg3o, do lado direito
R-25d | da via, no mdximo a 5,0 metros do prolongamento.

CORES (C/ RETRORREFLETIVIDADE)

FUNDC: BRANCO

ORLA EXTERMA: VERMELHO
GEOMETRIAS E LETRAS: PRETO

FUNDQ: PRETO FOSCO

@ VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA
LOCACAD DA PLACA: Deve ser colocada antes da interseg3o, do lado direito

da via, no maximo a 5,0 metros do prolongamento.

CORES (C/ RETRORREFLETIVIDADE)

FUNDO: BRANCO

ORLA EXTERMA: VERMELHO
GEOMETRIAS E LETRAS: PRETO

R-19 FUNDC: PRETO FOSCO
DIMENSGES PARA VIAS ATE 60K | RGB DAS CORES - PADRAO MUNSELL QTIDADE. QT[TD,??E_
VERMELHA: 10YR 7.5/14 (Unitario) Al
PRETA:N OS5 Unitario)
LADO (Formato Circular): 500 mm S
ORLA EXTERNA: 50 BIRANGA: N
S T FUNDO: PRETO FOSCO 1un. 16 un.

Especificagao de sinalizagao vertical
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DIMENSBES PARA VIAS ATE 6oKuh | RGB DAS CORES - PADRAO MUNSELL QTIDADE. DTEFD ??E'
VERMELHA: 10YR 7.5/14 (Unitario) i =
PRETA:NO5 Unitario) Fi
LADO (Formato Circular): 500 mm ERAN(fA' NIQ 5 -.
ORLAEERNA, S0imm FUNDC: PRETO FOSCO 1 un. 1un.



PREFEITURAMUNICIPALDESANTOANTONIODAPLATINA
ESTADODOPARANA

PracaNossaSenhoraAparecida,s/n®- Fone(43)3534-8700—CNPJ76.968.627/0001-00
engenharia@santoantoniodaplatina.pr.gov.br

As cores utilizadas na sinalizagdo vertical devem obedecer ao Cddigo de Transito
Brasileiro e suas resolugdes.

As dimensses das placas sdo padronizadas, devendo, para as placas de adverténcia e
de regulamentacdo, ser obedecido o minimo estabelecido nos manuais de sinalizagado,
de regulamentacdo e adverténcia do CONTRAN.

10.4.2. CondigGes especificas

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas pela
Fiscalizagao.

Devem ser fabricadas em chapa de aco zincada 1010/1020 de superficie plana de ago-
carbono que recebe tratamento a base de zinco em ambas as faces, bitola 18,
galvanizada, fabricada de acordo com o disposto na NBR 11904 da ABNT recebendo o
devido tratamento apds o corte e furagdo, devendo a mesma ser desengraxada,
decapada e fosfatizada, recebendo “primer” anti-oxidante compativel com o sistema a
ser utilizado na confecgdo da placa.

Placas de Regulamentagao

Quanto aos simbolos, devem estar regulamentadas de acordo com as Normas de
Transito vigentes, atendendo as seguintes dimensdes:

a) Circulo: com didmetro de 0,50 m; orla interna com 0,05m e tarja de proibi¢do com 0,05m.

b) Octdgono: lado com 0,25m; orla externa com 0,01m e interna com 0,02m

Fixagdo: Os tubos para fixacdo das placas devem ser galvanizados a fogo (interna e
externamente) 2" de didametro por 2,65mm de espessura por 3m de comprimento, fornecido
com tampa de vedagdo em metal e trava antigiro galvanizada constituido por aletas metalicas
fixadas a 30cm da base do poste conforme Norma ABNT NBR 6323.

O sistema de fixagdo deve ser realizado por meio de dois parafusos de cabeca sextavada,
zincado eletroliticamente, com didmetro de 8mm, comprimento de 75mm, dotado de porca e
duas arruelas também zincadas eletrolicamente, sendo que a fixacdo da placa devera ser
realizada em sapata de concreto moldada no local.

As placas deverdo manter-se aceitaveis de acordo com os padrdes de qualidade fixados nas
presentes especificagdes, durante um periodo minimo de 04 (quatro) anos, quanto a
tonalidade, aderéncia, retrorrefletancia, trincas ou fissuras da pelicula, assim como garantia
das chapas.
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Placa de Logradouro publico

Esse tipo de placa é aquela utilizada na identificagdo de enderego, rua e CEP, devendo ser
fabricadas em chapa de ago galvanizado ou aluminio de 2mm de espessura, nas medidas 50cm
x 25cm, com pelicula 100% refletiva, possibilitando visibilidade noturna, aplicada na frente e no
verso da placa.

As cores padrdes a serem utilizadas sao fundo na cor azul e informagdes na cor branca,
constando o nome da rua e o CEP. Deverdo ser instaladas duas placas em cada poste de
fixagdo, colocadas em todas as esquinas revitalizadas conforme projeto de sinalizagao.

Os postes de fixacdo deverdo ser iguais aos utilizados para as placas de adverténcia e
regulamentacdo, com a fixagdo das placas por meio de duas abragadeiras, conforme abaixo:

R R

'

Rua
Nome da Rua

m=0g CEP: 00000-000

10.4.3. Controle de qualidade

Os substratos que compdem as placas devem atender aos requisitos da ABNT-NBR
6333 (chapas de ago) ABNT-NBR 16179 (chapas de aluminio composto) quanto a
durabilidade e caracteristicas dimensionais

As peliculas refletivas que comp&em os sinais devem atender aos requisitos da ABNT-
NBR 14644quanto a durabilidade e performance de retro refletividade inicial e
residual.

As dimensdes dos suportes metalicos e das chapas metalicas devem obedecer as
indicagGes de projeto e aos requisitos previstos nesta especificagao.

Aceitacdo das placas:

a) Quanto a geometria, se as dimensdes, posicionamento, altura livre e localizagdo
satisfizerem as indicagGes de projeto.

b) Quanto a refletividade e cor, se em fungdo da pelicula indicada em projeto e
aplicada, os valores dos coeficientes de retro reflexdo satisfizerem aos valores
especificados na ABNT-NBR 14644

c¢) Quanto ao acabamento, se as placas implantadas oferecerem condigGes
adequadas de seguranca relativa a sua fixacao, apresentarem superficie limpa, sem
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avarias, sem obstru¢do que impeca a adequada visibilidade da sinalizacdo pelo
transito.

11. Recebimento da obra e servigos

Concluidos todas as obras e servigos pela responsavel da execugdo do objeto deste Memorial
Descritivo e, estando em perfeitas condigdes mediante atesto dos responsaveis pela
fiscalizacdo da obra, e ainda, depois de efetuados todos os testes e ensaios necessarios, bem
como recebidas todas as documentagoes pertinentes exigidas, a obra serd recebida a titulo
provisério pelo Municipio e o érgdo gerenciador do convénio (SEIL), mediante expedigdo de
Termo de Recebimento Provisdrio, emitido juntamente com a ultima medigdo da obra.
Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias ou da data estipulada no contrato, estando os servigos
dentro da normalidade e aceitos pelos responsaveis da fiscalizacdo da obra, e ainda,
comprovado o pagamento de todas as contribui¢des relativa ao periodo de execugdo das obras
e dos servigos, com a apresentagdo da CND (Certiddo Negativa de Débitos) da mesma, sera
lavrado o Termo de Recebimento Definitivo.

Aceitas as obras e os servicos, a responsabilidade da empresa responsdvel pela
execucdo pela qualidade, corregdo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei,
conforme Art 618 do Cddigo Civil. Desde o recebimento provisério, o Municipio
entrard na posse plena das obras e servicos, podendo utiliza-los. Este fato sera levado

em considerag¢do quando do recebimento definitivo, para os defeitos de origem da
utilizagdo normal das obras realizadas, e ainda, o recebimento em geral também

devera estar de acordo com a NBR-5675.

12. Consideragoes finais

A empresa interessada em participar do processo licitatério devera verificar previamente as
condigdes do local de execugdo da obra, conforme previsto em edital, ndao podendo alegar,
durante sua execugdo, o desconhecimento das dificuldades de execucdo dos servigos. Todo o
material deverd ser novo e de 12 qualidade, atendendo as normas técnicas pertinentes,
estando rigorosamente de acordo com as especificacGes detalhadas em projeto, orcamento,
memorial e demais documentos pertencentes ao edital de licitagdo.

A empresa devera vistoriar minuciosamente o local para verificagdo das condicdes de
trabalho e execugdo, devendo zelar pela limpeza da obra, entregando-a rigorosamente
limpa, sem entulhos e detritos nas dependéncias internas e externas, com condi¢Ges
plenas de uso. Demais dividas e questionamentos que por ventura surgirem no
decorrer da execugdo dos servigcos, deverd ser sanado com os responsaveis pela
fiscalizacdo.

Santo Antonio da Platina, 25 de novembro de 2025
FILIPE BUENO CARVALHO
ik 081,22 9-%+

26/05/2026 13:52:26
= ENGENHEIRO CIVIL
CREA-PR 194937/D

Assinatura digital avancada.

Filipe Bueno Carvalho
Engenheiro Civil
CREA PR 194937/D
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