@I_I MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE HIDRANTES

Obra: GINASIO DE ESPORTES - PREFEITO MANOEL FRANCISCO DE QUEIROZ
Proprietario: MUNICiPIO DE DIAMANTE DO NORTE
Avenida/Rua: RUA PERNAMBUCO, S/N2, QUADRA 22, CENTRO, n?
Municipio: DIAMANTE DO NORTE/PARANA
Ocupagao: F-3 (tipo 2)
Area Total: 2270,17 m2

Sistema: 2
RTI: 8 m3
1 PARAMETROS INICIAIS
1.1 Definicdo do volume minimo da reserva técnica de incéndio - RTI:

O volume minimo da reserva técnica de incéndio de 8m?3 foi definido conforme Tabela 4 da NPT 022,
considerando uma area total construida de 2270,17m?, para um Sistema de Hidrantes Tipo 2.

1.2 Vazdo minima do sistema:

A vazdo minima de descarga no hidrante mais desfavoravel sera de 150 L/min, sendo portanto, o
sistema de protecdo contra incéndios dimensionado de forma a proporcionar a vazao requerida pelo risco de
incéndio predominante, em dois hidrantes em uso simultaneo e em condi¢ées mais desfavordveis.

13 Equagoes utilizadas no dimensionamento do sistema:
1.3.1 Equagdo Universal (Darcy-Weissbach):
J= f x v2
Dx2g
onde:

J = perda de carga unitaria (mca/m)

f = fator ou coeficiente de atrito (adimensional)
v = velociadade de escoamento do fluido (m/s)
D = didmetro interno da canalizacdo (m)

g = aceleragdo gravitacional (m/sz)

1.3.2 Equacao de Hazen-Willians:
J= 10,65 x Q"*
c1,85 X D4,87
onde:

J = perda de carga unitdria (mca/m)

Q = vazio (m?/s)

C = coeficiente de rugosidade da canalizagdo (adimensional)
D = diametro interno da canalizagdo (m)



1.3.3 Equagdo perda de carga na saida de canalizagGes:

Hf = 0,0083 x Q°
D4

onde:
Hf = perda de carga na saida da canaliza¢do (mca)
Q = vazdo (m3/s)
D = didmetro interno da canalizacdo (m)

2 CALCULO DA VAZAO DOS HIDRANTES MAIS DESFAVORAVEIS EM USO SIMULTANEO
2.1 Calculo da vazdo do H-1 em funcionamento simultaneo com o H-2:
23 Determinagao da pressdao minima na entrada do esguicho do H-1:

Conforme item 5.7.1 da NPT 022, as vazdes nos hidrantes mais desfavoraveis
hidraulicamente devem ser obtidas na saida dos esguichos, considerando ainda um alcance minimo de
10,0m de jato de agua.

Assim sendo, conforme curva de performance do esguicho adotado no dimensinamento
(1.1/2" - CAC - Reunidas) a pressdo minima na entrada do esguicho devera ser de 29,9mca, que
resultard numa vazao minima de 178,905565564382 LPM e um alcance de jato de dgua minimo de
10m.
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Grafico 1 - Pressdo de entrada x Vazio - Esguicho 1.1/2" - CAC - Reunidas
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Grafico 2 - Alcance do jato x Pressdo de entrada - Esguicho 1.1/2" - CAC - Reunidas

23.1 Perda de carga em mangueira do H-1:
L= 30 m
D= 1.1/2" pol.

Hf(mg)= 6,18 mca



23.2 Perda de carga no trecho H-1 até o ponto 'A':

Tipo= Ferro Galvanizado
D= 2.1/2" pol.
C= 100 ad.
L(real)= 53,1 m
L(eq)= 15,3
L(total)= 68,4 m
V= 1,0 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,03 mca/m
Hf(H-1-A)= 2,23 mca
P(A)= 38,31 mca

3

NAO Perda de carga no trecho Al até o ponto A2:
Tipo= Aco
D= 3" pol.
C= 120 ad.
L(real)= 0 m
L(eq)= 0 m
L(total)= 0 m

V= 0,0 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,01 mca/m
Hf(A1-A2)= 0,00 mca
P(A2)= 38,31 mca

NAO Perda de carga no trecho A2 até o ponto A:
Tipo= Cobre
D= 3" pol.
C= 150 ad.
L(real)= 0 m
L(eq)= 0 m
L(total)= 0 m

V= 2,0 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,01 mca/m
Hf(A2-A)= 0,00 mca
P(A)= 38,31 mca

24 Determinagdo da pressao minima na entrada do esguicho do H-2:

Conforme item 5.7.1 da NPT 022, as vazdes nos hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente devem
ser obtidas na saida dos esguichos, considerando ainda um alcance minimo de 10,0m de jato de agua.

Assim sendo, conforme curva de performance do esguicho adotado no dimensinamento (H-2) a
pressdao minima na entrada do esguicho devera ser de 31,2mca, que resultard numa vazdao minima de
183,3 LPM e um alcance de jato de dgua minimo de 10,4m .

24.1 Perda de carga em mangueira do H-2:
L= 30 m
D= 1.1/2" pol.
Hf(mg)= 6,48 mca



2.4.2 Perda de carga no trecho H-2 até o ponto 'A":
Tipo= Ferro Galvanizado
D= 2.1/2" pol.
C= 100 ad.
L(real)= 2,1 m
L(eq)= 16,3
L(total)= 184 m
V= 1,0 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,03 mca/m
Hf(H-2-A)= 0,63 mca
P(A)= 38,31 mca

3

NAO Perda de carga no trecho Al até o ponto A2:
Tipo= Aco
D= 3" pol.
C= 120 ad.
L(real)= 0 m
L(eq)= 0 m
L(total)= 0 m

V= 0,6 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,01 mca/m
Hf(A1-A2)= 0,00 mca
P(A2)= 38,31 mca

NAO Perda de carga no trecho A2 até o ponto A:
Tipo= Aco
D= 3" pol.
C= 120 ad.
L(real)= 0 m
L(eq)= 0 m
L(total)= 0 m

V= 0,6 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,01 mca/m
Hf(A2-A)= 0,00 mca
P(A)= 38,31 mca

2.5 Vazdo no ponto 'A':
Q(H-1)= 179 LPM
Q(H-2)= 183 LPM

Q(A)= 362 LPM

2.6 Pressdo no ponto 'A' (equilibrio do né):
P(H-1-'A')= 38,31 mca
P(H-2-'A')= 38,31 mca

A(P)= 0,00 mca

Conforme item 5.7.12 da NPT 022, para efeito de equilibrio de pressdao nos pontos de calculos é
admitida a variagdo maxima de 0,50 mca (5,0 kPa).

2.7 Determinac¢ao da perda de carga do ponto 'A’ até 'MB':
271 Trecho 'A' até 'B":
Q(A-B)= 362 LPM



Tipo= Ferro Galvanizado
D= 2.1/2" pol.
C= 100 ad.
L(real)= 94,7 m
Lleq)= 1291 m
L(total)= 107,61 m
V= 2,0 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,12 mca/m
Hf(A-B)= 12,93 mca
P(B)= 51,24 mca

2.7.2 Trecho 'B' até 'C":
Q(A-B)= 362 LPM
Tipo= Ferro Galvanizado
D= 2.1/2" pol.
C= 100 ad.
L(real)= 244 m

L(eq)= 246 m

L(total)= 49 m
V= 2,0 m/s

DG= -3,5 m

J= 0,12 mca/m
Hf(B-C)= 0,00 mca
P(C)= 51,24 mca

2.7.2 Trecho 'C' até 'MB":
Q(A-B)= 362 LPM
Tipo= Aco
D= 3" pol.
C= 120 ad.
L(real)= 0 m
L(eq)= 0 m
L(total)= 0 m

V= 1,3 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,03 mca/m
Hf(C-MB)= 0,00 mca
P(MB)= 51,24 mca

2.8 Determinacao da perda de carga do ponto 'MB' até 'R' (sucgao):
Q(MB-R)= 362 LPM
Tipo= Ferro Galvanizado
D= 2.1/2" pol.
C= 100 ad.

L(real)= 2 m
L(eq)= 6,3 m
L(total)= 8,3 m

V= 2,0 m/s
DG= 0,0 m
J= 0,12 mca/m
Hf(MB-R)= 1,00 mca
P(R)= 52,24 mca



3 SELECAO DA MOTOBOMBA

3.1 Resultados encontrados:
Q(final)= 362 LPM
Qffinal)= 21,7 m’/h
Hm(total)= 52,2 mca

De acordo com os resultados finais obtidos foi selecionada a motobomba para atendimento do
funcionamento dos dois hidrantes mais desfavoraveis em funcionamento simultaneo, conforme grafico
apresentado a seguir:
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Grafico 3 - Curva da bomba selecionada x ponto de funcionamento do sistema

3.2 Especificacoes técnicas da motobomba selecionada:
Q: 21,7m3/h
Hm: 52,2 mca
Marca: KSB

Modelo: 32-160.1
Rotor: 176 mm
Poténcia: 6,9 hp (calculada)

33 Dados para sele¢do da motobomba jockey:

Q: 1,2 m3/h (vazdo maxima)
Hm: 58 mca (altura manométrica de referéncia para escolha da bomba jockey)

3.4 Dados para ajuste dos pontos de acionamento das motobombas (presséstatos):

Desliga Jockey: 58 mca
Liga Jockey: 48 mca
Liga principal: 38 mca

4 VERIFICACAO DA PRESSAO MAXIMA DO SISTEMA - HIDRANTE MAS FAVORAVEL

Conforme item 5.7.7 da NPT 022 o sistema deve ser dimensionado de forma que a pressao maxima de
trabalho nos esguichos nao ultrapasse 100 mca (1.000 kPa), assim sendo segue abaixo as especificagdes e demais
parametros utiilzados para a verificacdo da pressdo maxima no hidrante mais favoravel.

4.1 Determinagao da pressdao maxima no hidrante mais favoravel (H-1)
Hidrante n2: 1
Vazdo: 13,416 m3/h
Vazdo: 223,6 LPM
Esguicho: 1.1/2" - CAC - Reunidas



D (mangueira): 1.1/2" pol.
L (mangueira): 60 m
Hf (mangueira): 19,3 mca
Hf (recalque): 1,56 mca
Hf (sucg¢do): 0,41 mca
DG: -15m
Pmax. (esguicho): 43,4 mca

y =0,2825x2 + 1,0392x - 1,6132
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Grafico 4 - Curva da bomba selecionada x curva de funcionamento do HF

5 RAMAL DE RETORNO

Conforme item 5.7.2.1 da NPT 022, o ramal de retorno devera ser dimensionado de forma que a curva
de funcionamento do retorno atenda a curva de funcionamento da bomba; compreendendo o desvio padrdo em
25% da vazdo nominal do projeto.

A faixa de operagao das vazoes do ramal de retorno devera ficar compreeendida entre 16,275
m3/h e 27,125m3/h

6 CONCLUSAO

De acordo com os resultados apresentados, conclui-se que o sistema de proteg¢ao contra incénio por
hidrantes da edificacdo 'GINASIO DE ESPORTES - PREFEITO MANOEL FRANCISCO DE QUEIROZ' atende as condicdes
minimas de vazdes, pressdes e alcance do jato de dgua estabelecidas pela NPT 022 do CSCIP-CB/PMPR.

DIAMANTE DO NORTE,PARANA, quarta-feira, 23 de agosto de 2023
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