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MEMORIAL DESCRITIVO
RECAPEAMENTO ASFALTICO - MUNICIPIO DE
SAO JORGE D'OESTE - PR

PROPON./CONTRATADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JORGE D'OESTE
EMPREENDIMENTO: PAVIMENTACAO EM TST

1. PLACA DA OBRA

Este trabalho tem por objetivo o melhoramento das vias no referido
municipio, tais como, higiene e limpeza, conforto e trafegabilidade,
seguranca tanto aos usuarios das vias, quanto a populagcdo como um

todo.
Antes do inicio da obra deve ser instalado a placa conforme

imagem a baixo, instalada em local visivel.

200 I

), 92afl- caIXA

| ] W
& WITAIPU s )
Tl

valer total inlcia términa.

140

Pavimentagdo Asfiltica da Estrada
Taquarugu

PLACA DE OBRA - PROPOSTA1,4x2,0m

2. REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Regularizacao de superficies em terra com motoniveladora.
Esta especificacao se aplica a regularizacao do subleito da via a ser
pavimentada, com a terraplenagem concluida.
Regularizacao do subleito € o conjunto de operacdoes que visa
conformar a camada final de terraplenagem, mediante cortes e/ou
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aterros de até 0,20 m, conferindo-lhe condicoes adequadas em termos
geomeétricos e de compactacao. Estao compreendidos na execucao da
regularizacao do subleito cortes ou aterros de até 0,20 m de espessura e,
inclusive, a remocao e disposicao em local adequado de todo o material
proveniente das operacoes de acabamento.

A atividade de regularizacao do subleito deve ser empregada tinica
e exclusivamente como camada final de suporte as demais camadas
constituintes do pavimento asfaltico.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao
da regularizacao: motoniveladora com escarificador; carro tanque
distribuidor de agua; rolos compactadores tipo pé de carneiro, liso
vibratorio; grade de discos, etc.

3. SERVICOS TOPOGRAFICOS

A obra sera locada através de servicos topograficos do
municipio, observando-se rigorosamente, as indicacdes do projeto e as
exigéncias da municipalidade local. A marcacao e a locacdo dos
elementos deverao ser realizadas com instrumentos de precisao,
verificando criteriosamente as dimensoes, alinhamentos, recuos,
afastamentos, angulos e niveis do projeto em relacado as reais condicoes
do local. Qualquer divergéncia entre os dados do projeto e as condicoes
do local devera ser oficialmente comunicada a fiscalizacao por escrito,
que em conjunto com os autores do projeto, tomarao as providéncias
necessarias.

4. PAVIMENTAGAO
4.1 BASE COM PEDRA RACHAO ESP: 15 cm
4.1.1 TRANSPORTE

O volume de material carregado na jazida mais proxiam e serao
transportados em caminhoes basculantes, através de vias pavimentadas,
distante em média 21,7 Km, para local da obra.

4.1.2 EXECUGAO E COMPACTACAO BASE COM PEDRA RACHAO - E=15CM A
100% DO PN

Sera executado em conformidade com a secao transversal tipo do
projeto, e compreendera as seguintes operacoes: espalhamento,
compactacao e acabamento.

Os servicos de compactacao da camada de base deverado ser
executados mecanicamente, constando o equipamento minimo
necessario:
motoniveladora;
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caminhao pipa;
rolo compactador vibratoério liso;

Além destes, poderdao ser utilizados outros equipamentos, aceitos
pela Fiscalizacao.

Devera ser realizada a compactacao de 100% do Proctor Normal.

4.2 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE SUBBASE COM BRITA GRADUADA
SIMPLES BASE e=10cm A 100% DO PN

Sera executado em conformidade com a secao transversal tipo do
projeto, e compreendera as seguintes operacoes: espalhamento,
compactacao e acabamento. Os servicos de compactacdo da camada de
base deverdao ser executados mecanicamente, constando o equipamento
minimo necessario:

caminhao pipa 6000litros (189Kw);

rolo compactador vibratério tanden aco liso 58 HP 9,4t,

rolo compactador vibratério pé de carneiro 17HP 1,65t.

Além destes, poderdao ser utilizados outros equipamentos, aceitos
pela Fiscalizacao.

Devera ser realizada a compactacao de 100% do Proctor Normal.

5 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO

A imprimacao consiste na aplicacao de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucao
de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracdao do
material betuminoso empregado;

b) promover condicoes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base;

Devera ser empregado Emulsao Asfaltica para Imprimacao EAI.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em
funcao da textura do material de base. A taxa de aplicacao é aquela que
pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacao varia de 0,9
a 1,7 L/m?, conforme o tipo de textura da base e do material betuminoso
escolhido.

Apos a perfeita conformacao Geométrica da base procede-se a
varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto
existente. Aplica-se a seguir, o material betuminoso escolhido na
temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira
mais uniforme. A temperatura de aplicacao do material betuminoso deve
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ser fixada para cada ligante, em funcao da relacdo temperatura-
viscosidade. A fim de evitar superposicoes, ou excessos, nos pontos
inicial e final das aplicacoes, devem-se colocar faixas de papel,
transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao
do material betuminoso situem-se sobre esta faixa, as quais serao a
seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacao do material betuminoso
deve ser imediatamente corrigida.

Na ocasiao da aplicacao do material betuminoso, a base deve se
encontrar seca. Devera ser observado um periodo minimo de cura de 24
(vinte e quatro) horas da imprimacao asfaltica antes do capeamento.

A imprimacao sera medida através da area executada, em metros
quadrados (m3).

6 TRATAMENTO SUPERFICIAL TRIPLO - TST

6.1 DEFINICOES

E a camada de revestimento ou de recuperacdo superficial de
pavimento asfaltico, constituida por trés aplicacoes sucessivas de ligante
betuminoso, cobertas cada uma por camada de agregado mineral,
submetidos a compressao.

6 .2 AGREGADOS

Os agregados utilizados devem ser constituidos por rocha sa ou
seixo rolado, britados. Em qualquer caso, devem ser atendidas as
condicoes gerais, a seguir relacionadas, para o agregado empregado.

a) Devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao e
de outras substancias ou contaminacoes prejudiciais.

b) Na composicao dos tratamentos devem ser utilizados agregados de
mesma natureza.

c) Os agregados, nos tratamentos multiplos, ndo devem possuir mais do
que um por cento passando na peneira n.° 200, em peneiramento
efetuado por lavagem do agregado.

d) Para o agregado retido na peneira n°® 4 a percentagem de desgaste no
ensaio de abrasao Los Angeles (DNER-ME 035) nao deve ser superior a
40%.

e) Quando submetidos a avaliacao da durabilidade com solucao de
sulfato de sodio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 089, os
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agregados utilizados devem apresentar perdas iguais ou inferiores aos
Seguintes limites:

- agregado graudo: 12%;

- agregado miudo: 15%.

f) Quando o agregado for obtido por britagem de seixos rolados, ao menos
95% dos fragmentos retidos na peneira n.° 4, em peso, devem apresentar
uma ou mais faces resultantes de fratura.

g) Para os agregados retidos na peneira n.° 4, a percentagem de graos de
forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade descrito no Manual
de Execucao do DER/PR, nao pode ser superior a 20%.

h) A graduacao dos agregados deve atender as condicdes a seguir
descritas.

h.1) Em cada camada, o tamanho dos agregados deve ser o mais uniforme
possivel (condicao homométrica), isto €, os agregados devem tender a
um s6 tamanho.

h.2) Nos tratamentos multiplos, o tamanho relativo do agregado, nas
varias camadas, deve ser escolhido de forma tal que o tamanho meédio (D
+d) / 2, do agregado de cada camada, seja aproximadamente a metade
do correspondente ao tamanho médio da camada imediatamente inferior.
Estas duas condicoes tem o objetivo de promover um bom travamento
entre as camadas, proporcionando aos tratamentos superficiais maior
durabilidade e menor consumo de materiais.

i) Atendendo as condicoes de “h.1” e “h.2”, sdo indicadas as faixas
granulomeétricas apresentadas nos Quadro 5

Quadro 5: Tratamento Superficial Triplo — TST
Pen:ll:::r::;alha Percentagem passando, em peso i
Aberies. Triplo 1-4 Triplo I-5 Triplo I-6 da faixa de
AEHE mm 12 cam. Iz= cam. 2 17 cam. |27 cam.| 37 cam. 1 22 cam. |3 cam. Rroisto
cam. cam.

4 254 = = - 100 = = - = = +7
fig" 2272 - - - - - - 100 - - +7
3/4" 19,1 100 - - |9o-100| - - - = - 7
oi8" 15,9 90 - 100 - - - - - - = — +7
172" 12,4 - - — |20-45| 100 - 0-30| 100 - +7
3/8" 95 20-50 100 - 0 =10 (90100 - 0-5 |90-100| 100 +7
n°4 4.8 0-10 |65—85| 100 0-5 (20-55 100 — |10 —40|85-100 +5
n°g 24 - - |45-85| - - - - - - +5
n® 10 20 - 0-—10 |20-35 - 0-10|15-35| - 0—-15|10—-35 +5
n° 16 1,2 - - lo=-12| - - - - - - +3
ne 40 0,42 - - 0-8 - - 0-5 - - 0-5 +3

n® 200 0,074 0-1 0=1|0=1| 0—1 0-=1 0-1|0=1]|0~-1)|0=1 =3
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As taxas de aplicacao de agregados e ligantes usuais sao:

Ligante betuminoso
Tratamento Agregado (ki) [gesidualem Im?)
superficial Camada Camada
12 2= 3 12 Vi 3
TSS-A 10 - 12 = = 10-12 = =
TSS-B 8-10 - - 08-10 - -
TSSAB-A 12 - 16 - - 1,3-17 - -
TSSAB-B 8-12 - - 1,1-13 - -
ISSAB-C 8-10 - - 1.0-13 - -
TSD-A 22-25 10-12 - 10-11 | 13-14 -
TSD-B 20-22 9-12 - 10-11 | 14-15 -
TSD AB - A 15-20 8-12 - 14-18 | 11-13 -
TSDAB-B | 15-20 | 7-11 = 14-17 [10-13 =
TST -4 (A) | 13-16 6-8 4-6 | 06-08 |07-09]06-08
TST I-5 (B) | 15-18 7-9 4-6 | 07-08 [09-10[07-08
TST 1-6 (C) | 20-25 | 10-13 | 6-9 | 08-09 | 09-12[08-009

6.3 EQUIPAMENTO

E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico
esteja instalado, contando no minimo com as quantidades de
equipamentos indicadas em projeto, classificados em:

a) area conveniente para estocagem dos diversos tipos de agregados, com
o objetivo de impedir mistura entre eles, bem como protegé-los de poeira
ou particulas lancadas pelo trafego de estradas proximas;

b) depositos de material asfaltico que permitam o aquecimento de
maneira uniforme e sem riscos de oxidacdo e que tenham capacidade
compativel com o consumo da obra;

c) os tanques destinados a estocagem de asfalto borracha, deverdo
necessariamente estar providos de agitadores mecéanicos;

d) equipamento espargidor de material asfaltico, equipado com bomba
reguladora de pressao e sistema completo e adequado de aquecimento,
capaz de aplicar o material em quantidade e temperatura uniformes. As
barras de distribuicao devem ser de circulacao plena, com ajuste vertical
e largura variavel. Deve ser equipado ainda com tacometro, termometros,
medidor de volume e dispositivo de aplicacdo manual para pequenas
COrrecoes;

e) distribuidor de agregados rebocavel ou automotriz, capaz de
proporcionar distribuicao homogénea dos agregados;

f) Pode-se utilizar também Equipamento Multidistibuidor para
tratamento superficial, aplicacao simultanea dos materiais (ligante e
agregados);
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g) rolo de pneus autopropulsor;
h) rolo compactador tipo tandem;

i) compressor de ar com poténcia suficiente para promover, por
jateamento, a perfeita limpeza da superficie a revestir, antes do inicio do
tratamento superficial,

j) caminhoes basculantes;

k) pa-carregadeira ou retro-escavadeira;

1) caminhao irrigador, equipado com moto-bomba;
m) vassouras mecanicas ou manuais;

n) vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir possiveis
falhas de distribuicao dos agregados;

o) ferramentas manuais, tais como: pas, enxadas, ancinhos, garfos,
rastelos e demais ferramentas.

6.4 PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO RR-1C

Consiste na aplicacdo de uma pintura de material betuminoso
sobre a superficie limpa € uma aplicacao de pelicula de material
betuminoso sobre a superficie de base granular ou imprimada, visando
promover a aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser
executado.

O material betuminoso nao deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou
quando esta estiver iminente.

Deve-se executar a pintura de ligacao em toda a camada, em um
mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que
possivel. Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista,
fazendo a pintura de ligacao da adjacente, logo que a pintura permita sua
abertura ao transito.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao
utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar conforme tabela abaixo:
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TAXA DE APLICA(}AO
CAMADA EMULSAO
ASFALTICA NEREEARO
1 0,8A09L/M 20 A 25 KG/M? BRITA 1
2] 09A120LM? 10 A 12 KG/M? PEDRISCO
3| 0,8A0,9LM 5 A 7 KG/M? PO DE PEDRA

A distribuicdo do ligante, emulsao asfaltica RR-1C, deve ser feita
por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme, incluido o transporte até ao trecho
da aplicacao.

As barras de distribuicao deverao ser do tipo de circulacao plena,
com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento de ligante. Os carros distribuidores deverao
dispor de termometros, em locais de facil observacao, e, ainda, um
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcoes
localizadas. O depoésito de material betuminoso, quando necessario, deve
ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e
uniforme do conteudo do recipiente.

O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um
dia de trabalho. A pintura de ligacdo sera medida através da area
executada, em m?2.

7.0 EXECUGAO

Se o ligante for emulsao cationica de ruptura rapida:

a) Deve ser verificado se a superficie a tratar, convenientemente limpa,
necessita ou nao da aplicacao complementar de um banho de emulsao,
na taxa de 0,5 1I/m?, anteriormente a aplicacao da primeira camada de
agregado.

c) Sobre a pista, convenientemente demarcada, € iniciado o servico com
a distribuicao da primeira camada de agregados, com o equipamento
adequados, na taxa especificada em projeto.

d) Apods a aplicacao dos agregados, verifica-se cuidadosamente a
homogeneidade de espalhamento, promovendo-se a correcao das falhas
eventuais, tanto de falta quanto de excesso de material.

e) Na sequéncia, procede-se a rolagem da camada, com a utilizacao
apenas do rolo pneumatico, com numero de coberturas apenas suficiente
para proporcionar a perfeita acomodacao do agregado, sem causar danos
a superficie a revestir.
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f) A operacao seguinte consiste na primeira aplicacao direta de ligante
asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em projeto e em
temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicacao.

g) Apos a aplicacao do ligante, verifica-se cuidadosamente a
homogeneidade da mesma promovendo-se a correcdo das falhas
eventuais. As correcoes de falta de ligante sao realizadas com o
equipamento manual do espargidor, com cuidado para evitar excessos. O
excesso de ligante, se considerado nocivo e nao compensavel, deve ser
removido.

h) Se o tratamento for simples, o mesmo deve permanecer sem trafego
pelo periodo de 24 a 48 horas, dependendo das condicoes climaticas.
Apos esse periodo, o revestimento deve ser rolado com o rolo tandem,
uma soO passada, com sobreposicdo, para se obter a conformacao final da
superficie. Esse procedimento também € adotado na ultima camada dos
tratamentos multiplos, com emulsao asfaltica.

As condicoes de execucao aplicaveis para qualquer tipo de
tratamento superficial.

a) O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento
triplo, em toda a largura da camada. Especial atencao deve ser conferida
as regidoes anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a
falta ou o excesso relativos de ligante.

b) A compressdao da camada € executada no sentido longitudinal,
iniciando no lado mais baixo da secdo transversal e progredindo no
sentido do lado mais alto.

c) Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade
da largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados
necessarios para evitar deslocamentos, esmagamento do agregado e
contaminacgoes prejudiciais.

d) Pequenas correcoes de ligante e agregados podem ser necessarias, caso
sejam constatadas falhas, nas inspecoes visuais, efetuadas em cada
aplicacao.

e) Nao deve haver coincidéncia entre as juntas transversais de duas
camadas sucessivas, devendo-se prever uma defasagem de, pelo menos,
dois metros entre elas.

f) Para evitar excesso de ligante na junta transversal, € colocada sobre a
superficie da camada anterior, uma faixa de papel adequado, com largura
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minima de 0,80 m.

g) Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada
aplicacao de ligante.

h) A aplicacao de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o
menor numero possivel de passagens do equipamento espargidor.

i) Durante a operacao de espalhamento dos agregados, deve ser evitada
a aplicacao em excesso, ja que sua correcao € mais dificil do que a adicao
de material faltante.

j) As aplicacoes, por camada, devem ser feitas de modo a permitir a
compensacao de eventuais diferencas, nas aplicacées subsequientes. A
respeito do assunto, observar o contido no Manual de Execucao do
DER/PR.

k) A utilizacao de materiais asfalticos diferentes, no mesmo tanque do
espargidor, s6 deve ser feita apos esgotamento e limpeza, a fim de evitar
misturas prejudiciais ao ligante e ao proprio espargimento. A respeito do
assunto observar o contido no Manual de Execucao do DER/PR.

Liberacao ao trafego

a) Nao é permitido o trafego quando da aplicacao do ligante asfaltico ou
do agregado.

b) O trafego somente € liberado apos a conformacao final da superficie
conforme descrito em 5.4.7 “h”, de maneira controlada por um periodo
minimo de 48 horas. Liberacao ao trafego

a) Nao é permitido o trafego quando da aplicacao do ligante asfaltico ou
do agregado.

b) O trafego somente € liberado apos a conformacao final da superficie
conforme descrito em 5.4.7 “h”, de maneira controlada por um periodo
minimo de 48 horas.

8 MANEJO AMBIENTAL

Para execucéao de revestimento asfaltico do tipo tratamento superficial, sdo
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagao de ligante asfaltico e agregados.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio
ambiente envolvem a producéo e aplicagdo de agregados e o estoque de

10
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ligante asfaltico.

8.1 AGREGADOS

No decorrer do processo de obtencao de agregados de
pedreiras, devem ser considerados os cuidados principais a seguir
descritos.

a) A brita somente € aceita apos apresentacao da licenca ambiental de
operacao da pedreira cuja copia da licenca deve ser arquivada junto ao
Livro de Registro de Ocorréncias da obra.

b) Exigir a documentacao atestando a regularidade das instalacoes da
pedreira, assim como sua operacao, junto ao oOrgao ambiental
competente, caso os agregados sejam fornecidos por terceiros.

c) Evitar a localizacao da pedreira e das instalacoes de britagem em area
de preservacao ambiental.

d) Planejar adequadamente a exploracao da pedreira de modo a
minimizar os danos inevitaveis durante a exploracao e possibilitar a
recuperacao ambiental, apdés a retirada de todos os materiais e
equipamentos.

e) Impedir queimadas como forma de desmatamento.

Construir junto as instalacoes de britagem, bacias de
sedimentacao para retencao do p6 de pedra eventualmente produzido em
excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos
d’agua.

8.2 LIGANTE ASFALTICO
a) Instalar os depodsitos em locais afastados de cursos d’agua.

b) Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros
locais onde possam causar prejuizos ambientais.

8.3 QUANTO A INSTALAGCAO

a) Atribuir a contratante responsabilidade pela obtencao da licenca de
instalacao e operacdao do empreendimento.

b) Atribuir a executante responsabilidade pela obtencao da licenca de

instalacao para canteiro de obra, depoésitos e pedreira industrial, quando
for o caso.

11
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c) Recuperar a area afetada pelas operacoes de construcao e execucao,
mediante a remocao dos depoésitos e a limpeza do canteiro de obras.

8.4 OPERACAO

a) Dotar os silos de estocagem de agregados de protecdes laterais e
cobertura, para evitar a dispersao das emissoes fugitivas durante a
operacao de carregamento.

b) Manter em boas condicoes de operacdo todos os equipamentos de
processo e de controle.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacoes do Manual de Instrucées Ambientais para Obras
Rodoviarias do DER/PR.

9.0 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que
demonstrem a selecao adequada dos insumos e a realizacao do servico
de boa qualidade e em conformidade com esta especificacao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucao,
referem-se as quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério da
contratante ou da executante, ser ampliados para garantia da qualidade
da obra.

A fiscalizacao podera a qualquer momento, solicitar acompanhamento
de execucao de ensaio de confirmacdo de resultados considerados
insatisfatoérios.
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