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ANEXO N.° 01

TERMO DE REFERENCIA FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE LUMINARIAS
PARA ILUMINAGAO PUBLICA EM LED CASTRO - PR

1) DESCRIGAO DO OBJETO:

a) Fornecimento e instalagao de 7.056 luminarias para iluminagao publica em
LED, conforme classificacdo de iluminagao viaria - NBR 5101:2024, com:
i) alto fator de poténcia; ii) baixa distorcdo harménica; iii) alto indice de
reproducao de cor; iv) tensdo de alimentagdo nominal de 100V a 277V; v)
temperatura de cor nominal de 4.000K; vi) base para relé de 7 pinos; vii)
vida util = 102 mil horas; e viii) garantia de 5 anos;

b) Remocdo e descarte adequado dos equipamentos de iluminacao
substituidos;

c) Fornecimento e instalagdo de 7056 relés foto controladores eletrénicos 3
pinos, com durabilidade maior do que 30.000 ciclos (com ensaio em
laboratério independente e credenciado pelo Inmetro); laudo do teste
apresentado pelo fabricante do componente;

d) Fornecimento e instalagdo de 7.056 bragos para fixagdo de luminarias em
LED, modelo BR2, de acordo com Anexo | deste Termo.

e) Fornecimento e instalacdo de 42.336 metros de cabo de cobre flexivel tipo
de 3 vias de 1,5mm? cada, capaz de operar em regime permanente na

temperatura interna da luminaria.

2) CLASSIFICAGAO DE ILUMINAGAO VIARIA
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2.1. Classe C — NBR 5101:2024
A classe de iluminagdo C abrange vias com trafego predominantemente
motorizado e areas de conflito, onde ha interseg¢ao de fluxos de veiculos ou
interacao com pedestres, ciclistas e outros usuarios. Também inclui trechos
com alteragdes na geometria da via, como redugao de faixas ou largura, além

de areas de estacionamento e pragas de pedagio.

a) Para definir a classe de iluminagcdo C, dentro das categorias CO a C5,
deve-se selecionar a opgao correspondente a cada parametro e seu
respectivo valor de ponderagao (Vp), conforme indicado na Tabela 1. Em
seguida, soma-se os valores de ponderagao escolhidos para obter o total
(VPS).

b) A classificacdo final, variando de 0 a 5, € determinada com base na soma
dos valores de ponderacao (VPS), conforme a equacgédo apresentada a

sequir:
Numero de classe de iluminagao C =6 - VPS
Se o resultado:
a) for um numero menor que 0, a classe de iluminagéo é CO;
b) for um numero maior que 5, a classe de iluminacéao ¢é C5;

c) nao for um numero inteiro, deve ser adotado o préximo numero inteiro

inferior.
A ~ Vp Vp
Parametros Opgdes Selecionado | Selecionado
Muito alta > 60 km/h 3
2
40 km/h < alta £ 60 km/h
Velocidade 30 km/h < moderada < 40
km/h 1
Baixa < 30 km/h
Muito alto > 1 200/h
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Volume de Alto - 600/h a 1 200/h 0
trafego’ 1
Moderado - 300/h a 600/h 05
0
. -0,5
Baixo - 150/h a 300/h
-1
Muito baixo < 150/h
Misto com alto percentual de >
o ndo motorizado
Composicao do
trafego Misto 1
Motorizado apenas 0
Nao 1
Separacao das
faixas de diregao Sim 0
Alta 1
Luminancia Moderada 0
ambiente?
Baixa -1
Sinalizagao e Moderados ou bons 0
controle de
tréfego Ruim? 0.5
' E recomendado consultar o 6rgdo de transito local para a obtengéo desse
valor e/ou para seguir as orientagdes quanto aos horarios caracteristicos e a
metodologia para sua afericdo em campo, caso necessario.
2 Sendo baixa, como as encontradas em areas rurais; moderada, como as
encontradas em locais onde é presente a iluminacao de outdoors e
iluminacéo residencial: e alta, como nos centros urbanos das grandes
cidades, com iluminagao viaria decorativa, iluminacao de fachadas de prédios
e monumentos, iluminagao de estacionamentos, postos de gasolina,
residéncias etc.
® Sinalizagao encoberta por vegetacao, deteriorada ou inexistente.

Tabela 1 — Parédmetros para determinag¢ao da classe de iluminagéao C

3) ESPECIFICAGOES DAS LUMINARIAS LED:
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a) Quantldades de luminarias e poténcias maximas

Quantidades de luminarias a serem fornecidas e instaladas:

FLUXO
CLASSIFICAGAO POTENCIA  LUMINOSO LOCAL (LOGRADOURO
DA VIA MAX. (W) MiNIMO el 12 | TRECHO) *
(LUMENS)
C1 180 28.800 1.653 DIVERSAS VIAS DO
MUNICIPIO
CONFORME
C2 120 19.200 0 PARECER
URBANISTICO E
C3 80 12.800 5.403 PROJETO
C4 60 9.600 0

Tabela 02 — Poténcia e fluxo luminoso minimo das luminarias.

Em caso de classe de iluminacdo CO, deve-se adotar a luminaria com

poténcia e fluxo luminoso correspondente a classe C1.

Em caso de classe de iluminacdo C5, deve-se adotar a luminaria com

poténcia e fluxo luminoso correspondente a classe C4.

b) Caracteristicas elétricas e fotométricas das luminarias:

i. Tecnologia de LED do tipo SMD (Surface Mounted Diode), sendo a placa
do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (Metal Clad Printed Circuit Board)
de aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting
Devices); ii. Eficiéncia

Energética = 160 (Im/W); iii. Fator de

poténcia = 0,97; iv. Distorcdo harmdnica

total (THD) < 10%;
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v. Protetor de surto DPS, classe Il ou superior, externo ao driver,

obrigatoriamente instalado no compartimento interno da luminaria,

>10kV e =212kA; vi. Vida util igual ou superior a >102.000 (cento

e duas mil) horas; Vvii. Tensdo de alimentagdo nominal de 100V a
277V;

viii. Driver incorporado internamente a luminaria, dimerizavel e programavel

por meio do padrao 0-10V ou DALI; ix. Temperatura de cor nominal de
4.000K;

X.

indice de reproducao de cor = 70; xi. Controle de

distribui¢cao limitada ou totalmente limitada.

c) Caracteristicas mecanicas:

i. Estrutura em aluminio injetado com aletas de dissipagéo de calor; ii.

Peca unica e integra; iii. Suporte para brago com ajuste de angulo.

viii.

xii. O

Protecdo mecanica minima >IK09 (grau de protegéo contra
impacto);

Grau de protegdo no minimo IP-66 (Ingress Protection); vi.

Encaixe lateral para brago conforme Anexo | deste Termo; Vvii.
Parafusos, porcas e demais pecas de fixacdo em acgo inoxidavel;
Os parafusos destinados a abertura dos compartimentos do driver e do

protetor de surto (DPS) devem ser do tipo imperdivel (cativo);

Pintura eletrostatica com tinta poliéster em pd na cor branca, com
protecao UV,

Possuir na sua parte superior uma tomada padrdo 7 pinos; Xxi.

Facil montagem para instalagao;

compartimento do conjunto Optico de LED devera ser separado do
alojamento do driver para melhorar a dissipagao de calor e garantir boa
separacgao elétrica. O dispositivo éptico devera garantir que nao haja
perda de uniformidade na via no improvavel evento de falha individual

do LED, a abertura e fechamento da luminaria deve permitir facil
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acesso aos seus componentes sem perda de vedagdo e grau de
protegao; xiii. Possuir valvula de alivio de pressao contra condensagao
interna.

xiv.  N&o possuir orificios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam
a entrada de insetos;

xv.  Possibilitar manutencdo do moddulo/placa led ou driver sem a
necessidade da troca total do equipamento em caso de falha;

xvi.  Possuir identificacdo indelével gravada a laser na luminaria com as
informagdes: nome do municipio “CASTRO-PR”, numero de
patriménio, poténcia da luminaria, eficiéncia, temperatura de cor e data
de fabricagdo do lote (para controle de garantia e furtos); ndo serao
aceitas etiquetas e ou pinturas.

xvii. O conjunto devera ser apropriado para trabalhar em temperaturas do

ar ambiente entre -5°C e +50°C, no periodo noturno.
4) ESPECIFICAGOES DAS LUMINARIAS LED:
a) Bragos

Todos os bragcos em que houver troca de luminarias deverao ser substituidos.
Para as vias classificadas como C1 = BR3 (4m) e C3 = BR2 (3m), os bragos
deverdo ser substituidos, conforme as medidas constantes no Anexo | deste

Termo.
b) Elementos de fixagao do Brago de IP

Deverao ser considerados na composi¢cao do prego para fornecimento e
instalacdo dos bracos, todos os componentes necessarios para a correta
realizacdo do servico, tais como, parafusos, porcas, arruelas, cintas,
abracgadeiras, hastes etc.

c) Drivers

O driver deve ser dimerizavel e programavel por meio do padrdo 0-10V ou
DALI, possuir um sistema de protecao de sobretemperatura e ser incorporado

internamente a luminaria.
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d) Relé Fotocontrolador

O relé foto controlador deve ter 3 pinos e controle eletrénico, do tipo LN (liga
de noite) e FD/fail off (falha desligado), conforme a norma ABNT NBR 5123. Deve
ter o involucro em policarbonato com protecao UV; capacidade de carga de
1000W resistivo, com protecéo contra surtos de 5kA; indice de protecao IP-66;
tensdo de funcionamento compativel a luminaria e 60Hz; durabilidade dos
contatos maior do que 30.000 (trinta mil) ciclos (com apresentacédo de ensaio em
laboratorio independente); e garantia minima de 5 anos.

e) Cabos

Para a instalacdo das luminarias, deve ser utilizado um cabo de 3 vias com
isolagdo em conformidade com as normas NBR IEC 60598-1:2010 (Portaria
Inmetro 62/2022), NBR IEC 60245/NM 287 e NBR 5410, com sec¢ao de 1,5 mm?
cada via, revestimento externo na cor preta. Um dos fios deve ter isolamento nas
cores amarelo e verde destinado ao aterramento, conforme os padrbes
nacionais.

O cabo devera ser livre de emendas do anti-surto até conexdo a rede da
concessionaria de energia elétrica COPEL, com 600cm de comprimento, ser
instalado obrigatoriamente no interior dos bragos das luminarias e ser capaz de
operar em regime permanente na temperatura interna da luminaria e nas
condigdes climaticas do municipio.

O terceiro condutor do cabo, com isolamento nas cores amarelo e verde, deve
ser utilizado para conectar o aterramento da luminaria a malha de aterramento
ou ao neutro da rede de baixa tenséo (BT) da concessionaria, conforme o caso.

f) Conectores

Deveréao ser considerados na composicado do preco do servigo de instalagao
todos os conectores necessarios para a correta conexao das luminarias na rede
de energia.

Para a conex&o da luminaria ao cabo da rede devem ser utilizados conectores
apropriados, nao devendo ser realizadas, em hipétese alguma, ligagdes sem

conector (charrua).
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Para a conexdo do cabo a rede de BT da concessionaria, deverao ser
utilizados conectores do tipo cunha ou perfurante, sempre respeitando todas as

normas nacionais e da concessionaria de energia.
5) DA FASE DE HABILITAGCAO

A habilitagdo se dara mediante o exame dos documentos a seguir
relacionados, relativos a:

a) Regularidade no Conselho de Classe, que comprove atividade
relacionada com o objeto. O proponente e seu responsavel técnico
deverdo apresentar comprovante de que estdo devidamente registrados
no Conselho de Classe do Estado da prestacdo dos servigos. Caso a
empresa seja sediada em Estado diferente, sera aceita a comprovacao da
inscricdo em outra localidade para fins de habilitacdo, devendo ser
providenciado visto no Estado em que o objeto esta sendo executado,
somente se o Proponente vier a ser contratado.

b) A Licitante deve disponibilizar para fins de diligéncia todas as informacgdes
necessarias a comprovagdao da legitimidade do(s) atestado(s)
solicitado(s), apresentando, dentre outros documentos, cdpia do contrato
que deu suporte a contratacado, endereco atual da Contratante e local em
que foram prestados os servicos.

c) As declaracbes apresentadas pelas licitantes classificadas, deverao estar
assinadas por representante legal da empresa, comprovadas por meio do
contrato social e/ou procuracdo devidamente autenticada em cartério e
anexada a documentacgao.

d) Considerar-se-a como valido por 90 (noventa) dias os documentos que
nao possuirem outra referéncia quanto a esse prazo.

e) Considerar-se-a desclassificada e/ou inabilitada a licitante que:

i. Seja declarada inidbnea em qualquer esfera de Governo; ii.
Estiver cumprindo penalidade de suspensdo temporaria ou

outra penalidade imposta pelo ente licitante; iii. Tiver decretada
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sua faléncia, concordata, dissolugdo ou liquidacdo; iv. Nao
atender as exigéncias quanto a habilitacdo, devidas neste
Termo.

v. Apresentar as propostas em desacordo com o
estabelecido no Edital, em especial, com valores

superiores ao estimado.

vi. Deixar de atender a alguma exigéncia deste Termo, ou
apresentar declaragdo ou documentagdo que nao

atenda aos requisitos legais.

f) O nao envio, o envio indevido ou a falta de qualquer dos documentos
acarretara desclassificagcdo ou inabilitacdo. Nesse caso, obedecida a
ordem de classificagdo, prazo e demais exigéncia do edital, sera
convocada a préxima classificada.

g) Adeclaracéo falsa relativa ao cumprimento dos requisitos de habilitagcédo e

proposta sujeitara a licitante as sangdes previstas no Edital.

6) CERTIFICAGAO, AMOSTRAS, GARANTIA E ESTUDO LUMINOTECNICO

A empresa classificada em primeiro lugar, conforme regras do processo
licitatério, devera fornecer juntamente com os documentos de HABILITACAO,

exigidos no instrumento convocatorio, os seguintes documentos:

a) Certificado e registro de conformidade da(s) luminaria(s) a ser(em)
fornecida(s), emitido(s) pelo INMETRO, além do selo ENCE. A luminaria
deve atender a todos os requisitos técnicos de seguranga e desempenho
constantes na portaria do INMETRO n° 62 de 17 de fevereiro de 2022,
além das especificagdes técnicas deste Termo de Referéncia. Para fins de
aprovagao da luminaria, deve ser informado o numero do registro da
mesma junto ao INMETRO, bem como serem entregues os relatorios de

ensaios e laudos realizados por laboratérios acreditados pelo INMETRO,
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que comprovem o atendimento a todos os requisitos da portaria
supracitada, em vias originais, copias autenticadas ou arquivos assinados
digitalmente.

i. Sub pena de desclassificagdo ndo devem ser entregues, em
hipotese alguma, relatérios de luminarias diferentes das que
foram indicadas na proposta, atendendo as exigéncias deste
Termo de Referéncia, exceto se pertencentes a uma mesma
familia, e compiladas em um unico documento.

ii. O registro deve estar com a situacao “Ativa” e sera verificado
no proéprio site do INMETRO.

b) Carta(s) de garantia(s) do(s) fabricante(s), endere¢cada ao municipio, com
a relagao de todos os itens cobertos pela garantia de 5 anos (luminarias e
relés fotoeletrénicos) e a data de vigéncia desta.

i. Enquanto durar o periodo de garantia do fabricante, sera de
inteira responsabilidade da CONTRATADA todos os custos
com transporte da mercadoria para o Municipio, bem como o
método de embalagem adequado a protecao efetiva contra
choques e intempéries no deslocamento.

c) Estudo Luminotécnico da(s) luminaria(s) a ser(erem) fornecida(s), em
conformidade com a NBR 5101:2024 e com as disposi¢des deste Termo
de Referéncia. O estudo devera vir assinado pelo responsavel técnico.

d) Apresentagdao de relatério de Ensaio de Eficiéncia Energética e
Fotométrico, corrente de fuga, aterramento, prote¢cdo contra choque e
rigidez dielétrica das luminarias ofertadas;

e) Apresentagao do catalogo com as caracteristicas técnicas das luminarias
ofertadas (Datasheet);

f) Todas as luminarias fornecidas devem ser certificadas com o SELO

PROCEL de economia de energia.
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6.1. Estudo Luminotécnico — DIALux

Como critério padrao para a analise dos resultados, a empresa vencedora
devera enviar os arquivos digitais do estudo luminotécnico no formato ".evo",
configurados para o modo lluminagdo de Rua (Street Lighting), juntamente
com as curvas fotométricas das luminarias aplicadas em formato ".ies", além

do relatdrio final em PDF.
6.1.1 Parametros para o Estudo Luminotécnico:

Os parametros do Anexo Il deste Termo deverao ser adotados, neste
estudo, nas simulagdes e calculos da iluminancias e do fator de uniformidade
alcangado pela(s) luminaria(s) a ser(em) fornecida(s), para identificar o
ganho em eficiéncia energética e desempenho do sistema de iluminagao
publica, decorrente deste investimento. Todos os dados das luminarias,
declarados pelo fabricante, a serem parametrizados nas simulagdes, devem
ser aqueles constantes no Certificado de Conformidade do Inmetro.

6.2. Testes previstos para verificagdo das Luminarias

As luminarias devem ser submetidas aos ensaios:

a) Ensaio em luminaria de LED para validagdo das principais
caracteristicas elétricas e fotométricas do produto, LM-79, onde
devem ser verificados os seguintes itens, com o intuito de comparar
os resultados dos ensaios com as exigéncias técnicas deste Termo

de Referéncia:

* Poténcia total;
*  Fluxo luminoso total;

» Eficiéncia Energética em Im/W;
» Fator de poténcia;

* Arquivo digital em IES ou LDT (para realizagédo do estudo

luminotécnico).
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b) Ensaio em luminaria LED para validagao do grau de protecéao IP,
resisténcia contra particulas, onde deve ser verificado se a
luminaria atende ao grau de protecédo solicitado no Termo de

Referéncia.

7) PARA ASSINATURA DO CONTRATO

No ato da assinatura do contrato deverao estar presentes representantes do
CONTRATANTE e CONTRATADA, dentre eles, o fiscal e responsavel técnico

pelo objeto contratado. Nessa oportunidade, serdo tratadas as especificidades

do objeto contratado, devendo o licitante vencedor apresentar:

a)

b)

Copia de documento de responsabilidade técnica pela execucido deste
objeto (Anotagao de Responsabilidade Técnica-ART ou outro documento
equivalente), devidamente recolhido(a) e assinado(a) pelo profissional
habilitado e autorizado, devidamente registrado no respectivo conselho de
classe, o(a) qual ficara arquivado(a), juntamente com os demais

documentos referentes a esta contratacao;

Caso a PROPONENTE tenha apresentado, na fase da licitagdo, um
précontrato de prestacdo de servicos com o(s) profissional(is)
necessario(s) a execugao das atividades, a CONTRATADA fica obrigada
a apresentar a comprovagao do vinculo contratual ou empregaticio com
o(s) mesmo(s), sob pena de descumprimento de obrigagédo estabelecida

no Edital, com respectivas san¢des administrativas;

A relagdo do(s) trabalhador(es) capacitado(s) para o desempenho das
fungdes, cujos cursos de capacitagdo deverdo ser ministrados sob
orientacao e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado, com
o(s) respectivo(s) certificado(s) atualizado(s) de conclusédo do(s) curso(s)

de capacitagdo (NR10 e NR35), bem como, demonstrar a disponibilidade
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de equipamentos necessarios e apropriados ao desempenho dos

Servicos;
i) O profissional habilitado e autorizado previsto neste subitem
5.3 pode ou nao ser mesmo profissional previsto no subitem 5
i) O curso de capacitagdo do trabalhador s6 tera validade se
realizado pela PROPONENTE participante deste certame que
0 capacitou.
d) Caso a CONTRATADA decida pela utilizagao de equipamentos de guindar
para elevacido de pessoas, devera comprovar também o curso de

qualificagao atualizado da Norma Regulamentadora — NR 12.

8) VERIFICAGAO E ACOMPANHAMENTO NA ENTREGA DOS
EQUIPAMENTOS

Apos a entrega de cada remessa ou lote, os equipamentos deverdo ser
inspecionados visualmente para avaliagdo de componentes criticos e sua
conformidade com os constantes no modelo inicialmente aprovado na etapa de
habilitacdo: modelo da luminaria, capacidade resistiva do protetor de surto,
caracteristicas do driver, médulos/placa de LED, acabamentos, conferéncia em
relacdo a possibilidade de manutengdes futuras (substituicdo do mdodulo/placa
LED e driver), marcagbes de patriménio indeléveis exigidas, etc. Caso alguma
inconformidade seja identificada nessa etapa, o fiscal deve informar
imediatamente o municipio e aguardar antes de prosseguir.

O fiscal, podera escolher trés (03) amostras de luminarias solicitar testes para
verificar a conformidade com as exigéncias da Portaria n® 62 do Inmetro ou deste
Termo de Referéncia. Este procedimento sera realizado por um fiscal indicado
pela CONTRATANTE, e podera ser acompanhado por um representante da
CONTRATADA. O fiscal entdo encaminhara as amostras para um laboratério
independente e certificado pelo INMETRO. Ao final dos ensaios, o laboratério
deve emitir um relatorio contendo todos os resultados, com laudo assinado pelo
responsavel técnico do laboratério atestando a conformidade, ou ndo, das

amostras, além da descricao das condi¢des de medicao. O relatério deve ser
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entregue ao fiscal da CONTRATANTE em meio fisico ou digital, assinado

digitalmente. Também deve ser entregue a curva IES, ou LDT, e devem ser
simulados os cenarios descritos nesse Termo de Referéncia para verificacdo de
conformidade. No caso da rejeigdo dos produtos por inconformidades
apresentadas nos resultados dos ensaios e/ou da simulagdo, a CONTRATADA
devera substituir toda a remessa entregue em até 20 (vinte) dias uteis, apos a
comunicagao oficial da CONTRATANTE. Apds a substituicdo dos produtos, os
ensaios serdo realizados novamente, e caso sejam encontradas
inconformidades pela segunda vez, o contrato sera encerrado e devem ser
aplicadas as penalidades previstas no edital a empresa CONTRATADA pelo nao
cumprimento do contrato. O proximo colocado da licitacdo devera ser convidado
para concluir os servigos.

9) DA DESCLASSIFICAGAO DA PROPONENTE NO CERTAME

Sem prejuizo da aplicacdo das sancgdes previstas no edital e legislagao
vigente, a empresa provisoriamente classificada como primeira colocada que n&o
cumprir todas as exigéncias técnicas descritas neste Termo de Referéncia sera
desclassificada do certame. Em decorréncia disso, a préxima empresa melhor
classificada sera convocada para, no mesmo prazo regulamentar, apresentar os
documentos exigidos neste edital. A empresa mais bem classificada que atender
as disposicoes deste Termo e do Edital de Licitacdo sera considerada a

vencedora do lote em questao.
10) PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execugao — compreendido o fornecimento e instalagao do objeto
contratado — é de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir da data da

assinatura citada no extrato do contrato publicado no diario oficial.
11) REMOGAO E DESCARTE DOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO EXISTENTES

Sob hipétese alguma as lampadas poderao ser quebradas ou descartadas

aleatoriamente. Em caso de luminarias que ja se encontram quebradas, a
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CONTRATADA deve registrar o estado da luminaria antes de retira-la do local

onde esta instalada para demonstrar que nao foi responsavel pelo dano.

a) A CONTRATADA se compromete e se responsabiliza pela utilizacdo de
todas as ferramentas e equipamentos necessarios pelo manuseio e

remocao das lampadas e materiais retirados.

a.1)A CONTRATADA podera realizar o descarte dos bens removidos,
desde que, credenciada por Orgdo Ambiental competente, caso
contrario podera terceirizar o servico, permanecendo a
responsabilidade integral da Contratada, bem como responder
perante a contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigag¢des
contratuais correspondentes ao objeto da terceirizagdo. O
responsavel pelo descarte fica obrigado pelo acondicionamento,
armazenamento e transporte, até a destinacao final adequada do(s)
bem(ns) removido(s), devendo, as suas expensas, assegurar-se
contra todos os riscos, de acordo com a legislagao vigente e normas
de seguranca estabelecidas pela ABNT.

a.2)Ao final dos trabalhos a CONTRATADA devera apresentar o
Certificado de Destinagcdo Final — CDF, contendo as seguintes
informagdes: empresa geradora, tipo de residuo, data de
encaminhamento e descricdo sucinta da técnica de destinagao
utiizada. O CDF deve estar assinado pela empresa que

efetivamente realizou a destinacao final ao residuo.

a.3)0O Certificado de Destinagcédo Final — CDF devera constar a relagao
de todo material retirado (luminarias, lampadas, reatores,
capacitores, ignitores, relés e conectores), bem como, a quantidade.
O total de material retirado devera ser compativel aqueles adquiridos

e instalados.
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b) Em se tratando de cabos de cobre e/ou bragos retirados, apos a contagem
e conferéncia pelo fiscal, o(s) mesmo(s) devera(ao) ser entregue(s) no

local designado pelo Municipio.
12) FISCALIZAGCAO E MEDICAO DA ENTREGA E RECEBIMENTO DO OBJETO

No recebimento dos materiais, em cada lote de entrega e escolhidos de forma
aleatdria, o fiscal designado devera registrar por meio de fotos e videos a
luminaria, o driver e o DPS apresentando nitidamente as caracteristicas técnicas
de cada um dos itens, podendo ser solicitado estes registros em qualquer etapa

do processo.

As luminarias novas devem estar corretamente instaladas e funcionando, e o
recebimento se dara apenas apos contagem e verificagdo por parte da
fiscalizacao.

O fiscal designado devera se certificar, a cada luminaria removida, a
substituicdo pela licitada, podendo, na oportunidade da vistoria, solicitar
informacdes, ficando a CONTRATADA obrigada a presta-las.

Os bens instalados serdo recebidos provisoriamente pelo fiscal, a ser(em)
designado(s) para tanto, o(s) qual(is), também, verificara(do), a cada pagamento,

a consisténcia e a exatidao da nota fiscal/fatura, apresentada em uma via.

O recebimento definitivo do objeto deste Contrato devera estar formalizado
em até 60 (sessenta) dias do recebimento provisorio, decorrido esse prazo, sem
qualquer manifestacdo do CONTRATANTE, o(s) objeto(s) sera(ao)
considerado(s) como recebido(s) definitivamente. A partir do recebimento
definitivo sera considerado o inicio do prazo de garantia, que deve ser de no

minimo 5 (cinco) anos, conforme previsto neste Termo de Referéncia.

O Municipio ndo se responsabilizara pelo transporte, armazenamento,

instalagdes inadequadas e/ou guarda do(s) bem(ns).

Rua Frei Everaldo, 5555, sala 01, kolfengenharia@gmail.com

Bairro Verdi, Telefone/WhatsApp: (46) 93908-2448
Chopinzinho/PR - 85.560-000




KULF ENGENHARIA

4 ervicos ae Engennaria

13) FORMA DE CON*REI’A(;AO

A contratagéo dos servigos sera feita por licitagao, do tipo menor prego global,
na modalidade pregao eletrénico, em lote unico. A escolha dessa forma de
contratagao objetiva reduzir os custos de aquisigado, ampliar a concorréncia entre
os fornecedores, otimizar os trabalhos de gestdo e fiscalizagdo do contrato,
proporcionar ganhos com aumento de escala, reduzir riscos e problemas durante
a execugdo dos servicos e aumentar a seguranga na necessidade de
acionamento de garantia contratual.

Sera permitida a participacdo de PROPONENTES em Consoércios, formado
por, no maximo, 2 (duas) empresas, de forma a ampliar a competicdo no
processo licitatorio e possibilitar que empresas especializadas em fornecimento
e instalagdo somem esforgos para apresentar proposta mais vantajosa ao
CONTRATANTE.

14) PAGAMENTO DA ULTIMA PARCELA

a) O pagamento da ultima parcela fica condicionado a apresentagao de:
a) Protocolo de entrega da atualizagdo do Cadastro dos servigos

executados junto a Concessionaria;

b) CDF — Certificado de Destinagao Final, que sera arquivado juntamente

as medi¢cdes dos servigos;
c) Termo de Recebimento Provisério.

b) Os valores referentes a ultima parcela ndo poderao ser inferiores a 25%

(vinte e cinco por cento) do valor contratual.

Castro em 11 de dezembro de 2025

Assinado de forma digital por

( GABRIEL GIONGO
COLFERAI:06762102956
Dados: 2026.05.26 15:10:22 -03'00'

Gabriel Giongo Colferai
Engenheiro Eletricista
CREA PR-163591/D
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ANEXO | BRAGOS DE ILUMINAGAO PUBLICA
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OBS.: Medidas em milimetros.

TABELA 2
Esforco vertical FLECHA (mm) NOTA: Os valores das flechas sao
F1”(daN) méxima residual (max) |
6 30 3 medidos cinco minutos apds a aplicagao
15 70 7
45 200 20 e retirada do esforcgo vertical "F1",
1 2 3
respectivamente.
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OBS.: Medidas em milimetros.

s i __FLECHA (mm) NOTA: Os valores das flechas séo
17 (daN) maxima residual (max)
25 70 7 medidos cinco minutos apos a aplicacéo e
45 160 16
100 400 40 retirada do esforgo vertical "F1",
1 2 2 respectivamente.
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ANEXO ! PARAMETROS DE SIMULAGCAO

Parametros gerais para todas as classificagdes de via:

0

I

Largura do passeio: 3,0 metros;
Distancia entre postes: 36 metros;
Distribuicao de luminarias: unilateral superior;

Inclinagédo do brago extensor: 5°.

NOTA: Poderao ser utilizados angulos diferentes desde que dentro do recurso
nativo da luminaria e da faixa declarada no Manual do Usurario (datasheet). Em
caso de auséncia dessa capacidade ajustavel ou de sua comprovagao, devera

ser utilizada, obrigatoriamente, a inclinagéo de 5°.

Dados da Malha de Calculo:

a) Deve ser composta por 12 colunas de pontos igualmente distribuidas na

direcao longitudinal e trés fileiras de pontos em cada faixa de rolamento,

portanto, a quantidade total de pontos de acordo com a tabela:

Numero del Quantidade
de de pontos
faixas da
rolamentos grade de calculo
1 12x3 =36
2 12x6=72
3 12x9 =108
4 12x12 =144
5 12 x 15 =180

Tabela 3 — Quantidade de pontos para malha de calculo

b) Calgadas/passeios devem possuir trés linhas longitudinais - contendo 12

pontos de calculo cada - espagadas entre elas em uma distancia “d” e
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entre uma linha e a extremidade da calgada/passeio adjacente espagadas
em “d/2”.
) Parametros especificos para a Via C1 — Calcada P1:
g i Largura da pista de rolamento:
| | 12,00 metros;
I Comprimento (projec¢ao horizontal) do
braco extensor (4): 3,14 metros
. g conforme BR3;
0 Altura do ponto de luz (1): 9,0 metros;
a Pendor do ponto de luz (2): 2,84
metros.
)] Parametros especificos
— para a Via C2 — Calgada P2:
0 Largura da pista de rolamento: 12,0
Passelo 1 (P2), 108.00 m metros:
i ! 0 Comprimento (proje¢ao horizontal) do
- 1 brago extensor
! — (4): 2,35 metros conforme BR2;
Pt de odge 162 43200 0 Altura do ponto de luz (1): 8,0 metros;
o 0 Pendor do ponto de luz (2): 2,05
metros.
) Paréametros
B especificos para a Via C3 —
Calcada P3:
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Passeio 1 (P3), 108.00 m*

= Via de Confiito C3 (C3), 360.00 m*
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 1 (P4), 108.00 m*

7\ Via de Conflito C4 - 80W (C4), 324.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Luminotécnico:

0 Largura da pista de rolamento: 10,0

metros;

0 Comprimento (projecao horizontal) do

braco extensor (4): 2,35 metros conforme
BR2;

0 Altura do ponto de luz (1): 8,0 metros;

0 Pendor do ponto de luz (2): 2,05 metros.

IV) Parametros especificos
para a Via C4 — Calcada P4:
0 Largura da pista de rolamento: 9,0

metros;
0 Comprimento (projecéo
horizontal) do brago extensor
(4):
2,35 metros conforme BR2;
0 Altura do ponto de luz (1): 7,5 metros;

0 Pendor do ponto de luz (2): 2,05 metros.

i. Resultados minimos do Estudo

Os resultados minimos do estudo luminotécnico, para a aceitagdo do

produto, devem ser:

Para todas as vias:

0 Fator de manutencgao 0.80

Para Via C1 — Calcada P1:
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0 C1 - lluminancia Média Minima =30 lux e Fator de Uniformidade Minimo =

0,40
0 P1 — llumindncia Média Horizontal = 20 lux e llumindncia Minima

Horizontal = 4,0 lux

Para Via C2 — Calcada P2:

0 C2 - llumindncia Média Minima =20 lux e Fator de Uniformidade Minimo =
0,40
0 P2 - llumindncia Média Horizontal =15 lux e lluminancia Minima Horizontal

=3,0 lux

Para Via C3 — Calcada P3:

0 C3 - lluminancia Média Minima =15 lux e Fator de Uniformidade Minimo =
0,40

0 P3 - lluminéncia Média Horizontal =10 lux e lluminéncia Minima Horizontal
=>2,0 lux

Para Via C4 — Calcada P4:

0 C4 - llumindncia Média Minima =10 lux e Fator de Uniformidade Minimo =

0,40
0 P4 - lluminéncia Média Horizontal =7,5 lux e lluminéncia Minima Horizontal
=1,5 lux
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