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1. OBJETO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo apresentar, de forma detalhada, as especificagbes
técnicas, os critérios de dimensionamento e os procedimentos executivos referentes a implantacdo do
sistema elétrico de iluminagdo e do Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do
Campo de Futebol Municipal do Centro Esportivo, localizado no Municipio de Paulo Frontin — PR.

O campo ja possui sua estrutura civil e os postes de concreto implantados/a implantar serdo fornecidos
pelo Municipio. Compete a Contratada, conforme escopo deste projeto: a instala¢do dos 6 (seis) postes
fornecidos pela Prefeitura, a execucao da tubulagao enterrada, a passagem da fiacao, a instalacdo das
lumindrias em suporte metdlico no topo dos postes, a montagem do quadro de distribuicdo e
barramento de protecdo, a passagem dos circuitos elétricos, a instalagdo do Sistema de Protecdo
contra Descargas Atmosféricas (SPDA) com cordoalha nua interligando o mini captor de cada poste a
respectiva caixa de passagem, e a execuc¢do do aterramento individual de cada poste, comum ao
circuito elétrico e ao SPDA.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

A execucdo dos servicos e o fornecimento dos materiais deverdo obedecer, no que couber, as normas
técnicas vigentes, dentre as quais se destacam:

® NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tensao;

e NBR 5419 (Partes 1 a 4) — Protecdo contra descargas atmosféricas;

e NBR 5101 - lluminagdo publica — Procedimento;

e NBR 15129 — lluminagao de ambientes esportivos;

e NBR 15749 — Medicdo de resisténcia de aterramento e de potencial de superficie em sistema
de aterramento;

e NR-10-Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;
e NR-18/NR-35 —Seguranca na construcdo civil e trabalho em altura;
e Normas técnicas e critérios de fornecimento da concessionaria local de energia elétrica;

e EspecificacOes e composi¢cGes de referéncia SINAPI (data-base indicada na planilha
orcamentdria).

3. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema é composto por 6 (seis) postes de concreto, sendo 4 (quatro) unidades do tipo TIPO 01 e 2
(duas) unidades do tipo TIPO 02, distribuidos ao longo das laterais do campo conforme planta de
locacdo. Cada poste recebera, em sua extremidade superior, um suporte metalico galvanizado onde
serdo fixados 6 (seis) projetores de LED, totalizando 36 (trinta e seis) lumindrias no conjunto.

A alimentacgado elétrica geral é do tipo bifasica em 220 V (fases R e T), derivada da medicdo existente,
e distribuida a um Quadro de Distribuicdo Geral (QDG) com barramento e protec¢des individuais para
cada um dos 6 circuitos (um circuito por poste). A rede de alimentagdo entre o QDG e os postes é
enterrada, em eletroduto flexivel corrugado, percorrendo a perimetral do campo conforme planta
baixa do projeto.
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Cada poste conta ainda com um Sistema de Prote¢cdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
independente, constituido por captor tipo Franklin (mini captor) instalado no topo do poste, descida
em cordoalha de cobre nu e aterramento individual por haste cravada em caixa de passagem propria,
no pé de cada poste, onde também é aterrado o condutor de protecdo (terra) do respectivo circuito
elétrico.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E SERVICOS

4.1. Servigos Preliminares — Escavac¢ao e Reaterro

A execucdo da vala para lancamento da tubulacdo enterrada sera realizada de forma manual, em solo
de 12 categoria, com volume estimado de 25,60 m3. Apds o langamento e a protecdo da tubulagdo, o
reaterro sera executado de forma manual, com compactacdo mecéanica por meio de placa vibratéria,
em volume estimado de 25,00 m3, restituindo-se o nivel original do terreno e a cobertura do gramado
nas areas afetadas.

4.2. Postes

Os postes de concreto, com comprimento nominal de 9,00 m e carga nominal igual ou inferior a 1.000
daN, serdo fornecidos pelo Municipio, cabendo a Contratada exclusivamente o assentamento, com
engastamento simples e profundidade minima de 1,50 m no solo, resultando em altura util livre de
aproximadamente 7,50 m acima do nivel do terreno. O posicionamento de cada poste devera seguir
rigorosamente a planta de locacdo (4 unidades TIPO 01 e 2 unidades TIPO 02).

4.3. Luminarias / Projetores de LED
Cada poste recebera um conjunto de 6 (seis) projetores de luz tipo refletor, de duas células direcionais,
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas:

® Poténcia minima: 200 W por refletor;

® Fluxo luminoso minimo: 18.000 limens por refletor;

e Grau de protegdao minimo: IP66;

e Corpo em aluminio injetado, com dissipacdo térmica adequada e fixacdo regulavel (ajuste de
angulo) no suporte metalico.

Totalizam-se, portanto, 36 (trinta e seis) projetores no conjunto da obra (6 postes x 6 projetores).

4.4. Suporte Metalico

Cada conjunto de projetores sera fixado em suporte metdlico galvanizado, com comprimento de 1,50
m, dotado de mao francesa de reforco, instalado no topo do poste por meio de parafusos passantes,
conforme detalhe construtivo do projeto. Os parafusos de fixacdo do suporte deverao ser interligados
(aterrados) a cordoalha do SPDA, promovendo a equipotencializacdo da estrutura metalica em relagdo
ao sistema de protecdo contra descargas atmosféricas.

4.5. Infraestrutura Elétrica Enterrada

A rede de alimentagdo entre o QDG e os postes serd executada em eletroduto flexivel corrugado de
polietileno de alta densidade (PEAD), diametro nominal DN 50 (1)4”), diretamente enterrado, em
extensao total estimada de 320 m, acompanhando o tracado perimetral indicado na planta baixa.
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Nos trechos de subida interna do poste (elétrico) e de protecdo mecanica da cordoalha do SPDA, sera
utilizado eletroduto rigido roscavel de PVC, didmetro nominal DN 20 (1/2”), com curvas de 90° de 3/4”,
em extensdo total estimada de 54 m (circuito elétrico) e 18 m (SPDA).

4.6. Caixas de Passagem

No pé de cada um dos 6 (seis) postes sera instalada uma caixa de passagem enterrada, em concreto
pré-moldado, com dimensdes internas de 0,30 x 0,30 x 0,30 m e fundo em brita, destinada a alojar a
emenda/derivacdo do circuito de alimentacéo, a conexdo de descida do SPDA e a haste de aterramento
correspondente.

4.7. Condutores e Circuitos

Serdo utilizados condutores de cobre flexivel, isolagdo anti-chama, nas seguintes bitolas:

e Cabo de 10 mm?, isolagdo 0,6/1,0 kV, para o alimentador geral (QDG) e para os 6 circuitos de
distribuicdo aos postes, e para o condutor de aterramento principal — extensao total
estimada de 140 m;

e Cabo de 4 mm?, isolacdo 450/750 V, para os circuitos terminais internos de cada poste,
interligando o ponto de alimentagdo as 6 luminarias — extensao total estimada de 1.330 m.

A alimentacdo é bifasica, em 220 V (fases R e T), sem neutro, com condutor de protecdo (terra)
individualizado em cada circuito.

4.8. Quadro de Distribuicao Geral (QDG)

O QDG sera do tipo sobrepor, em chapa de aco galvanizado, com barramento trifasico preparado para
18 disjuntores DIN de 100 A, ainda que, no arranjo do presente projeto, sejam efetivamente utilizados
os seguintes dispositivos:

e 1 (um) disjuntor geral bipolar DIN, corrente nominal de 50 A, protegendo o alimentador
vindo da medicdo existente;

® 6 (seis) disjuntores bipolares DIN, corrente nominal de 10 A cada, um para cada circuito de
poste;

e Barramento de aterramento (terra), com condutor de 10 mm? interligado a malha/haste de
aterramento do quadro.

A carga total considerada para o QDG é de 10.800 VA, distribuida em 6 circuitos de 1.800 VA cada
(correspondente a um poste/6 luminarias por circuito).

4.9. Sistema de Protec¢ao contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
Cada um dos 6 (seis) postes constitui uma estrutura de captacdo independente do SPDA, composta
por:
e 1 (um) mini captor (captor tipo Franklin) instalado no topo do poste, acima do nivel dos
projetores;

e Descida em cordoalha de cobre nu, bitola 35 mm?, fixada com isoladores ao longo do poste,
protegida mecanicamente por eletroduto de PVC no trecho de menor altura;
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e Conectores tipo grampo paralelo metélico, para cabos de 6 a 50 mm?, utilizados nas
conexodes da cordoalha (captor, equipotencializagdo do suporte metdlico e derivacdo para a
haste de aterramento) — 2 conectores por poste;

e Aterramento individual por haste de ago-cobreado, didametro 5/8”, comprimento 3,00 m,
cravada dentro da caixa de passagem no pé do poste.

Conforme detalhe construtivo do projeto, os parafusos de fixagcdo do suporte metalico das luminarias
deverdo ser aterrados na proépria cordoalha do SPDA, promovendo a equipotencializa¢do de toda a
estrutura metalica superior do poste.

4.10. Aterramento

Cada poste possui aterramento individual e Unico, compartilhado entre o circuito elétrico (condutor
de protecdo/terra) e a descida do SPDA, ambos conectados a mesma haste de aterramento cravada
dentro da caixa de passagem de concreto pré-moldada no pé do poste. Essa configuracdo assegura a
equipotencializacdo entre o sistema de iluminacdo e o sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas em cada estrutura.

A resisténcia de aterramento de cada haste deverd ser verificada em campo, recomendando-se valor de
referéncia igual ou inferior a 10 Q (NBR 5419), cabendo ao responsdvel técnico avaliar a necessidade de hastes
adicionais interligadas em cada ponto, conforme a resistividade do solo local.

5. MEMORIA DE CALCULO (VERIFICACAO)

Os calculos apresentados a seguir tém carater de verificagdao da coeréncia entre a carga instalada, as
protecdes e as bitolas de condutores adotadas no projeto.

5.1. Poténcia instalada e carga de projeto
® Poténcia nominal instalada: 36 projetores x 200 W = 7.200 W;

e Carga considerada em projeto (diagrama unifilar): 6 circuitos x 1.800 VA = 10.800 VA, valor
que incorpora a margem de seguranca/fator de poténcia dos drivers das luminarias.

5.2. Corrente do alimentador geral

Para alimentac&o bifasica de 220V:1=S/V=10.800 VA / 220V = 49,1 A.

Adota-se disjuntor geral bipolar de 50 A, compativel com a corrente calculada, e cabo de 10 mm?.

5.3. Corrente por circuito (por poste)

Para cada circuito de 1.800 VA em 220 V: 1 =1.800/ 220 = 8,2 A.

Adota-se disjuntor bipolar de 10 Amper por circuito, com cabo de 4 mm?. Adotou-se bitola superior
devido ao fator de decaimento dado o comprimento do circuito maior

5.4. SPDA e aterramento

O sistema adotado corresponde a uma configura¢do de captores isolados tipo Franklin (um por poste),
com descida individual em cordoalha de cobre nu de 35 mm? — bitola compativel com os valores
minimos usualmente exigidos pela NBR 5419 para descidas de SPDA — e aterramento individual por
haste, a ser complementado, se necessario, conforme resultado da medicdo de resisténcia de
aterramento em campo.
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6. METODOLOGIA EXECUTIVA

1) Locagdo dos postes conforme planta baixa, com conferéncia de alinhamento, esquadro e
distancias entre os TIPO 01 e TIPO 02;

2) Escavacdo manual das cavas para assentamento dos postes e das valas para a tubulagado
enterrada;

3) Assentamento e prumo dos postes fornecidos pelo Municipio, com engastamento minimo
de 1,50 m;

4) Langamento do eletroduto corrugado PEAD DN 50 na vala perimetral, interligando o QDG
a cada um dos 6 postes;

5) Instalacdo das caixas de passagem pré-moldadas no pé de cada poste, com fundo em
brita;

6) Reaterro compactado das valas com placa vibratéria;

7) Instalagdo do eletroduto rigido de PVC para subida do circuito elétrico e prote¢do da
cordoalha do SPDA em cada poste;

8) Passagem e lancamento dos condutores de 10 mm? (alimentac&o) e 4 mm? (circuitos
terminais);

9) Montagem do suporte metalico galvanizado no topo de cada poste e fixacdo dos 6
projetores LED por poste;

10) Instalagdo do mini captor no topo de cada poste e da cordoalha de cobre nu de 35 mm?,
com conexao nos grampos paralelos, incluindo a equipotencializa¢do dos parafusos do
suporte metalico;

11) Cravacdo da haste de aterramento (5/8” x 3,00 m) dentro de cada caixa de passagem,
com interliga¢cdo do condutor de terra do circuito e da descida do SPDA nesse mesmo ponto;

12) Montagem do QDG, barramento e disjuntores, e interligacdo ao ponto de medi¢ao
existente;

13) Testes de continuidade, isolamento, acionamento dos circuitos e medicado de resisténcia
de aterramento de cada poste;

14) Limpeza final da area e restituicdo do gramado nas regides afetadas pela escavacao.

7. SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os servigos deverdo ser executados em conformidade com a NR-10 (Seguranca em Instalacdes

e Servigos em Eletricidade), a NR-35 (Trabalho em Altura) — aplicidvel a montagem dos conjuntos de

projetores e do SPDA no topo dos postes — e a NR-18 (Condi¢des de Seguranca na Construcdo Civil),

sendo de responsabilidade da Contratada o fornecimento de EPIs e EPCs adequados, a sinalizagdo da

obra e o desligamento/bloqueio da alimentagdo elétrica existente durante as intervencdes na medicéo
e no QDG.

8. RESPONSABILIDADE TECNICA

A execucdo do presente projeto deverd ser acompanhada por profissional habilitado, com a respectiva

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) recolhida junto ao CREA, sendo o responsdvel técnico

pelo projeto:
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Responsavel Técnico Registro

Lucas Rafael Camara CREA-PR 177608/D

A execugdo da obra deverd contar com ART propria de execugdo, a ser recolhida pela empresa Contratada
responsdvel pelos servigos, sem prejuizo da ART de projeto acima indicada.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

Este Memorial Descritivo deve ser lido em conjunto com a planta baixa do projeto elétrico, o diagrama
unifilar do QDG e a Planilha Orgamentaria (PO), sendo estes documentos complementares e
indissociaveis entre si. Quaisquer divergéncias entre este memorial e os desenhos técnicos deverdo
ser prontamente comunicadas a fiscalizagdo e ao responsavel técnico do projeto para deliberacéo,
antes da execugao do servigo correspondente.

Paulo Frontin — PR, agosto de 2026.

Lucas Rafael Camara
Engenheiro Civil
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