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PROJETO BASICO/TERMO DE REFERENCIA E ANEXOS

1. OBJETO

Contratacdo de empresa especializada em servicos comuns de engenharia para
execucao da reforma e readequacao da rede elétrica interna de média tensao do Campus
CEDETEG da Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO, em Guarapuava/PR

2. MOTIVAGAO
O Campus CEDETEG da UNICENTRO, localizado na Alameda Elio Antonio Dalla

Vecchia, 838, Bairro Vila Carli, em Guarapuava/PR, possui area aproximada de
1.058.950,71 m? (105 hectares), 106 edificagcbes em funcionamento e diversas obras e
projetos em andamento. Trata-se de estrutura universitaria de grande porte, com circulacao
diaria estimada em aproximadamente 5.500 pessoas, entre professores, agentes
universitarios, estagiarios, académicos, pacientes e usuarios das clinicas, consultoérios,

ambulatdrios, servigos e projetos.

O Campus concentra atividades de ensino de graduagdo e pds-graduacgao,
pesquisa, extensao, inovagao tecnologica, prestacdo de servicos em saude humana e
animal, atividades agropecuarias, laboratorios, eventos, esporte e recreagdo. Entre as
estruturas existentes destacam-se 22 cursos de graduacgdo, 11 programas de pés-
graduacéo stricto sensu, 4 programas lato sensu, 202 laboratérios e 11 clinicas, centros e
ambulatérios, o que evidencia a elevada dependéncia de fornecimento elétrico continuo,

estavel e seguro.

Nos ultimos anos verificou-se expressiva ampliagdo da demanda por energia
elétrica. Conforme o levantamento apresentado, o consumo médio mensal passou de
74.312,5 kWh/més, em 2020, para 92.641,2 kWh/més, em 2025, crescimento aproximado
de 24,7%. Paralelamente, o parque de equipamentos consumidores de energia aumentou
significativamente, em especial aparelhos de ar-condicionado, estufas, refrigeradores,
freezers, autoclaves e incubadoras, que passaram de 321 unidades adquiridas até 2020

para 577 unidades atualmente registradas, aumento aproximado de 79,8%.

A expansao da climatizacdo € particularmente relevante: os aparelhos de ar-

condicionado passaram de 108 para 235 unidades, havendo ainda 104 novos
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equipamentos ja adquiridos e com instalagdo prevista, podendo o parque alcancgar
aproximadamente 339 unidades. Dessa forma, o crescimento da demanda elétrica decorre
de cargas efetivamente incorporadas a infraestrutura e de novas cargas ja previstas no

curto prazo.

A rede elétrica de distribuicdo interna também apresenta histérico de intervencdes
corretivas e emergenciais. A documentagao registra reparos realizados em 2024 e 2025
envolvendo retensionamento de cabos, substituicio de fusiveis e conectores, refazimento
de conexdes, operacdo de chaves de média tensdo, manutencdo de transformadores,
correcao de cabos em contato, substituicdo de componentes e restabelecimento do
fornecimento de energia. Tais ocorréncias evidenciam desgaste e insuficiéncias de uma

infraestrutura elétrica antiga e sujeita a falhas.

Nesse contexto, faz-se necessaria a reforma e readequacao sistémica da rede
elétrica interna de média tensdo do Campus CEDETEG, abrangendo avaliagdo, reviséo,
adequagao, substituicdio e modernizagdo dos componentes da rede, incluindo
transformadores, condutores, postes, chaves, fusiveis, para-raios, isoladores, conexoes,
sistemas de protegcdo, aterramento e demais elementos necessarios ao seu adequado

funcionamento.

A intervencdo devera considerar simultaneamente a demanda atual, as novas
cargas previstas e a necessidade de elevar a confiabilidade e a seguranca operacional da
rede, reduzindo a recorréncia de manutengdes emergenciais, interrupcdes nao

programadas e riscos associados a falhas em instalagbes de média tenséao.

A contratagdo atende ao interesse publico por assegurar infraestrutura energética
compativel com a continuidade das atividades académicas, administrativas, laboratoriais,
assistenciais e de pesquisa desenvolvidas no Campus, preservar equipamentos e
instalacdes, reduzir riscos a pessoas e ao patrimonio e dar suporte a expansao institucional
prevista no Plano de Desenvolvimento Estratégico do Campus CEDETEG para o periodo
de 2024 a 2054.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS

O memorial descritivo e as especificagdes técnicas constam do ANEXO N.° 8 —

Memorial Descritivo e do ANEXO N.° 4 — Projeto das Instalagdées Elétricas, partes
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integrantes do PROJETO BASICO.

A relacao dos quantitativos consta do ANEXO N.° 2 — Planilha Orgamentaria, par-
te integrante do PROJETO BASICO.

4. PRAZO, LOCAL E CONDIGOES DE ENTREGA OU EXECUGAO
O Diretor de Engenharia e Arquitetura da UNICENTRO convocara a CONTRA-

TADA para assinatura da Ordem de Inicio de Servigo e das 02 (duas) vias do Contrato.

Para a assinatura da Ordem de Servigo a CONTRATADA devera apresentar os

seguintes documentos:

a) ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica do CREA/PR ou RRT
- Registros de Responsabilidade Técnica do CAU/BR. (A CONTRATADA que for
sediada em outra regidao que ndo o Parana, devera apresentar comprovante de
visto do CREA/PR, de acordo com a Resolugéo n.° 413, de 27 de junho de 1997,
do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, quando da assinatura do Con-
trato);

b) CADASTRO NACIONAL DE OBRAS — CNO - a matricula CNO da
obra devera ser aberta junto ao Portal da receita Federal, apds a assinatura do
contrato, exceto para aquelas dispensadas pela lei conforme Instrugdo Normativa,
n°® 1.845, de 22 de novembro de 2018.

Os servigos deverdo ser iniciados no prazo maximo de 15 (quinze) dias corri-
dos da data do aceite da Ordem de Servigo emitida pelo Diretor de Engenharia e Ar-
quitetura da UNICENTRO, sob pena de a empresa vencedora ser penalizada com base
nas clausulas previstas em contrato, podendo ainda os servigos serem adjudicados a
segunda empresa colocada. O prazo de execugao dos servigos tera inicio na data da
assinatura da Ordem de Servigo referente ao Contrato, e sera igual ao numero de dias
ou meses estipulados no cronograma fisico-financeiro, readequado, se necessario, e

aprovado pela gestéo e fiscalizacao.

Se, injustificadamente a CONTRATADA né&o iniciar os servigos apos 30 (trinta)
dias da data da assinatura da Ordem de Servigo, o Contrato estara automaticamente
rescindido, sem prejuizo das penalidades cabiveis.

O prazo de execucédo do Contrato sera de 6 (seis) meses, contados do aceite
da Ordem de Servigo.
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O LOCAL de execugao do servigo € no Campus CEDETEG da UNICENTRO
no Endereco: Alameda Elio Antonio Dalla Vecchia, n° 838, no bairro Vila Carli, em
Guarapuava (PR), com CEP 85040-167 .

O REGIME DE EXECUQAO sera o de empreitada por preco unitario.

5. PRAZO DE VIGENCIA DA CONTRATAGAO

O prazo de vigéncia do Contrato sera de 11 _(onze) meses, contados da data
de assinatura do contrato.

6. GARANTIA PARA HABILITAGAO OU CONTRATUAL

Conforme definido em Contrato e no Edital de licitac&o.

7. PRAZO E CONDIGOES DE GARANTIA DO PRODUTO OU SERVIGO

Os prazos e as condi¢des de garantia dos produtos e dos servigos necessarios a
execucgao do objeto do presente documento sao os definidos pela legislagao (Codigo

Civil Brasileiro e Cédigo de Defesa do Consumidor) em vigor, no tocante a obras de
construcgao civil.

8. INDICAGAO DE GESTOR, FISCAL E FISCAL SUBSTITUTO

A responsabilidade pela gestéo e a fiscalizagdo sera designada por ato oficial
da Reitoria da UNICENTRO.

9. CONDIGOES E PRAZOS DE RECEBIMENTO DEFINITIVO E DE PAGA-
MENTO

Conforme definido em Contrato e no Edital de licitacao.

10. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE
As obrigacbes da CONTRATANTE estao previstas na Minuta do Contrato .
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1. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

As obrigacoes da CONTRATADA estao previstas na Minuta do Contrato .

12. QUALIFICAGAO
a. Da qualificagao técnico-profissional
Conforme constante no edital.
b. Para fins de qualificagao econémico-financeira
Conforme constante no edital.
c. Critério de avaliagao das propostas
Conforme constante no edital.
d. Valores referenciais de mercado

O valor maximo para a licitagao foi obtido em orgamento, disposto no ANEXO N.°
2 denominado Planilha orgamentaria, parte constituinte do PROJETO BASICO.

e. Pre¢co maximo da licitagao e critérios de reajuste
e.1) Do valor maximo da licitagao

O preco total maximo da licitacdo sera de R$ 1.083.163,82 (um milhdo e oitenta

e trés mil e cento e sessenta e trés reais e oitenta e dois centavos).
e.2) Do critério de reajuste

Caso surja a necessidade de reajuste, por razdes justificaveis, depois de
decorrido 12 (doze) meses da data da elaborac&o das propostas, o indice a ser utilizado
para o calculo do reajustamento do Contrato é o "indice Nacional de Custo da
Construgao — Disponibilidade Interna — INCC-DI", elaborado pela Fundacao Getulio

Vargas — FGV ou outro indice que venha a substitui-lo.
f. Sancoes

As sancbes serao aplicadas conforme as penalidades descritas no Contrato e no

edital de licitacao.
g. Das condig¢des gerais
g.1) Do atestado de visita técnicalvistoria

Conforme constante no edital.
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g.2) Da validade da proposta

Em funcéo do prazo de execucgéo e do vulto do servigo, o prazo de validade da
proposta devera ser de no minimo 180 (cento e oitenta) dias, contados da data de en-

trega da mesma.
g.3) Das informagdes complementares

Constituem anexos ao presente, os seguintes documentos que compdem o PRO-
JETO BASICO:

QUADRO N.° 1 — Relagao completa de todos os projetos;
1. ETP

Planilha Orgamentaria

Cronograma Fisico-Financeiro

Projeto das Instalagbes Elétricas

Planilha de Cotacdes

Composicao do BDI

Matriz de Riscos

Memorial Descritivo

ART 1720265726747

ART 1720265582850

© © N o o & 0D

—
o
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Guarapuava, 25 de setembro de 2026.

Documento assinado digitalmente
b LUIS CARLOS RATUCHNE
g L] Data: 28/09/2026 08:57:56-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Luis Carlos Ratuchne, Edson Luiz Schultz,
Diretor de Engenharia e Arquitetura. Engenheiro Civil CREA SC -406699/D,
Responsavel Técnico.
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Estao disponibilizados para download no sitio

QUADRO N.° 01 : RELAGAO GERAL DOS ROJETOS

wwwa3.unicentro.br/dircom/licitacoes,

0s seguintes projetos com os respectivos numeros de pranchas de desenho, conforme

QUADRO N.° 01 da Relagao Geral do Projetos, disposto a seguir:

QUADRO N.° 01 — Da relagéo de projetos do servigo.

ITEM NOME DO DOCUMENTO NUMERO DE PRANCHAS/PAGINAS
1 ETP 8
2 Planilha Orgamentaria 4
3 Cronograma Fisico-Financeiro 1
4 Projeto das Instalagbes Elétricas 3
5 Planilha de Cotacgdes 9
6 Composicao do BDI 2
7 Matriz de Riscos 7
8 Memorial Descritivo 27
9 ART 1720265726747 1
10 ART 1720265582850 1
TOTAL 63

Documento assinado digitalmente

ub EDSON LUIZ SCHULTZ
g Data: 28/09/2026 08:53:27-0300

Verifique em https:

/{validar.iti.gov.br

www.unicentro.br
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Estudo Técnico Preliminar

1) Ricardo Yoshimitsu Miyahara, Professor de Ensino Superior / Diretor-
Servidor/Equipe solicitante, responsavel pela Geral do Campus CEDETEG

elaboragao do ETP 2) Edson Luiz Schultz, Agente Universitario / Engenheiro Eletricista

3) Luis Carlos Ratuchne, Diretor de Engenharia e Arquitetura

1) Professor de Ensino Superior - Diretor-Geral do Campus CEDETEG
CPF: xxx.250.648-xx

E-mail: rmiyahara@unicentro.br

Telefone: (42) 98807-4109

2) Agente Universitario - Engenheiro Eletricista
Cargo, CPF, e-mails e telefones de todos os CPF: xxx.344.079-xx

responsaveis E-mail: edsonluiz@unicentro.br

Telefone: (42) 98428-1340

3) Agente Universitario - Diretor de Engenharia e Arquitetura
CPF: xxx.638.529-xx

E-mail: Iratuchne@unicentro.br

Telefone: (42) 3621-1054

Contratagdo de empresa especializada em servigos comuns de
engenharia para execugéo da reforma e readequagédo da rede elétrica

Objeto interna de média tensdo do Campus CEDETEG da Universidade
Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO, em Guarapuava/PR

Numero do Protocolo Protocolo néo disponivel no momento da elaboragao deste ETP.

CLASSIFICAGAO DO OBJETO

() Obra

Objeto (x) Servigos de Engenharia
(') Servigos Técnicos Especializados

Classificagao (x) Comum () Especial

O Campus CEDETEG da UNICENTRO, localizado na Alameda Elio
Antonio Dalla Vecchia, 838, Bairro Vila Carli, em Guarapuava/PR, possui
area aproximada de 1.058.950,71 m? (105 hectares), 106 edificagbes em
funcionamento e diversas obras e projetos em andamento. Trata-se de
estrutura universitaria de grande porte, com circulagédo diaria estimada
em aproximadamente 5.500 pessoas, entre professores, agentes
universitarios, estagiarios, académicos, pacientes e usuarios das
clinicas, consultérios, ambulatérios, servigos e projetos.

O Campus concentra atividades de ensino de graduagdo e pods-
graduagdo, pesquisa, extensdo, inovagdo tecnologica, prestacdo de
servigos em saude humana e animal, atividades agropecuarias,
Descri¢cao da Necessidade laboratérios, eventos, esporte e recreagdo. Entre as estruturas
existentes destacam-se 22 cursos de graduagao, 11 programas de pos-
graduagéo stricto sensu, 4 programas lato sensu, 202 laboratérios e 11
clinicas, centros e ambulatérios, o que evidencia a elevada dependéncia
de fornecimento elétrico continuo, estavel e seguro.

Nos ultimos anos verificou-se expressiva ampliagdo da demanda por
energia elétrica. Conforme o levantamento apresentado, o consumo
médio mensal passou de 74.312,5 kWh/més, em 2020, para 92.641,2
kWh/més, em 2025, crescimento aproximado de 24,7%. Paralelamente,
o parque de equipamentos consumidores de energia aumentou
significativamente, em especial aparelhos de ar-condicionado, estufas,
refrigeradores, freezers, autoclaves e incubadoras, que passaram de
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321 unidades adquiridas até 2020 para 577 unidades atualmente
registradas, aumento aproximado de 79,8%.

A expanséo da climatizagédo € particularmente relevante: os aparelhos
de ar-condicionado passaram de 108 para 235 unidades, havendo ainda
104 novos equipamentos ja adquiridos e com instalacdo prevista,
podendo o parque alcangar aproximadamente 339 unidades. Dessa
forma, o crescimento da demanda elétrica decorre de cargas
efetivamente incorporadas a infraestrutura e de novas cargas ja
previstas no curto prazo.

A rede elétrica de distribuicdo interna também apresenta historico de
intervengdes corretivas e emergenciais. A documentagido registra
reparos realizados em 2024 e 2025 envolvendo retensionamento de
cabos, substituicdo de fusiveis e conectores, refazimento de conexdes,
operacao de chaves de média tensdo, manutencao de transformadores,
corregdo de cabos em contato, substituicio de componentes e
restabelecimento do fornecimento de energia. Tais ocorréncias
evidenciam desgaste e insuficiéncias de uma infraestrutura elétrica
antiga e sujeita a falhas.

Nesse contexto, faz-se necessaria a reforma e readequacéo sistémica
da rede elétrica interna de média tensdo do Campus CEDETEG,
abrangendo avaliagdo, revisdo, adequagdo, substituicdo e
modernizacdo dos componentes da rede, incluindo transformadores,
condutores, postes, chaves, fusiveis, para-raios, isoladores, conexdes,
sistemas de protegdo, aterramento e demais elementos necessarios ao
seu adequado funcionamento.

A intervengdo devera considerar simultaneamente a demanda atual, as
novas cargas previstas e a necessidade de elevar a confiabilidade e a
seguranga operacional da rede, reduzindo a recorréncia de
manutengdes emergenciais, interrupgdes nao programadas e riscos
associados a falhas em instalagdes de média tensao.

A contratagdo atende ao interesse publico por assegurar infraestrutura
energética compativel com a continuidade das atividades académicas,
administrativas, laboratoriais, assistenciais e de pesquisa desenvolvidas
no Campus, preservar equipamentos e instalagdes, reduzir riscos a
pessoas e ao patriménio e dar suporte a expansao institucional prevista
no Plano de Desenvolvimento Estratégico do Campus CEDETEG para o
periodo de 2024 a 2054.

REQUISITOS DO PROCESSO

» A contratada devera executar integralmente os servigcos conforme
projeto elétrico, planilha orcamentaria, memoriais, especificagbes,
cronograma fisico-financeiro, ARTs e demais pecgas técnicas que
instruirem a contratagao.

* Os servigos deverdo observar a legislagéo de seguranga do trabalho e
as normas técnicas aplicaveis as instalagdes elétricas, em especial os
requisitos para instalacbes de média tensdo, aterramento, protegéo
contra descargas atmosféricas, trabalhos em eletricidade e trabalhos em
altura, além dos padrdes técnicos da concessionaria de distribuicdo
quando aplicaveis.

* A execucéo devera ser realizada por equipe tecnicamente habilitada,
com emissao das respectivas ARTs e acompanhamento de Engenheiro
Eletricista responsavel pela obra.

* A contratada devera apresentar planejamento de desligamentos e
intervengdes, coordenado previamente com a fiscalizagdo e a
administracdo do Campus, de modo a reduzir impactos sobre
laboratérios, clinicas, setores académicos, servigos de saude e demais
instalagdes sensiveis.

» Deverao ser previstos procedimentos de bloqueio e impedimento de
reenergizacao, sinalizagdo, isolamento das areas de trabalho, testes de
auséncia de tensao, aterramento temporario quando aplicavel, utilizagdo
de equipamentos de protecao coletiva e individual e demais medidas de
seguranga compativeis com intervengées em média tensao.

» Deverao ser executados testes, ensaios, ajustes e comissionamento

Descricao dos Requisitos da Contratagao
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dos sistemas de protecdo e dos equipamentos instalados, incluindo
estudo de protecao e seletividade previsto na planilha, com entrega dos
registros e relatorios correspondentes.

« Ao final da execugao devera ser entregue o projeto as built atualizado,
refletindo as condigbes efetivamente implantadas.

Qualificagao Técnica

Devera ser comprovada a capacidade técnico-profissional e técnico-
operacional para execugdo de servigos compativeis com o objeto,
mediante acervo técnico do profissional responsavel e atestado em
nome da licitante, respectivamente.

A experiéncia devera compreender servicos em rede elétrica de
distribuicdo em média tensao, classe 13,8 kV ou superior, incluindo,
conforme aplicavel, condutores, transformadores e equipamentos de
prote¢do e manobra.

Caracteristicas minimas

Para comprovagdo da aptiddo técnico-operacional, deverdo ser
demonstradas as seguintes parcelas:

a) Execugao, reforma, adequagdo ou manutengao de rede elétrica de
média tenséao, classe 13,8 kV ou superior, contemplando instalagéo ou
substituicdo de, no minimo, 1.000 m de condutores de média tensao;

b) Instalagao, substituicao, relocalizagdo, manutengao ou revisao de, no
minimo, 2 transformadores de distribuicdo alimentados em média
tensao, classe 13,8 kV ou superior;

c) Execucéo de servigos de instalagdo, substituicdo ou adequagédo de
cabine ou subestagdo abrigada de média tenséo, classe 13,8 kV ou
superior, incluindo equipamentos de protegao e/ou manobra, admitindo-
se também a comprovacdo mediante experiéncia especifica na
instalacdo, substituicdo ou adequacéo desses equipamentos em cabine
ou subestagéo abrigada de média tensdo de mesma classe ou superior.

Sera admitido o somatério de atestados, ndo sendo necessario que as
parcelas tenham sido executadas em um unico contrato.

Justificativa

As exigéncias estdo relacionadas as parcelas tecnicamente relevantes
da reforma da rede elétrica de média tensdo do Campus CEDETEG, que
contempla condutores, transformadores e equipamentos de protecéo e
manobra em sistema de 13,8 kV.

Os quantitativos minimos de 1.000 m de condutores e 2
transformadores sdo considerados suficientes para demonstrar
experiéncia anterior compativel com a natureza e a complexidade dos
servigcos, sem estabelecer exigéncias excessivas ou desproporcionais a
contratagdo.

A experiéncia em cabine ou subestagdo abrigada de média tensao
visa demonstrar aptiddo para intervengbes em equipamentos de
protegdo e manobra, cuja execugao exige procedimentos especificos de
seguranga, desenergizagdo, montagem, testes e restabelecimento do
sistema.

O levantamento de mercado considerou as alternativas capazes de
atender a necessidade de confiabilidade, segurangca e ampliagéo de
capacidade da infraestrutura elétrica do Campus CEDETEG.

A primeira alternativa seria manter a rede nas condi¢gdes atuais,
realizando apenas manutengdes corretivas e contratagbes emergenciais
quando da ocorréncia de falhas. Essa alternativa ndo se mostra
adequada, pois a documentagéo evidencia repeticdo de ocorréncias,
desgaste de componentes e evolugédo continua das cargas, mantendo

Levantamento de Mercado
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elevado risco de interrupgdes, custos recorrentes de reparo e
indisponibilidade de instalagbes essenciais.

A segunda alternativa seria realizar intervengbes parciais e
independentes apenas nos trechos que apresentassem defeitos
imediatos. Embora possa reduzir problemas pontuais, tal abordagem
néo resolve de forma sistémica a necessidade de adequagdo da rede,
tampouco assegura compatibilidade entre condutores, transformadores,
dispositivos de protegao, seletividade e expanséo de carga.

A alternativa tecnicamente mais adequada consiste na reforma e
readequagdo integrada da rede interna de média tensdo, conforme
projeto especifico, com substituicio e revisdo programada dos
componentes, reorganizacdo das  estruturas, revisdo dos
transformadores, adequagao dos sistemas de protegédo, aterramento e
demais servigcos necessarios. Essa solugado permite tratar a rede como
um sistema Unico, melhorar sua confiabilidade e preparar a infraestrutura
para as demandas atuais e futuras.

Os servigcos e materiais previstos sado usualmente fornecidos por
empresas especializadas do setor elétrico, existindo mercado apto a
execugdo de redes de distribuicio em média tensdo, montagem
eletromecanica, servigos em transformadores, protegdo, aterramento e
comissionamento. A planilha orgamentaria utiliza referéncias
SINAPI/SICRO e cotagdes especificas para materiais e servigos néao
abrangidos adequadamente pelas tabelas oficiais.

Diante da criticidade da alimentacéo elétrica para o funcionamento do
Campus, da necessidade de compatibilizagdo entre as etapas e da
existéncia de projeto técnico de readequagéo, a reforma integrada da
rede apresenta-se como a solugdo de melhor relagdo entre
desempenho, seguranga, continuidade operacional e economicidade.

A solucdo consiste na contratacdo de empresa especializada para
reforma e readequacé@o da rede elétrica interna de média tensédo do
Campus CEDETEG, com fornecimento de materiais, mado de obra,
equipamentos, ferramentas e todos os insumos necessarios a completa
execugao do projeto.

De forma sintética, o escopo contempla a substituigido e adequagéo de
condutores de média tensdo; instalagdo e substituicdo de estruturas e
ferragens da rede compacta; chaves fusiveis, elos, conectores,
isoladores, grampos e demais acessorios; instalacdo de para-raios;
implantacao/substituicdo de postes de concreto; revisdo de
transformadores; fornecimento de transformador; operagdo com
caminhdo munck; adequagbes de aterramento e SPDA; estudo de
protecéo e seletividade; instalagdo de disjuntor de média tensado; poda
de arvores necessaria a seguranga da rede; testes, comissionamento e
Descri¢ao da solugao como um todo elaboragao do as built.

O projeto de implantacéo representa a rede de média tensé&o distribuida
ao longo de todo o Campus, incluindo postes existentes, postes a
substituir ou instalar, estruturas de média tensdo e pontos de
transformagao, evidenciando a natureza sistémica da intervengao.

A solugéo devera ser implantada de forma coordenada e sequencial,
com programagao de desligamentos, substituicdes temporarias quando
necessarias e restabelecimento seguro do fornecimento. A planilha
prevé, inclusive, revisdo de transformadores com substituicdo
temporaria, possibilitando reduzir a indisponibilidade durante as
intervencgdes.

Também integram a solugdo o acompanhamento por profissionais
habilitados, medidas de seguranca para trabalhos em altura e
eletricidade, organizagéo do canteiro, manejo de materiais retirados e
entrega final da rede em condi¢des adequadas de operagéao.

A contratagdo compreende a execugdo integral da reforma e

readequagdo da rede elétrica interna de média tensdo do Campus

CEDETEG. Os quantitativos e as unidades de medigdo constam da

Estimativa das Quantidades a serem contratadas planilha orgamentaria. Entre os itens de maior expressao ou relevancia
técnica, destacam-se:

e 4.712 m de cabo de aluminio isolado de 35 mm?, 15 kV, XLPE,

e 200 m de cabo de aluminio isolado de 50 mm?, 15 kV, XLPE,

Home Page: http://www.unicentro.br 4
Céampus Santa Cruz: Rua Salvatore Renna — Padre Salvador, 875, Bairro Santa Cruz — Cx. Postal 3010 - Fone: (42) 3621-1000 - FAX: (42) 3621-1090
CEP 85.015-430 — GUARAPUAVA - PR
Campus Cedeteg: Alameda Elio Antonio Dalla Vecchia, 838, Bairro Vila Carli — Fone: (42) 3629-8100 — CEP 85.040-167 — GUARAPUAVA — PR
Campus de Irati: Rua Professora Maria Roza Zanon de Almeida, Bairro Engenheiro Gutierrez — Cx. Postal, 21 — Fone: (42) 3421-3000
CEP 84.505-677 — IRATI — PR


http://www.unicentro.br/

o ESTADO DO PARANA i
L J UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE - UNICENTRO

umaqae  ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP  pARANA

PARANA Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021 GOVERNO DO ESTADO
Decreto Estadual n° 10086, de 17 de janeiro de 2022

além dos demais condutores previstos;

e 36 chaves fusiveis de 15 kV, 100 Ae 10 kA;

e 27 para-raios poliméricos de 15 kV e 10 kA;

e 260 espagadores losangulares de 15 kV e demais
componentes da rede compacta;

e 3 postes de concreto de 12 m e 600 daN e 1 poste de concretol
de 12 m e 1.000 daN, incluindo os respectivos assentamentos;

e 1 transformador trifasico de 225 kVA, 15 kV, 220/127 V;

e revisdo de 15 transformadores, com substituicdo temporaria
durante as intervengoes;

e 1 estudo de protecdo e seletividade e 1 disjuntor de média
tensao;

e 33 hastes de aterramento de 3 m, 90 m de cordoalha de cobre
nu de 50 mm?, 11 caixas de inspegdo e demais componentes
de aterramento e SPDA;

e 40 servigos de poda em altura de arvores;

e 405 horas de caminhdo munck, 1.800 horas de eletricista e
1.800 horas de auxiliar de eletricista, além dos profissionais
de seguranca, supervisao e apoio previstos no orgamento;

e 1 elaboragao do projeto elétrico as built.

O valor estimado da contratagao, conforme a planilha orgamentaria, € de
R$ 1.083.163,82 (um milhao, oitenta e trés mil, cento e sessenta e trés
reais e oitenta e dois centavos).

O orgamento esta identificado como “REFORMA REDE DE ENERGIA
MT — CEDETEG”, com data-base 05/2026, referéncia SINAPI Curitiba e
Estimativa do Valor da Contratagio Valor (R$): regime n&o desonerado. A planilha aplica BDI de 27,23% aos servigos
e BDI de 16,40% aos equipamentos indicados com essa classificagéo.

Do valor global, R$ 2.912,04 correspondem ao grupo “Placa de obra e
Isolamento” e R$ 1.080.251,78 ao grupo “Instalagdes Elétrica”, conforme
os subtotais da planilha orgamentaria.

N&o se recomenda o parcelamento da solugéo. A rede elétrica de média
tensdo do Campus constitui sistema integrado, no qual condutores,
transformadores, chaves, fusiveis, para-raios, estruturas, aterramentos
e dispositivos de protegdo devem operar de forma coordenada.

A fragmentagdo do objeto entre empresas distintas poderia gerar
dificuldades na compatibilizagdo das etapas, definicdo de
responsabilidades, programagdo de desligamentos, seletividade das
protegdes, comissionamento e garantia do desempenho global da rede,
Justificativa para o Parcelamento ou nao da além de ampliar riscos de seguranca durante intervengdes simultaneas
Solugéao ou sucessivas.

A contratagdo em lote Unico permite responsabilizagdo técnica
centralizada, planejamento integrado dos desligamentos, melhor
coordenagédo das frentes de servigo, padronizagdo de materiais e
execugdo e maior eficiéncia da fiscalizagdo, sem prejuizo da
possibilidade de a contratada mobilizar equipes especializadas para
diferentes etapas.

Dessa forma, a contratagdo conjunta apresenta-se tecnicamente
adequada e compativel com a natureza sistémica do objeto.

A execugao possui interfaces com a operagao regular do sistema elétrico
do Campus e podera demandar coordenagdo com a concessiondria de
distribuicdo de energia, especialmente quando houver necessidade de
intervengdes proximas ao ponto de entrega, manobras, desligamentos
ou procedimentos sujeitos a sua anuéncia.

Também deverao ser coordenadas eventuais contrata¢des ou atividades
internas relacionadas a instalagcdo de novas cargas, especialmente os
aparelhos de climatizagéo ja adquiridos e demais expansdes previstas,
para que sua entrada em operagéo seja compativel com as condigbes
da rede readequada.

Nao foram identificadas, nos documentos apresentados, outras
contratagdes prévias indispensaveis a realizagéo do objeto, sem prejuizo

Contratacées Correlatas e/ou Interdependentes
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de providéncias administrativas e operacionais necessarias a
programagao dos desligamentos.

A contratacdo esta alinhada aos objetivos institucionais da UNICENTRO
de manutencéo, modernizagéo e expansao segura de sua infraestrutura,
assegurando condigbes para continuidade das atividades de ensino,
pesquisa, extensdo, inovagéo, administracéo e prestagcao de servigos a

comunidade.

A necessidade é coerente com o crescimento verificado no Campus
Alinhamento entre a Contratagao e o CEDETEG, tanto em consumo de energia quanto em quantidade de
Planejamento equipamentos e edificagdes, e com a previsao de incorporagédo de novas

cargas.

O documento de descricdo da necessidade vincula a intervengéo ao
Plano de Desenvolvimento Estratégico do Campus CEDETEG para o
periodo de 2024 a 2054, instrumento que contempla os planos e metas
futuras da gestédo e da comunidade académica.

Plano de Contratagdes Anual - PCA: linha n® 8231.

* Aumento da confiabilidade e da estabilidade do fornecimento de
energia elétrica no Campus CEDETEG.

* Adequacéo da infraestrutura de média tenséo a evolugéo da demanda
e as novas cargas previstas.

» Redugéo da recorréncia de falhas, desligamentos ndo programados e
manutengdes emergenciais.

* Melhoria das condi¢des de seguranga para usuarios, servidores,
equipes de manutengao e patrimdnio institucional.

* Revisdo e modernizagao dos sistemas de transformacéo, protegéo,
aterramento e distribuicéo.

* Melhoria da seletividade e coordenagédo das protegbes por meio de
estudo especifico e adequagao dos dispositivos.

» Maior continuidade para laboratérios, clinicas, ambulatérios, atividades
de pesquisa e demais instalacdes sensiveis a interrupcdes de energia.
* Aumento da vida util e da confiabilidade dos componentes da rede
elétrica.

* Melhores condigdes para instalagdo e operagdo dos novos
equipamentos de climatizagcdo e demais cargas previstas.

» Redugao do risco de danos a equipamentos decorrentes de falhas e
condi¢des inadequadas de alimentagao elétrica.

+ Disponibilizacdo de documentagédo as built atualizada, facilitando
futuras a¢des de operacdo, manutengao e expansao da rede.

» Suporte a expansado planejada do Campus e a continuidade das
atividades académicas e de atendimento a comunidade.

Beneficios a serem alcangados com a contratagiao

Antes da contratagdo deverdo ser consolidadas e conferidas todas as
pegas técnicas, incluindo projeto elétrico, planilha orgamentaria,
memorial descritivo, memoria de calculo, cronograma fisico-financeiro,
composicdo do BDI, cotagbes, ARTs e especificagdes técnicas.

Devera ser realizada compatibilizagao final entre projeto e orgamento
quanto aos transformadores previstos, poténcias, pontos de
instalagao/relocagao e demais componentes, bem como conferéncia das
unidades de medigéo dos cabos indicados na planilha.

Também devera ser uniformizada a identificagao do responsavel técnico
e respectivo registro profissional em todas as pegas, evitando
divergéncias entre planilha, projeto, ART e documentos do
Providéncias a serem adotadas procedimento.

Deverdo ser definidos formalmente gestor e fiscais do contrato,
verificada a disponibilidade or¢camentaria e insergcdo/compatibilidade
com o PCA, e estabelecido cronograma de execugao compativel com as
necessidades operacionais do Campus.

Previamente a ordem de servigo, devera ser elaborado plano detalhado
de desligamentos, manobras e restabelecimentos, com comunicagao
antecipada aos setores afetados, priorizando laboratérios, clinicas,
servigos assistenciais, equipamentos de conservagédo, Tl e demais
instalacdes criticas.

Deverao ser planejadas medidas de seguranga para intervencdes em
média tensdo e trabalhos em altura, incluindo isolamento, sinalizagéo,
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controle de acesso, procedimentos de blogueio, equipamentos
adequados e acompanhamento por profissionais habilitados.

A poda de arvores prevista devera ser planejada de forma compativel
com a seguranca da rede, preservagao ambiental e normas locais
aplicaveis.

Quando necessario, deverdo ser promovidos os alinhamentos e
autorizagdes junto a concessionaria de distribuicdo de energia.

Os principais impactos ambientais associados a execugdo sé&o
temporarios e incluem geragéo de residuos provenientes da retirada de
cabos, ferragens, isoladores, postes, dispositivos elétricos e
embalagens; circulacdo de veiculos e caminhdo munck; ruido;
intervengdes no solo para postes e aterramentos; e poda de arvores
proximas a rede.

Os materiais metalicos e elétricos retirados deverdo ser segregados,
armazenados e destinados de forma ambientalmente adequada,
observando-se a possibilidade de reaproveitamento, reciclagem ou
encaminhamento patrimonial conforme sua condi¢do. Equipamentos e
transformadores retirados deverao receber tratamento compativel com
sua natureza, com especial atengao a eventuais 6leos isolantes e outros
materiais que exijam destinagao especifica.

A poda de arvores devera ser limitada ao necessario para assegurar
afastamentos e seguranca operacional, evitando intervencdes
desnecessarias na vegetacdo. As escavacdes para implantacdo de
postes e aterramentos deverédo ser recompostas apos a execugao.

A contratada devera manter a area organizada, prevenir derramamentos,
acondicionar adequadamente residuos e cumprir as normas ambientais,
de segurancga e de gerenciamento de residuos aplicaveis.

Possiveis Impactos Ambientais

Considerando a natureza do objeto, o valor estimado, a intervengdo em
rede elétrica de média tensdo distribuida por Campus em pleno
funcionamento e a necessidade de desligamentos coordenados,
recomenda-se a elaboracdo de matriz de riscos especifica para a
contratagao.

Entre os riscos relevantes a serem tratados destacam-se:
incompatibilidades entre projeto e condigbes reais da rede; necessidade
de substituigbes adicionais identificadas durante a execugéo; falhas em
componentes existentes; atrasos no fornecimento de materiais
Matriz de risco especificos; indisponibilidade de transformadores temporarios;
interferéncias com vegetagdo; condigcdes climaticas; acidentes em
trabalhos com eletricidade e em altura; interrupgbes néo planejadas;
danos a equipamentos sensiveis; necessidade de atuagdo da
concessionaria; e atrasos decorrentes da programagdo de
desligamentos.

A matriz devera estabelecer medidas preventivas, responsabilidades e
estratégias de resposta, sem afastar as obrigagdes legais e contratuais
da empresa quanto a seguranca, qualidade, fornecimento de materiais e
adequada execugao dos servigos.

(X)VIAVEL ( )INVIAVEL

Com base nas informagbes levantadas, no histérico de consumo e
crescimento das cargas, nas ocorréncias de manutengao registradas, no
projeto de readequacao da rede e na planilha orgamentaria disponivel,
declara-se viavel a contratacdo de empresa especializada para
execugdo da reforma da rede elétrica interna de média tensdo do
Campus CEDETEG.

A necessidade encontra-se tecnicamente caracterizada pela expansao
Declaragao de Viabilidade efetiva da demanda elétrica e pelo desgaste da infraestrutura existente,
enquanto a solugéo projetada contempla intervencao sistémica capaz de
aumentar a confiabilidade, a seguranca e a capacidade operacional da
rede.

O orcamento de referéncia estabelece valor estimado de R$
1.083.163,82 e data-base 05/2026, permitindo dimensionar
financeiramente a contratagao.

A solugdo apresenta compatibilidade técnica e administrativa com a
necessidade identificada e utiliza servicos e materiais disponiveis no
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ESTADO DO PARANA

o
LJ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE — UNICENTRO

umaqae  ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP  pARANA

PARANA Lei Federal n°® 14.133, de 1° de abril de 2021

GOVERNO DO ESTADO

Decreto Estadual n° 10086, de 17 de janeiro de 2022

mercado especializado de engenharia elétrica. Sua execugéo permitira
reduzir manutengdes emergenciais, mitigar riscos de interrupgdes e
preparar o Campus para a incorporagéo de novas cargas e expansao de
suas atividades.

Dessa forma, recomenda-se o0 prosseguimento do processo de
contratagdo, observadas a Lei Federal n° 14.133/2021, o Decreto
Estadual n® 10.086/2022 e demais normas aplicaveis, condicionando a
publicacdo do certame a compatibilizagdo final das pegas técnicas,
confirmagéo da disponibilidade orgamentaria, definicdo do cronograma,
elaboragéo da matriz de riscos e atendimento das providéncias indicadas
neste ETP.

Assinatura dos Responsaveis

“b RICARDO YOSHIMITSU MIYAHARA
g Data: 25/09/2026 18:21:50-0300

Documento assinado digitalmente

Documento assinado digitalmente
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CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagéo - (SELECIONAR)

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° TransfereGOV|PROPONENTE | TOMADOR |APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 0|REFORMA REDE DE ENERGIA MT - CEDETEG
|LOCALIDADE SINAPI DATA BASE |DESCRcho DO LOTE |MUNICiPIOI UF | BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 05-26 (N DES.) 0[|GUARAPUAVA - PR 27,23% 16,40% 0,00%
o
2
2
o
o
4 . . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (R$) (RS) N
1.1. Placa de obra e Isolamento - 2.912,04
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
1.1.1. SINAPI 103689 GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022 PS M2 4,50 508,62 BDI 1 647,12 2.912,04 | RA
1.2 Instalagées Elétrica - 1.080.251,78
1.2.1. Cotacéo EO1 ALCA PREFORMADA DE DIST P/ CABO 02 AWG - AD-2002 UN 42,00 18,65 BDI 1 23,73 996,66 | RA
1.2.2. Cotacéo E02 ALCA PREFORMADA DE DIST P/ CABO 04 AWG - AD-2004 UN 6,00 11,00 BDI 1 14,00 84,00 | RA
1.2.3. Cotacéo EO3 ALCA PREFORMADA P/ ESTAI CABO DE ACO 6,4MM 1/4 UN 66,00 19,02 BDI 1 24,20 1.597,20 | RA
1.24. Cotacéo EO5 ARRUELA QUADRADA 038X03X18MM (5/8) UN 300,00 11,25 BDI 1 14,31 4.293,00 [ RA
1.2.5. Cotacéo E06 BRACO ANTI BALANCO 15KV COMPACTA - BAB15 UN 5,00 53,06 BDI 1 67,51 337,55 [ RA
1.2.6. Cotacéo EQ7 BRACO TIPO C PARA REDE COMPACTA UN 9,00 219,67 BDI 1 279,49 2.515,41 [ RA
1.2.7. Cotacéo E08 BRACO TIPO L 15KV E 35KV 8139660 COMPACTA UN 16,00 113,80 BDI 1 144,79 2.316,64 | RA
1.2.8. Cotacéo E09 CABO DE ALUMINIO ISOLADO 035MM 15KV XLPE M 4.712,00 14,25 BDI 1 18,13 85.428,56 | RA
1.2.9. Cotacéo E10 CABO DE ALUMINIO ISOLADO 050MM 15KV XLPE M 200,00 20,09 BDI 1 25,56 5.112,00 | RA
1.2.10. Cotacéo E11 CABO DE ALUMINIO 02 CAA M 110,00 37,50 BDI 1 47,71 5.248,10 | RA
1.2.11. Cotacéo E12 CABO DE COBRE FIPEX ENTRE-ARVORES 1X016MM2 15KV M 68,00 43,78 BDI 1 55,70 3.787,60 | RA
1.2.12. Cotacéo E13 CAPA P/ CONECTOR CUNHA 2X2AWG 15KV UN 6,00 26,38 BDI 1 33,56 201,36 | RA
1.2.13. Cotacéo E14 CARTUCHO METALICO AZUL UN 8,00 3,25 BDI 1 4,13 33,04 | RA
1.2.14. Cotacéo E15 CARTUCHO METALICO VERMELHO UN 92,00 2,96 BDI 1 3,77 346,84 | RA
1.2.15. Cotacéo E16 CHAVE FUSIVEL 15KV 100A 10KA UN 36,00 525,05 BDI 1 668,02 24.048,72 | RA
1.2.16. Cotacéo E17 COBERTURA PROTETORA P/ GRAMPO LINHA VIVA - CPR001 UN 24,00 111,92 BDI 1 142,40 3.417,60 | RA
1.2.17. Cotacéo E18 CONECTOR CUNHA DE ATERRAMENTO FIO/FIO 16X16MM UN 10,00 16,17 BDI 1 20,57 205,70 | RA
1.2.18. Cotacéo E19 CONECTOR CUNHA ESTRIBO 2X2 1/0X4 CAEN-103 813027-2 UN 78,00 60,67 BDI 1 77,19 6.020,82 [ RA
1.2.19. Cotacéo E20 CONECTOR CUNHA ESTRIBO 4X4 2x6 CAEN-105 813029-9 UN 3,00 43,25 BDI 1 55,03 165,09 | RA
1.2.20. Cotacéo E21 CONECTOR CUNHA TIPO V 8AWG C/ 12AWG 880568-1 UN 3,00 19,32 BDI 1 24,58 73,74 | RA
1.2.21. Cotacéo E22 CONECTOR CUNHA TIPO VII UN 17,00 30,00 BDI 1 38,17 648,89 | RA
1.2.22. Cotacéo E23 CONECTOR CUNHA 1/0-1/0 UN 6,00 27,00 BDI 1 34,35 206,10 | RA
1.2.23. Cotacéo E24 CONECTOR CUNHA 2X2 CADC-103 813120-1 15014608 UN 38,00 27,00 BDI 1 34,35 1.305,30 | RA
1.2.24. Cotacéo E25 CONECTOR TERMINAL AL 025MM CABO 4 TAL-32 UN 3,00 18,00 BDI 1 22,90 68,70 | RA
1.2.25. Cotacéo E26 CONECTOR TERMINAL AL 035MM CABO 2 TAL-38 UN 27,00 39,53 BDI 1 50,29 1.357,83 | RA
1.2.26. Cotacéo E27 CONECTOR TERMINAL AL 050MM CABO 1/0 01 FUROS TAL-44 UN 6,00 30,00 BDI 1 38,17 229,02 | RA
1.2.27. Cotacéo E28 CONECTOR TERMINAL COBRE 16MM TCF ( 7381638 ) UN 63,00 26,93 BDI 1 34,26 2.158,38 [ RA
1.2.28. Cotacéo E30 CORDOALHA DE ACO 1/4 6,4MM - 5,50M P/ KG KG 316,26 10,91 BDI 1 13,88 4.389,69 [ RA
1.2.29. Cotacéo E31 CRUZETA RETANGULAR 90X90X2000 250 DAN 44KG UN 25,00 270,00 BDI 1 343,52 8.588,00 | RA
1.2.30. Cotacéo E32 ELO FUSIVEL 08K UN 6,00 22,50 BDI 1 28,63 171,78 | RA
1.2.31. Cotacéo E33 ELO FUSIVEL 25K UN 3,00 22,50 BDI 1 28,63 85,89 | RA
1.2.32. Cotacéo E34 ESPACADOR LOSANGULAR 15KV 013564-0 TRAVANTE UN 260,00 39,96 BDI 1 50,84 13.218,40 | RA
1.2.33. Cotacéo E35 ESTRIBO P/ COMPACTA ESPACADOR LOSANGULAR 15015875 UN 16,00 30,00 BDI 1 38,17 610,72 | RA
1.2.34. Cotacéo E36 FIO DE ACO COBREADO 16MM 7.67MT X 1KG-1577 KG 22,00 53,53 BDI 1 68,11 1.498,42 | RA
1.2.35. Cotacéo E37 FIO DE ALUMINIO ISOLADO 10MM XLPE M 95,13 4,79 BDI 1 6,09 579,34 | RA
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CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagéo - (SELECIONAR)

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO Ne TransfereGOV|PROPONENTE / TOMADOR |APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 0 0|REFORMA REDE DE ENERGIA MT - CEDETEG
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE |DESCRcho DO LOTE |MUNICiPIO I UF | BDI1 BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 05-26 (N DES.) 0|GUARAPUAVA - PR 27,23% 16,40% 0,00%
@]
2
o)
o
o
- e . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (R$) (RS) N
1.2.36. Cotagso E38 FIXADOR PARA PERFIL U REDE COMPACTA 176MM ( 813974-1) UN 4,00 24,93 | BDI1 31,72 126,88 | RA
1.2.37. Cotacéo E39 GANCHO OLHAL UN 69,00 23,77 | BDI1 30,24 2.086,56 | RA
1.2.38. Cotagao E40 GRAMPO DE ANCORAGEM UNIVERSAL 15/35KV GAU UN 114,00 52,50 | BDI1 66,80 7.615,20 | RA
1.2.39. Cotaggo E41 GRAMPO DE LINHA VIVA EM COBRE GLV-49 (813079-5 ) UN 45,00 120,68 | BDI1 153,54 6.909,30 | RA
1.2.40. Cotacéo E43 ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO 15KV 027R UN 111,00 114,66 | BDI1 145,88 16.192,68 | RA
1.2.41. Cotacéo E44 ISOLADOR PILAR 15KV PORCELANA PL-061-C UN 21,00 126,62 | BDI1 161,10 3.383,10 | RA
1.2.42. Cotacéo E45 ISOLADOR POLIMERICO + PINO 140X25MM 15KV KIT101 COPEL UN 51,00 82,50 | BDI1 104,96 5.352,96 | RA
1.2.43. Cotacéo E46 LACO DE TOPO CABO 02 AWG / 812222-9 UN 24,00 12,00 BDI1 15,27 366,48 | RA
1.2.44. Cotaggo E47 MANILHA SAPATILHA UN 93,00 30,40 | BDI1 38,68 3.597,24 | RA
1.2.45. Cotacéo E48 MAO FRANCESA 3/16X 619MM UN 46,00 26,88 | BDI1 34,20 1.573,20 | RA
1.2.46. Cotacéo E49 PARAFUSO FRANCES M16X045MM UN 20,00 7,50 | BDI1 9,54 190,80 | RA
1.2.47. Cotacéo E50 PARAFUSO FRANCES M16X70MM UN 19,00 9,00 BDI1 11,45 217,55 | RA
1.2.48. Cotacéo E51 PARAFUSO MAQUINA 16X125 MM (5/8X5) UN 51,00 12,40 | BDI1 15,78 804,78 | RA
1.2.49. Cotacéo E52 PARAFUSO MAQUINA 16X200 MM (5/8X8) UN 8,00 12,00 BDI1 15,27 122,16 | RA
1.2.50. Cotacéo E53 PARAFUSO MAQUINA 16X225 MM (5/8X9) UN 70,00 13,08 BDI1 16,64 1.164,80 | RA
1.2.51. Cotacéo E54 PARAFUSO MAQUINA 16X250 MM (5/8X10) UN 27,00 13,50 | BDI1 17,18 463,86 | RA
1.2.52. Cotacéo E55 PARAFUSO MAQUINA 16X275 MM (5/8X11) UN 3,00 14,25 BDI1 18,13 54,39 | RA
1.2.53. Cotacéo E56 PARAFUSO MAQUINA 16X300 MM (5/8X12) UN 10,00 15,00 | BDI1 19,08 190,80 | RA
1.2.54. Cotacéo E57 PARAFUSO MAQUINA 16X350 MM (5/8X14) UN 2,00 18,00 | BDI1 22,90 45,80 | RA
1.2.55. Cotacéo E58 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X150MM 6" UN 42,00 12,00 BDI1 15,27 641,34 | RA
1.2.56. Cotacéo E59 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X200MM 8" UN 8,00 23,08 | BDI1 29,36 234,88 | RA
1.2.57. Cotacéo E60 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X250MM 10" UN 52,00 18,00 | BDI1 22,90 1.190,80 | RA
1.2.58. Cotacéo E61 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X300MM 12" UN 40,00 21,00 | BDI1 26,72 1.068,80 | RA
1.2.59. Cotacéo E62 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X350MM 14" UN 3,00 24,00 | BDI1 30,54 91,62 | RA
1.2.60. Cotacéo E63 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X400MM 16" UN 30,00 28,60 | BDI1 36,39 1.091,70 | RA
1.2.61. Cotacéo E64 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X450MM 18" UN 13,00 30,00 | BDI1 38,17 496,21 | RA
1.2.62. Cotagao E65 PARA-RAIO 15KV POLIMERICO 10KA UN 27,00 270,00 | BDI1 343,52 9.275,04 | RA
1.2.63. Cotacéo E66 PARATEC CONECTOR CABO/HASTE PRT-905 UN 30,00 37,50 | BDI1 47,71 1.431,30 | RA
1.2.64. Cotacéo E67 PERFIL U REDE COMPACTA 8139733 UN 24,00 153,14 | BDI1 194,84 4.676,16 | RA
1.2.65. Cotagao E68 PINO AUTO TRAVANTE M16X169MM UN 20,00 15,00 | BDI1 19,08 381,60 | RA
1.2.66. Cotagao E69 PORCA OLHAL M-16MM UN 134,00 16,13 | BDI1 20,52 2.749,68 | RA
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, EXTENSAO DE
1.2.67. SINAPI_|_SP 41209 12,00 M, RESISTENCIA DE 600 DAN. TIPO B UN 3,00 2.058,00 | BDI1 2.618,39 7.855,17 | RA
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, EXTENSAO DE
1.2.68. SINAPI_|_SP 41210 12.00 M, RESISTENCIA DE 1000 DAN, TIPO B-1.5 UN 1,00 3.152,89  BDI1 4.011,42 4.011,42 | RA
1.2.69. Cotaggo E71 PROTETOR DE BUCHA FIXO 15/35KV - PBF UN 18,00 30,00 | BDI1 38,17 687,06 | RA
1.2.70. Cotacéo E72 SAPATILHA P/ CABO DE ACO ATE 3/8 - 400552 UN 78,00 9,98 BDI1 12,70 990,60 | RA
1.2.71. Cotacéo E73 SUPORTE L 3/8 8139601 (15025975) UN 39,00 52,29 | BDI1 66,53 2.594,67 | RA
1.2.72. Cotacéo E74 SUPORTE P/ TRANSF 195X100MMX5/16 - 8116962 UN 8,00 208,18 | BDI 1 264,87 2.118,96 | RA
1.2.73. Cotagao E75 CONDUITE PVC PRETO 1/2 - 14021850 UN 4,00 17,35 | BDI1 22,07 88,28 | RA
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CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagéo - (SELECIONAR)

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° TransfereGOV|PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0 0|REFORMA REDE DE ENERGIA MT - CEDETEG
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
CURITIBA 05-26 (N DES.) 0|GUARAPUAVA - PR 27,23% 16,40% 0,00%
o
2
2
o
o
- e . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (R$) (RS) N
1.2.74. Cotagdo E86 ESTUDO DE PROTECAO E SELETIVIDADE - SUBESTACAO UN 1,00 9.000,60 BDI 1 11.451,46 11.451,46 | RA
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS -
1.2.75. SINAPI 96986 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 08/2023 UN 33,00 121,52 BDI 1 154,61 5.102,13 | RA
1.2.76. SINAPI 104746 MINI CAPTOR PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2023 UN 10,00 31,00 BDI 1 39,44 394,40 [ RA
CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, ENTERRADA - FORNECIMENTO E
1.2.77. SINAPI 96977 INSTALACAO. AF 08/2023 M 90,00 74,07 BDI 1 94,24 8.481,60 | RA
CONECTOR GRAMPO METALICO TIPO OLHAL, PARA SPDA, PARA HASTE
1.2.78. SINAPI 104749 DE ATERRAMENTO DE 3/4" E CABOS DE 10 A 50 MM2 - FORNECIMENTO E UN 41,00 23,41 BDI 1 29,78 1.220,98 | RA
INSTALACAO. AF_08/2023
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM
1.2.79. SINAPI 98111 POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020 UN 11,00 55,67 BDI 1 70,83 779,13 [ RA
1.2.80. SICRO P9967 Técnico de seguranga do trabalho h 405,00 43,97 BDI 1 55,94 22.655,70 | RA
1.2.81. Cotagdo E85 BARRA CHATA ALUMINIO 7/8"X1/8" M 120,00 10,47 BDI 1 13,32 1.598,40 | RA
1.2.82. Cotacéo E77 TRANSF TRIF 225KVA 15KV 220/127V UN 1,00 53.220,00 BDI 2 61.948,08 61.948,08 | RA
1.2.83. Cotagdo E79 CAMINHAO MUNCK H 405,00 375,00 BDI 1 477,11 193.229,55 | RA
ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO
NOMINAL DE 12 M, CARGA NOMINAL DE 600 DAN, ENGASTAMENTO BASE
1.2.84. SINAPI 100615 CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO E 0,8 M DE SOLO (NAO INCLUI UN 3,00 1.475,08 BDI 1 1.876,74 5.630,22 | RA
FORNECIMENTO). AF_04/2025
ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO
NOMINAL DE 12 M, CARGA NOMINAL DE 1000 DAN, ENGASTAMENTO
1.2.85. SINAPI 100616 BASE CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO E 0.8 M DE SOLO (NAO UN 1,00 2.134,07 BDI 1 2.715,18 2.715,18 | RA
INCLUI FORNECIMENTO). AF_04/2025
1.2.86. Cotagdo E83 REVISAO TRANSFORMADORES - COM SUBSTITUICAO TEMPORARIA UN 15,00 7.800,00 BDI 1 9.923,94 148.859,10 | RA
1.2.87. SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.800,00 33,62 BDI 1 42,77 76.986,00 | RA
1.2.88. SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.800,00 40,67 BDI 1 51,74 93.132,00 | RA
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO,
1.2.89. SINAPI-I 10776 SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI MES 6,00 781,25 BDI 1 993,98 5.963,88 [ RA
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAQO)
1.2.90. SICRO P9898 Engenheiro supervisor h 220,00 166,95 BDI 1 212,41 46.730,20 | RA
PODA EM ALTURA DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU
1.2.91. SINAPI 98535 IGUAL A 0,60 M. AF_03/2024 UN 40,00 870,76 BDI 1 1.107,87 44.314,80 | RA
1.2.92. Cotagdo E87 DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO - SUBESTACAO UN 1,00 33.000,00 BDI 2 38.412,00 38.412,00 | RA
1.2.93. Cotacéo E88 AS BUILT DO PROJETO ELETRICO UN 1,00 3.500,00 BDI 1 4.453,05 4.453,05 | RA
1.2.94. SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 300,00 31,41 BDI 1 39,96 11.988,00 [ RA
1.2.95. SINAPI 90780 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 200,00 81,45 BDI 1 103,63 20.726,00 | RA
1.3. Administracdo Local - -
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PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagéo - (SELECIONAR)

CAIXA

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° TransfereGOV|PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0 0|REFORMA REDE DE ENERGIA MT - CEDETEG
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
CURITIBA 05-26 (N DES.) 0|GUARAPUAVA - PR 27,23% 16,40% 0,00%
- e . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (R$) (RS)

Encargos sociais:

Para elaboragéo deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagao indicada.

Observagoes:

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Prego Total.

Siglas da Composigéo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

GUARAPUAVA - PR
Local

segunda-feira, 14 de setembro de 2026
Data

PMv3.16

Responsavel Técnico

Nome: Edson Luiz Schultz
CREA/CAU: SC-406699/D
ART/RRT: 1720265726747

Documento assinado digitalmente
EDSON LUIZ SCHULTZ

Data: 25/09/2026 16:37:45-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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Grau de Sigilo

c A , "A CFF - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO |
P\ (SELECIONAR) #PUBLICO
N° OPERAGAO N° TGOV | PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRIGAO DO LOTE |
0 0 - REFORMA REDE DE ENERGIA MT - CEDETEG 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Item Descrigdo Valor (R$) | Parcelas:
01/27 02/27 03/27 04/27 05/27 06/27 07/27 08/27 09/27 10/27 11/27 12/27
% Periodo:|  20,22% 19,95% 19,95% 17,95% 9,97% 11,97%
1.1. Placa de obra e Isolamento 2.912,04 |% Periodo:|  100,00%
|1.2. Instalagdes Elétrica 1.080.251,78 | % Periodo:|  20,00% 20,00% 20,00% 18,00% 10,00% 12,00%
L
Total: R$ 1.083.163,82 %: 20,22% 19,95% 19,95% 17,95% 9,97% 11,97%
Repasse: - - - - - -
Periodo: Contrapartida: | 218.962,40 | 216.050,35 | 216.050,36 | 194.445,32 | 108.025,18 | 129.630,21
Outros: - - - - - -
Investimento: | 218.962,40 | 216.050,35 216.050,36 | 194.445,32 | 108.025,18 | 129.630,21
%: 20,22% 40,16% 60,11% 78,06% 88,03% 100,00%
Repasse: - - - - - -
Acumulado: Contrapartida: | 218.962,40 | 435.012,75 | 651.063,11 | 845.508,43 | 953.533,61 | 1.083.163,82
Outros: - - - - - -
icrosservico da Administragéo Local: Investimento: 218.962,40 | 435.012,75 | 651.063,11 | 845.508,43 @ 953.533,61 | 1.083.163,82
I Administragéo Local:

GUARAPUAVA - PR
Local

Responsavel Técnico
Nome: Edson Luiz Schultz
CREA/CAU: SC-406699/D g “b EDSON LUIZ SCHULTZ

ART/RRT: 1720265726747 Data: 25/09/2026 16:37:45-0300
. Verifique em https://validar.iti.gov.br
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EDIFICAGOES L E G E N D A
N° BLOCO OCUPAGAO N° PAVIMENTOS |AREA UNITARIA (m?)| AREA TOTAL (m?) | AREA OCUPADA (m?) L E G E N D A
L Puarita de Acesso Secundério L 10,89 10,89 10,89 — — — — — — REDE AEREA DE MT (CLASSE 15kV> EM CABOS DE ALUMINIO - EXISTENTE E A PERMANECER
[aboratério de Neuroanatomia e 159,99 159,99 155,99
2 eurofisiologia Humana ! ’ ’ ! DIVISA DO LUOTE . . . . — . A \ \ o \ . . . .
3 Laboratoério de Nanotecnologia 1 159,99 159,99 159,99 REDE AEREA DE MT (CLASSE 19kV> EM CABUOS DE ALUMINIO NU EXISTENTE E A SER ALTERADA
[cboratorio Multiusuario de Analise de e \ /] A > ~ < A “ A M 7N
4 Blimentos e Depodsito do Ambulotorio de 1 159,93 159,93 159,93 CcoM @ELW@QD a SEC&AU DESTES CABOS DE ALUMINIO NU
it Prat ~ o~
j\cﬂgp‘tgmg o{EOAgy‘\PcuL‘tura, Pecudaria e PRDJEQQD DAS EDIFICAQDES EXISTENTES
5 peastecinento (Cessto registrada no 1 159,93 159,93 159,93 L REDE AEREA DE MT (CLASSE 15k\V> COMPACTA/PROTEGIDA EM CABOS DE ALUMINIO COBERTOS COM
Clinica de ortese e Protese e - - = X e
6 ﬁ@%&&gr/’[g‘}&g gg”ﬂ;ﬁermogem - 1 248,30 248,30 248,30 EDIFICAQDES EM CDNSTQUQQD MATERIAL PDLIMERICD (XLPEY> DE SEQQD CDNFDRME INDICADD (3omr™ ou S0mrmD,
7 . 1 159,93 159,93 159,93
e acina
8 Clinica Escola de Nutrigdo - CENUT 1 159,93 159,93 159,93
9 Laboratoério de Virologia 1 64,00 64,00 64,00 RUAS ASFALTADAS
e 497,95
10 Buditorio Central 2 59.03 622,47 563,44
LCoordenadoria de Comunicagdo Social 1 65,49 QUAS DE TEQRA
pepartonento e Laboratorios de POSTE TIPO DT EM CONCRETO ARMADO, COM DOIS ESTAIS DE SUBSOLO CONFORME ESPECIFICACAD
1 Foucagdo Fisica, Enfermagemn, Nutricao 1 144717 144717 1447,47 A
——pFaemicia . EIERE EIERE EIERE (ALTURA E RESISTENCIAY A0 SEU LADO — EXISTENTE,
Laworatorio e natomia umana y . ,
13 Laboratoério de Semiologia Humana 1 121,00 121,00 121,00 . TDLDDS/ CDBERTURAS
14 [aboratério de Técnicas Dietéticas 1 62,53 62,53 62,53 ] POSTE TIPO DT EM CONCRETO ARMADO, EXISTENTE CONFORME ESPECIFICACAO (ALTURA E RESISTEN-
Pirecdo-Geral do Compus, Setores e
i e 1 . . e ESTUFAS (PROVISERIOS Al e LAl
16 Departamento de Fisica, Arquivo Geral 1 447,32 447,32 447,32
e Direcao-Geral do Campus
“eordenedor de Tetnologn € SIS/ LACOAS POSTE TIPO DT EM CONCRETO ARMADD, A SER IMPLANTADD NOS LOCAIS INDICADOS CONFORME ESPE-
17 [Informacao e Lokoratério oe 1 181,00 181,00 181,00 CIFICACAD (ALTURA E RESISTENCIAY A0 SEU LADD
[nformatica &) E .
Restaurante, Cozinha Central e Sala de
18 ) L 1 482,59 482,59 482,59 =
Bervigos de Limpeza ’ ’ ’ N ™ - B B B
———Lehors oo o Ceneas FoTogss e e : — — .  |&REA DE VEGETACAO DENSA ESPECIFICAGAD DE CABOS AEREDS EM ALUMINIO NU DE MT EXISTENTES E A SEREM SUBSTITUfDOS POR
E aci ’ ’ ’ . o JH BAWG—ALCAA - -
50 Bloco 1~ Unidade Basico de Graduocao I 054,98 054,98 054,98 REDE AEREA COMPACTA/PROTEGIDA CLASSE 15kV DE SECHES CONFORME INDICADAS.
21 Betodiacses Atieticos Eotudants ! 169,00 169,00 169,00 ~ ACX ARAS AR v AL LIMENTA | T y <
_fesocioctes Ateticas : i i i o ESPECIFICAGAD DE CABOS AEREOS EM ALUMONIO NU DE MT EXISTENTES £ A SEREM SUBSTITUIDOS POR
~ Toboratoros de EngenarTs o8 . o T e T A CABOS AEREDS EM ALUM,INIO NU DE SECHES MAIORES CONFORME INDICADOS.
Alimentos | ’ ’ ’
o4 &ﬁborgtompos de Engenharia de 1 204,39 204,39 204,39
MenTtao
P - - _ _ ~ (o]
p5  [rogreme de Pos~Grouscdo en Ensing 1 S5 440,50 440,50 _ CHAVE SECCIONADORA FUSTVEL A SER IMPLANTADA NA REDE AEREA DE MT COMO PROTEGAD DE NOVOS SR
o ‘ P TRANSFORMADORES U DE SETORES/LIOCAIS QUE CONTENHAM MAIS QUE UM TRANSFORMADIR, v ®
26 Oficina de Equipamentos Elétricos e 1 210,00 210,00 210,00 Qk
Blmoxarifacdo Central ’ ’ ’
27 [novacso Tecnologica o o 1 210,09 210,09 210,09 TRANSFORMADOR DE POTENCIA INDICADA NO LOCAL A SER INSTALADO NESTA EXPANSAO/AUMENTO DE CARGAS /
28 Complexo Desportivo e Recreativo - CDR 1 1704 ,12 1704 ,12 170412 - a
29 Clinica de Pilates 1 50,37 50,37 50,37 o
30 Loboretorio e Afvidodes Fimiees pare | 50,60 50,60 30,60 ¢ TRANSFORMADORES EXISTENTES E A SEREM CONFIRMADOS/SUAS POTENCIAS E/OU A CONTINUAREM EM SEUS
opulagBes Especiais ’ ’ ’ - "~
31 |akoratério de Avaliagao Fisica 1 30,60 30,60 30,60 ATUAIS LOCAIS OU SE SERAD REMANEJADOS (CONFORME INDICACADD.
31 [ eators Tecnaiogica 2= ® ! 445,00 445,00 445,00 ~ . o R A . o A A
o o9 - Posig 5 PARARRAIOS TIPO VaLVULA P/ USO NA ANSTICAD DE REDE AEREA CONVENCIONAL FPARA REDE AEREA
= Bgéncia de [novogoo Tecnologica e | 194 60 194 60 194 60 ///_\(S“bsmu,% ) ) ~ . . - - N ) . . o .
Incubadora Tecnolégica ’ ’ ’ o S COMPACTA — PROTECAO CONTRA SURTOS — aXIDO DE ZINCO C/ DISPARADOR AUTOMATICO 10kA/60HZ.
37 Laboratério de Maquinas Agricolas e 1 95 45 95 45 95 45 105/6?))0 /?/N 600
Agricultura de Precisao ’ ’ ’ Estai 28160 o 5 =T o
— n S5 ANC=AECAA o o
38 PDivisio de Agriculturc 1 4182 4182 182 cont poste 7 )~ X As estruturas na cor AZUL (h® 160D poste, redes de MT, Postos
encorgoamento_classe [CEA4/TTPRCF) g
Laboratorio de Solos e Nutrigdo de lee7 v 223.50% ~ , , , P
39 EBlontos - 1 5700 167,67 167,67 e a0 a0 cde TranformagOes, Chaves Seccionacdoras, FPararraios tTipo Valvulas ¢/
@® Companhia de Policia Amblental — | = = o
40 Policio Miitar - Forca Verde (Termo de 1 90,60 20,60 90,60 as respectivas Ferragens/Parafusos ndo serdao agora efetuacdos/co
Cessfal ! ~ ey ~ o
41 [oboratério de Entomologia Agricola 1 50,60 50,60 50,60 o Coscovel locados pois fardo parte das obras cdas gdwﬁcagoeg o serem por e
42 [leporTonentos Ge Agronomis e Medici : 132,49 132,49 132,45 = wortr e, Ri les energizados gquando cde suas construcoes.
43 ,&borotc:w‘io ce Fitopgtologiu e 1 229,39 229,39 229,39 DHTTPRCF elo 8K < \\\ Poste 44 Poste 43
Laboratorio de Cereais de Inverno S ’/ (existente) léex’S'e"fe) e ©¢
44 [aboratorios de Agronomia e Medicina 1 23423 23423 23423 PL&TANDS 10.5/600 '%600 \:ecﬁs\e“\e\g .,
eterinaria ’ ’ ’ s RUA nos 1S 43,7m - \ \2/60 LN Poste PDer.(existente)
45 Laboratoério de Anatomia Veterinaria 1 234,66 234,66 234,66 106 y NWM A DERIVACAD
rograma ode Pos-Graduacoo em Ciencias Ci i [l =y oW 5 N0 - Loy < PN ENERGISA
46 Ptgprinﬁrin & 1 101,81 101,81 101,81 ‘g“egg‘“ 26,6M e e e g -
[aboratorio de Ciéncias FloresTtals e ‘ ‘ / o - m’/XCPE(s‘A\TQsmse/‘; S 5 [N3CF]
= ¢ = ; Foom o ¢ 4 PONTO DE ENTREGA
47 forrageiras ! 90,50 90,50 90,50 113 > TN = <§fs§§2n‘§2) Poncosoamet DA CONCESSIONARIA
48 Lakoratorio de Matologia 1 90,60 90,60 90,60 Tomo No/ o “D'"/ o 10.5/600 - fN“TT P 7/
i i S L rafo " & r’s
50 ,&Pbtc;:\(i)y:c{s;f de Andlises Clinicas 1 101,74 101,74 101,74 Animais 15 nov°150KvA E% OBS.: INIC/IO DA
128,70 117 Depto de 8rE0 LSt posto a5 13,8KV/220-127y e > REDE INTERNA PARTICULAR Ao
S1 [Clinica Escola Veteringrio - CEVET 1 439,92 656,99 656,99 CETRAS vMid‘C“m‘ 1 : 15“%5}62'8’() 18 1"% Secu70
5 eterinaria ot ) it “Poste PEnL. 1 ’
oradia g N A '
53 52&2%;}{;&7{;0 de Doencas Infecciosos e 1 75,49 75,49 75,49 Fstudontil ’\” A4 ](8)5\;%«0 1(8*‘%‘3;’200 //{L o
Caboratorio Multidisciplinar de Analise I N 0’5/;'”@) ’ Poste PEnt. 2 (existente)
S4 e Alimentos e de Nutricao de 1 320,81 320,81 320,81 N4 trato TSI 00 “ 10576 CABINE AT
uminante " =3,639 3 5.0m Cabine Alvenaria de 12/600
S5 Fasa de Alta Tensdo 1 20,25 20,25 20,25 o  JPRNGCE elo 25K] KA 132 5 E Wedigao  Protecdo fetrerer
56 Foixa d’dguo 1 1 707 707 Y] I g oK N1TTPRCF elo 3H 25 (classe ) T50.0KVA
- ) ) ) = o 2| 4 0m )
57 Caixo d'agua 2 1 4,24 4,24 4,24 6 05 i i N4 _Poste P1(existente) 138Ky /220" 127V
59 Fstagao Meteorologica 1 22,80 22,80 22,80 > . i iw £ 2/105/150 < )Ya@’\\\
60 Laboratorio de Microclima e Irrigagao 1 192,00 192,00 192,00 _ (&?sst'gng) : N ste 25 S:W P°.s‘fpl1° < R (F;"x?éfeﬁfeﬁ
63 Bloco 2 — Unidade Basica de Graduagdo 1 702,24 702,24 702,24 (‘:,%s(enteao N}\\\ i) 1(8”55/&2,8)0 Koy PN
|- ’ ’ ’ /4 / B 6 =) ’ o -
Btocnéndedpuﬁltgnde Aula — 20227 3}}(24}4/0 NsW ks““ / / lrafo T3
G fio/Mestrad ’ o PALZN = \ s
64 igggﬁgt‘gmogg Ureapaortamento de e 702 27 1404,54 702,27 / 116 ‘ 2'5%44044 éiiss\éme) 3§2ANG-ALCAA 10.5/190 —56m _
Geografio -~ DEGEO ’ /| Fcoteraplia s 105600 41,0m —H T~ Sfaawc-ACA ' wwoTe
Departamento de Fisioterapia, 405,75 o // ‘”‘5‘729&0 ——— M \ : 1505%5}2103\'/2'(\/ (&?ss:@
66 Laokoratorios de Fisioterapia e 1 80,60 566,31 566,31 ‘ . ; (e;’é‘én\%)o WS e N 4 S G A o
Programas de Residéncia em Salde 79,96 / ) " Novo Trafo (T15) T44 105/1/&/’% 3#2AWG'ALCA‘A 8 enco
Bloco 4 — Unidade Basica de Graduacdo +V 300KVA Z=3'?<%/';/°380-220v = "ﬂ/// LUALCAA ot ——
67 F Salas de Aula e Deportamento de 1 519,29 519,29 519,29 ; 3#23&.5:&@/&;& N1 3#2ANG— B (z;:tznzg) ._oam X a (@8 WV“ 1%05%9/?850
= 1 1 : N A esta 5 ¢ W © - = -
,nqenha@q de AUF‘VWAQYT‘FOS _ _ deegéepgsai:g(J;Seos)(?)gﬁcgaarr'arg?‘?e NT12,0/200 .. : ) b A0 = (existente)
68 faboratério de Ciéncias B‘OLOQ‘CQS 1 267,13 267,13 267,13 S A da Ambiotec (esta na edificagao n° 95) 42 )
Unidade Didatica, de Pesquisa e de .
70 Fxtensdo em Bovinocultura de Corte - 1 395,72 395,72 395,72 o 11/N2100
Confinamenta %‘%,‘ Pos_teP13\
71 CIMPE 2 28/ 44 574,88 287,44 ?gj; N (existente) \
287,44 H “easefo
;[ﬁogrobmu olue géo‘S*Ggoduagio im [i‘uTmica 357,04 i’%: X%e'?\s\e\'\\e\
oCo = Unidade Basica de Groduccao 714,08 357,04 H
e F Salas de Aula e Deportamento de 2 357,04 “;i
RQuimica =
Bloco & — Unidade Basica de Graduagdo 112,5KVA
/3 F Salas de Aula ! 477,65 477,65 477,65 = 13,8»<\//aaol—162K7\/
Laboratoério de Multiusuarios de 90,56 8% MRLOSRg
74 Pesquisa em Agronomia ! 100,00 190,56 190,56 . : “9;;3‘ "afo(;:ist;l:)AS/
75 7?35%??;(3:‘: de Anatomio Patolégica 1 176,02 176,02 176,02 . 3%:::;
~ o3 = 4,46%
Laboratério de Processos na 124,51 D B g E Q v A D [ k5 trafo T5 - 2= 4.46%
7 Jndastria_de Alimentos ! 79,47 203,98 c03.98 AL ) Fose P e 00n  Sitremoraens
Argg;g:% de Fos~Graduacdo en 287,44 o 12908 T8 2K ) NITTPRCF «é*‘ %chl " % foatente)
7o plrenere . 574,89 287,44 X As estruturas na cor AZUL (h® 160> - poste, redes de MIT, Fostos izt R PIS Y aiogatas oS TIBECG. ey
fgronomia e Lakoratérios 287,45 ~ ‘ ‘ | ~ (existente) |+ & \ g 050 ’/MMCF o
80 [Fentro de Convivéncio I 267,54 264,54 264,54 &, igun de Tranformagdes, Chaves Seccionadoras, Pararraios tipo Valvulas ¢/ \ pasy 15(0tre
210,00 420,00 (Gindrica) ‘ . - i AN
2 3801220V o z/‘i’
5 210,00 ) 0Ss respectivas Ferrogens/Parafusos ndo serdo aqora efetuacdos/co
81 Laboratorio de Fisica 104,13 350,80 novo lrafe T10 alual rafo T15 53 ¥
4 o R e locados pois fardo parte das obras das edificacdes a serem por e v ‘
2 2=3,40% - logo abaixo _ z| ] \
1 36,67 36,67 ‘ P P - P Posts Zo(existonte) : trafo T6 - 2=3.67%
251,26 | ~ ’ CE3TTPR
_ e e les energizados quando de suas construcoes,
gn Programa de P6s-Graduacao em Ciéncias 5 251,26 841.88 420,94 Poste Baon 2%, ¢ 00 \
Farmocéuticas e Laboratorios 169,68 ’ ’ o5 e(exisle-me
169,68 {QE
349,70 BL
83 Usina de Biocombustivel 1 5910 378,80 378,80 gﬁ
Bloco = Unidade Basica de Groduagdo IMPAR
84 £ Salas de Aula ! 477,65 477,65 477,65 Inst. Medicina 103
Ampliagao Bloco 3 1 123,29 123,79 123,29 ‘ trafe T4, \ 1\ \ de Precisdo
85 Pro-Reitoria de Extensao e Cultura 1 729,21 729,21 729,21 i\ 150kVA - 13.2kV - \ 111
Pepartamento de Ciéncias Biolégicas e e ﬁ%’ZROXFeo
86 Programa de Pos-Graduacgdo em Biologia 1 729,21 729,21 729,21 -
Fvolutiva 2 &
Centro Mesoregional de Exceléncia em %:g
87 fecnologia do Leite 1 435,82 435,82 435,82 %1
88 Biblioteca 1 997,38 997,38 997,38 %,é
Pepdsito e Barracao de Mecanizacao s3
89 haricola 1 450,00 450,00 450,00 iz ‘
farmécio Escola 163,96
372,92 193,96
°0 Lakoratoério de Andlises Clinicas e 163,96
Departamento de Matematica e Ciéncia 550,00
91 o Computacao 2 550,00 1100,00 550,00 _
Centro de Pesquisas Avancadas 716.68 ‘iT‘a‘
gp Ambientais, Bioenergéticas e 2 . 1433,36 716,68 g%%»
Biotecnolégicas — AMBIOTEC 716,68 3
Lanchonete e Centros Académicos de F2|
93 fgronomia e Medicina Veterindria 1 152,10 152,10 152,10 %§
Bloco 7 - Unidade Bésica de Graduagéo 461,65 8
o4 - Salos de Aula e 461,65 923,60 461,65
Barracdo para Depdsito e Manipulagado
95 e Matérias—primas do AMBIOTEC 1 480,00 480,00 480,00 )
96 Clinica Escola de Fisioterapia — CEFISIO 1 972,16 972,16 972,16 %E
Centro de Ciéncias Molecular e 429,36 g2 223,44%
o7 anotecnologio — CCMN 2 12536 858,72 429,36 ic 150VA - 13200
[aboratorio de Certificacao de 120.00 ‘;g
98  Hradncios 1 ’ 160,60 160,60 i
Ampliagao Certificagdo de Orgénicos 40,60 »
g9 Barracao de Maquinas Agricolas 1 430,00 430,00 430,00 (zgggnsg) q trafo T13
100 Eifajg@?giﬁ?‘a e Frofice 1 37,62 37,62 37,62 DT
101 ova Guarita 1 8,75 8,75 8,75 NSTTPRCE elo 2K
Departamento de Medicina e Loboratoério Estai aéreo em
102 ple Simulagdo Clinica de Medicina 1 320,00 320,00 320,00 c((:er;:irsate%?:;e
103 fécnicas Cirdrgicas - EM CONSTRUGZO 1 251,03 251,03 251,03 Poste existente
104 Oficina Ortopédica — EM CONSTRUGAD 1 372,01 372,01 372,01
105 Fentro Lspecializado em Recbllitacso T | o7 . 1690 .83 1690 .83 1690 .83 OBRA
L CrR 11l ’ ‘ : ’ -
106 :E"\L‘ASQ_\FQRU%GLDP@QUGNOS e Cofs - EM |~ 75 kvh 149,90 149,90 149,90 CEDETEG - REDE INTERNA DE MEDIA TENSAO
C 2
258,90 MUNICIPIO TIPO DA OBRA DESENHO
107 oradia Estudantil — EM CONSTRUGZO 3 - 112,5 kVA 235,78 730,46 258,90
23578 GUARAPUAVA FINS EDUCACIONAIS EM ALVENARIA Edson
108 Barroacao Almoxarifado — EM CONSTRUGAD 1 480 480 480 BAIRRO ENDERECO DA OBRA FOLHA/ORDEM
109 Boarracdo Garagem — EM CONSTRUGCAD 1 450 450 450 -
110 Porigo Tempordrio de Res(ouis 1 2260 22,62 22,62 VILA CARLI ALAMEDA ELIO ANTONIO DALLA VECCHIA
560
. - ESCALAS UTILIZADAS PROPRIETARIO
i PPAR - Instifuto de Medicina de 4 - 300 KVA g:g 1950 560 INDICADAS
27e
112 ocia de contencdo e centrol de 1 73,50 73,50 73,50 DATA N _ .
R e oot Ne e 59,02 59,02 59,02 Agosto/2026 Universidade Estadual do Centro-Oeste UNICA
113 mp Tug(ylo omografia veterinaria 1 - 75 kVA s s s g CNPJ 77.902.914/0001-72
114 Ampliagdo de solos 1 - 50 kVA 50,29 50,29 50,29
ici ingri 561,54 CONTEUDO DA PRANCHA PROJETO
115 Departamento de Medicina Veterinaria 2 - 75 kVA 1123,08 561,54 i
! e 561,54 - PLANTA DE IMPLANTAGCAO . L -
116 arroacéo da Equoterapia 1 - 30 kVA 300 300 300 P t EI t
CETRAS - Centro de Triagem e B LAGO EXISTENTE roje o e rlco
17 Reabilitacdo de Animais Silvestres L o0 kva 143,34 143,34 143,34 b
T — IMPLANTACAO MT
119 Bloco de Nutrigdo 1 - 50 kVA
120 Escola de Aplicagao 2 - 150 kVA AN
TOTAIS (A b tas, ob! ta truca a a tad totai 38538,17 m? 33787,92 m? - ’ B B =
(Apenas obras prontas, obras que estdo em construgdo e ndo serdo computadas nos totais) m m RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUGAO DA OBRA
EDSON LUIZ DALLA VECCHIA
Eng® Eletricista CREA-PRn° 12.933/D
0S PROJETOS ESTAO SENDO ENTREGUES DE ACORDO COM O ATO 37/92 CREA/PR, LEGISLAGOES ESTADUAIS E FEDERAIS PERTINENTES, DECRETO N°5.206/2004 E SUAS
ALTERACOES, QUE TRATA SOBRE A ACESSILIDADE UNIVERSAL, NORMAS TECNICAS (ABNT), CODIGO DE OBRAS DO MUNICIPIO LEI 37/86, BEM COMO SUAS ALTERAGOES.
ESTAMOS CIENTES DAS PENALIDADES PREVISTAS NA MESMA, ESPECIALMENTE NO QUE TANGE A FALSAS INFORMAGOES, PROJETO EM DESACORDO COMO SUAS
DETERMINAGOES E A EXECUGAO DA OBRA EM DESCONFORMIDADE COM O PROJETO APROVADO. E DE NOSSO CONHECIMENTO QUE A EXECUGAO DAS OBRAS LICENCIADAS
SOFRERA RIGOROSA ACAO FISCAL POR PARTE DO MUNICIPIO E CREA/PR, NAO SENDO EXPEDIDO O CERTIFICADO DE CONCLUSAO DE OBRA ENQUANTO A CONSTRUCAO
- NAO ESTIVER COMPLETAMENTE REGULARIZADA E QUITADOS OS DEBITOS PROVENIENTE DAS MULTAS EVENTUALMENTE IMPOSTAS. ESTAMOS CIENTES QUE AS
CONSTRUGOES EXECUTADAS EM DESACORDO COM A LEGISLAGAO SERAO DEMOLIDAS ISENTANDO O MUNICIPIO DE QUALQUER ONUS.
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1. ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO
DEVE SER UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO DA
PRESENTE EDIFICAGAO, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAGAO A DISPOSIGAO DE
TERCEIROS.

2. O PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERAGOES DESTE PROJETO DURANTE
SUA EXECUGAO. QUALQUER MODIFICAGAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.

3. ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAGOES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU
PROPRIETARIO.

4.QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO
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CAIXA

COTACOES

iNDICES DE RETROACAO:

| _iNDIcE[NOME DO INDICE |DEScrIcA0 DATA BASE | INDICE DT BASE | DT COTAGAO | INDICE DT cOT. | COEFICIENTE |
EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS [CNPJ NOME FONE CONTATO
E001 44.657.800/0001-55 |ORSE https://orse.cehop.se.gov.br/
E002 01.378.778/0001-02 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS (42)36242748 megasul@megasul.net
E003 40.729.518/0001-85 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA (42)33043861 engenharia@lange.eng.br
E004 35.169.046/0001-13 HE ENGENHARIA (42)984240490 hugo.heengenharia@gmail.com
E005 72.313.828/0001-00 Plenobras Distribuidora Elétrica e Hidraulica LTDA (51) 2101-6800 https://www.plenobras.com.br/
E006 00.617.983/0001-00 Eletro FM (43) 3372-6700 contato@eletrofm.com.br
E007 10.498.304/0001-84 MULTISEG COMERCIO DE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA EIRELI. (47) 9237-1425 https://www.multiseg.com.br/
E008 07.973.886/0001-07 LINSELETRICA LTDA (85)3535-7177 salu@iseletrica.com.br
E009 04.678.459/0001-08 CABO ELETRICO COMERCIAL LTDA (31)99010-3100 comercial@caboeletro.com
EO10
E011
EO012
E013
EO014
E015
COTACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
I Cotagdo E01 ALCA PREFORMADA DE DIST P/ CABO 02 AWG - AD-2002 UN 18,65
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 18,65 31/08/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS 16,59 31/08/2026
E004 HE ENGENHARIA 32,48 31/08/2026
OBSERVACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
I Cotagdo E02 ALCA PREFORMADA DE DIST P/ CABO 04 AWG - AD-2004 UN 11,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 9,75 31/08/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS 11,00 31/08/2026
E004 HE ENGENHARIA 25,06 31/08/2026
OBSERVACOES:
I— FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
I Cotagdo E03 ALCA PREFORMADA P/ ESTAI CABO DE ACO 6,4AMM 1/4 UN 19,02
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 7,50 31/08/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS 20,06 31/08/2026
E004 HE ENGENHARIA 19,02 31/08/2026
OBSERVACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
I Cotagdo E04 ALCA PREFORMADA P/ ESTAI CABO DE ACO 9,5MM 3/8 UN 46,96
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 6,75 31/08/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS 46,96 31/08/2026
E004 HE ENGENHARIA 52,52 31/08/2026
OBSERVACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
| Cotagdo E05 ARRUELA QUADRADA 038X03X18MM (5/8) UN 11,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 11,25 31/08/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS 34,34 31/08/2026
E004 HE ENGENHARIA 4,04 31/08/2026
OBSERVACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
I Cotagdo E06 BRACO ANTI BALANCO 15KV COMPACTA - BAB15 UN 53,06
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 2,25 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS 71,32 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 53,06 01/09/2026
OBSERVACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
I Cotagdo EQ7 BRACO TIPO C PARA REDE COMPACTA UN 219,67
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 67,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGCOES ELETRICAS 219,67 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 276,29 01/09/2026
OBSERVACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
I Cotagdo E08 BRACO TIPO L 15KV E 35KV 8139660 COMPACTA UN 113,80
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 63,00 01/09/2026
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E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 113,80 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 227,08 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E09 CABO DE ALUMINIO ISOLADO 035MM 15KV XLPE M 14,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 14,25 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 11,78 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 17,15 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E10 CABO DE ALUMINIO ISOLADO 050MM 15KV XLPE M 20,09
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 20,25 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 16,95 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 20,09 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E11 CABO DE ALUMINIO 02 CAA M 37,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 37,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 66,20 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 19,02 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E12 CABO DE COBRE FIPEX ENTRE-ARVORES 1X016MM2 15KV M 43,78
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 27,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 43,78 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 49,95 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E13 CAPA P/ CONECTOR CUNHA 2X2AWG 15KV UN 26,38
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 26,38 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 48,86 01/09/2026
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
Cotacio E14 CARTUCHO METALICO AZUL UN 3,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 75,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 2,37 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 3,25 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E15 CARTUCHO METALICO VERMELHO UN 2,96
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 75,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 2,37 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 2,96 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E16 CHAVE FUSIVEL 15KV 100A 10KA UN 525,05
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 585,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 525,05 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 217,60 01/09/2026
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
Cotagdo E17 COBERTURA PROTETORA P/ GRAMPO LINHA VIVA - CPR001 UN 111,92
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 22,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 111,92 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 319,27 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E18 CONECTOR CUNHA DE ATERRAMENTO FIO/FIO 16X16MM UN 16,17
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 37,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 14,55 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 16,17 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronte | cODIGO [DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
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Cotagio E19 CONECTOR CUNHA ESTRIBO 2X2 1/0X4 CAEN-103 813027-2 UN 60,67
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 27,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 60,67 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 85,46 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E20 CONECTOR CUNHA ESTRIBO 4X4 2x6 CAEN-105 813029-9 UN 43,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 33,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 43,25 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 78,96 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E21 CONECTOR CUNHA TIPO V 8AWG C/ 12AWG 880568-1 UN 19,32
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 22,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 14,93 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 19,32 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E22 CONECTOR CUNHA TIPO VI UN 30,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 30,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 31,92 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 17,78 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E23 CONECTOR CUNHA 1/0-1/0 UN 27,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 27,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 60,67 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 18,39 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E24 CONECTOR CUNHA 2X2 CADC-103 813120-1 15014608 UN 27,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
_ E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 27,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 31,92 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 20,09 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E25 CONECTOR TERMINAL AL 025MM CABO 4 TAL-32 UN 18,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 18,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 11,21 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 37,70 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E26 CONECTOR TERMINAL AL 035MM CABO 2 TAL-38 UN 39,53
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 22,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 42,21 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 39,53 01/09/2026
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
Cotacdo E27 CONECTOR TERMINAL AL 050MM CABO 1/0 01 FUROS TAL-44 UN 30,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 30,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 5,27 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 51,86 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROAGAO
| Cotagio E28 CONECTOR TERMINAL COBRE 16MM TCF ( 7381638 ) UN 26,93
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 15,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 74,14 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 26,93 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E29 CORDOALHA DE ACO CAS 9,52MM 2,73M P/KG KG 18,29
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 30,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 10,96 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 18,29 01/09/2026
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OBSERVAGOES:

| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E30 CORDOALHA DE ACO 1/4 6,4MM - 5,50M P/ KG KG 10,91
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 37,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 10,91 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 10,73 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E31 CRUZETA RETANGULAR 90X90X2000 250 DAN 44KG UN 270,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 270,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 124,28 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 460,60 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E32 ELO FUSIVEL 08K UN 22,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 22,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 11,62 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 27,22 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E33 ELO FUSIVEL 25K UN 22,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 22,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 10,54 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 38,50 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E34 ESPACADOR LOSANGULAR 15KV 013564-0 TRAVANTE UN 39,96
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 37,50 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 39,96 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 80,55 01/09/2026
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
Cotagdo E35 ESTRIBO P/ COMPACTA ESPACADOR LOSANGULAR 15015875 UN 30,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 30,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 13,47 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 37,59 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E36 FIO DE ACO COBREADO 16MM 7.67MT X 1KG-1577 KG 53,53
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 45,00 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 202,16 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 53,53 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROAGCAO
| Cotagio E37 FIO DE ALUMINIO ISOLADO 10MM XLPE M 4,79
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 5,25 01/09/2026
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 4,13 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 4,79 01/09/2026
OBSERVAGOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
Cotagio E38 FIXADOR PARA PERFIL U REDE COMPACTA 176MM ( 813974-1) UN 24,93
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 32,33 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 24,93 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E39 GANCHO OLHAL UN 23,77
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 28,16 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 15,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 23,77 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E40 GRAMPO DE ANCORAGEM UNIVERSAL 15/35KV GAU UN 52,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
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E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 28,59 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 52,50 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 91,84 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E41 GRAMPO DE LINHA VIVA EM COBRE GLV-49 ( 813079-5) UN 120,68
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 171,04 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 90,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 120,68 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E42 HASTE COBREADA 5/8"X2400MM UN 83,70
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 83,70 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 112,50 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 81,20 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E43 ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO 15KV 027R UN 114,66
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 73,07 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 114,66 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 130,48 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| ronTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E44 ISOLADOR PILAR 15KV PORCELANA PL-061-C UN 126,62
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 126,62 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 67,50 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 245,26 01/09/2026
OBSERVAGOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROAGCAO
Cotagdo E45 ISOLADOR POLIMERICO + PINO 140X25MM 15KV KIT101 COPEL UN 82,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 30,08 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 82,50 01/09/2026
_ E004 HE ENGENHARIA 175,78 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E46 LACO DE TOPO CABO 02 AWG / 812222-9 UN 12,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 8,95 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 12,71 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E47 MANILHA SAPATILHA UN 30,40
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 30,40 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 18,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 41,86 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E48 MAO FRANCESA 3/16X 619MM UN 26,88
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 17,31 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 27,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 26,88 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E49 PARAFUSO FRANCES M16X045MM UN 7,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 4,04 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 7,50 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 8,75 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E50 PARAFUSO FRANCES M16X70MM UN 9,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 7,02 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 9,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 11,14 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| _FoONTE CODIGO | DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
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[ cotagdo E51 PARAFUSO MAQUINA 16X125 MM (5/8X5) UN 12,40
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 9,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 15,79 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| cotagdo E52 PARAFUSO MAQUINA 16X200 MM (5/8X8) UN 12,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 11,53 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 20,76 01/09/2026
OBSERVACOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| cotagdo E53 PARAFUSO MAQUINA 16X225 MM (5/8X9) UN 13,08
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 13,08 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12,75 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 24,12 01/09/2026
OBSERVACOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
| cotagdo E54 PARAFUSO MAQUINA 16X250 MM (5/8X10) UN 13,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 11,02 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 13,50 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 24,98 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
| cotagdo ES5 PARAFUSO MAQUINA 16X275 MM (5/8X11) UN 14,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 13,08 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 14,25 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 25,76 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
| cotagdo E56 PARAFUSO MAQUINA 16X300 MM (5/8X12) UN 15,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 13,98 01/09/2026
_ £003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 15,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 27,35 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
| cotagdo E57 PARAFUSO MAQUINA 16X350 MM (5/8X14) UN 18,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 14,48 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 18,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 28,88 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| cotagdo E58 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X150MM 6" UN 12,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 10,48 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 22,86 01/09/2026
OBSERVACOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
| cotagdo E59 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X200MM 8" UN 23,08
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 23,08 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 15,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 42,92 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
| cotagdo E60 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X250MM 10" UN 18,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGCOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 14,79 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 18,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 43,56 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ ronTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
| cotagdo E61 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X300MM 12" UN 21,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 16,93 01/09/2026
£003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 21,00 01/09/2026
004 HE ENGENHARIA 44,02 01/09/2026
OBSERVAGOES:

Planilha Referéncia.xIsx versédo 2.2 - Desenvolvido por Caixa Econdmica Federal - Conteddo sob responsabilidade do usuario




| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E62 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X350MM 14" UN 24,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 19,08 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 24,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 44,86 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E63 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X400MM 16" UN 28,60
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 28,60 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 27,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 45,78 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E64 PARAFUSO ROSCA DUPLA M16X450MM 18" UN 30,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 21,55 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 30,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 47,35 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E65 PARA-RAIO 15KV POLIMERICO 10KA UN 270,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 241,86 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 270,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 402,57 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E66 PARATEC CONECTOR CABO/HASTE PRT-905 UN 37,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 26,80 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 37,50 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 50,75 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E67 PERFIL U REDE COMPACTA 8139733 UN 153,14
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
_ E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 153,14 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 45,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 211,75 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E68 PINO AUTO TRAVANTE M16X169MM UN 15,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 9,74 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 15,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 29,96 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E69 PORCA OLHAL M-16MM UN 16,13
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 16,13 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 9,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 58,28 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E70 POSTE B- 600 12.00M UN 3.525,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 2.126,89 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 3.525,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 4.125,36 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E71 PROTETOR DE BUCHA FIXO 15/35KV - PBF UN 30,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUCOES ELETRICAS 18,67 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 30,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 35,50 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagio E72 SAPATILHA P/ CABO DE ACO ATE 3/8 - 400552 UN 9,98
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 3,03 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 9,98 01/09/2026
OBSERVAGOES:
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[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E73 SUPORTE L 3/8 8139601 (15025975) UN 52,29
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 52,29 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 37,50 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 62,63 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E74 SUPORTE P/ TRANSF 195X100MMX5/16 - 8116962 UN 208,18
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 90,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 326,36 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E75 CONDUITE PVC PRETO 1/2 - 14021850 UN 17,35
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 14,89 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 27,00 01/09/2026
€004 HE ENGENHARIA 17,35 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E76 TRANSF TRIF_150KVA 13,8KV 220/127V UN 37.500,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 37.500,00 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 37.500,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 51.240,00 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E77 TRANSF TRIF 225KVA 15KV 220/127V UN 53.220,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 48.000,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 58.440,00 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E78 TRANSF TRIF_300KVA 15KV 110/220 UN 65.031,50
_ EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 67.500,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 62.563,00 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E79 CAMINHAO MUNCK H 375,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 375,00 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 375,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 380,00 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E80 ESCAVAGAO E COLOCAGAO POSTES POSTES UN 3.981,70
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 3.981,70 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 5.500,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 655,00 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagio E81 CONCRETAGEM POSTES UN 752,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 2.050,00 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 630,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 752,00 01/09/2026
OBSERVAGOES:
[ FonTe CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| Cotagao E82 ENGENHEIRO ELETRICISTA HORAS -
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
REVISAO TRANSFORMADORES - COM SUBSTITUICAO
Cotagio E83 TEMPORARIA UN 7.800,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 19.000,00 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 7.452,16 01/09/2026
Planilha Referéncia.xIsx versédo 2.2 - Desenvolvido por Caixa Econdmica Federal - Conteddo sob responsabilidade do usuario




\ E004 |HE ENGENHARIA 7.800,00 01/09/2026
| OBSERVACOES: \
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
RELE DE PROTEGAO SUBESTAGAO MEDIA TENSAO-
Cotagiio E84 FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 30.450,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 30.450,00 01/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 18.200,00 01/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 48.560,00 01/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO | uniDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| cotagdo E85 BARRA CHATA ALUMINIO 7/8"X1/8" [ M 10,47
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
EO05 Plenobras Distribuidora Elétrica e Hidraulica LTDA 10,47 08/09/2026
E006 Eletro FM 8,91 08/09/2026
E007 MULTISEG COMERCIO DE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA EIRELI. 11,56 08/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO | uniDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
| cotagdo E86 ESTUDO DE PROTECAO E SELETIVIDADE - SUBESTACAO [ UN 9.000,60
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 9.000,60 08/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 12.000,00 08/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 7.500,00 08/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoONTE CODIGO DESCRICAO | uniDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
| cotagdo E87 DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO - SUBESTACAO [ UN 33.000,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 33.000,00 08/09/2026
E008 LINSELETRICA LTDA 30.779,70 08/09/2026
E009 CABO ELETRICO COMERCIAL LTDA 45.000,00 08/09/2026
OBSERVAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO | uniDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
| cotagdo E88 AS BUILT DO PROJETO ELETRICO [ UN 3.500,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 MEGASUL ENERGIA E CONSTRUGOES ELETRICAS 3.500,00 08/09/2026
E003 LANGE ENGENHARIA ELETRICA LTDA 5.500,00 08/09/2026
E004 HE ENGENHARIA 3.200,00 08/09/2026
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO | uniDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
Cotagdo -
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
OBSERVAGOES:
Data Resp. Pesquisa de Mercado:

govb

Documento assinado digitalmente

EDSON LUIZ SCHULTZ
Data: 25/09/2026 16:37:46-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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A Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
‘ #PUBLICO
N° OPERAGAO N° TRANSFEREGOV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 0
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
REFORMA REDE DE ENERGIA MT - CEDETEG /
Conforme legislagdo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgdo e Manutencgédo de Estagdes e Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica
%
Itens iglas
Sig Adotado
Administragéo Central AC 5,29%
Seguro e Garantia SG 0,25%
Risco R 1,00%
Despesas Financeiras DF 1,01%
Lucro L 8,00%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 5,00%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - Lei 12.546 de 14/12/2011 - Desoneragéo) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acorddo TCU) BDI PAD | 27,23%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
BDI = (1+AC+S + R+ G)*(1+ DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Desoneragao, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragdo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagoes:
GUARAPUAVA - PR segunda-feira, 14 de setembro de 2026
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: Edson Luiz Schultz
CREA/CAU: SC-406699/D
ART/RRT: 1,72E+12

PMv3.16



A Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
‘ #PUBLICO
N° OPERAGAO N° TRANSFEREGOV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 0
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
REFORMA REDE DE ENERGIA MT - CEDETEG /
Conforme legislagdo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materiais e Equipamentos (aquisigédo indireta - em conjunto com licitagdo de obras)
%
Itens iglas
Sig Adotado
Administragéo Central AC 1,50%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,00%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 5,00%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - Lei 12.546 de 14/12/2011 - Desoneragéo) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acorddo TCU) BDI PAD | 16,40%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S+ R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI =

-1

respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Desoneragao, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragdo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagoes:
GUARAPUAVA - PR segunda-feira, 14 de setembro de 2026
Loc: * Data

Documento assinado digitalmente

“b EDSON LUIZ SCHULTZ
g Data: 25/09/2026 14:33:08-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Responsavel Técnico

Nome: Edson Luiz Schultz
CREA/CAU: SC-406699/D
ART/RRT: 1,72E+12

PMv3.16
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Universidade Estadual do Centro-Oeste

oy oz,
\/
Pro-Reitoria de Planejamento z

URICEITTR0 PARANA

G OVERNO D O ESTADO

MAPA DE RISCOS

OBJETO: Contratacao de empresa especializada em servicos comuns de engenharia
para execugao da reforma e readequacgao da rede elétrica interna de média tensao do
Cémpus CEDETEG da UNICENTRO, em Guarapuava/PR, com fornecimento de
materiais, equipamentos e mao de obra.

1. MAPA DE RISCOS

1.1. Objetivo: identificar, avaliar e tratar os riscos da licitagdo e da execugédo da

reforma da rede de média tensdo em campus em funcionamento, com definicao de

medidas preventivas, contingéncias e responsabilidades.

O gerenciamento de riscos consiste no “processo para identificar, analisar,
avaliar, tratar, registrar, monitorar e comunicar potenciais eventos ou situagdes, que
visa dar razoavel certeza quanto ao alcance dos objetivos da instituigao” (art. 2°, XLVII,
do Decreto Estadual n° 10.086/2022).

O art. 186, § 2°, do Decreto Estadual n° 10.086/2022 prevé que o gerenciamento
dos riscos podera ser dispensado, mediante justificativa, nos casos envolvendo
contratacdo de objetos de baixo valor ou baixa complexidade.

ANEXO 1

MATRIZ DE RISCO

e Baixo.

Legenda de nivel de risco: Extremo, ,

Muito Alto 5 5 10

|

M Alto 4 4 8 12

P

A Médio 3 3] 6 9

(o]

T .

o Baixo 2 2 4 6 8 10
Muito baixo 1 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5
Muito baixa Baixa Média Alta Muito Alta

PROBABILIDADE
Matriz de célculo de risco: extremo (15 a 25), alto (10 a 14), médio (5 a 9) e baixo (1 a 4).

Tabela 1. Classificagao dos riscos.

Home Page: http://www.unicentro.br
Campus Santa Cruz: Rua Salvatore Renna — Padre Salvador, 875 - CX P 3010 - Fone: (42) 3621-1000 - FAX: (42) 3621-1090
CEP 85.015-430 —- GUARAPUAVA/PR
Campus CEDETEG: Alameda Elio Anténio Dalla Vechia, 838 — Fone/FAX: (42) 3629-8100 — CEP 85.040-167 —- GUARAPUAVA/PR
Campus de Irati: PR 153 — Km 07 — Riozinho — CX P 21 — Fone: (42) 3421-3000 — FAX: (42) 3421-3067 — CEP 84.500-000 — IRATI/PR

I~


http://www.unicentro.br/

O

W ICENTRE

Universidade Estadual do Centro-Oeste
Pré-Reitoria de Planejamento

PARANA

PRRAMAL
G OVERNO D O ESTADO
Acao de
. Probabi Classifi = . . contingéncia | Responsavel
Seq. Risco Causas Danos lidade Impacto cagdo Acao preventiva | Responsavel (se o risco se pelo énus
concretizar)
Responder e
oA Revisar habilitagio e COTIEIr 0§
Exigéncias técnicas = i e pontos
Impugnacao do desproporcionais; Suspensdo ou compatlb{hzar FOdaS procedentes;
1 K . . > . atraso da 3 3 9 as pegas, inclusive UNICENTRO . . UNICENTRO
edital divergéncias entre projeto, | ;. ..~ ¢ . retificar o edital
. licitagdo. unidades, ARTs e .
orcamento e edital. BDI e reabrir prazo,
’ quando
necessario.
. . Validar cotagdes de Reavg llar
Pregos incompativeis com .. condigdes e
Py materiais .
Licitagdo deserta ou o mercado de média Atraso na especificos republicar o
2 tensao; exigéncias contratacdo e na 3 4 12 i UNICENTRO certame ou UNICENTRO
fracassada ! . orgamento e 5
excessivas; escopo melhoria da rede. L adotar solugdo
. condigdes de
incerto. articipacio legalmente
p pagao. cabivel.
Adotar medidas
Adjudicataria nao Desisténcia ou perda das Atraso no inicio Conferir requisitos e zgtr)ll\y:clesire Contratada, se
3 Judr condigdes de habilitagdo e . 2 4 8 prazos de UNICENTRO . P
formaliza o contrato K . dos servigos. N remanescentes imputavel
capacidade operacional. convocagao.
conforme a
legislagao.
Notificar e
. . aplicar
Atraso na assinatura Pendéncias d,O cumentais Postergagdo da antrolar prazos ¢ providéncias Contratada, se
4 . ou descumprimento de o 3 2 6 orientar previamente | UNICENTRO S . .
ou garantia mobilizagdo. FRTSS editalicias e imputavel
prazo. a adjudicataria. X
contratuais
cabiveis.

Home Page: http://www.unicentro.br

Campus Santa Cruz: Rua Salvatore Renna — Padre Salvador, 875 - CX P 3010 - Fone: (42) 3621-1000 - FAX: (42) 3621-1090

CEP 85.015-430 - GUARAPUAVA/PR

Campus CEDETEG: Alameda Elio Anténio Dalla Vechia, 838 — Fone/FAX: (42) 3629-8100 — CEP 85.040-167 —- GUARAPUAVA/PR
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PARANA

PRRAMAL
GOVERNDO D O ESTADO
Acéo de
. Probabi Classifi = . . contingéncia | Responsavel
. Ri Dan . Im = A reventiv. R nsavel ; A
Seq sco Causas anos lidade pacto cagdio Gao preventiva esponsave (seoriscose | pelo onus
concretizar)
A Vistoriar frentes e
Interferéncia com actuar janelas de Reprogramar
. atividades do campus, Atraso de p J frentes e avaliar
Frentes de servigo e acesso com 0s X UNICENTRO,
5 niio liberadas acesso a postes ou mobilizagdo e 3 3 9 setores afetados UNICENTRO efeitos se imputavel
auséncia de providéncias | desligamentos. comprovados no P
. antes da ordem de
internas. . prazo.
servigo.
Registrar
achados, revisar
- . feri lugdo pel
Condigdes reais da rede Retrabalho, eC:irs]t:rl;ltz re((j)?éncias :sug:;é%eelo
6 Alteragdes de projeto | ou pontos de alteragdo de 3 4 12 ontos dé Il?ns tala 5(; UNICENTRO técgico R Conforme
durante a execugao transformagdo distintos do | quantitativos e PO - nsta’ag . . causa apurada
levantamento razo e interferéncias antes instruir
: P : da licitagdo. alteragdo
contratual
cabivel.
Compatibilizar Suspender etapa
. Execugdo pecas e identificar afetada,
Incompatibilidade Diferengas entre projeto e | inadequada. ranchas esclarecer UNICENTRO,
7 relevante entre pegas reng proj 1adeq " 4 4 16 pran .. UNICENTRO solugdo e se erro de
P planilha. disputa contratual pertinentes; corrigir . .
técnicas . formalizar projeto
ou atraso. valores e unidades ~
- corregdes antes
antes do edital.
de executar.
Esclarecer e
Erros de identificagéo ou Padronizar registrar
Inexatiddes formais redagdo que ndo alteram Pedidos de nomenclatura e formalmente a
8 . . . 3 1 3 T ~ UNICENTRO A UNICENTRO
sem efeito material €scopo, prego ou esclarecimento. identifica¢do dos auséncia de
desempenho. responsaveis. repercussao
contratual.
Medir
. N ifc
o Levantamento incompleto N Conferir unidades de Fh crengas,
Quantitativos de cabos, estruturas, Alteragao de cabos e quantitativos identificar causa Conforme
9 insuficientes ou i ~ ? custos, sequéncia 3 4 12 q UNICENTRO e instruir ajuste
postes, protegao e em campo contra o . causa apurada
excedentes e prazo. nos limites

aterramento.

projeto e a planilha.

legais, se
cabivel.

Home Page: http://www.unicentro.br
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PARANA

PRRAMAL
GOVERNDO D O ESTADO
Acéo de
. Probabi Classifi = . . contingéncia | Responsavel
. Ri Dan . Im = A reventiv. R nsavel ; A
Seq sco Causas anos lidade pacto cagdio Gao preventiva esponsave (seoriscose | pelo onus
concretizar)
Avaliar
. . roposta e
U . Atualizar pesquisa prop
. Cotagdes insuficientes ou | Certame ualizar pesquisa, pedidos de
Pregos de insumos oscilagdo de prego de fracassado ou comparar reajuste ou Conforme
10 | especializados ¢ preg . 3 3 9 especificagdes e UNICENTRO J D
X cabos, chaves e dificuldade de . recomposi¢ao fundamento
inadequados . conferir BDI ¢ data-
transformadores. fornecimento. conforme
base.
fundamento
contratual.
Rejeit
Componentes Aprovar fichas certar,
. A i o . substituir ou
.. . incompativeis com classe | Falhas elétricas, técnicas, conferir .
Materiais ou servigos N ~ . . Contratada e refazer servigos
11 . | de tensdo e padrdes retrabalho e risco 3 5 15 recebimento e . . Contratada
fora de especificacdo |, ~ e . UNICENTRO e repetir ensaios
técnicos; execucdo a0s usuarios. fiscalizar montagem X
. . as expensas da
deficiente. € ensaios.
contratada.
Analisar efeitos
N N . . concretos €
. Alteragéo de regras Adaptagédo de Verificar requisitos e . .
Mudanga normativa o Lo . - providenciar Conforme
12 . técnicas ou exigéncias projeto, prazo ou 1 3 3 padrdes vigentes UNICENTRO N
superveniente BV : o adequacdes evento
aplicaveis ao sistema. custo. antes da licitag@o. .
contratuais
cabiveis.
L Exigir .
. Paralisacéo, - Notificar, apurar
Inadimplemento < L documentagdo ¢
13 | trabalhista ¢ Falha de gestdo de pessoal | prejuizo a 5 5 10 acompanhar Contratada e e adotar Contratada
. o pela contratada. trabalhadores e L . UNICENTRO medidas legais e
previdenciario L obrigagdes previstas .
responsabilizagdo. contratuais.
no contrato.
L .. Lo Paralisar
Falha em desenergizagao, Exigir profissionais .
" . atividade,
bloqueio, teste de < autorizados, APR, .
. o A ~ Leséo grave ou Contratada; socorrer, isolar, | Contratada,
Acidente em média auséncia de tensdo, H N PGR, PCMSO, N .
14 ~ - morte; interrupgao 3 5 15 . fiscalizagdo comunicar, conforme
tensao ou altura aterramento temporario dos servicos procedimentos NR acompanha apurar e corrigir | apuracio
ou prote¢do contra OS- 10 e NR 35, EPI, P P g purag

quedas.

EPC e supervisio.

causas antes da
retomada.

Home Page: http://www.unicentro.br
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PARANA

PRRAMAL
G OVERNO D O ESTADO
Acao de
. Probabi Classifi = . . contingéncia | Responsavel
. Ri Dan . Im = A reventiv. R nsavel ; A
Seq SCO Causas anos lidade pacto cagdo Gao preve tiva esponsave! (seorlscose peloonus
concretizar)
Suspender
. atividade
- Planejar janelas .
Descargas atmosféricas, Atraso e . insegura,
L - - - 2 seguras e registrar
Chuvas e condigdes | vento ou chuva impedindo | exposi¢do de o reprogramar ¢ Conforme
15 . . 3 3 9 condigdes Contratada X
climéticas adversas trabalho em altura e equipes e .. analisar causa
manobras equipamentos meteorologicas e excepcionalidad
. : atividades afetadas. .
e e caminho
critico.
Proteger materiais, Isolar, reparar,
Incéndio, vendaval Evento natural ou falha de | Perda de materiais inspecionar preservar
X - . X ~ instalagdes evidéncias e Conforme
16 | oudano as protecdo provisoria e e interrupgdo da 2 4 8 L Contratada .
. ~ provisorias e manter avaliar causa apurada
instalagdes armazenamento. rede. .
resposta a responsabilidad
emergéncias. e.
A Regularizar e
Demora na conferéneia, Desaceleragio e Controlar medi¢des avaliar efeitos
Atraso em medigdes | liquidagdo ou UNICENTRO.
17 ¢ quidagao atraso do 2 3 6 e fluxo de UNICENTRO comprovados . . ’
e pagamentos disponibilidade ~ se imputavel
. cronograma. pagamento. sobre execugdo
financeira. P
e equilibrio.
Preservar
Rede Monitorar avango, seguranca da
Extingdo por culpa Abandono ou inexecugdo | parcialmente notificagdes e rede, apurar
18 3 4 12 : UNICENTRO responsabilidad | Contratada
da contratada relevante. reformada e nova capacidade de . .
contratagao. recuperacao ee proyldencnar
: ’ continuidade
legal.
e . . Exigi i t Notifi igi
Mobilizagdo insuficiente, | Entrega tardia e XIgIr suprimentos, otilicar, exigir
R . planejamento por plano de
Atraso injustificado | atraso de cabos, exposi¢do Contratada e <
19 N s 3 4 12 frentes e recuperagio e Contratada
da execugio transformador, caminhdo | prolongada a UNICENTRO X .
’ acompanhamento do aplicar medidas
munck ou equipes. falhas. P
cronograma. cabiveis.
. . Reforgar
Servigos Designar oar
N . . . fiscalizagdo e
Fiscalizagio Inspeg:oesZ registros e def§1tuosos ﬁsca}lzag:ao eletArlca revisar servicos
20 | . . conferéncia de testes ou aceitos ou 3 4 12 qualificada; registrar | UNICENTRO . UNICENTRO
insuficiente S X X < "~ e medigdes com
medigdes intempestivos. | pagamentos inspecdes, medigdes .
: . . registros
indevidos. € ensaios. .
formais.
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concretizar)
Aplicar reajuste
I . - Redugdo da Definir reajuste e quando dey ld? N Contratada,
21 Oscilagdo ordinaria Yarlagao uSLlfll de margem ¢ atraso 5 2 4 data-base; exigir UNICENTRO ¢ alogary qscﬂagao ressalvado
de custos insumos e mao de obra. . Contratada ordinaria .
de compras. proposta exequivel. reajuste
conforme
contrato.
Analisar
Fato extraordinario Mudanga tributaria ou Desequilibrio Documentar recomposigao Conforme

22 | com efeito evento imprevisivel com | comprovado do 2 3 6 composigdes e UNICENTRO ¢ | mediante prova legislagdo e

econémico repercussdo demonstrada. | contrato. alteragdes de custo. Contratada d? evento, nexo evento
e impacto
efetivo.

23 Desligamento nio Falha de manobra, Paralisacdo de 4 5 20 Aprovar plano de Contratada e Isolar falha, Conforme
programado ou cronograma insuficiente clinicas, manobras por UNICENTRO restabelecer causa apurada
prolongado ou restabelecimento laboratorios, TI e trecho, horarios, fornecimento

malsucedido. servigos do comunicagéo prévia com seguranga e
campus. e contingéncia de acionar plano
alimentag@o. dos setores
criticos.

24 Danos a cargas e Sobretensdo, transitorios,  Perda de 3 5 15 Mapear cargas Contratada e Proteger cargas, Conforme
equipamentos religamento inadequado equipamentos, criticas, estudar UNICENTRO registrar danos,  causa apurada
sensiveis ou falha de protecdo. amostras e protegdo e apurar nexo e

continuidade seletividade, reparar

assistencial. executar testes e conforme
comunicar responsabilidad
desligamentos. e.

25  Indisponibilidade de  Falta de equipamento Interrupgdo de 3 4 12 Confirmar Contratada Adiar Contratada
transformador compativel durante fornecimento e disponibilidade, substitui¢do até
temporario revisdo de 15 atraso das poténcia e solugdo segura e

transformadores. revisdes. compatibilidade reprogramar
antes de retirar cada frentes.
unidade.

26 Atraso ou negativa Manobras proximas ao Atraso da 3 4 12 Solicitar anuéncias UNICENTRO e  Reprogramar Conforme
de atuagdo da ponto de entrega ou intervengdo e do com antecedénciae  Contratada etapa e obrigacao
concessionaria autorizagdes dependentes  restabelecimento. pactuar janelas e documentar contratual

de terceiros. responsaveis. impacto efetivo
no cronograma.

27  Falha de protegéo, Ajuste incorreto de Desligamentos, 3 5 15 Concluir estudo de Contratada Manter trecho Contratada
seletividade ou disjuntor, chaves, fusiveis, dano arede e protegdo e desenergizado,
comissionamento para-raios ou aterramento.  inseguranga seletividade, ensaios corrigir ajustes e

operacional. e registros antes da repetir testes.
energizagao.

28  Falhas ocultas em Transformadores ou Substitui¢des 3 4 12 Inspecionar pontos UNICENTRO e  Diagnosticar e Conforme
componentes conexdes deteriorados e adicionais e existentes e Contratada aprovar solugdo  causa apurada
existentes ndo detectados no interrupgdes. documentar técnica e

levantamento. condigdo inicial eventual ajuste
antes da intervengao. formal de
€scopo.

29  Interferéncia de Vegetagdo proxima da Acidente, dano 3 4 12 Planejar poda Contratada e Interditar area, Conforme
arvores e circulagdo  rede e operagdo de munck ambiental e restrita ao UNICENTRO corrigir causa apurada
no campus junto a pedestres e atraso. necessario, interferéncia e

veiculos. isolamento e rotas tratar danos e
de veiculos. autorizagoes
necessarias.

30  Destinagdo Descarte irregular de Dano ambiental e 2 4 8 Segregar, inventariar Contratada e Conter eventual ~ Contratada, se
inadequada de cabos, postes, ferragens patrimonial; e destinar residuos e UNICENTRO vazamento, imputavel
materiais retirados ou oleo isolante. responsabilizagdo. bens conforme recolher
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exigéncias residuos e
ambientais e comprovar
patrimoniais. destinagdo
adequada.
31  Entregaincompleta  Auséncia de desenhos Dificuldade de 3 3 9 Prever entregaveis ¢ Contratada e Exigir Contratada
do as built e registros  atualizados, relatorios de  operagéo, conferéncias por UNICENTRO complementacd
ensaio e ajustes. manutengdo e etapa; registrar o ¢ condicionar
recebimento. alteragdes em recebimento a
campo. documentagio
. contratual.
2. DA IDENTIFICACAO DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO
21. Composicéao: responsavel pela elaboragdo deste Mapa de Riscos identificado a
seguir, com base no ETP e nas pecas técnicas da contratagao.
Verséao: 2.0 - matriz adaptada ao objeto em setembro de 2026.
Responsavel pela elaboracdo do Mapa de Riscos
Nome: Luis Carlos Ratuchne
e-mail: luiscarlos@unicentro.br
Telefone: (42) 3621-1054
ASSInatUFa Documento assinado digitalmente
“b LUIS CARLOS RATUCHNE
Data: 28/09/2026 08:53:26-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br
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ASSUNTO:- MEMORIAL DESCRITIVO Reforma de Instalacbes Elétricas de Média
Tensao (Classe 15,0kV), a partir do Poste de Entrega/Derivagéo da Concessionaria local de
Energia Elétrica — ENERGISA -, passando pela atual cabine de medigéo e protegdo — seus
equipamentos e relés de protecdo — além de reforgo/substituicdo de cabos de aluminio nu
para se¢des maiores de redes aéreas convencionais, a substituicdo de varios trechos onde
hoje se tem redes convencionais aéreas de Média Tens&o, para redes protegidas também
na classe 15,0kV, e a instalagdo de pelo menos dois novos transformadores, com a
consequente relocagao dos dois transformadores a serem agora substituidos por estes dois
NOVoS.

INTERESSADO:- Universidade Estadual do Centro Oeste do Parana - UNICENTRO
LOCAL:- Campus CEDETEG da UNICENTRO.

ENDERECO OBRA:- Alameda Elio Antonio Dalla Vecchia, 838 - Vila Carli
CEP: 85.040-167 - Guarapuava-PR.

NUMERO DA U.C.:- 9/3525886-2

1. OBJETIVO.-

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo apresentar as caracteristicas
técnicas e os critérios adotados para elaboragdo do projeto elétrico da reforma da rede
aérea interna do Campus CEDETEG da UNICENTRO, no enderego acima indicado, quando
ali estardao sendo efetuadas reformas ndo s6 nas redes aéreas convencionais, passando
trechos dela para redes aéreas compactas e protegidas, além de, em alguns locais estarmos
trocando a se¢ao dos cabos de aluminio nu existentes por novos cabos de aluminio nu de
secoes maiores em fungédo do constante e ininterrupto aumento ndo s6 de edificagbes em
seu interior mas, especialmente, para atender ao crescimento da demanda e utilizagdo de
energia elétrica no interior do Campus, pois, além do grande tempo sem se ter essa
providéncia tomada, com o crescimento constante das suas edificagdes, as quais
necessitam de energia elétrica desde o inicio de suas obras, tanto o consumo, como a
demanda e a regulagem dos relés de protegéo, precisam, mais do que nunca e de forma
emergencial, esse estudo e projeto para sua adequacgédo a atual e futura realizada do
referido Campus.

Por ser uma obra e providéncia de relevantes custos pecuniarios, devido as previsoes
orcamentarias e financeiras da Instituicdo de Ensino, é oportuno destacar de que esta fase —
primeira fase — como se esta considerando, estara afeta e centrada nas adequacdes e
melhorias nas redes aéreas que ali existem, de Média Tensdo, ou seja, estruturas e
equipamentos que atendam a tensao/classe de tensao de 15kV, ficando para outras etapas
futuras mas nao menos importantes e emergenciais, a questdo da baixa tenséao
(380/220/127 Volts) e ainda, corregdes de eventuais baixos fatores de poténcias e/ou outros
detalhes e/ou pormenores afetos a um sistema elétrico, tais quais:- a qualidade do sistema
de aterramentos, eventuais geradores de energia elétrica de pequeno porte para
determinados laboratorios, variagbes de tensdes, podas de arvores que influenciam na
qualidade da energia elétrica, retirada/limpeza de outros cabos de variados sistemas que
estdo abaixo da rede de baixa tensdo e poluem o visual deste sistema elétrico interno do
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Campus, outras fontes maiores e particulares de energia elétrica como a geragao
fotovoltaica pretendida para dentro em breve, , etc, etc, etc....

2. NORMAS E DOCUMENTAGOES DE REFERENCIA. -

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram seguidas e tidas como referéncias, nao
s6 as normas técnicas da ABNT-NBR’s, como também as normas técnicas da
concessionaria local de Energia Elétrica, a ENERGISA -, assim como as normas
Regulamentadoras aplicaveis a este tipo de instalagées elétricas. Dentre estas todas as que
seguem abaixo:-

- NDU 002 - Diretrizes Técnicas para o fornecimento de energia elétrica em tensao primaria;

- NDU 006 — Critérios Basicos para Elaboragéo de Projetos de Redes de Distribuicdo em
Areas Urbanas;

- NDU 007 — Critérios Basicos para Elaboragéo de Projetos de Redes de Distribuicdo em
Areas Rurais;

- NDU 004.1 — Instalagbes Basicas para Construgcdo de Redes de Distribuicdo de Média
Tensédo Compacta;

- NDU 010 — Padroes e Especificacdes de Materiais da Distribuicao;
- NDU 031 — Topografia para Servigos em Linhas e Redes de Distribuigao;

- NDU 034 - Critérios para Projetos e Procedimentos para Execucéo de Aterramentos nas
Redes de Distribuigao;

- Normas técnicas e especificagdes de materiais da Energisa aplicaveis ao projeto;

- Normas da ABNT aplicaveis, em especifico a NBR 14039 da ABNT — Instalagdes elétricas
em média tensao (de 1,0 kV a 36,2 kV);

- NR-10 — Seguranca em Instalacées e Servicos em Eletricidade;

- Demais normas, procedimentos e regulamentagdes vigentes aplicaveis a implantagao da
rede.

3. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

O projeto estara tratando do reforgo de redes aéreas internas ao Campus CEDETEG
da UNICENTRO, sendo que as alteracbes ja comegardo logo no poste de entrega/de
derivagdo da concessionaria local de energia elétrica a ENERGISA que, em determinado
momento desta ocasiao de reformas e melhorias ainda devera proceder uma vistoria em sua
estrutura de derivacdo uma vez que, a partir das novas poténcia em
transformacao/transformadores a serem colocados no interior do Campus com o decorrer do
tempo, certamente estaremos com algo elevado em termos de corrente elétrica, o que,
certamente vai fazer com que o elo fusivel desta sua estrutura tipo N4 — chaves fusiveis -
de entrega, devera ser redimensionado de acordo com essa nova corrente primaria. Tal
providéncia ja se solicita que seja providenciado internamente pela ENERGISA,
considerando que, a partir da atual cabine de protecdo e medigdo, tenhamos a saida
também aérea de rede interna de distribuicdo de energia elétrica destinada a ligar todos os
pontos/setores que necessitardo de energia elétrica a partir de transformadores de
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distribuicdo de poténcias variadas de acordo com a suas localizagdes em fungédo das cargas
elétricas a serem atendidas em seus entornos.

Deve ser levado em conta ainda, que os atuais equipamentos que fazem parte da
medigdo de energia elétrica — equipamentos ENERGISA — assim como, os equipamentos
que fazem parte da protegcao geral — equipamentos UNICENTRO - devem sim passar por
vistoria minuciosa, limpeza geral, testes de campo e bancada, e ainda, suas recalibragens,
especialmente os relés de protecao indireta (fungdes 50/51-fase, 50N/51N-neutro,
eventualmente as fungdes 27/59 sub/sobre tensdes e ainda, fungédo 81/frequéncia), e para
isso, um estudo pormenorizado de curto circuito com nova parametrizagdo e coordenagao,
tanto se olhando para o interior do Campus como também tendo como referéncia a protegao
ENERGISA no seu ponto de entrega.

Basicamente o tipo de obra sera a reforma/adequacao das redes aéreas internas ao
Campus, todas na classe 15kV (média tensao), tendo as atuais redes convencionais em
varios trechos pois séo deste modelo a grande maioria hoje no interior do Campus, as quais
serao trocadas/substituidas por redes agora compactas e protegidas — 15kV -, e para isso as
adaptacbes dos tipos de estruturas a serem utilizadas nas transicbes de
convencional/protegida compacta e vice-versa, as prote¢cdes contra surtos de tensdo
(pararraios proximos a estas transi¢des, e ainda, por uma questao de operacionalizagao
mais adequada e eficiente quando de manutengdes preventivas e até emergenciais, em
determinados setores/conjunto de transformadores localizados no Campus, teremos a
colocagao de chaves seccionadoras fusiveis setorizando alguns pontos da rede elétrica do
Campus conforme sera descrito na sequéncia.

As caracteristicas basicas desta redes aéreas internas ao Campus CEDETEG é que,
além de serem convencionais e compactas em varios trechos e setores, estardo operando
na tensdao nominal de 13.8kV/13.2kV (classe de tensao 15,0kV), trifasicas sempre, na
frequéncia de 60 HZ, tendo, a principio, e depois de acabada esta primeira fase/parte -
adequacao e reforma -, um numero em transformadores de poténcia igual a 19 (dezenove) —
aqueles que na prancha de desenhos aparecem identificados como Trafo T1, trafo
T2......... trafo T17, trafo T18 + o trafo T “ iv ‘, este a estar no novo poste Pf a ser
implantado préximo a Ambiotec -, o qual atendera a obra a ser iniciada dentro de bem breve
tempo, identificada como obra de numero 115 — mais uma ala da Medicina Veterinaria.

Todas estas 19 unidades, de variadas poténcias em kVA, quando somadas suas
poténcias individuais em kVA, estaremos com um total em torno de (2,70MVA) ou ainda,
2.700,0kVA para um futuro bem proximo, sendo que, numa expectativa de tempo pouco
mais longa, deverdo entrar em funcionamento, pelo menos outros e novos 04 (quatro)
transformadores, cuja somatéria em kVA de suas poténcias deverao ser de outros
750,0kVA, o que faz com que tenhamos, num futuro em torno de 04 anos, um total de
transformadores, em quantidade de 23 (vinte e trés) instalados e em funcionamento, cujo
total em poténcia elétrica estara chegando entdao em (3,45MVA), ou seja, 3.450,0kVA.

4. REDE DE ENTRADA CLASSE 15,0kV — MEDIA TENSAO

A entrada de energia elétrica ao Campus CEDETEG da UNICENTRO continuara
sendo por onde ao mesmo [ € atendido — Rua Julio de Castilho onde a concessionaria local
entdo definiu ali num poste de concreto tipo DT, b.600/11,0 metros com uma estrutura
superior tipo N4 com chave seccionadora fusivel em seu nivel inferior de cruzetas, a partir
daonde entdo se adentra ao terreno da UNICENTRO - Campus CEDETEG, hoje em rede
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convencional com cabo em aluminio nu de segao igual a 2 AWG-ALCAA que atualmente
passam pelos dois primeiros postes de concreto internos aos Campus, em estruturas
superiores do tipo N1 e depois uma N4 até que sejam encabegados na laje de teto/superior
da atual cabine de alvenaria de tijolos ali construida onde estdo os equipamentos de
medicao e protecdo de toda a instalagéo elétrica interna ao Campus.

O que deve ser considerado nesta nova entrada de energia elétrica na classe 15,0kV
€ que, no poste da derivagdo onde hoje tem-se a N4 com chaves fusiveis, do lado da
concessionaria, isso deve permanecer assim, caracterizando entdo, a partir de agora, do
lado da concessionaria, agora uma estrutura do tipo DN3CF ja que sua rede aérea nesta via
publica € e devera continuar sendo do tipo convencional.

Ja, do lado da cruzeta superior deste poste de derivagao, cabos que adentrardo ao
terreno da UNICENTRO, como ja queremos colocar rede compacta de se¢cado 50mm? e cabo
guia de ago de 6,4mm, por conta da seguranga no fornecimento e da existéncia das arvores
que ali cresceram e batem nos cabos da atual rede convencional, devera ser entdo neste
poste da concessionaria ainda, ser substituida a segunda parte da atual estrutura N4
existente e a ser eliminada, por uma nova estrutura do tipo CE3 — que ali aparece projetada..

Este novo primeiro vao de entrada, agora em rede protegida e compacta [seg¢ao 3 x
(1x50) mm? + 1x50 mm? CA - 15kV, mensageiro de 6,4mm], percorrera os atuais
aproximados 32,0 metros até alcangar o primeiro dos postes de concreto DT (PEnt.1) ja
dentro do terreno do Campus onde hoje temos uma estrutura tipo N1 que sera substituida
por uma nova tipo CE2 projetada e assim seguir, na mesma nova se¢ao dos cabos aéreos
protegidos em rede compacta até o segundo destes postes internos (PEnt.2) por outros,
25,6 metros, onde hoje esta uma estrutura tipo N4 e que, por agora termos ai nesta entrada
geral a rede aérea compacta e protegida, uma estrutura tipo CE4 substituira essa atual N4
para a atual rede convencional a ser substituida, a partir da qual entdo essa nova rede aérea
compacta e protegida classe 15kV estara sendo engastada na laje de teto da cabine de
alvenaria de tijolos existente para a medi¢ao e protegao, através dos mesmos ganchos olhal
ali ja existentes.

5. ATUAL CABINE MEDICAO E PROTECAO EM AT - em Alvenaria de Tijolos -

Como ja é de conhecimento de todos, a atual cabine de medigéo e protecao de Média
Tensédo — classe 15,0kV — construida ja ha varios anos e que continua atendendo a contento
ao que se propde e se espera de uma cabine construida em alvenaria de tijolos com todos
os detalhes, caracteristicas e exigéncias das concessionarias de energia elétrica continuara
sendo utilizada da mesma forma que até hoje tem sido, sendo que, em fungcéo do acréscimo
quase que constante de cargas elétricas no interior do Campus ao longo dos anos que ja se
passaram, bem como, a previsao para termos novas cargas/transformadores nos proximos
03 a 04 anos, alcangando entdo, ao final, algo que somado deve estar em torno dos
3,45MVA em transformadores de distribuicdo de médio porte (menor deles de 30kVA e os
maiores de 300kVA), tanto a concessionaria local de energia como a UNICENTRO devem
sim rever seus equipamentos internos, tanto de medicdo como prote¢cdo, assim como a
parametrizacdo e coordenagao da protecéo que é e continuara sendo efetuada por meio de
relés de sobrecorrente ja existente mas que devera passar por um redimensionamento e
nova calibragem a partir de um estudo que corrente de curto circuito a ser realizado na
sequencia deste projeto elétrico de readequacgao e reforma da rede elétrica de MT interna,
com a instalagado de pelo menos dois novos transformadores (um deles de poténcia igual a
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225kVA para o setor da Administragdo e um outro, de poténcia 300kVA, para o setor das
estufas do setor de Agronomia), ja e também se pensando na previsédo para os 03 a 04 anos
a frente.

No estudo de protecéo e seletividade que a UNICENTRO fara, comecara por 6bvio a
verificagdo quanto ao modelo do relé e suas caracteristicas hoje ali existente, os seus
multiplos de correntes de ajustes em fungao da corrente de curto circuito, dos valores da
corrente nominal primaria do Transformador de Corrente (In) ou na Corrente de Base (Ib).

Todos os calculos e documentagao, bem como as curvas para tal definicdo serao
apresentados em projeto préprio e exclusivo para estes dimensionamentos e suas
implantacdes para analise e aprovacao da ENERGISA.

Para, apos essa protecdo e da medicao de energia elétrica consumida no Campus
CEDETEG da UNICENTRO ser disponibilizada para o interior do Campus e suas redes
internas de Média Tenséao (detalhes das instalagées, equipamentos e regulagens internas a
cabine de média tenséo estardo em topico especifico neste memorial descritivo), teremos, a
partir das porcas olhais ja existentes no outro lado da laje de teto da mesma (saida da
cabine de alvenaria de tijolos), deveremos ter a saida da nova rede aérea compacta e
protegida em substituicdo a convencional ali hoje existente, sendo agora em rede compacta
e protegida, de secado #35mm? e cabo guarda/guia de 6,4mm a percorrer os primeiros 4,0
metros de distancia até o poste P 1 com a nova estrutura tipo CE2 e dali seguir por outros
21,8metros de distancia até ser ancorado no novo Poste P 2, o qual devera ser tipo DT,
B.600/12,0 metros em substituicdo ao que ali esta hoje que € um DT- 10,5m/B.600, através
de uma nova estrutura tipo CES3.

Em tal novo poste P 2 — agora reforgcado em seu dimensionamento em fungéo do
esforgo que estara tendo sobre ele por conta da rede compacta agora lhe chegada com este
tipo de rede, de secdo 35mm? e cabo guia de 6,4mm, vindos desde a cabine de alvenaria de
tijolos (protecao e medicao), e a convencional que dele saira para ambos os lados por meio
de uma estrutura do tipo N4 em seu nivel superior, cujos cabos serdo, para ambos esses
lados, em se¢cao 2AWG-AL nu com alma de ago (um destes lados tendo entédo a substituigao
também destes cabos de AL nu para se¢ao maior), estaremos relatando, poste a poste de
ambos os seus lados como sendo entdo, propriamente ditas, as Redes Internas de Média
Tenséo no interior do Campus CEDETEG da nossa UNICENTRO.

Para seguir a numeracado do posteamento ja existente no interior do Campus e dar
uma sequencia légica para cada um destes dois lados deste poste acima relatado) Poste P2
- substituido para um novo DT, B.600/12,0metros) como o comego das redes internas de
média tensao do Campus. Deste poste entdo, de frente a ele e sob a nova rede protegida e
compacta que lhe chega vindo a da cabine de alvenaria de tijolos de prote¢cdo e medigéo,
seguir-se-a para o lado esquerdo, ou seja, para o lado por onde se tem acesso ao Campus
CEDETEG, tanto a entrada veicular e de pedestres antiga — pela Rua Simeédo Varela/Vila
Carli -, como também, pela nova entrada e acesso — Alameda Elio A. Dalla Vecchia — vindo
pela Rua Saldanha Marinho -, sempre e doravante seguindo e acompanhando a numeragao
crescente dos postes de concretos existentes/indicados.
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6. REDES AEREAS INTERNAS AO CAMPUS CEDETEG - CLASSE 15kV-:
6.1 — Rede Interna para o Lado Esquerdo da Cabine de Prote¢ao e Medigao:-

A partir do novo Posto P2, para o seu lado esquerdo como acima dito, teremos ja, de
inicio a substituicdo dos atuais cabos de aluminio nu da rede convencional, hoje em cabos
de seg¢do 4 AWG-ALCAA, para cabos de secao 2 AWG-ALCAA, passando pelo poste P3
(DT, 10,5m/B.600) e sua atual estrutura e a permanecer, tipo N1 no nivel superior ja que
neste mesmo poste ja encontramos o primeiro dos postos de transformacgdes existentes no
Campus, o qual também devera permanecer como esta, com suas chaves seccionadoras
fusiveis e os pararraios tipo valvulas na propria cruzeta do nivel inferior, a partir daonde
alimentam esse Trafo de poténcia 150kVA, aqui identificado como sendo o Trafo T9 (BT de
380/220 Volts).

Em seguida vem o Poste P4 (DT, 10,5m/B.300), em cujo nivel superior hoje tem uma
estrutura do tipo N4 ja que a rede ai ainda continuara sendo do tipo convencional, muito
embora tenhamos a substituicdo dos atuais cabos de aluminio nu de se¢cao 4 AWG/ALCAA
para novos cabos deste mesmo tipo e material somente de segéao de 2 AWG.

Neste mesmo poste P4 ainda teremos a inser¢cao, em nivel inferior de cruzeta, de um
jogo de chaves seccionadoras fusiveis proprias para uso em redes classe 15kV, equipadas
com elos fusiveis de especificagao igual a 80K, as quais estdao ai sendo previstas como
possibilidade de facilitar manutengdes futuras e preventivas com relacdo ao setor
considerado dai em diante, no qual teremos alguns transformadores importantes e que
atenderao variadas edificagbes e caso ocorra algum imprevisto que necessitem desligar este
setor, estas chaves servirdo entdo para que tenhamos um desligamento programado e
seletivo para esta regiao do Campus, nao necessitando, portanto, desligar toda a estrutura
de média tenséo, alias que € o que acontece hoje em dia.

A partir do Poste P4, teremos a ida até o poste DT, Posto P5 também com a
necessidade neste, da substituicdo dos atuais cabos de aluminio nu para a nova segao
solicitada igual a 2 AWG-ALCAA, em cujo Poste P5 (DT, 10,5m/B.600) temos e
continuaremos em seu nivel superior a passagem destes cabos de rede aérea convencional
de nova secédo 2 AWG-ALCA, em estrutura tipo N1 pois na sua parte inferior de cruzetas
deveremos ter a implantagcdo de uma nova estrutura tipo DN3 ja que dai, teremos, na
sequéncia e ainda mais para o lado esquerdo (angulo de 90° a esquerda) desta rede interna
— para o lado das duas entradas de veiculos e pedestres possiveis — a continuagdo da
mesma, ainda do tipo convencional, agora em cabos de aluminio nu de segdo 2 AWG-
ALCAA até alcangar, em seguida o Poste de Concreto tipo DT, 10,5m/D.150, identificado
entdo como Poste P6, no qual temos a existéncia de uma estrutura tipo N1, sendo que esta
fatalmente devera ser substituida pois ai teremos a primeira transicdo entre uma rede
convencional e uma rede compacta/protegida, ambas aéreas.

6.2 — Rede Interna em Diregcao dos Acessos Veiculares e Pedestres — lado
esquerdo:-

A partir entdo do Poste DT identificado como Poste P5 (B.600/10,5m), onde a
rede interna vindo deste o Poste P2 fara um angulo de 90° em relagdo ao seu
encaminhamento e descera entédo, frente a Biblioteca do Campus até alcancgar o Poste P6, ,
para o seu lado esquerdo como acima dito, teremos ja, de
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Com a chegada até ai (Poste P6), onde temos hoje uma estrutura existente do tipo
N1, teremos entdo a transigao entre rede convencional para a rede compacta e protegida, e
por questdo de seguranga contra surtos de tenséo e corrente, impdem-se a necessidade de
termos a colocagédo de um conjunto de pararraios tipo valvula, 10kA/15kV com disparadores
automaticos, e ainda, neste mesmo poste, além da instalacdo de uma estrutura tipo N3PR
do lado da rede convencional que |lhe estara chegando vindo do poste PS5, do lado agora a
ter a rede compacta e protegida seguindo em frente, deveremos estar com a montagem de
estrutura tipo CE3CF — com elo de 25K nestas novas chaves seccionadoras fusiveis,
também ai colocadas para setorizar e poder desconectar a parte do lado esquerdo do
Campus para manutengoes futuras, néo necessitando desligar o Campus inteiro através de
seu disjuntor geral na cabine de alvenaria de tijolos, como hoje se faz e impde em casos de
emergéncias e manutengdes elétricas tanto nas redes de baixa tensdo, como nos postos de
transformacgdes, seus pararraios, suas chaves seccionadoras/seus fusiveis e na prépria rede
aérea convencional até por causa de recorrentes encostos de galhos de arvores nos cabos
de alta tensdo, além dos préprios isoladores que suportam.

Seguindo deste Poste P6, agora em rede compacta e protegida cuja se¢ao dos cabos
sera de 35mm? e cabo guia de 6,4mm, percorreremos pelo menos novos 06 vaos de média
tensdo (até chegarmos ao Poste P12), passando sempre por estes postes ja existentes,
todos em concreto tipo DT, os quais receberao estruturas agora préprias e padrao para este
tipo de rede, ou seja, nos postes P7 e P8 — estruturas tipo CE1, no poste P9 estrutura tipo
CE2, seguindo ao poste P10 — onde temos a existéncia da estrutura tipo CE4 e ainda um
transformador, hoje de poténcia igual a 75,0kVA — o Trafo T3 -, transformador este a ser
substituido por outro Trafo ja existente dentro do Campus, o qual vira desde o Poste
identificado como o Poste P 15, Trafo este sendo o Trafo T4 — poténcia 112,5kVA — ja que
neste local, em seguida estaremos relatando que ai, para atendimento deste setor da
Administracao do Campus, esta se projetando um novo Trafo, a ser adquirido, de poténcia
225kVA.

O trecho desta nova rede aérea compacta e protegida do Campus para este lado
esquerdo do mesmo a partir da cabine de alvenaria de tijolos para a protecdo geral e
medigao de energia elétrica, continuara entdo, ao sair do Poste P10 a partir da estrutura tipo
CE4, indo até o Poste P12 mas passando pelo poste P11, em cujo poste teremos a estrutura
agora modificada em seu nivel superior para o tipo CE2 para entao ser finalizada no Poste
P12, no qual teremos agora a estrutura tipo CE# ja que sera final deste trecho agora
substituido e langado em rede compacta. Ainda neste mesmo Poste P12 a continuar ali
existindo teremos a continuidade do transformador identificado com Trafo T2, de poténcia
150kVA que alimenta a atual edificagdo chamado de CER Ill, ja em funcionamento.

Ainda para este lado do Campus, a partir do Poste de concreto existente, tipo DT,
12,0m/B.600 Dan, existe e continuaremos a ter um angulo a direita de praticamente 90° para
que a meédia tensao continue subindo em direcdo ao nivel mais alto do terreno neste local,
por os ja existentes dois vaos de rede interna, a partir de um novo jogo de chaves
seccionadoras fusiveis, proprias para operagao sob cargas, equipadas com elos fusiveis de
25K a ser implantado no proprio Poste P11 a fim de possibilitar que também, em eventuais
manutencdes e emergéncias, este pequeno trecho que sobe até as atuais fisioterapias com
seu atual transformador de poténcia 112,5kVA existente (Trato T1) no poste identificado
como Poste P14, poste este que é o final deste trecho de média tensao para este lado do
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Campus, local onde permanecera também a atual estrutura tipo N3 para o seu
encabegamento em seu nivel mais alto.

Ha que se observar ainda para este trecho de rede interna, que estaremos passando,
antes de chegarmos ao Poste P14, obviamente pelo poste de concreto DT, ja existente
também, um D.200/11,0metros identificado como o Poste P13, em cujo nivel superior temos
e continuara 14 a estrutura tipo N1 ja que somente passardo por ai os novos cabos de
aluminio nu com alma de ago da rede convencional aérea ali a serem agora colocados,
desde as novas chaves seccionadoras inseridas no Poste P10 até alcangarem o seu final
atual no Poste P14, cabos estes agora de secéao 2 AWG-ALCAA em substituicdo aos atuais
cabos também de aluminio com alma de ago de secdao 4 AWG, os quais deverao ser
recolhidos ao almoxarifado da propria UNICENTRO, neste seu Campus CEDETEG.

Tal substituigdo de cabos desta rede convencional aérea interna se deve ao fato de
que se tem a expectativa de que essa parte superior no nivel do terreno do Campus hajam
novas edificagbes que demandardo um volume bem significativo de energia elétrica nos
proximos anos, ja com a construgdo em andamento do novo bloco do curso de Medicina —
IMPAR - que devera ter para seu atendimento um novo transformador de poténcia 300kVA —
inclusive mostrado na prancha de desenho como previsao para futura obra com custos para
isso colocadas como da prépria obra do IMPAR/Medicina (cor azul de numero 160 no
AutCad) — quando entdo havera a necessidade de extensao da rede aérea convencional
para se chegar ao local deste novo posto de transformagéo nesta regiao do Campus.

6.3 — Rede Interna Setor Administrativo subindo Rua Interna diregdao Cx. D’agua
Cilindrica n°® 1:-

Chegado ao final do trecho anterior que atendera o lado esquerdo do Campus — por
onde se tem os acessos veiculares e de pedestres ao Campus), agora devemos voltar ao
Poste de Concreto tipo DT, B.600/10,5metros identificado como o Poste P5, onde tivemos o
angulo da rede aérea convencional para atender o lado esquerdo do Campus descrito
acima, agora, neste mesmo poste P5, conforme vé-se na prancha de desenho, teremos
nele, em seu nivel superior a continuidade da atual estrutura tipo N1 para a passagem para
a rua interna que sobe neste setor Administrativo em diregdo a Cx. D’agua n° 1 - identificada
com o numero 56 das edificagbes do Campus -, com cabos de aluminio nu com alma de
aco, de segcdo 2 AWG até que mais acima desta rua interna cheguemos ao poste de
concreto tipo DT, existente, tido como o Poste P15 — DT, B.600/10,5metros — onde temos
hoje a existéncia do posto de transformacéao cujo transformador, o T4 ai instalado e que sera
substituido por um novo transformador a ser adquirido e instalado neste mesmo local, s6
que agora com poténcia igual a 220kVA. O destino deste atual transformador de 112,5kVA,
apos passar por filtragem e/ou substituicao do 6leo e testes de bancada, sera ir até o poste
identificado como o Poste P10 — junto & rétula da entrada pela Alameda Elio A. Dalla
Vecchia, onde hoje temos a existéncia do transformador de poténcia 75kVA, o qual, deixara
este local/poste para ser utilizado de forma imediata em outro local do Campus, mais
precisamente ao lado da Ambiotec — setor mais aos fundos do CEDETEG -, como sera
descrito aqui na sequéncia.

No Poste P15 ainda — B.600/10,5metros, por conta de que, logo no Poste P16
existente ja a, pelo menos, 4,0 metros do P15, este que suportara o Trafo novo de 225kVA,
deveremos ter a colocagao de um conjunto de pararraios tipo valvula 15kV/10kA em seu
nivel inferior de cruzetas ja que a partir do P16 logo ao seu lado teremos, as duas redes que
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saem do mesmo, em duas diregdes diferentes, sendo, a partir de agora , ambas do tipo
protegidas/compactas e por isso a necessidade desta protegéo contra surtos de tensao e/ou
corrente através de pararraios poliméricos de 10kA/15kV com disparadores automaticos
vindos desde a rede convencional que podem danificar a protecado e os cabos destas redes
compactas.

Neste Poste P16 — tipo DT, B.300/10,5m — que na sua chegada vinda desde o
P15 em rede convencional ainda — cabos 2 AWG/ALCAA - entdo e primeiramente, vamos
ter um angulo de 90° a esquerda para que e ainda, em seu nivel inferior de cruzetas e para
esta direcdo a esquerda mencionada, a partir de uma nova estrutura tipo CE3 especifica
para redes aéreas compactas/protegidas ja que a partir dai ja teremos a substituicdo dos
atuais cabos em rede convencional para protegidas/compactos de se¢cdo 35mm? e cabo guia
de 6,4mm, indo até o ja existente poste DT, B.300/10,5m, hoje com uma estrutura tipo
N1BECO, onde somente o poste devera permanecer ai € agora com novas estruturas tipo
CE3 do lado da chegada desta nova rede compacta aérea e do outro lado uma nova CE3
também s que a partir de um jogo de chaves seccionadoras fusiveis para operagédo sob
carga, equipadas com elos fusiveis de 25K para proteger o restante desta nova rede
compacta que estara indo até o atual posto de transformacgao identificado como Trafo 5
colocado e a permanecer no poste de concreto DT, Poste P19, onde teremos entdo agora a
montagem da estrutura tipo CE3/TTPRCF com o mesmo transformador de poténcia 225kVA,
sem antes é claro, mencionar que estaremos ainda no meio destes postes P10 e P12, pelo
poste de concreto DT, denominado de Poste P11 que continuara sendo o que ali ja esta
implantado e estara, doravante, equipado com uma nova e propria estrutura para redes
compactas/protegidas do modelo CE2.

Voltando ao poste de concreto DT, Poste P16 para entdo seguir em diregdo a Cx.
D’agua de numero 1 do Campus, em cujo nivel superior de suas cruzetas teremos a
estrutura apropriada, na sua chegada para redes convencional do modelo N3 como ja
descrito, porém local onde teremos também a colocacdo de novas chaves seccionadoras
fusiveis de classe 15kV/100 Ampéres proprias para uso sob cargas e com elos fusiveis
minimos iguais a 25K para que continuemos subindo em diregdo do nivel superior,
chegando, agora em cabos de segcdo nominal, rede compacta #35mm? -
protegida/compacta, com seu cabo guia de 6,4mm ao poste de concreto P20 — DT/10,5m-
D.150 onde passando em seu nivel superior teremos a nova estrutura do modelo/tipo CE2
para seguirmos ao proximo poste de concreto, o Poste P21, mas sem antes termos que
mencionar a ja existéncia de uma derivagao de pouco mais de 902 a esquerda a partir deste
poste P20, onde ja estdo colocadas as chaves fusiveis de operagédo sob carga, 100%/15kV
equipadas com elos de 8K, cujos cabos ja existentes sdo do tipo rede compacta e protegida
até chegarem ao atual e a permanecer ali e assim, no Poste DT, B.600/12metros
identificado como Poste P20A, onde temos a continuidade do transformador de 150kVA —
Trafo T6 — CIMPE/edif. 71.

Na sequéncia desta subida da rede agora compacta, passaremos pelo atual poste de
concreto tipo DT ali a continuar (D.150/10,5metros), agora sendo equipado com a estrutura
tipo CE2A para avangcarmos até o poste de concreto tipo DT, Poste P22, do tipo
B.600/10,5metros, ja existente e instalado de cocho para esta rede que Ihe esta e estara
chegando agora em compacta/protegida, e por isso mesmo, a existéncia de um estai de
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poste a poste ja existente e também a continuar exatamente para suportar esta
puxada/esforgo sendo aplicado na parte mais fragil/fraca do poste duplo T ali colocado.

Por ser o final desta nova rede aérea compacta e protegida desta rua interna, a
chegada desta nova rede no ja existente Poste P22 estara se dando por meio de uma
estrutura tipo/modelo CE3 e ainda, em seu nivel mais abaixo, a existéncia do posto de
transformacdo com a existéncia e a permanéncia do transformador T7 do Campus, -
poténcia 75kVA — sendo que, ainda, neste mesmo Poste P22, teremos a continuidade da
atual derivagédo, também e novamente em outro grau de aproximadamente 90° a esquerda
para atravessar essa rua interna e a outros aproximados 9,0 metros do Poste 22, termos o
Poste de concreto tipo DT, B.600/10,5metros — Poste P23 -, que suporta o atual e a
continuar neste mesmo local, o transformador identificado como T8 — 150kVA de poténcia.

6.4 — Rede Interna para o Lado Direito da Cabine de Protecao e Medigao:-

Voltando agora e, portanto, para irmos para o lado direito a partir do poste de
concreto tipo DT a ser substituido pelo esforco que Ihe estaremos impondo a partir das
substituicdes, tanto em sua chegada — estrutura tipo CE# para a chegada dos cabos vindos
desde a cabine de alvenaria de tijolos da protecédo geral e medi¢cao geral de energia elétrica
— em nova rede aérea compacta/protegida de secédo 35mm? e cabo guia de 6,4mm -, além
de termos também a substituicdo de cabos aéreos da rede interna convencional que vao
para ambas as diregdes do Campus a partir dele, agora cabos de aluminio nu com alma de
aco de secado 2 AWH — numa estrutura passante em seu nivel superior de cruzetas do tipo
N4 -, novo Poste de concreto tipo DT, Poste P2, B.600/12,0metros -.

Agora entdo, ja terminado o memorial descrevendo o que, a partir deste poste P2
acontecera para o lado esquerdo — lado das entradas veiculares e pedestres ao mesmo -,
teremos o0 que estara sendo projetado para o lado direito deste mesmo poste. Para este
lado, ja temos a rede aérea convencional sendo langada em cabos de aluminio nu com alma
de aco de secao 2 AWG, o que devera permanecer sendo assim, percorrendo os dois
primeiros vaos de rede ja existente, passando pelo poste de concreto o P24 (DT,
D.150/10,5m) e indo até o poste de concreto identificado como o poste P34 (DT,
B.600/10,5metros) — ambos com estruturas tipo N1 em seus niveis mais alto de cruzetas -,
sendo que, neste vao entre tais postes temos o cruzamento aéreo (fly-tap) ja existente e a
continuar existindo pois a partir deste teremos a subida pelo canteiro central da avenida
pavimentada existente no local do Campus, em diregdo ao Lago que existe mais na parte
superior desta avenida interna onde, no decorrer desta rede aérea interna temos pelo menos
e ja existentes 04 (quatro) transformadores de poténcia a serem descritos logo a
seguir/abaixo.

Para termos tal cruzamento aéreo sendo efetuado neste ponto da rede aérea
convencional interna, na direcdo do canteiro central da citada avenida, na lateral da via
asfaltada que vai até os fundos do CEDETEG existe o poste de concreto tipo DT,
B.600/12,0metros, identificado agora como o Poste P 25 que, na sua face lisa conforme
posicdo que fora implantado, voltada para esse canteiro central da avenida temos uma
estrutura tipo DN3 pois saem desta os cabos de aluminio nu com alma de ago de secéo 4
AWG, a continuarem a existir exatamente como estdo hoje, cabos estes que percorreréo
entdo os primeiros metros de rede aérea convencional como ja existentes, até chegarem ao
poste de concreto DT, D.200/12,0metros — poste P26 - onde hoje estd em seu nivel mais
alto, uma estrutura tipo N1, a qual deixara de existir para que seja alterada, no seu lado em
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que estao chegando estes cabos da rede aérea convencional existente vindo do poste P25,
sendo agora neste P26 encabegadas através de uma nova estrutura a ser montada do tipo
N3PR ja que, a partir dai, de agora em diante teremos essa rede interna aérea pelo canteiro
central desta avenida, sendo efetuada com rede aérea compacta/protegida por meio de
cabos de seg¢do 35mm? e cabo guia de 6,4mm até chegar ao alto desta avenida/canteiro, na
beira do lado superior, no poste de concreto existente, tipo DT, B.600/10,5metros.- poste
P33 — implantado ainda no canteiro central da mesma, entre as duas pistas de rolamento
veicular.

Vindo, portanto, em rede compacta/protegida agora, desde o poste de concreto la do
inicio deste canteiro central da avenida, poste de concreto P26 onde também deveréo ser
colocadas as chaves seccionadoras fusiveis de operagao sob cargas com elos fusiveis
iguais a 25K de tal forma que tenhamos também a possibilidade de, em sendo necessario e
uma manuten¢cdo ou emergéncia, abrirmos essa chave e entdo podermos trabalhar em
qualquer um dos quatro transformadores acima existentes, seguiremos em frente até o
poste DT, 12,0m/B.600 identificado como Poste P28 onde agora teremos uma estrutura
passante em seu nivel superior do modelo/tipo CE2 e em seu nivel inferior a existéncia a
permanecer do transformador de poténcia 112,5kVA- transformador T10 - com seus
pararraios e seccionadoras também ja existentes. Antes de chegarmos a este Poste P28,
passamos pelo poste de concreto tipo DT, D.200/12,0metros implantado antes do mesmo
mas neste canteiro central também, no qual, por s6 estarmos passando com esta nova rede
aérea compacta/protegida interna, a estrutura ali a ser colocada sera a de modelo tipo CE1.

Seguindo a partir da estrutura tipo CE2 colocada no poste P28 teremos a
continuidade desta nova rede interna compacta/protegida pOassando pelo Poste P29 em
estrutura tipo CE1 e indo em direcao aos Poste de concreto também tido DT, Poste P30 -
B.600/12,0 metros -, onde, no nivel superior teremos outra estrutura tipo CE2 ja que ai a
rede interna estara seguindo/passando adiante e também neste mesmo poste teremos a
continuidade da existéncia do transformador identificado como T11, de poténcia 150kVA,
com suas chaves seccionadoras fusiveis e pararraios tipo valvula ja existente.

Indo em frente, passa-se pelo poste de concreto DT, D.150/12,0metros identificado
como o poste P31, em cujo nivel superior de cruzetas teremos a montagem da estrutura tipo
CE1 em substituigao a atual N1 ali hoje existente e, desta forma, seguindo até o poste de
concreto tipo DT, B.600/12,0metros identificado como o Poste P32, onde esta rede aérea
compacta/protegida ainda passara adiante em uma estrutura prevista do tipo CE2. Neste
poste P32 teremos e continuara assim, a existéncia do transformador identificado como T12,
de poténcia 150kVA com suas seccionadoras fusiveis e pararraios tipo valvula, como
determina a norma para a operagao e seguranga a contento.

Por fim e ultimo véo de rede interna de média tensdo e agora do tipo
compacta/protegida — classe 15kV — teremos o derradeiro vao entre os postes P32 e o poste
de concreto tipo DT, B.600/10,5metros — poste P33 — ainda bem ao final do canteiro central
desta avenida de duas pistas de rolamento, local onde a nova rede interna estara chegando
em uma estrutura tipo E3 em seu nivel superior de cruzetas pois logo abaixo teremos, no
segundo nivel destas, os pararraios tipo valvula e as chaves seccionadoras fusiveis ja que ai
ainda estara o transformador identificado como o T13 de poténcia 30,0kVA que atende a
bomba e o sistema de irrigacao da beira deste lago superior.

Para segurancga desta rede interna compacta/protegida agora em substituicdo a que
tinha cabos em aluminio nu com alma de ago de secao 4 AWG, os quais serdo substituidos,
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ja temos existente, e a continuar desta forma, a existéncia de um estai de poste a poste,
com um poste de concreto tipo DT, implantado na barranca do lado superior onde entéao se
faz a ancoragem deste estai para suportar a puxada e peso da rede que chega no poste
P33.

6.5 — Rede Interna para os Fundos do Campus CEDETEG a partir do Fly-Tap
ao canteiro central da Avenida de Subida até o Lago Superior:-

Apds o cruzamento aéreo que se faz para poder alimentar com média tensdo os
transformadores que estdo nos postes implantados no canteiro central da avenida que sobe
até o lago superior — postes P28/Trafo 10, P30/Trafo 11, P32/Trafo 12 e P33/Trafo 13 -,
(item anterior deste memorial descritivo), seguimos neste descritivo a partir do poste DT,
B.600/10,5 metros — Poste P 34 — em cujo nivel superior tem-se hoje uma estrutura tipo N1
e cabos em aluminio nu de secdao 2 AWG/ALCAA - rede convencional, a qual continuara
sendo assim mantida, passando pelos postes de concreto, todos tipo DT, identificados como
os Postes P 35/10,5metros-B.600, com a sua estrutura N1 superior também mantida, o
poste P 36/D.150/10,5metros também com sua estrutura mantida no nivel superior do tipo
N1, quando chega-se ao atual poste de concreto identificado como o Poste P 37 —
10,5metros/B.600 DaN, onde se tem ja existente uma estrutura tipo N4 em seu nivel mais
alto ja que ai também se tem um angulo a direita para que a rede interna siga em frente para
a parte mais aos fundos da Campus.

Neste poste P37, aproveitando a estrutura N4 que se tem em seu nivel superior,
projeta-se para este mesmo poste, a colocacao de novas chaves seccionadoras fusiveis de
operagao sob carga, com elos fusiveis de capacidade igual a 65K uma vez que desta forma
se tera a possibilidade, quando necessario, interromper o fornecimento de energia elétrica
para os setores do Campus mais a frente sem a necessidade de operar com o disjuntor
geral na cabine de protecao, fato que ocorre hoje se precisar, fazendo com que entido, se
tenha a energia elétrica de média tensao melhor setorizada dentro do CEDETEG.

Indo em frente a partir desta nova chave seccionadora agora implantada — no
Poste P 37, teremos a sequencia desta rede interna ainda do tipo convencional por mais
outros 06 (seis) ja existentes postes de concreto tipo DT, chegando entdo ao atual poste de
concreto de numero/identificado como o Poste P43 — B.600/10,5 metros onde esta rede
convencional sera ancorada em uma nova estrutura ali a ser colocada agora nesta etapa
das obras, do tipo N3, deste lado de sua chegada uma vez que hoje ali temos existente uma
estrutura/montagem N1, porém com o projeto agora de que dai em diante seguiremos com o
trecho de rede compacta/protegida, neste poste haverédo alteracbes e a colocagdo de
pararraios tipo valvula e nova estrutura/montagem do lado da nova rede compacta.

No passo a passo e poste a poste da rede interna ao Campus, ainda do tipo
convencional existente e em cabos de segcdo 2 AWG-ALCAA ja existente devemos entéo, a
partir do Poste P 37 agora com chaves seccionadoras fusiveis setorizando melhor este
caminhar para a parte dos fundos com nosso rede de média tensio, passarem pelos Postes
P 38 e pelo poste P 39, ambos em concreto DT, de 10,5metros de altura e, ambos tipos
D.150 equipados com estruturas tipo N1 em seus niveis superiores de cruzetas até que
alcancem o Poste de concreto, DT, B.600/10,5 metros identificado como o Poste P 40 onde
esta instalado o transformador T 14 em seu nivel mais abaixo, juntamente com os pararraios
e chaves seccionadoras fusiveis de protecao deste transformador de poténcia 75,0kVA, em

cujo nivel superior temos a estrutura/montagem tipo N1 ja a rede continua sua trajetéria em
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frente passando ainda pelos postes, todos de concreto tipo DT, identificados como postes
P41 — D.150/10,5 metros com montagem tipo N1 acima e depois passando pelo ja existente
poste P 42, este tipo B.600/10,5 metros com seu nivel mais alto a estrutura tipo N1 também
mesmo tendo ai a existéncia de um pequeno angulo a esquerda para entdo essa rede
interna, ainda do tipo convencional, percorrer seu ultimo trecho neste modelo até que
alcance o ultimo destes postes a estar com esta rede interna do tipo convencional, o poste
identificado com numero P43 — B.600/10,5 metros -, tendo entdo uma estrutura nova a ser
ali sendo montada para o lado desta rede que lhe estara chegando, agora do tipo N3 em
substituicdo a que esta instalada até os dias atuais, esta do tipo N1.

Deve ser observado de que, futuramente, no poste P 42 — B.600/10,5 metros com a
montagem tipo N1 em seu nivel mais alto das cruzetas, ja temos a previsdo da instalagdo no
préprio, um novo transformador de poténcia 150kVA com seus novos pararraios tipo valvula
e suas chaves seccionadoras fusiveis como suas protecoes, o qual, apés o encerramento
das obras do alojamento estudantil em construgdo logo a sua frente, estara energizando
esta nova edificagdo, cujos custos de tal novo posto de transformacdo, em poste ja
existente, serdo compostos pela prépria obra em andamento da edificagdo em si.

Ja no Poste P 43, aonde teremos nova transi¢ao de rede interna convencional para o
modelo rede compactal/protegida, teremos ainda do lado da rede convencional que lhe
estara chegando, a colocagao de um jogo de pararraios tipo valvula, classe 15kV/10kA como
protegao contra surtos que possam vir por tal rede convencional e danifiquem a isolagao e
protecao dos cabos da nova rede compacta dai em diante a ser colocada.

Do outro lado deste Poste P43 entdo, agora com rede aérea compacta/protegida,
teremos seu inicio a partir de uma estrutura tipo CE3 para que os cabos de secdo 35mm? e
cabo guia de 6,4mm comecem seu trajeto em diregdo aos fundos do Campus, passando
pelos postes de concreto tipo DT ja existentes e a serem agora equipados com estruturas
apropriadas para esse tipo de rede aérea, postes estes identificados como P44, B.600/10,5
metros com uma nova CE1 e o poste P45, B.600/10,5metros com uma nova estrutura tipo
CN2, até que cheguemos os poste ja existente também identificado como Poste P 46 — DT,
B.600/10,5 metros que nesta chegada da rede aérea compacta vinda desde o poste anterior
(P45) tenha uma estrutura tipo CE3.

Como de outros lugares, apdés chegado neste ponto, no poste P46 teremos a
bifurcacdo da rede aérea para pelo menos duas dire¢gdes na sequéncia do encaminhamento
da energia elétrica em média tensdo, agora e novamente em redes do tipo convencional
(além da que |he estara chegando de forma compacta/protegida), sendo que a primeira
destas sera na subida pela rua interna em diregcao as estufas de experimento do curso de
agronomia, até que, bem no alto da mesma, cheguemos a um novo poste de concreto tipo
DT, B.600/12,0metros ali a ser implantado e identificado como Poste P50, nas proximidades
do Posto de Policia Ambiental e a de Entomologia Agricola, ambas edificagdes ja existentes
e bem proximas da segunda caixa d’agua cilindrica existente no Campus CEDETEG - Cx.
D’agua de n° 2.

6.6 — Rede Interna sobe Rua Interna até Cx. D’agua Cilindrica n® 2 — Agronomia:

Esta subida pela rua interna ai do setor de Agronomia do Campus se inicia entdo a
partir do poste de concreto ja existente P46, este do tipo DT, B.600/10,5metros onde, para
tal encaminhamento e sequencia deveremos ter deste lado de cruzetas ali a existirem, uma
nova estrutura tipo DN3 sendo montada ja que este primeiro vao desta subida devera
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continuar sendo do tipo convencional porém agora em cabos de aluminio nu com alma de
aco de segdo 2AWG, percorrendo estes seus primeiros 42,0 metros de distancia até chegar
ao préximo poste desta rua interna, identificado como poste de concreto, tipo DT, Poste P47,
um B.600/105metros que hoje sustenta um transformador de poténcia igual a 150kVA que
energiza todo este setor e suas proximidades, usuarios que ja vém sentindo a energia
elétrica deficiente em alguns blocos/setores, fazendo com que tenhamos a providéncia de
colocar um transformador de maior poténcia nesta rua interna e levemos este atual
transformador, ora identificado como T15, para o final deste trecho de rede interna de média
tensao, em um novo poste de concreto tipo DT a ser implantado bem préximo da edificagéao
de numero 41 — Entomologia Agricola -, novo poste este identificado agora como Poste P50
— B.600/12,0metros, a ser equipado ainda, em suas cruzetas de concreto, com pararraios
tipo valvula e chaves seccionadoras fusiveis para operagao sob carga, préprios para
estarem compondo este novo Posto de Transformador do Campus que devera entao ficar
identificado como o transformador T16 — 150kVA (vindo deslocado do atual poste e local -
Poste P47) desta mesma rua de subida para a Cx. D’agua cilindrica de n° 2 do CEDETEG..

Voltando entdo até o Poste P47, a partir da retirada do atual transformador T15 para
ser montado novamente, agora como Transformador T16 no novo poste P50 mais acima
desta mesma rua interna, teremos o engastamento da rede convencional em cabos 2 AWG-
ALCAA que |Ihe estardo chegando vindos desde o poste anterior (P46) numa estrutura tipo
N3 com isoladores poliméricos, em cujo poste P47 — B.600/10,5metros -, ainda deveremos
ter, novamente a existéncia de pararraios poliméricos com disparadores automaticos de
10kA/15kV e chaves seccionadoras fusiveis préprias para operagao sob carga, equipadas
com elos fusiveis de capacidade 25K ja que a partir dai, novamente teremos, na sequéncia
e até o término desta rua interna, redes aérea compacta/protegida de classe 15kV com
cabos de secao 35mm? e cabo guia de 6,4mm até chegar ao novo poste P50 ao final desta
via.

Para tal sequencia entdo, ainda no poste P47, do lado da nova rede
compacta/protegida havera a estrutura tipo CE3 para o inicio da mesma que percorrera este
primeiro trecho até o préximo Poste de Concreto, DT ali a ser implantado em substituicdo ao
ja existente, o novo que devera ser do tipo B.1000/12,0metros ja que neste agora, Poste tipo
DT - P48 teremos a colocagdo de um novo transformador de poténcia, identificado como o
nosso novo T15, de poténcia 300kVA, o qual ja se encontra adquirido ha algum tempo e
esta armazenado no piso da edificacdo de n°® 95 — Dep. e Manipulagcdo da Ambiotec -, o
qual, necessariamente antes de ser levantado ao alto deste novo poste que o suportara,
devera passar por uma filtragem de 6leo e testes de bancada haja vista o longo periodo que
esta ali em deposito sem uso algum, devendo ter entdo a emissao de nova ficha de ensaio
atualizada, o que garantira a sua performance quando energizado.

Neste novo ponto/posto de transformagao (Poste P48) com este agora transformador
de 300kVA — Estufas da Agronomia e demais setores -, estardo também suas chaves
seccionadoras fusiveis e pararraios de prote¢cdao, cuja montagem deve seguir o projeto
elétrico especifico e préprio ja elaborado para a sua instalagéo, inclusive com as saidas e
protecoes da sua baixa tensao 380/220 Volts — portanto, ver projeto especifico deste posto
de transformacao.

Percorre-se outro trecho do encaminhamento na dire¢édo a Cx. D’agua Cilindrica de
n°® 2, até o novo poste ali a ser implantado, DT, D.150/12,0metros, identificado como o Poste
P49 com estrutura tipo CE1A para a passagem da rede aérea compacta, a qual continua dai
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ainda em direcdo ao poste final desta rua interna, o novo Poste DT, b.600/12,0metros
identificado como o Poste P50 para onde estara sendo trazido o atual transformador que
hoje se encontra instalado no poste P47 desta mesma rua interna (mais abaixo), conforme ja
descrito, com seus equipamentos de seguranga, neste mesmo tépico deste memorial
descritivo.

6.7 — Rede Interna Média Tensao p/ lado direito (Ambiotec e Medicina
Veterinaria) a partir do Poste DT, Poste P46:-

Para seguirmos com esta rede interna de média tensao — classe 15kV — pelo interior
do Campus CEDETEG, agora no sentido final dos fundos do mesmo, temos que retornar os
olhos ao poste de concreto tipo DT, B.600/10,5metros identificado com o Poste P46,
localizado no principio desta rua interna que acabamos de descrever/percorrer e que chega
ao seu final, ao alto, a Cx. D’agua Cilindrica de n°® 2 do Campus, em cujo poste P46 também
teremos um angulo, em rede convencional e com cabos trocados agora para se¢ao 2 AWG-
ALCAA, em seu nivel inferior de cruzetas- estrutura tipo N1 -, e assim atravessar essa
mesma rua interna que ali sobe ao nivel mais alto do terreno e, depois de percorrer estes
aproximados 10,0(dez) metros de distancia chega, também em um poste DT, 10,5m/B.600 —
poste de concreto DT identificado como Poste P51, ja ali existente, em estrutura tipo N3 no
seu nivel superior de cruzetas ali colocadas.

O detalhe deste local e parte do Campus é que, exatamente ai, atras deste poste
existente Poste P51 temos a previsao da constru¢ao de uma nova edificacdo que deve ser
iniciada em pouco tempo, edificacdo numerada como 115 — Departamento de Medicina
Veterinaria -, cuja energia elétrica, tanto para a obra como para apos terminada, termos o
seu funcionamento, devera ter a vinda do atual transformador que hoje existe na Rua n° 1 -
préximo & entrada pela Alameda Elio Antonio Dalla Vecchia — junto & edificagdo de n° 02 —
Farmacia, do seu transformador hoje la instalado e em funcionamento, de poténcia 75,0kVA
e identificado como o Trafo 3/Poste P10, que, continuara com essa nomenclatura de
identificagdo, tanto o numero do transformador como do préprio poste, mesmo sendo
substituido pelo transformador atual de poténcia 112,5kVA, hoje instalado e funcionando
para atender o setor/ala Administrativa — como o Trafo T4 no Poste P15 —, local que, por sua
vez, tera a instalagdo de um novo transformador a ser adquirido, de poténcia 225kVA, que
ainda continuara sendo o nosso Trafo T4 no préprio Poste P15. Estas substituigbes/trocas e
mudancgas de lugares ja foi mencionado e descrito neste memorial no item de numero 6.2 —
Rede Interna em Direcdo dos Acessos Veiculares e Pedestres — lado esquerdo:-.

Dando continuidade entdo e ainda, a partir do Poste P51 ja existente e que hoje
temos as estruturas, nivel superior uma N3 e no nivel inferior a estrutura tipo N1 para que a
atual rede possa entdao, em um angulo de 90° a direita seguir para o terreno em frente a
edificacdo da Ambiotec e dali para a parte da Medicina Veterinaria do Campos, deveremos
ter ainda neste Poste P51, para o seu lado esquerdo entdo, a partir da estrutura tipo N1
existente em seu nivel inferior de cruzetas a saida de um novo trecho, pequeno que seja —
aproximadamente 10,0(dez) metros, a partir desta mesma N1 para tal, configurando portanto
neste nivel inferior de cruzetas no poste P51 agora uma N1/passante pois teremos a
necessidade da implantacdo de um novo poste de concreto, tipo DT, B.600/11,0metros,
identificado como o novo Poste ‘ Pf’, implantado mais a esquerda deste Poste P51, onde
este vao pequeno de rede convencional lhe estara chegando em uma estrutura tipo N1 em
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seu nivel mais alto de cruzetas ja que no nivel inferior teremos as chaves seccionadoras
fusiveis e pararraios tipo valvula com disparadores automaticos que estardo servindo e
protegendo o transformador de poténcia 75,0kVA vindo |Ia da Obra n°® 02 — Farmacia/Rua 1 —
, aqui agora identificado e tido como o novo Trafo T' iv ‘, para energizar o novo
Departamento de Medicina Veterinaria neste local a ser construida com o numero de
edificacao 115.

O encaminhamento e continuidade da rede interna de média tensdo — classe 15kV - a
partir deste poste de concreto DT, Poste P51, para a sua direita em dire¢cao a parte frontal
do Ambiotec continuara se dando por meio da ja existente e que da essa possibilidade,
estrutura tipo N1 ja citada e até complementada/utilizada para levarmos energia elétrica ao
novo posto de transformacéo a existir mais atras do Poste P51 — no novo Poste P’ f * e Trafo
T "iv’, citada e que esta no nivel inferior de cruzetas deste Poste P51. Tal direcdo e sentido
agora encontrara entédo o poste de concreto ja existente e identificado como o Poste P52,
B.600/10,5metros, a uma distancia aproximada de 20,0(vinte) metros do anterior P51, onde
a rede convencional em cabos sec¢do 2 AWG-ALCAA chegara um uma estrutura tipo N1 no
nivel inferior de cruzetas neste poste, sendo que, neste mesmo poste, por estarmos
projetando e colocando, a partir dele, rede aérea compacta, tendo ai entdo, uma nova
transicdo de rede convencional para rede aérea compacta/protegida, portanto a necessidade
imperiosa de termos um jogo de pararraios tipo valvula classe 15,0kV/10kA com
disparadores automaticos ainda do lado da rede convencional que lhe esta chegando,
caracterizando, portanto, deste lado de tal poste P52, a estrutura tipo N1PR.

A partir deste atual Poste P52, agora pelo terreno frontal da Ambiotec e em diregcao
aos fundos do Campus, onde temos as instalacées da Medicina Veterinaria, e ainda, a partir
deste Poste P52 agora neste sentido com rede compacta/protegida a qual, ao se pensar em
manutengbes e emergéncias futuras projetamos neste mesmo poste e saida da rede
compacta, um jogo de chaves seccionadoras fusiveis propria para uso sob carga, classe
15kV/100 Ampéres equipadas com elos iguais a 25K, caracterizando, portanto, a estrutura
em seu nivel superior e para o lado desta nova rede compacta/protegida uma CE3CF,
teremos um primeiro vado com estes novos cabos, até a alcangarmos o poste ja existente e
de concreto, tipo DT, B.600/10,5metros em cujo nivel superior deste Poste P53 teremos a
estrutura tipo CE2 e em seu nivel mais abaixo as chaves seccionadoras fusiveis e os
pararraios tipo valvula com disparadores automaticos de classe 15kV/10kA pois ai ja existe
o transformador de poténcia 150kVA, identificado como Transformador T17.

Indo em frente com essa agora rede compacta/protegida, na sequéncia temos os
postes de concreto tipo DT, identificados e todos existentes como os Postes P 54 -
D.150/10,5metros om a nova estrutura tipo CE1, Poste P 55 — D.150/10,5metros com
estrutura tipo CE1 e o Poste P56 — hoje sendo também um D.150/10,5metros porém com
estrutura tipo CE4, com o destaque que, em um determinado lapso de tempo este poste
devera ser substituido (ndo agora nesta obra), mas sim quando a obra do Gatil, mas adentro
do terreno, vier a ser construida, ai deveremos ter um novo poste de transformador a ser
inserido no0 sistema elétrico interno do CEDETEG, quando entdo a complementagao
também das estruturas superiores deverao ser complementada/alteradas.

Chegando ao Poste de concreto identificado como o Poste P57 esta rede aérea
compacta fara um angulo de aproximadamente 90° a esquerda e por isso o0 projeto das
estruturas tipo CE3 em ambos os seus lados — de chegada e saida dos cabos desta rede -,
poste este ja existente em concreto, do tipo DT, B.600/10,5 metros, onde temos também um
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estai de poste a poste na sua parte mais fragil, o cocho, e que esta voltado para a rede que
Ihe estara vindo deste o Poste P56, fazendo com que entdo suporte ndo sé o peso dos
cabos mas o proprio esforgo que os mesmos lhes impoe.

Assim sendo e por fim, temos a partir deste angulo de aproximadamente 90° efetuado
ai no posto P57, o encaminhamento da mesma até o poste de concreto tipo DT,
B.600/10,5metros identificado como o poste P58, onde, por ser o final da atual rede aérea,
agora compacta lhe chegando, a estrutura a ser montada em seu nivel superior devera ser
uma tipo CE3, sendo que mais abaixo, pela existéncia do posto de transformagao que
atende esta regido da Medicina Veterinaria e seu Hospital Veterinario, de poténcia 150kVA,
identificado como transformador T 18, com seus conjunto de chaves seccionadoras fusiveis
e 0s pararraios tipo valvula com disparadores automaticos.

7.- CABINE DE PROTEGAO E MEDIGAO EM MEDIA TENSAO (Classe 15,0kV).

A cabine primaria de protecdo e medicdo geral do Campus CEDETEG continuara
sendo a mesma ja existente, a qual devera nesta ocasido destas obras, passar por vistoria,
limpeza, reaperto e se necessario novos ajustes em seus equipamentos de protecdo e
seguranga, sendo que a propria concessionaria local de energia elétrica, a ENERGISA deve
ser acionada para suas eventuais e necessarias manutengdes/substituicées e melhorias na
sua parte de medicdo, sendo que, junto a ela também devera ser programado os
desligamentos e fiscalizagao dos servigos a serem executados. Tais providéncias, contatos,
e programagdes devem ser providenciados pela empresa vencedora do certamente
licitatério dos servigos, sempre em comum acordo e programacgao efetuada juntamente ao
diretor geral do Campus CEDETEG e com a Diretoria de Engenharia e Arquitetura da
UNICENTRO - a Direa —, de tal forma que o Campus nao venha a ter qualquer tipo de
problema de seguranga, transito de pessoas nao autorizadas e ainda, com relagdo aos
préprios da mesma ali existentes tais quais, laboratdrios, animais, sistemas de segurancga,
equipamentos por muito tempo desligados e sem energia, etc.

A cabine existente, com seus 5,70 metros (cinco metros e setenta centimetros) de
altura, por aproximadamente 4,60 (quatro e sessenta) metros de largura e 4,40(quatro e
quarenta) metros de comprimento, onde estdo hoje abrigados os equipamentos da medicao,
de protecdo em média tensdo e os relés secundarios de atuagao indireta sobre o atual
disjuntor de AT a vacuo, os quais, tanto o disjuntor como os relés secundarios deverao ser
vistoriados, limpos e checados quanto aos seus funcionamentos e regulagens.

Tanto a chegada como a saida de energia elétrica nessa cabine, o que se da de
forma aérea e agora, trocados para redes compactas e protegidas com cabos de sec¢éo, na
entrada 50mm? e cabo guia de 6,4mm sendo na sua saida esta rede de segcdo 35mm? e
cabo guia também de 6,4mm continuardo sendo efetuadas se utilizando das bordas da laje
de cobertura onde deverdo ser fixadas as estruturas de ancoragem desta nova rede
compacta, tanto na entrada como na saida da mesma. Continuaremos tendo por ja serem
existentes, em ambos os lados desta cabine, a protecdo contra descargas atmosféricas
sendo feita através de pararraios do tipo valvula, classe 15kV/10kA, poliméricos, equipados
com dispositivos de desligamento automatico, proprios para uso externo em sistema com
neutro ndo efetivamente aterrado. Destaca-se que a cabine primaria ja € existente e estara
passando por eventuais melhorias necessarias na sua parte de alvenaria como a
reposigao/substituicdo de alguns elementos cerdmicos, possivel e de acordo com a

necessidade, na sua pintura das grades e janelas com a eliminagdo de eventuais pontos de
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ferrugens, placas de sinalizagao, verificagcao e testes com o extintor de incéndio préprio para
uso em eletricidade, iluminacao interna para leituras e servigcos/emergéncias, verificagao de
conexdes de alta tensdo (vergalhdes) bem como dos cabos de cobre nu do sistema de
aterramento/protecao, isoladores tipo pedestal e buchas de passagem interna/externa,
adequando-a, de forma geral, as exigéncias segundo as normas técnicas pertinentes e as
exigéncias da concessionaria local de energia elétrica.

A cabine de média tensao € composta de dois cubiculos distintos e separados que
servem para os equipamentos da medigdo da concessionaria e para a parte de protegao
geral de AT, respectivamente, além de seu corredor interno de circulagdo onde se tem
colocada a caixa de medicao horosazonal da concessionaria € o espago necessario para
operagao do disjuntor e relés de protecao.

O seu Cubiculo de Medigao, alimentado a partir das buchas de passagem tipo
externo/interno da parte de entrada desta cabine de alvenaria, tem a descida para os
equipamentos de medicao (TC's e TP’s) que sao fornecidos e instalados pela ENERGISA,
feita em vergalhdo de cobre nu de diametro nominal igual a 3/8", colocados sobre isoladores
de pedestal classe 15kV, chumbados na alvenaria através de suportes de barra de ferro
chato para aterramento. O suporte dos equipamentos de medicdo € do tipo cavalete de
ferro galvanizado que deve ser verificado quanto a estar devidamente aterrado/ligado a
malha de terra construida no entorno da cabine de protegao e medigao, o que se deve dar
por meio de conector apropriado.

Os medidores de energia ativa e reativa continuarédo sendo fornecidos e instalados
pela concessionaria local, colocados no interior das caixas especificas para medic¢ao
horosazonal ali ja existentes, as quais devem continuar ja que estdo em bom estado de
conservagao e atendem ao que a concessionaria exige, caixas modelos “EN” — padréo
Copel/ENERGISA -, embutidas na parede da circulagao central da cabine, parede que faz
divisa entre a circulagéo e o cubiculo de medicdo da concessionaria.

Para o Cubiculo de Protegdo, o encaminhamento da energia elétrica desde o
cubiculo de medigdo para o de protegao continuara se dando através de isoladores de
passagem tipo pedestal de classe 15kV - uso interno -, chumbados na alvenaria através de
chapa de ferro, padronizada, os quais devem ser verificados quanto a possiveis vazamentos
de energia elétrica devido a defeito nas suas isolagdes, para o que, se constatado for, se
providenciar suas substituicoes.

O recebimento de energia, neste cubiculo, estd se dando em uma chave
seccionadora tripolar de comando em grupo, agcdo simultanea, de classe 15kV corrente
nominal 400 Ampéres, equipada com alavanca e punho de manobra para operagao e com
indicador mecanico de posicdo "Aberta" ou "Fechada", chumbada na alvenaria através de
armacéo de ferro cantoneira galvanizada. Esta seccionadora esta equipada com bloqueio
mecanico tipo Kirk e bloqueio elétrico através de contatos auxiliares (2NA e 2NF) para 115
Volts, a qual devera permanecer ai em operagao apos passar por limpeza e reaperto geral e
testes de operacao. Neste mesmo cubiculo de protecdo ja se tem a existéncia de um
transformador de potencial, o qual é o responsavel pelos servigos auxiliares internos a esta
cabine, possui poténcia térmica de 500VA — 13,8kV/115 Volts, esta fixado na parede dos
fundos deste cubiculo recebendo energia elétrica de duas fases, antes mesmo dos polos de
entrada da chave seccionadora de comando em grupo descrita acima, através de dois
fusiveis de correntes nominais iguais a 0,5 Ampéres/15kV (conforme ABNT) de tal forma
que a energia elétrica de sua saida, ja na tensdo de 115 Volts, continuara sendo
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encaminhada através de eletroduto de PVC rigido de diametro interno 25mm (1”) preso, de
forma aparente, na parede e depois pelo piso da prépria cabine, até chegar ao interior do
quadro de distribuicdo onde se protege a iluminagéo interna e o circuito de tomada de
servicos, além de ser passada até o interior da caixa apropriada onde estdao os relés
secundarios da protecdo, caixa que esta colocada de forma sobreposta a parede de
alvenaria da circulagao interna desta.

Também temos os transformadores de corrente da protegcdo, os quais estdo
colocados logo abaixo da atual chave seccionadora tripolar de comando em grupo descrita
acima, por meio do seccionamento do barramento de cobre nu tipo vergalhdo de didmetro
nominal 3/8” que por ali desce vindo desde os polos de saida da seccionadora colocada logo
acima, sendo que tais transformadores de corrente da protecao (TC’'s), estdo colocados,
chumbados diretamente na parede de alvenaria existente, na posigao vertical alimentados
por tais barramentos que deverao a eles conectados. Estes trés transformadores de corrente
estdo ai colocados para utilizagédo da protegcao geral de entrada do Campus, pelos relés
secundarios. Ja os TC’s tém como caracteristicas principais a de ser para uso interno com
relacdo de transformacao de 200 - 5 Ampéres, classe 15kV, conforme ABNT, exatidao
10B50, Ith = 80x In, Idyn = 200xIn e FT = 1,2.

Apos estes TC’s, ainda na sequéncia da entrada de alta tensdo e neste cubiculo de
protecdo, nos barramentos de cobre nu ai existentes, temos o disjuntor tripolar geral em alta
tensao, a vacuo, uso interno, que esta colocado apoiado no piso de concreto existente onde
esta sendo alimentado a partir dos polos de saida (inferiores) dos citados transformadores
de corrente da protecéo descritos no paragrafo anterior, onde este disjuntor geral de AT,
classe 15kV/400A/60Hz/250MVA, modelo a vacuo, comando manual/local, operacao frontal,
provido com bobina de abertura/disparo na tenséo de 115 Vca ou 125 Vcc, bem como, no
minimo, um bloco de contato auxiliar 52a (Normalmente Aberto) para interligagdes e
intertravamentos elétrico uma vez que existe entre este disjuntor geral e a chave
seccionadora geral tripolar de comando em grupo, o intertravamento elétrico entre estes dois
equipamentos de protegcao e abertura do sistema, aléem do travamento mecanico tipo Kirk,
prépria da seccionadora.

Apoés a passagem por este disjuntor geral a vacuo tem-se a continuidade da energia
elétrica, na tensao de 13.2kV, seguindo por meio dos vergalhdes de cobre nu de didametro
nominal 3/8” que saem diretamente de polos de saida deste se dirigindo a parede de
alvenaria lateral deste cubiculo aonde continuardo subindo até o topo da mesma por meio
dos isoladores de porcelana vidrada do tipo pedestal ali colocados e que deverao passar por
vistoria, reapertos e ensaio para verificacdo de possiveis e/ou eventuais vazamentos, ao que
se detectados, devem ser substituidos, até chegarem as buchas de passagens
interno/externo, classe 15kV, que permitem que a energia elétrica saia para o exterior desta
cabine e a partir dai sigam, por meio da rede externa aérea do tipo compacta/protegida até
os demais postes logo a sua frente e até a rua interna frontal a ela, onde teremos entao a
substituicdo do poste de concreto hoje ali existente ja que deste € que as redes internas,
tanto esta vinda desde a cabine de alvenaria de tijolos com as do tipo convencional para
ambos os sentidos a partir de tal poste, alimentardo todos os demais setores, locais, postos
de transformacdes existentes e a virem existir no Campus CEDETEG.

A caixa a ser instalada para receber os novos relés secundario da protegao devera
ter tamanho tal que possa, eventualmente e a critério do contratante, ter um equipamento
tipo No Break, de poténcia minima 300 VA, proprio para garantir a energia elétrica mesmo
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na falta de energia vinda desde a concessionaria, para atuagao dos relés de protegao sobre
o disjuntor de AT, o que, se assim desejar, ser executado por meio de seu acumulador de
energia elétrica em corrente continua, composto de um retificador de corrente para
transforma-la novamente em corrente alternada de tensdo 115Vca, além da existéncia de
uma fonte de disparo capacitiva dupla, a qual, por si s6, também ja garante a alimentagao
aos citados relés na ocorréncia de uma interrupcao instantdnea na tensédo de alimentacéo,
provendo energia ao circuito de disparo e abertura da bobina do disjuntor.

Os Relés Secundarios de Protecao Geral, em fungdo da carga total instalada em
transformadores, de aumentos de cargas que ocorrem quase que de forma constante no
interior do Campus, da demanda estimada para a unidade consumidora, prevista a partir de
seu historico de demandas, esta se projetando a existéncia de imediato, de relé secundarios
com caracteristicas seletaveis, do tipo digital multifungédo para protegao de sobrecorrente,
temporizados, e de falha a terra, com filtragem digital dos valores medidos usando a analise
discreta de Fourier para supressao das harménicas de altas frequéncias e componentes CC
que surgem nas falhas ou durante a operagéo do sistema, modelo SEPAM, série 10, marca
SCHNEIDER/MERLIN GERIN, corrente nominal 1,0A a 5,0A, alimentacdo auxiliar 110 a
250Vcce / 100 a 240Vca, que estarao sendo colocados fisicamente e em operagéo no interior
de painel préprio e apropriado a existir na parede interna de alvenaria desta cabine de AT,
aonde receberdo corrente e tensdo vindas desde os TC's da protecao também nesta
oportunidade a serem inseridos no cubiculo de prote¢gdo, bem como, do TPA -
transformador de potencial auxiliar, ja existente e colocado neste mesmo cubiculo de
protecado, na sua parede aos fundos.

A alimentacdo vinda até tais relés sera prépria e exclusiva, passada através de
eletrodutos de PVC rigido de diametro interno 25mm (1”) colocadas, inicialmente, presa
sobreposta a parede interna ao cubiculo de protecéo para depois serem langados também
de forma sobreposta pelo canto de seu piso e da circulagéo interna da cabine até chegar ao
interior deste painel ai a estar sendo colocado de forma sobreposta a parede interna da
cabine, conforme detalhes mostrados na prancha de desenhos de numero 02/02 bem como,
suas especificagdes no memorial de calculos e ajustes de protecdo, em anexo a este
memorial descritivo, as quais foram produzidas e fornecidos por outro profissional,
engenheiro eletricista, devidamente acompanhados de seu memorial descritivo e da
respectiva guia de Anotacao de Responsabilidade Técnica, ART, do CREA/PR.

No entorno da cabine primaria devera ser conferida a existéncia da malha de terra ja
existente confeccionada por ocasido da construgéo original da mesma, quando se verificara
a bitola da cordoalha e/ou cobre de cabo nu ali enterrado, o qual deve ter bitola minima igual
a 25mm? e hastes de terra, cobreadas, do tipo Copperweld de medidas minimas iguais a
2,40 metros de comprimento por 5/8" de didmetro, as quais estdo protegidas por pelo menos
duas caixas de concreto de medidas (0,3x0,3x0,3)metros, sem fundos e com tampa de
sobrepor colocadas logo abaixo da linha central da existéncia dos pararraios externos a
cabine - ver detalhe na prancha 02/02 -, sendo verificado nesta ocasido a resisténcia desta
malha de terra, a qual deve ter um valor igual ou inferior a 10,0 (dez) OHMS, medidos em
qualquer época do ano. Caso esse valor ndo seja encontrado, tal malha de terra deve ser
aumentada por meio da abertura de valas de profundidade igual a 0,60m em cujo interior
deverédo ser langadas cordoalhas de cobre nu de bitola minima igual a 25mm?, interligando
hastes cobreadas de aterramento, de medidas iguais a 2,40 metros de comprimento e 5/8”
de didmetro, ligadas e interligadas com a atual malha ja existente através de solda
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exotérmica, até que tal valor de resisténcia de terra seja encontrada. Todas as partes
metalicas da cabine e equipamentos, normalmente sem tenséo, tais como: portas, grades
protetoras, painéis, cavalete, chave seccionadora, carcaga do disjuntor de AT, carcagas dos
painéis, etc., deverdo ser ligadas a esta malha de aterramento através de cordoalha de
cobre nu de bitola 25mm?>.

A descida dos pararraios externos até esta malha de terra devera ser verificada
quanto a atual bitola desta sendo que, no minimo ela deve se proceder por meio de
cordoalha de cobre nu de bitola 25mm? que deverao estar sendo conectados a malha de
aterramento por meio das duas caixas terra colocadas para fora da cabine, logo abaixo da
descida destes pararraios tipo valvulas, poliméricos. Estas duas descidas dos pararraios,
junto ao piso, deverao estar protegidas por meio de uma barra de eletroduto de PVC rigido
de diametro interno 25mm (1”) fixados nas paredes externas da cabine de tal forma que se
evite o contato direto de alguma pessoa transeunte com tais cabos de descida. As conexdes
entre os cabos da malha de terra e destes com as hastes de terra do tipo Copperweld
devem se dar por meio de solda exotérmica executadas no local.

A Prevengao de Acidentes como a protegcdo das partes vivas que compdem o
cubiculo da protegao - disjuntor e seccionadora de AT — existe a tela de arame galvanizado
de malha (2,0 x 2,0)cm, de agco 14 USG com armacgéo de ferro cantoneira galvanizada,
conforme medidas em projeto - prancha 02/02 -, sendo que para o cubiculo da medigao tem-
se, de longa data, a porta em chapa de ferro, chapeada, conforme medidas e detalhes na
prancha de desenhos 02/02, sendo que tanto na tela de protecéo interna bem como nesta
porta de chapa deverao ser afixadas novas placas da adverténcia com a indicagao " Perigo
de Morte - Alta Tensao ". Junto ao comando de manobra da chave seccionadora tripolar
geral que esta colocada na grade de protecéo citada, chave esta de comando em grupo,
classe 15kV, devera ser fixado outra nova placa de adverténcia com os dizeres “Nao Opere
Esta Chave Sob Carga ".

Em local de facil acesso e bem visivel (perto da porta), para o lado externo do
cubiculo de medigdo e protegdo, devera ser previsto um extintor de incéndio do tipo
apropriado para utilizagdo em energia elétrica. A ventilacdo natural desta cabine de AT ja
acontece desde a sua construgdo, por meio de janelas com telas de arame galvanizado de
protecdo conforme medidas colhidas no local e colocadas no projeto — prancha 02/02 —
sendo a sua iluminagdo natural através de janelas com vidros fixos, lisos e transparentes,
sendo estes protegidos externamente com telas de arame galvanizado.

Para a iluminagao artificial serdo revisados os 02 pontos de iluminagdo interno ja
existentes e previstos, onde teremos lampadas fluorescentes compactas com acendimento
através de interruptor, fixadas nas paredes internas da cabine, do tipo arandelas, além de
um novo bloco autbnomo de iluminagdo de emergéncia a ser colocado sobre a porta de
acesso a cabine, para o seu lado interno que, em condigdes normais estara com sua bateria
propria em flutuagdo e quando da falta de energia vinda do TP auxiliar fara com que suas
duas lampadas fluorescentes se acendam de forma automatica, possibilitando entdo, que
numa emergéncia e ainda que por tempo limitado, se tenha iluminagéo artificial dentro de tal
cabine para eventuais procedimentos de trabalho tais como: comando/rearme do disjuntor
de protecdo ou na medi¢ao de energia elétrica da concessionaria. A energia elétrica para
essa iluminacao e para uma tomada auxiliar para servigos estara vindo desde o TP auxiliar.

Relés Secundarios de Protecdo, existentes ja no interior desta cabine estdo
colocados, no painel préprio e apropriado, sobreposto a parede de alvenaria da circulagao
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interna a cabine de alvenaria de tijolos, quase em frente as caixas existentes dos medidores
da concessionaria local de energia elétrica, os relés secundarios/indiretos de sobrecorrente
para protecado, bem como a fonte retificadora de tensdo que alimentam as suas bobinas € a
bobina de disparo do disjuntor geral de A.T. Tal protecdo, como ja destacado, devera ser
revisada e redefinida em um novo estudo de coordenacao e seletividade da protegdo com
relagdo aos seus parametros e ajustes dentro das faixas de atuagdo do atual relé de
sobrecorrente ali existente dado ao aumento de cargas e do numero de transformadores
hoje em dia no interior Campus CEDETEG, considerando também que, neste periodo possa
ter havido alteragdo nos parametros elétricos e requisitos necessarios da ENERGISA para o
dimensionamento e a parametrizagao deste sistema de protegao logo na entrada geral de
atendimento e energizagcao do Campus.

Este contacto com a ENERGISA, o desenvolvimento dos trabalhos e do projeto
devera ser objeto especifico e providenciado, de responsabilidade, da empresa vencedora
da licitacdo para a execucao de toda a execugao das obras internas ao Campus, o qual
deve ser desenvolvido por meio de um profissional de engenharia elétrica de seu corpo
técnico e/ou contratado/ terceirizado para tal, acompanhado de sua respectiva Anotagao de
Responsabilidade Técnica — ART, ja que o mesmo devera ser apresentado e aprovado junto
a concessionaria local de energia elétrica.

Hoje o que temos como protecdo indireta no interior da citada cabine de Medigao e
Protecao, a partir dos dados obtidos a época, do calculo de curto circuito e do estudo de
seletividade da protecao empregada, sao relés modelo SEPAM, série 10, marca
SCHNEIDER/MERLIN GERIN, corrente nominal 1,0A a 5,0A, alimentacdo auxiliar 110 a
250Vcc / 100 a 240Vca.

Como destaque e alerta, citamos aqui que, conforme estabelecido no Artigo 32 da
Resolucdo Normativa da ANEEL de numero 1.000, datado de 7 de dezembro de 2021, ‘os
estudos de protecdo devem ser apresentados a distribuidora apos a celebragdo dos
contratos, e em prazo de pelo menos 30 dias antes da vistoria’. Para tanto e desta forma,
os dados do ponto de entrada, o estudo da protecdo e os demais documentos para a
aprovacao, devem ser solicitados e apresentados a ENERGISA devem ser em procedimento
proprio e especifico, e ndo mais submetidos junto aos projetos da prépria cabine e/ou das
redes internas e postos de transformacgdes internas ao Campus.

Nota: O projeto de protegcdo deve ser submetido a aprovagado da concessionaria
distribuidora de Energia Elétrica apds a celebracdo dos contratos, o que devera
acontecer através da empresa vencedora da licitacdo para a execugao da obra. A
vistoria esta condicionada a aprovacao do projeto, logo, recomenda-se que este seja
apresentado o quanto antes, de modo a ndo impactar o cronograma de conexao.

Ainda relacionado a protecdo dos operadores em eventuais manutengoes e
necessidades de abertura/interrupgéo programada e deliberada do Campus como um todo,
como medida de segurancga e garantia de que estaria sim totalmente sem o fornecimento de
energia elétrica vindo da ENERGISA, temos o intertravamento mecanico tipo Kirk da chave
seccionadora tripolar de comando em grupo, geral de alta tens&o, devera continuar a existir
ali ja colocado, no seu punho de manobras, através da existéncia de cadeado apropriado,
cujas chaves estardo com pessoas autorizadas do Campus Universitario CEDETEG e com a
concessionaria local. Além do intertravamento mecéanico tipo KIRK, temos também o
intertravamento elétrico, que devera continuar existindo e operando entre esta mesma
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seccionadora geral de comando em grupo e o disjuntor geral de alta tensdo através dos
contatos auxiliares existentes na seccionadora de forma que ao se tentar abrir ou fechar a
chave seccionadora geral tripolar de comando em grupo, com as cargas ligadas, devera
atuar o disjuntor de A.T., instantaneamente.

Da mesma forma, a conexao dos relés de sobrecorrente, fungbes 50 e 51(protegéo
de fases — curto circuito e sobrecarga), 50N e 51N(prote¢des de neutro — faltas a terra), e
eventuais outros que a concessionaria venha a exigir e/ou que o sistema elétrico interno, por
segurangca dos equipamentos sensiveis a variagdes de tensdo possam também
exigir/necessitar, como por exemplo:- as fungcées de protecdo de tensdo — qualidade e
ilhamento tidas pelas siglas ANSI 27 — subtensao e ANSI 59 — sobretensao, como também,
providencial a fungdo de bloqueio mandatoério pela fungao/ANSI 86 — relé de bloqueio de
religamento automatico.

Ainda quanto ao quesito de protegdo atraveés dos relés secundarios, e por termos ja
no interior do Campus em alguns poucos laboratérios, a existéncia de geracao propria de
pequeno porte a 6leo diesel e gasolina, assim como, a previsao para que, dentro em breve
haja também no Campus, uma usina de geragao proépria do tipo Solar de médio porte, porém
todas estas geragbes proprias em regime isolado, portanto, ‘sem paralelismo’ ha que se
pensar e prever ja para o conjunto de fungcdes e operacao do relé de protegdes, aquelas
especificas direcionais e, eventualmente, de frequéncia, como sdo as func¢des/ANSI 67 e
67N(sobrecorrentes direcional de fase e de neutro), a fungao/ANSI 32 (poténcia reversa).

Todas estas fungdes se e/ou quando instaladas e em funcionamento, devem ser
feitas por meio de contatos auxiliares do disjuntor de alta tensdo a vacuo existente, ja que,
ao ocorrer uma falha entre fases e/ou de uma destas para a terra, assim como, com o neutro
do sistema, através da agao destas fungcdes dos relés, este disjuntor de alta tensdo deve
atuar de forma instantdnea abrindo o sistema e deixando o parque universitario sem energia
elétrica até que se corrija o defeito apresentado/detectado pelos relés, conforme determina e
orienta a NDU-002 (Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria), na sua versao
mais atualizada, pois desta forma e fungbes tem-se o isolamento de defeitos internos,
evitando que qualquer anomalia da cabine comprometa o alimentador da distribuidora na
rua, pelo ponto de entrega.

8.- MANUTENGAO EM TRANSFORMADORES DE DISTRIBUIGAO INTERNOS
EXISTENTES NO CAMPUS (Classe 15,0kV).

Existe também a preocupagao com relacdo a vida util e a ‘saude’ interna de todos os
transformadores existentes ao longo do Campus CEDETEG uma vez que, alguns destes
instalados ja desde a inauguracédo deste Campus, ainda na época das primeiras obras e
edificacdes existentes, todos instalados ao tempo, sobre postes de concreto, imersos em
Oleo isolante, muito embora o ambiente ndo seja tdo agressivo do ponto de vista de poeira e
poluicdo, ndo passaram ainda por revisbes e inspegdes recomendadas, ao que, agora,
nestas obras também se tera esta etapa/necessidade.

Em atencdo as normas técnicas brasileira — ABNT NBR 14039 e a NBR 5356,onde
tras a necessidade em se ter, periodicamente o cuidado com a manutengao preventiva e
preditiva dos mesmos haja vista que sdo pontos e equipamentos essenciais para que o
Campus tenha sua vida cotidiana normal, atendendo aos propdsitos a que fora concebido,
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ou seja, atendimento e seguranga aos funcionarios/servidores, professores e discentes que
ali desenvolvem seus trabalhos diarios e seus conhecimentos.

Dos atuais 18 (dezoito) transformadores hoje ja em funcionamento nos diversos
setores e locais do Campus, tem-se a imperiosa necessidade e urgéncia, em termos essas
revisbes em pelo menos 15(quinze) destes, pela época/ano em que foram colocados em
funcionamento, da extrema necessidade de que tenhamos providéncias urgentes para todos
e todas as medidas de manutengdes que devem passar, e por isso, a comegar pelos mais
antigos em funcionamento conforme suas datas de instalagdo, sequencia e indicagdo a
serem fornecidas pela Direa durante o transcorrer destas obras de adequacao das redes
internas de média tensao.

Dentro do possivel e do desenvolvimento dos trabalhos com relagéo a rede de média
tensdo interna, em sendo oportuno para aproveitar que estaria havendo desligamento(s) e a
desenergizagcao de trechos desta rede para a substituicdo de cabos, implantagdo de novas
estruturas de sustentagdo para as redes compactas/protegidas, a instalagdo de novos
pararraios tipo valvula para protecdo das transicdes dos tipos de cabos e também, das
novas chaves seccionadoras fusiveis para setorizagdo da energia elétrica no Campus, a
verificagao e até possiveis trocas de isoladores de porcelana ou poliméricos e de cruzetas
no alto dos postes, deve-se ja e na mesma ocasidao, providenciar a retirada dos
transformadores a irem para a revisao/ensaios, desde que haja a programacgao conjunta
com a diregdo do Campus e a Direa, e também a existéncia e colocacdo de um
transformador reserva, emprestado ou alugado, de poténcia e tensées, no minimo, idénticas
as que se tem no transformador que estara sendo retirado por este periodo de sua revisao.

Por ébvio, tanto as suas protecées por meio de pararraios poliméricos de classe
15kV/10kA e as chaves seccionadoras fusiveis com elos fusiveis dimensionados para a
poténcia deste transformador substituto devem ser sim colocados mesmo sendo por um
breve periodo a sua permanéncia ali de forma temporaria/proviséria.

Os tipos e formas de manutencao a que devem ser submetidos os transformadores,
muito embora estando todos eles em ambiente ndo muito hostil, devem levar em conta
desde a inspegao visual de buchas, juntas, seus radiadores, como o nivel de déleo, a
necessidade de filtragem ou de troca deste O6leo isolante (analises fisico-quimicas e
cromatografia), a avaliagdo das buchas de porcelana tanto as de 15,0kV como as da baixa
tensdo (trincas e/ou sujeiras, eventuais pontos de sobreaquecimento por meio de
termografia), a integridade das conexdes de aterramento com as suas carcagas, as suas
pinturas externa e reapertos gerais de parafusos e conexdes..

Do ponto de vista elétrico devem passar por exames, testes e ensaios da resisténcia
de isolamento através de megOmetro, suas relagdes de transformagao/espiras (TTR’s),
verificacdo de resisténcia dos enrolamentos, os reapertos de conexdes elétricas e
mecanicas.

Nao menos importante é a atengao que deve ser dada com relagao aos sistemas de
aterramento de cada posto de transformagéo, assim como, também ao que temos hoje no
entorno da cabine de protecao e medicao logo na entrada da energia elétrica ao Campus. A
malha ou as malhas de aterramento que descem pelos postes até o solo no entorno de cada
posto de transformacado, assim como descem pelas paredes da cabine de alvenaria de
tijolos, devem ser testadas (medigdo de resisténcia de terra), cujas resisténcia de terra
devem, preferencialmente, estarem abaixo de 10,0(dez) OHMS, medidos em qualquer
época do na - norma técnica NDU 002 (Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
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Primaria) e NDU 034 (Critérios para Projetos e Execugao de Aterramentos), ja que, ao
termos um sistema de aterramento ineficiente ou interrompido deixa o transformador e a
propria cabine de entrada, totalmente vulneraveis a surtos de descargas atmosféricas.

Todos estes testes, ensaios, verificagcdes e medi¢gdes, com a necessidade da retirada
dos transformadores do alto de seus respectivos postes para serem levados entdo ao local
que se faga esse tipo de trabalho, empresa devidamente habilitada com responsavel técnico
ja que sera necessario o mesmo voltar com sua nova ficha de ensaios devidamente
preenchida, suas respectivas ART’s assinadas por profissional responsavel e habilitado para
tal perante o CREA-PR, tanto para estes testes/ensaios realizados, como pela prépria
empresa que efetuou os trabalhos.

Para tanto, a empresa vencedora da licitagao devera estar devidamente preparada e
considerar em sua proposta todos 0s servicos necessarios, cuja execugao sera de sua
inteira responsabilidade e as suas expensas. Devera, ainda, como ja retro mencionado,
disponibilizar transformadores de reserva, de mesmas tensdes e poténcia, no minimo iguais
aos que serao retirados, devidamente protegidos na sua média tensdo (pararraios tipo
valvulas e chaves seccionadoras com elos fusiveis correspondentes a estas suas poténcias)
para a substituicdo temporaria dos equipamentos/transformadores encaminhados para a
manutencgao, permanecendo estes em operagdo nos mesmos locais até a conclusdo dos
servicos de revisao e dos testes necessarios em laboratorio.

A empresa vencedora da licitacdo destes servigos devera buscar junto a
Direa/UNICENTRO — Campus Santa Cruz — esta relacao de transformadores com suas
datas/anos de suas instalagdes para, dentro do possivel, como ja mencionado, dar uma
certa prioridade nestas revisbes pelo tempo de usof/instalacdo de cada um deles,
especialmente se houver coincidéncia de desligamentos da média tensdo para a
reforma/revisao/substituicdo de cabos aéreo de trechos e setores onde tais transformadores
estejam instalados.

9.- PROJETO DE PDA (spda e mps’s) P/ A NOVA EDIFICAGAO N°. 119 — BLOCO DA
NUTRICAO EM CONSTRUGCAO:-

Em pleno andamento temos no interior do Campus CEDETEG a construgdo do novo
Bloco do curso de Nutricdo, obra identificada com o numero 119, situada no inicio da Rua 1,
entre as duas edificagcdes do curso de Farmacia (edificagoes n°. 2 e 90), logo na rétula interna ja
ao Campus de que utiliza a entrada veicular e de pedestres pela Alameda Elio Antonio Dalla
Vecchia, para a qual, esta sendo inserido agora neste trabalho de reforma e revisdao do sistema
elétrica de média tensao (classe 15kV) do Campus.

Tanto o projeto elétrico como os demais, projetos complementares desta obra, ja foram
elaborados pelo corpo técnico da Direa/UNICENTRO e estardo sendo anexados a este processo
todo, sendo que, das suas execugdes, somente a que diz respeito aos Sistemas de Protegcbes
Contra Descargas Atmosféricas, hoje conhecido pela sigla PDA — Protecbes Contra Descargas
Atmosféricas, o qual esta composto do sistema de protegbes contra descargas atmosféricas
(SPDA) e as medidas de protecdes contra surtos (MPS’s).

A norma técnica da ABNT/NBR 5419, em sua ultima revisdo e edicdo, de marg¢o do ano
de 2026, ¢ a norma brasileira oficial que rege o projeto, a instalagdo e a manutencédo de PDA,
cujo objetivo precipuo € o de fornecer diretrizes técnicas para evitar danos severos, como
incéndios, explosdes e queima de equipamentos eletrbnicos, além é claro, de visar a prevencao
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de acidentes fatais com pessoas e animais que estejam dentro ou nas proximidades de uma
edificagao atingida por uma descarga atmosférica.

Para tanto, e dado a complexidade do assunto, essa nova versao/edicdo (MAR/2026),
vem composta de pelo menos 04 (quatro) partes compondo entdo um conjunto técnico robusto a
ser seguido e aplicado, sendo a mesma, muito rigida exatamente para garantir a eficiéncia na
captagdo e condugido dessa imensa carga de energia para o solo, assim como para com 0s
materiais permitidos na instalagdo, especificando rigorosamente o didmetro e a qualidade do
material dos componentes do sistema como um todo. As quatro partes mencionadas sao:-

.- ABNT / NBR 5419-1: Aborda os principios gerais. Portanto, essa € a base que define
os parametros da corrente da descarga atmosférica e as regras fundamentais do sistema.

ABNT / NBR 5419-2: Esta focada no gerenciamento de riscos. E a parte que define,
através de calculos complexos, a necessidade real de instalar um SPDA e qual sera o seu nivel
de protecao (de | a IV), baseando-se na densidade de raios da regiao.

ABNT / NBR 5419-3: Trata dos danos fisicos a estruturas e perigos a vida, determinando
as regras para as malhas de captacéo, descida e aterramento.

ABNT NBR 5419-4: Secado dedicada a protecao de sistemas elétricos e eletrdnicos
internos, visando mitigar os surtos eletromagnéticos causados pelos raios.

10.- PRECAUGOES e CUIDADOS:-

Recomenda-se que todas as pessoas envolvidas diretamente nas instalagbes usem
capacetes de seguranca, luvas isolantes, assim como devem ser tomadas todas as medidas de
precaugbes nas tarefas que utilizem escadas/trabalho em altura. Sera exigida a utilizagao de
EPI's (equipamentos de protecao individual) para todos os funcionarios envolvidos diretamente
nas instalagcdes, nas obras, na implantagao e trabalhos de campo, bem como equipamentos e
ferramentas adequadas a execugao das tarefas.

Deverao ser obedecidas as normas de segurancga constantes na NR 10 e NR 18 do entao
Ministério do Trabalho. Fica expressa a responsabilidade da contratada pela manutencéo da
ordem e da seguranga do trabalho durante a execugao dos servigos até a entrega definitiva.

11.- GENERALIDADES e ALERTAS:-

Todos os pontos de equipotencializagdo dos postos de transformacao, cubiculos de
medicéo e protecdo dentro da cabine de alvenaria de tijolos e o préprio sistema de PDA no novo
Bloco da Nutricdo, deverao ser interligados, com a malha de aterramento.

Todas as partes metadlicas normalmente sem tensdo deverdao ser aterradas
(equipotencializadas).

Os pararraios tipo valvulas e o disjuntor de Média Tensao (M.T.) deverao ser de marca
cadastrada e aprovada pela Energisa.

Servicos de obras civis deverdo receber acabamento visando manutencdao das
caracteristicas gerais.

Eventuais danos nas pinturas de equipamentos e ferragens em geral provocadas durante
o transporte ou instalagdo deverdo ser retocados com a tinta da mesma cor.

Deverdo ser obedecidos todos os critérios de norma, quanto a utilizacdo de
equipamentos de seguranga pessoal.

Os condutores de aterramento do pararraios devera ser continuo até a haste de terra.

Os materiais a serem aplicados na entrada de energia, deverao atender as
caracteristicas constantes nas normas vigentes da Energisa NDU-002.

Home Page: http://www.unicentro.br
Campus Santa Cruz: Rua Salvatore Renna — Padre Salvador, 875 - CX P 3010 - Fone: (42) 3621-1000 - FAX: (42) 3621-1090
CEP 85.015-430 - GUARAPUAVA/PR
Campus CEDETEG: Alameda Elio Antonio Dalla Vecchia,838 — Fone/FAX: (42) 3629-8100 — CEP 85.040-167 — GUARAPUAVA/PR
Campus de Irati: PR 153 — Km 07 — Riozinho — CX P 21 — Fone: (42) 3421-3000 — FAX: (42) 3421-3067 — CEP 84.500-000 — IRATI/PR
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O projeto esta em conformidade com NDU-002, com a norma NBR 14.039, NBR 5410 e
NR-10.

12.- DISPOSIGOES FINAIS:-

a) - A obra devera ser executada conforme projetada. Qualquer alteracdo que se fizer
necessaria somente podera ser executada apods verificacdo da ENERGISA e com o
consentimento do autor do projeto.

b) - A realizagdo da inspegéaol/vistoria a ser efetuada pela concessionaria local de Energia
Elétrica, estara condicionada a: A Analise e Aprovacdo do estudo da protecdo, o qual sera
apresentado a partir da aprovagao deste projeto da parte interna das redes aéreas do Campus
CEDETEG ja que, conforme a REN 1000, de 7 de dezembro DE 2021, seu Art. 32:- devera ser
apresentado apds a assinatura do contrato de fornecimento e em um prazo de no minimo de 30
(trinta) dias antes da solicitacdo de inspecao para ligagdo, o referido estudo devera ser
apresentado para analise da ENERGISA através da plataforma AWGPE classificando o mesmo
como: ANALISE DE ESTUDO DE PROTECAO E SELETIVIDADE, anexando a plataforma uma
copia do estudo de protegao e seletividade completo.

Guarapuava/PR, 14 de setembro de 2026.

\/(//////'

Edson Luiz Dalla Vecchia — Eng® Eletricista
CREA PR-12.933/D

Assessor Especial para Assuntos de
Engenharia Elétrica - Portaria n® 1.961/2012

Universidade Estadual do Centro-Oeste
CNPJ 77.902.914/0001-72
Representante Legal
Reitor Prof. Dr. Fabio Hernandes
CPF N° 250.206.138-51
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
EDSON LUIZ SCHULTZ
Titulo profissional: RNP: 2504053150
ENGENHEIRO ELETRICISTA Carteira: SC-406699/D

2. Dados do Contrato
Contratante: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO OESTE CNPJ: 77.902.914/0001-72

R SALVATORE RENNA - PADRE SALVADOR, 875
SANTA CRUZ - GUARAPUAVA/PR 85015-430

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 28/10/2022
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira
Aco Institucional: Orgdo Publico (Servidor/Empregado)

3. Dados da Obra/Servico
AL ELIO ANTONIO DALLA VECCHIA, 838
VILA CARLI - GUARAPUAVA/PR 85040-167
Data de Inicio: 11/09/2026 Previsdo de término: 25/09/2026 Coordenadas Geograficas: -25,381596 x -51,485839

Finalidade: Escolar
Proprietario: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO OESTE CNPJ: 77.902.914/0001-72

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Elaboracgéo de orgcamento] de instalagGes elétricas de média tensdo para fins comerciais 2160,00 METRO
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Proj. elétrico reforma rede Média Tensao (15kV) Campus CEDETEG (2.160m) - ¢/ 18 transformadores instalados.

7. Assinaturas 8. Informagdes
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informag6es no

Declaro serem verdadeiras as informagdes registradas nesta Anotagdo de ) - e -
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Responsabilidade Técnica.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

. . . .crea-pr.org.b .confea.org.b|
Documento assinado eletronicamente por EDSON LUIZ SCHULTZ, registro Crea- WWW.Crea-pr.org.or oul www.contea.org.br

PR SC-406699/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, na
data 21/09/2026 e hora 08h45. Documento assinado digitalmente

ub LUIS CARLOS RATUCHNE
g Data: 28/09/2026 08:51:18-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br
. |
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA PR

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO OESTE - CNPJ: 77.902.914/0001-72 Central de atendimento: 0800 041 0067 T rbraicit bt

e Agronomia do Parand

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Valor da ART: RS 108,39 Registrada em : 24/09/2026 Valor Pago: R$ 108,39

WWw.crea-pr.org.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

EDSON LUIZ DALLA VECCHIA

Titulo profissional:
ENGENHEIRO ELETRICISTA Carteira: PR-12933/D

RNP: 1701226278

2. Dados do Contrato
Contratante: UNIVERSIDADE DO CENTRO OESTE DO PARANA - UNICENTRO CNPJ: 77.902.914/0001-72

R SALVATORE RENNA - PADRE SALVADOR, 875
SANTA CRUZ - GUARAPUAVA/PR 85015-430

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/09/2026
Valor: R$ 1,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

Aco Institucional: Orgdo Publico (Servidor/Empregado)

3. Dados da Obra/Servico
AL ELIO ANTONIO DALLA VECCHIA, 838
VILA CARLI - GUARAPUAVA/PR 85040-167
Data de Inicio: 11/09/2026 Previsdo de término: 15/09/2026 Coordenadas Geograficas: -25,381596 x -51,485839

Finalidade: Escolar

Proprietario: UNIVERSIDADE DO CENTRO OESTE DO PARANA - UNICENTRO CNPJ: 77.902.914/0001-72
4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade

[Projeto] de instalagGes elétricas de média tensdo para fins comerciais 2160,00 METRO

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Proj. elétrico reforma rede Média Tensao (15kV) Campus CEDETEG (2.160m) - ¢/ 18 transformadores instalados

8. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes registradas nesta Anotagdo de - A ART é vilida somente quando quitada, conforme informages no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

7. Assinaturas

Responsabilidade Técnica.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

. . < . . -pr.org.b www.confea.org.b
Documento assinado eletronicamente por EDSON LUIZ DALLA VECCHIA, registro WWW.Crea-pr.org.or oul www.contea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional

Crea-PR PR-12933/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, e ,
i o e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
na data 14/09/2026 e hor: Documento assinado digitalmente

ub LUIS CARLOS RATUCHNE
g Data: 28/09/2026 08:51:18-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
. |
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA P R

Central de atendimento: 0800 041 0067 e e

e Agronomia do Parand

UNIVERSIDADE DO CENTRO OESTE DO PARANA - UNICENTRO - CNPJ: 77.902.914/0001-72

Valor da ART: RS 108,39 Registrada em : 14/09/2026 Valor Pago: R$ 108,39

WWw.crea-pr.org.br
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