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1. Introducao

O principio do planejamento é um dos pilares da Lei Federal n° 14.133/2021 e tem
como objetivo assegurar que as licitagdes e os contratos publicos sejam conduzidos
de forma mais eficiente e transparente.

Para tanto, a nova lei estabelece uma série de regras e procedimentos que devem
ser observados na fase de planejamento da contratagdo publica, dentre elas a
obrigatoriedade da elaboragdo de estudos técnicos preliminares para todas as
contratagdes publicas, destacando-se assim a importancia do principio do
planejamento.

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e
apresenta os estudos para a contratacdo de solucdo que atendera a necessidade
abaixo especificada. Por isso, o objetivo principal é estudar detalhadamente a
necessidade e identificar no mercado a melhor solug¢ao para supri-la, em observancia
as normas vigentes e aos principios que regem a Administragao Publica.

Desse modo, o presente Estudo Técnico Preliminar tem por meta listar algumas das
principais ferramentas que incorporam a metodologia Building Information Modeling
(BIM) disponiveis no mercado adequadas as necessidades da Coordenadoria de
Obras Publicas do Tribunal de Contas do Estado do Parana na fiscalizagdo de obras
e servicos de engenharia, em consonancia com o art. 649 do Decreto Estadual n°
10.086/2022 e com o art. 18, §§1° e 2° da Lei Federal n® 14.133/2021.

2. Descricao da necessidade

A presente contratagcdo fundamenta-se no dever institucional de adequacao as
diretrizes da Lei Federal n° 14.133/2021, que estabelece a preferéncia pela adog¢ao
da modelagem BIM nas licitagbes de obras e servicos de engenharia. Para
operacionalizar essa transicdo, o TCE/PR instituiu o Plano de Implantacédo BIM na
Coordenadoria de Obras Publicas (COP)!', um roteiro estratégico para a
modernizacao do controle externo.

Dentro do cronograma estabelecido pelo Plano, a execugédo da Agao #8 (Aquisigao
de Softwares para analise de projeto) e das etapas subsequentes depende
obrigatoriamente da infraestrutura tecnolégica de suporte. Sem as ferramentas
adequadas, a unidade técnica fica impossibilitada de realizar a auditoria dos
modelos digitais que passarao a ser entregues pelos jurisdicionados,

" Procedimentos n.°s 358550/25 (convénio SEIL), 75345-9/25 (Ndcleo BIM) e 78907-0/25 (Plano de
Implementacéo BIM).
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comprometendo a eficacia da fiscalizagao. Nesse contexto, a necessidade de
contratagcdo divide-se em dois pilares: Validacdo Qualitativa e Conformidade
Normativa; e Precisdo Orgamentaria e de Cronograma.

Quanto a validacido de qualidade, a fiscalizacdo demanda solu¢des que permitam a
auditoria automatizada dos projetos por meio da verificagdo de regras, detecgcéao de
interferéncias (clash detection) e independéncia de formatos (OpenBIM).

No que se refere a precisdo orgamentaria, espera-se que seja possivel realizar por
meio do software a extragdo paramétrica de quantitativos, integracdo com tabelas de
referéncia e simulagdo e acompanhamento temporal.

Dessa forma, a aquisicdo visa converter requisitos técnicos em parametros
auditaveis, elevando a precisdao das analises e consolidando uma fiscalizagao
preventiva e tecnicamente correta.

3. Previsao da contratacao no Plano de Contratacées Anual

A contratagdo de solugdes de tecnologia compativeis com a metodologia BIM para
atender as necessidades de fiscalizagdo de projetos alinhados com ela esta em plena
conformidade com o Plano Estratégico 2022-20272 do Tribunal de Contas do Estado
do Parana (TCE/PR), refletindo o compromisso da instituicdo com a inovagao e o
estimulo ao desenvolvimento de solugdes criativas, buscando novas tecnologias
como forma de obter respostas aos desafios.

No Plano de Contratagdes Anual de 20253, havia sido reservada a quantia de R$
180.000,00 para a subscricdo de softwares de engenharia da suite Autodesk
Architecture, Engineering & Construction Collection, cujo processo seria realizado por
meio de pregdo. Contudo, com a elaboragéo do Plano de Implantacédo BIM da COP e
o estudo técnico aprofundado sobre as solu¢gdes mais adequadas as atividades de
auditoria do Tribunal, concluiu-se que a suite da Autodesk n&o atendia plenamente
as necessidades identificadas.

Dessa forma, optou-se pela alteragdo da estratégia de contratagéo, substituindo a
previsao inicial pela adesdo a Ata de Registro de Pregcos do Departamento de
Logistica para Contratagdes, que contempla softwares mais alinhados as fungdes de
fiscalizagao (Solibri Office e Visus Obras Publicas).

Como o valor reservado a unidade ndo foi executado no exercicio de 2025, o
montante de R$180.000,00 permaneceu disponivel e foi integralmente mantido no

2 | ink aberto: Plano Estratégico | TCE/PR.
3 Procedimento administrativo n® 16144-6/25. Link aberto: PCA Exercicio 2025 | TCE/PR.
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Plano de Contratagées Anual de 20264, assegurando os recursos necessarios para a
contratagcdo da solucdo mais adequada as demandas da COP e ao processo de
implantagao da metodologia BIM no Tribunal.

4. Requisitos da contratacao

Os requisitos de contratagdo sdo condigdes para que a solugao contratada atenda
aos objetivos do Plano de Implantagdo do BIM na COPS. Eles orientam e delimitam a
forma como sera feita a execugdo dos servigos, assegurando que atendam as
necessidades e expectativas do Tribunal de Contas do Estado do Parana.

De acordo com o fluxo de trabalho realizado na Coordenadoria de Obras Publicas e
a expectativa das atividades que serdo realizadas no ambito da adocédo da
metodologia BIM na fiscalizacdo de obras e servicos de engenharia, foram
observadas caracteristicas especificas do controle externo que englobam a atividade
de auditoria de modelos. Esta, por sua vez, € subdividida na verificagao qualitativa e
de conformidade normativa, verificagao quantitativa e orcamentaria, e na verificagéo
da execucdo e medicdo. Para tanto, sdo necessarios softwares que atendam a essas
necessidades e possibilitem o desenvolvimento pleno das atividades relacionadas a
elas.

4.1. Verificacdo qualitativa e conformidade normativa

As solugdes tecnoldgicas a serem contratadas devem possuir a funcionalidade de
auditoria e validagao de modelos digitais, permitindo a verificagcdo automatizada da
conformidade do projeto com requisitos técnicos, como analise de interferéncias no
projeto, de normativas referentes a acessibilidade e demais padrdes de informacgao e
especificagdes definidas no edital de contratagéo, a fim de averiguar a qualidade do
projeto e do modelo.

A inclusdo desta funcionalidade é crucial, pois a verificagdo automatizada da
conformidade dos requisitos técnicos e normativos do projeto é essencial para a
checagem completa dos modelos BIM. Tal recurso promove a eficiéncia e a precisao
do trabalho de fiscalizacao, revelando erros no projeto que ndo sao possiveis de
serem identificados manualmente, de forma a substituir e superar a analise
comparativa manual, que possui maior propensao a falta de preciséo e a propensao
de falhas.

4 Portal de Contratacées Anuais - TCE/PR
5 Procedimento n°® 78907-0/25.
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4.2. Verificacao quantitativa e orcamentaria

As solucdes de softwares a serem contratadas devem possuir a capacidade de
analisar a precisdo e a rastreabilidade dos quantitativos extraidos diretamente do
modelo BIM ou compativeis com ele, permitindo o confronto direto desses dados com
0 orgamento apresentado na contratagao.

A inclusdo desse requisito se justifica por promover a automagao do trabalho de
fiscalizagdo, eliminando a falta de precisdo inerente a comparagao manual dos
quantitativos. Além disso, a analise da vinculagao dos quantitativos ao modelo digital
fomenta o uso dessa metodologia e a maior transparéncia, que objetiva eliminar a
falta de rastreabilidade da documentagado orgamentaria.

4.3. Verificacdao da execucao e medicao

Por ultimo, a solugéo de software deve dispor de recursos para analisar o cronograma
incorporado ao modelo, possibilitando a comparacgao direta do planejamento com a
evolugao real da obra. Adicionalmente, o sistema deve auxiliar na verificagdo da
compatibilidade entre os itens medidos e o que foi de fato executado in loco.

Assim, a inclusdo deste requisito se justifica por otimizar o acompanhamento de
obras, fornecendo a fiscalizagdo uma visao clara e integrada da dimensao temporal
e fisica do empreendimento, permitindo a verificacdo documental automatizada e
reduzindo o tempo da analise.

5. Levantamento de mercado

No processo de levantamento de mercado, a equipe de planejamento avaliou as
opc¢oes de software disponiveis que poderiam atender as necessidades especificas
da Coordenadoria de Obras Publicas do Tribunal de Contas do Estado do Parana
(TCE/PR). A definigdo dos softwares sugeridos para a implantacdo da metodologia
BIM na Coordenadoria de Obras Publicas (COP) decorreu de processo estruturado
de avaliacao técnica realizado durante as atividades do Canal BIM Parana®, em 2025,
ocasiao em que a equipe participou de treinamentos, oficinas praticas e analises
guiadas.

A escolha aqui apresentada reflete, portanto, ndo apenas as funcionalidades
intrinsecas de cada solugcdo, mas também a experiéncia acumulada pela equipe da
COP no uso real das ferramentas, considerando os usos BIM voltados a auditoria,
que constituem o foco institucional do Tribunal. Assim, a lista apresentada reflete o

¢ Link noticias BIM PR sobre a participagéo do TCE/PR no Canal BIM: Canal BIM PR recebe equipes
do TCE/PR em nova etapa de capacitacdo | PORTAL BIM PARANA.
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conjunto de softwares adequados ao estagio atual de implantagdo, podendo ser
revista conforme o avango da maturidade da equipe e o surgimento de novas
demandas.

No que se refere as ferramentas pagas, foram avaliadas alternativas gratuitas
disponiveis no mercado que serdo usadas para outras atividades incluidas no
processo de implementagdao. Contudo, verificou-se que as solugbes avaliadas nao
atendem aos requisitos técnicos necessarios as atividades de fiscalizagao da COP,
qgue foram descritos no item acima.

5.1. Comparativo de solucdes de auditoria e validacao

Para as atividades de verificagao qualitativa e conformidade normativa, avaliou-se a
possibilidade de 3 softwares diferentes: o Autodesk Navisworks Manager, o usBIM
Checker e o Solibri.

Autodesk Navisworks Manager: é uma ferramenta amplamente consolidada no
mercado, porém seu foco principal reside na coordenagao e construgdo. Suas
capacidades de verificagcdo sao voltadas majoritariamente para a compatibilizagao
geométrica dentro de um fluxo de canteiro de obras. Por operar preferencialmente em
um ecossistema fechado (.rvt e .nwc), ele apresenta limitagdes na profundidade da
auditoria de dados em arquivos abertos (IFC), o que dificulta a checagem de
informagdes n&do geométricas exigida por um 6rgao de controle.

usBIM.checker (ACCA): é uma solugéo para validagao de arquivos IFC, mas com
um escopo significativamente mais restrito. Ele é focado na verificagéo basica de
propriedades e existéncia de dados, carecendo de uma légica de auditoria avangada.
Sua capacidade de processamento de regras complexas e de relagdes entre
diferentes elementos do modelo é limitada, o que o torna insuficiente para
fiscalizacbes que exijam a verificagdo de normas técnicas complexas ou critérios
especificos de desempenho.

Solibri Office: € uma ferramenta de garantia e controle de qualidade. Diferente dos
demais, ele permite a verificagao Iégica e normativa automatizada, sendo capaz de
auditar se a informagéao contida no modelo € fidedigna e se atende aos regulamentos
(como normas de acessibilidade e seguranga). Ele também apresenta a vantagem de
ser openBIM’, o que garante total independéncia em relagédo ao software utilizado
pelo jurisdicionado, assegurando que a auditoria seja realizada sobre dados integros
e rastreaveis.

7 OpenBIM: abordagem baseada em formatos neutros (como o IFC) que permite a colaboragao entre
diferentes softwares.
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Em sintese, enquanto o usBIM.checker se limita a uma validagdo de dados e o
Autodesk Navisworks volta-se primordialmente a gestdo de canteiro e coordenagéo
geométrica, o Solibri Office consolida-se como a unica solugao estritamente alinhada
as prerrogativas de controle externo, dada sua capacidade de converter dispositivos
normativos em parametros auditaveis, atendendo as necessidades das atividades
realizadas na COP.

5.2. Solibri

O Solibri, desenvolvido pela Solibri Inc. (uma empresa Nemetschek), € um software
de analise de modelos BIM que se destaca por suas funcionalidades de controle de
qualidade e auditoria. O sistema permite verificar a integridade dos modelos, a
qualidade, a consisténcia da informacdo de dados e a aderéncia a regras e
parametros pré-definidos.

Dentre suas principais capacidades estdo a compatibilizagdo de diversas disciplinas
projetuais, a verificagdo qualitativa do projeto e o clash detection® (detecgédo de
conflitos). Além disso, o seu diferencial, comparado a outros softwares reside na
capacidade de o usuario criar e aplicar seus proprios conjuntos de regras e
parametros de verificagao, permitindo a personalizagao do sistema ao uso especifico
de cada instituicao.

Por meio da analise da equipe da COP, foram avaliadas as seguintes versdes
disponibilizadas pela desenvolvedora:

VersOes Avaliadas:

e Solibri Anywhere (Versao Gratuita): Esta versao € um visualizador de modelos
IFC, oferecendo apenas a visualizagao das informacdes digitais.

e Solibri Office (Versdo Paga): E a versdo completa, desenhada para a
checagem automatizada de modelos.

A equipe da COP descartou o uso do Solibri Anywhere, pois, por ser apenas um
visualizador, ele ndo permite a criagcao, edicao ou teste de regras de verificagao.
Essas funcionalidades sdo essenciais para as atividades de auditoria de modelos,
que incluem a checagem de interferéncias, a analise de conformidade normativa e a
verificacdo automatizada de parametros.

8 Clash detection - Verificagdo automatizada de interferéncias geométricas e conflitos entre elementos
do projeto (como elementos duplicados ou tubulagdes cruzando vigas e eixos).
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Por essa razéo, optou-se pela versao Solibri Office, que € capaz de atender
integralmente as atividades de auditoria técnica exercidas pela equipe, oferecendo
uma ampla gama de ferramentas de verificagao, analise de qualidade e colaboragao.

Além disso, buscando o dominio completo da ferramenta e a possibilidade de
automatizar o seu uso, extraindo todas as utilidades existentes, recomenda-se a
contratagdo de treinamento especializado para a equipe técnica, que sera
especificado nos demais tdpicos.

5.3. Comparativo de solucdes para auditoria orcamentaria

Para as atividades de verificacdo quantitativa e or¢camentaria e verificagdo da
execucao e medicdo, também foi avaliado a possibilidade de 3 softwares diferentes:
Bentley Synchro, o Primus IFC (ACCA) e o Visus (Alto QlI).

Bentley Synchro: é uma das ferramentas mais poderosas para o planejamento 4D,
no entanto, seu foco principal € o gerenciamento de construgéo de alta complexidade
e simulagdes logisticas de canteiro. Para a realidade da COP, o Synchro apresenta
uma complexidade excessiva, além de ndo possuir foco nato na orgcamentagao
baseada nas tabelas de referéncia brasileiras (como SINAPI e SICRO), o que exigiria
um esforco de customizacdo que n&o se justifica para a atividade de auditoria de
orcamentos-base.

Primus IFC (ACCA): é uma solugdo focada na extracdo de quantitativos e
orcamentacao diretamente de arquivos IFC. Embora seja uma ferramenta agil e com
boa adesédo ao conceito openBIM, ela possui limitagdes na integragdo com o
planejamento (4D) e na adaptagédo as particularidades de obras de infraestrutura
brasileiras. Isso porque sua interface e estrutura de banco de dados nao sao
nativamente otimizadas para as composi¢cdes de custos e metodologias de calculo
especificas utilizadas em obras publicas no Brasil, o que ndo é compativel com a
rotina de trabalho da COP.

Visus (AltoQi): € um software desenvolvido com foco no mercado brasileiro,
apresentando integragédo nativa e atualizada com as bases SINAPI e SICRO. Além
disso, conta com a capacidade de processar modelos de infraestrutura, o que € um
diferencial critico para a auditoria de obras rodoviarias e urbanas. Também, a
ferramenta une as dimensdes 4D e 5D de forma intuitiva, permitindo que o auditor
confronte o planejamento e o orgcamento com os dados apresentados pelos
jurisdicionados em uma unica interface.

Assim, conclui-se que, enquanto o Synchro € uma ferramenta de alta complexidade
para execucgao de obras e o Primus IFC foca em uma orgamentacao simplificada, o
Visus oferece a melhor aderéncia técnica para o controle externo. Sua especializagao
em infraestrutura e integracdo com bases de custos nacionais elimina a necessidade
de adaptagdes manuais, garantindo maior produtividade e precisao na verificagao de
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orcamentos e cronogramas. Portanto, o Visus consolida-se como a plataforma ideal
para subsidiar as analises de razoabilidade de pregos e prazos realizadas por esta
Coordenadoria.

5.4. Visus

Portanto o Visus, desenvolvido pela AltoQi, € uma plataforma abrangente de gestao
de projetos BIM que fornece solugbes essenciais para o orgamento, planejamento,
organizagdo e monitoramento do fluxo de trabalho, otimizando a gestdo de
informacdes e a colaboragdo em tempo real.

Embora o foco da Coordenadoria de Obras Publicas (COP) n&o seja a elaboragao de
modelos BIM, a ferramenta se revela indispensavel para a auditoria. Em determinadas
fiscalizagbes, especialmente na analise de orgamentos-base e na verificagdo da
razoabilidade do valor estimado de licitagdes, torna-se necessario elaborar
orcamentos e cronogramas paradigma para confronto e analise.

A versao disponivel para uso de instituicbes governamentais publicas é o Visus Obras
Publicas, disponibilizada em uma plataforma dividida por modulos de gestdo de
custos e tempo:

e Visus Cost Management: Modulo que permite a extracdo de quantitativos e o
orcamento de obras. Opera com arquivos IFC e possibilita a importagao de
planilhas, contando com bases de referéncia como SINAPI e SICRO.

e Visus Planning: Solugédo para o planejamento de empreendimentos, onde é
possivel definir as etapas de execucgao da obra, integrando o cronograma ao
orcamento e ao modelo BIM (4D).

e Visus Infraestrutura: Modulo especializado em obras de infraestrutura
(disponivel dentro do Cost Management), que calcula custos com preciséo a
partir de fatores adicionais como FIC (fator de incidéncia de chuva), FIT (fator
de interferéncia de trafego) e DMT (distancia média de transporte).

Sendo assim, a sele¢do do Visus justifica-se por suas vantagens técnicas em relagéo
as demais solu¢cdes de mercado e, adicionalmente, pelo beneficio agregado a
capacitacao da equipe. A aquisicdo da licenga sugerida contempla o acesso a
plataforma de cursos em formato EAD - Plataforma de cursos AltoQi Education, que
inclui um curso basico com 12 horas de conteudo, contribuindo diretamente para o
Plano de Capacitagao da COP.

6. Forma de selecao do fornecedor

Diante da natureza singular e especializada das solug¢des requeridas, esta equipe de
planejamento sugere que a contratagdo dos softwares seja realizada por meio de
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adesao a ata de registro de precos existente advinda de inexigibilidade de
licitagao®.

A inexigibilidade é fundamentada no art. 74, inciso |, da Lei Federal n® 14.133/2021,
que estabelece a inexigibilidade de licitagdo quando a competicdo é inviavel, em
especial no caso de:

"l - Aquisi¢cdo de materiais, de equipamentos ou de géneros
ou contratacdo de servicos que s possam ser fornecidos
por produtor, empresa ou representante comercial
exclusivos.”

A natureza exclusiva e altamente especializada dos softwares Solibri e Visus
enquadram-se nesta categoria, justificando a inexigibilidade de licitagao, conforme
detalhado.

e AltoQl (Visus): A distribuicdo da plataforma Visus é realizada de forma
exclusiva pela propria fabricante, a AltoQl.

e SolibriInc.: A solugao Solibri Office é fornecida pela Solibri Inc., que opera por
meio de um distribuidor autorizado exclusivo no Brasil, a empresa CAD
Technology Sistemas de Informatica LTDA.

Portanto, em ambos os casos, a competi¢cao € inviavel devido a exclusividade da
distribuicdo do produto, seja pela fabricante ou por seu representante oficial no pais.

A adesao a ata existente, por sua vez, revela-se plenamente vantajosa, sob os
aspectos técnico, juridico e econbmico, uma vez que observa integralmente o art. 82
da Lei Federal n°® 14.133/2021, que regulamenta o Sistema de Registro de Precos e
autoriza orgaos nao participantes a utilizarem atas vigentes, desde que haja
vantagem para a Administracao, previsao editalicia e anuéncia do fornecedor. Ja em
nivel estadual, o procedimento também encontra respaldo no art. 151 do Decreto
Estadual n° 10.086/2022"%, que regulamenta o uso do Sistema de Registro de Pregos
no ambito do Estado do Parana.

Além disso, a adesédo a ata justifica-se por dois principais fatores. Primeiro, pelo tipo
de licenca oferecida: enquanto a proposta encaminhada diretamente ao TCE/PR
prevé, para o Solibri, licengas flutuantes com renovagao obrigatéria a cada trés anos,
a ata da DECON - Departamento de Logistica para Contratagcbes Publicas,
disponibiliza licengas flutuantes e perpétuas, permitindo o uso definitivo da ferramenta

9 Protocolo: 22.295.383-9 - Consultar Protocolo; Ata: 02 Ata de Registro de Precos.pdf.
10 |egislacao.pr.qgov.br/legislacao/listarAtosAno.do?action=exibirlmpressao&codAto=259084
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sem necessidade de renovagdes. Segundo, pela vantajosidade econdmica, conforme
detalhado no tépico Licencas 8.1.

Dessa forma, a adesdo a ata da assegura economia e acesso a licengas mais
vantajosas, atendendo ao principio da economicidade previsto na Lei Federal n°
14.133/2021.

7. Estimativa das quantidades

Para atender as demandas da Coordenadoria de Obras Publicas, considera-se que
02 (duas) licengas de uso de cada um dos softwares descritos (Solibri Office e Visus)
serdo suficientes para suprir as necessidades e objetivos estabelecidos pela
coordenadoria em seu Plano de Implantacdo BIM. Esse numero de licengas permitira
que multiplos usuarios acessem simultaneamente a plataforma, garantindo a fluidez
e eficiéncia nas atividades de analise e verificagao.

Adicionalmente, entendemos ser necessarias 7 (sete) horas de consultoria técnica
especializada e prestacdo de servicos de treinamento do software Solibri, dada a
complexidade da solugdo e adaptagao do sistema as necessidades especificas da
Coordenadoria, bem como para o esclarecimento de duvidas e resolugao de possiveis
desafios técnicos que possam surgir durante o uso inicial da ferramenta.

Para assegurar que a equipe envolvida possa utilizar plenamente os recursos
oferecidos pelo Solibri Office, a solugdo deve prever a capacitagado de 14 (catorze)
usuarios, numero de servidores que compdem o Nucleo BIM da Coordenadoria de
Obras Publicas''. Desse modo, toda a equipe técnica responsavel por participar da
implementagdo do BIM na COP, tera acesso ao treinamento e sera capaz de
desenvolver por completo suas atividades.

8. Estimativa do valor da contratacao

Este capitulo destina-se a analise da estimativa do valor da contratagao das solugdes
Solibri Office e Visus Obras Publicas, incluindo licencas de uso e capacitacao de
usuarios. O objetivo € avaliar se o prego ofertado estd em consonancia com os valores
praticados em contratos analogos oferecidos a outros 6rgaos publicos e ao valor
estabelecido pelo Plano de Contratacbes Anual de 2025, citado como referéncia e
subsidio desta contratagdo.

1 Estabelecido através do procedimento n° 75345-9/25. E instaurado através da portaria n° 3581, do
dia 04/12/2025: Diario eletrénico: DETCPR_3581.pdf.
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8.1. Licencas

A proposta apresentada diretamente a equipe do Tribunal de Contas do Estado do
Parana apresenta valores superiores aos praticados em outras contratagdes publicas
para as mesmas solugdes tecnoldgicas. Esse fato pode ser comprovado por meio da
comparagao com os pregos registrados na Ata de Registro de Precos instituida pelo
protocolo 22.295.383-9'2, registrada pelo Departamento de Logistica para
Contratagées Publicas (DECON) em 2024, a qual contém valores referenciais
oficialmente homologados e amplamente vantajosos para o mesmo objeto contratual.

No documento instaurado pelo DECON, o valor registrado para a subscricdo de
licenga flutuante e perpétua do software Solibri Office (Versdo 9.13.8 ou superior),
com atualizagbes pelo periodo de 24 meses e suporte técnico prioritario (denominado
SSA) é de R$48.818,00 (quarenta e oito mil, oitocentos e dezoito reais) unitario.

Por outro lado, a proposta enviada ao TCE/PR contempla licenga flutuante anual,
renovada para um periodo total de trés anos, pelo valor de R$ 67.296,00 (sessenta e
sete mil, duzentos e noventa e seis reais) unitarios, conforme verificado no
comparativo apresentado na planilha.

Desse modo, a ata oferece uma licenga perpétua, mais abrangente e mais
econdmica, enquanto a proposta direta apresenta uma licenga temporaria, mais
restrita e significativamente mais onerosa.

Da mesma forma ocorre com o software Visus Obras Publicas:

Na ata de registro de precos, a subscricdo de licenca de software do Visus Obras
Publicas (Visus Cost Management, Visus Planning e Visus Infra - Versao GOV 2024
ou superior), com atualizagdes pelo periodo de 3 anos, apresenta valor unitario por
licenca de R$43.200,00 (quarenta e trés mil e duzentos reais).

Na proposta enviada a equipe do TCE/PR, o valor unitario para a licenca Visus Obras
Publicas Infinity GOV 2026, com assinatura para 3 anos, apresenta valor unitario
por licenga de R$ 50.904,00 (cinquenta mil, novecentos e quatro reais).

Ao comparar os valores constantes na proposta apresentada ao TCE/PR com aqueles
registrados na Ata de Registro de Pregos INE-2/2024, torna-se evidente a
vantajosidade econdmica e técnica da adesédo. A ata oferece licengas perpétuas para
o Solibri Office em substituicao a licenga renovavel, além de valores substancialmente
inferiores em ambas as solugdes. No conjunto, a adesdo a Ata representa uma
economia aproximada de R$ 52.364,00 (cinquenta e dois mil, trezentos e

12 Protocolo: 22.295.383-9 - Consultar Protocolo;

Péagina 13 de 19


https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/consultarProtocoloDigital.do?action=pesquisar&numeroProtocolo=222953839

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO PARANA
Coordenadoria de Obras Publicas

sessenta e quatro reais), conforme demonstrado nas tabelas abaixo (Tabela 1 e
Tabela 2):

ATA DECON

ITEM QTDE. VALORUNITARIO VALORTOTAL

Visus AltoQl 2 R$ 43.200,00 R$ 86.400,00
*Licenga anual - 3 anos

Solibri CADTec 2 R$ 48.818,00 R$ 97.636,00
*Licencga perpétua

Curso Solibri 14 R$ 460,00 R$ 6.440,00
Custo total R$ 190.476,00

Tabela 1: Pregos constantes na Ata de Registro de Pregos INE 2-2024.

PROPOSTAS RECEBIDAS EM MAR/2026 - ANEXO 2
ITEM QTDE. VALORUNITARIO VALORTOTAL

Visus AltoQI 2 R$ 50.904,00 R$ 101.808,00
*Licenca anual - 3 anos

Solibri CADTec 2 R$ 67.296,00 R$ 134.592,00
*Licenca anual - 3anos
Curso Solibri 14 R$ 460,00 R$ 6.440,00

Custototal R$ 242.840,00

Diferenca R$ 52.364,00
Tabela 2: Proposta apresentada a equipe da COP.

Assim, a adesdo a Ata de Registro de Pregos configura-se como a alternativa mais
vantajosa para o Tribunal, pois, além da proposta como um todo apresentar valor
mais compativel com o definido no Plano de Contratagcbes Anual (no valor de
R$180.000,00 - cento e oitenta mil reais), retne simultaneamente menor custo,
melhor modelo de licenciamento, maior durabilidade contratual e aderéncia plena ao
principio da economicidade, previsto na Lei Federal n® 14.133/2021.

8.2. Capacitacao
Solibri Office:

A proposta de capacitagdo apresentada prevé o treinamento de até 14 (catorze)
usuarios no uso do sistema Solibri Office, com um custo unitario de R$ 460,00
(quatrocentos e sessenta reais) por usuario, totalizando R$ 6.440,00 (seis mil,
seiscentos e quarenta) para o conjunto dos participantes. Este treinamento esta
planejado para ser realizado com uma carga horaria total de 7 horas aula. Para
analisar a proposta de capacitacido do sistema compararemos com os valores de
outras notas fiscais e processos de licitagao para treinamento semelhante.

Péagina 14 de 19



TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO PARANA
Coordenadoria de Obras Publicas

A proposta apresentada pela empresa CAD Technology Sistemas e registrada na Ata
de Registros do DECON, oferece os mesmos servigos de Treinamento EAD Solibri
Office Essencial — Duragdo de 7 (sete) horas aula, pelo mesmo preco ofertado (R$
460,00 (quatrocentos e sessenta reais) unitario).

Visus Obras Publicas:

Por outro lado, a capacitagdo para os modulos Visus Cost Management, Visus
Planning e Visus Infra esta inclusa na subscrigdo da licenga. Portanto, por ora, a
equipe da Coordenadoria de Obras Publicas entende que nao € necessario adquirir
um treinamento extra.

9. Descricao da solucao como um todo

A solucdo tecnoldgica proposta fundamenta-se na integracdo de plataformas
especializadas que permitem a Coordenadoria de Obras Publicas (COP) transitar
para um fluxo de auditoria digital automatizado. Ao adotar este conjunto de softwares,
o Tribunal de Contas do Estado do Parana (TCE/PR) estabelece um fluxo capaz de
identificar antecipadamente falhas de projeto, inconsisténcias or¢camentarias e
desvios de cronograma, garantindo que os empreendimentos municipais e
cofinanciados atendam aos principios da eficiéncia e da economicidade.

Solibri Office

O Solibri Office € uma solugao avancada para a verificagao da qualidade e validacao
de modelos BIM, destacando-se pela capacidade de parametrizacéo e criagdo de
regras personalizadas. Através de seus algoritmos de checagem, € possivel realizar
a auditoria de conformidade automatizada, verificando se os modelos atendem a
cédigos de construgdo, normas de acessibilidade e padrées especificos
estabelecidos no edital.

As principais capacidades da ferramenta incluem:

o Detecgéao de Conflitos (Clash Detection): |dentificagao precisa de interferéncias
entre disciplinas (estrutural, hidraulica, elétrica e arquitetura), validando a
integridade do modelo antes da execugao.

o Extracdo de Informacdes: Ferramenta para extracdo de dados diretamente do
modelo, auxiliando na verificagdo de custos e no planejamento.

« Visualizagédo e Colaboragéao: Interface 3D que facilita a compreensao técnica
€ a comunicacao entre a equipe de auditoria, permitindo a revisao eficiente e
a geracao de relatérios detalhados. Estes relatérios fornecem documentacao
completa do processo de revisdo, pronta para ser encaminhada aos entes
fiscalizados.
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A plataforma Qi Visus (AltoQi) foi selecionada para garantir agilidade e precisdo na
auditoria de orgamentos e cronogramas de obras. A ferramenta suporta o conceito
openBIM, permitindo a importacédo de arquivos IFC e o vinculo direto com bancos de
dados de referéncia nacionais, como SINAPI e SICRO, além de bases de dados
proprias.

Seus recursos técnicos abrangem:

« Quantificacdo Paramétrica e Rastreabilidade: Extragdo automatizada de
quantitativos vinculada ao modelo 3D, garantindo que cada item do orgamento
possua uma origem geometrica rastreavel.

o Templates de Medicao: Criacdo de regras de extragcao que podem ser salvas
como templates, padronizando o critério de auditoria para diferentes
orgamentos.

e Moddulos de Planejamento e Infraestrutura: Permite visualizar o planejamento
dindmico através de animacgbes 4D e definir cronogramas com atividades
predecessoras. No modulo de infraestrutura, destaca-se o calculo preciso de
custos lineares considerando fatores criticos como FIC (incidéncia de chuva),
FIT (interferéncia de trafego) e DMT (distancia média de transporte).

Em suma, a combinagdo de ambas as solugdes atende as necessidades
estabelecidas pela Coordenadoria de Obras Publicas para o exercicio de suas
funcdes de controle externo. Enquanto o Solibri atua na integridade e conformidade
dos projetos, o Qi Visus assegura a precisao da verificagdo orgamentaria e temporal.
Juntos, estes softwares potencializam o desempenho institucional, trazendo
celeridade, precisao e confiabilidade ao processo de fiscalizagao de obras e servigcos
de engenharia.

10. Justificativas para o parcelamento ou nao da contratacao

Considerando a adesdao a ata previamente existente, ja com divisdo de lotes
propostas, ndo se aplica a justificativa para parcelamento.

11. Demonstrativo dos resultados pretendidos

Primeiramente, cumpre destacar os inumeros beneficios a serem alcangados com a
implantacdo do BIM no Governo do Parana, no que tange a qualidade dos servigcos
de arquitetura, engenharia e construgao, conforme listados no artigo 515 do Decreto
Estadual n° 10.086/2022:

Péagina 16 de 19



TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO PARANA
Coordenadoria de Obras Publicas

Art. 515. A adogdo da metodologia BIM tem por objetivo
principal a melhoria da qualidade dos servigos de
arquitetura, engenharia e construgdo, visando garantir
maior  eficiéncia, transparéncia, economicidade e
sustentabilidade ambiental, durante todo o ciclo de vida do
empreendimento.

Tendo como principal diretriz o fomento ao uso da metodologia nas obras publicas do
Parana, visando a melhoria da qualidade dos servigos de arquitetura, engenharia e
construcao, os resultados pretendidos pela aquisicdo de softwares BIM s&o pautados
na consolidacdo de fluxos de trabalho otimizados, na formulagdo de manuais de boas
praticas e na criagao de protocolos técnicos que possam ser replicados em analises
de editais, acompanhamento de obras e suporte técnico aos municipios. Essa
abordagem contribuira significativamente para elevar o nivel de precisdo nas
auditorias realizadas pelo Tribunal, promovendo maior confiabilidade nos processos
de contratagdo, execugao e entrega de obras publicas.

12. Providéncias a serem adotadas previamente ao contrato

A elaboracdo desse estudo foi precedida por um planejamento estruturado, que
consistiu na instauracido do Plano de Implantacdo BIM da COP, no qual foram
definidas as necessidades especificas de software, os requisitos de desempenho, o
cronograma de adog¢ao das ferramentas e as agdes necessarias para sua
implementacgao eficiente. Esse planejamento prévio permitiu alinhar as demandas
técnicas da unidade, garantir a compatibilidade tecnoldgica e orientar as etapas
subsequentes do processo de contratacao.

Como parte desse processo, realizou-se a analise de compatibilidade entre os
softwares selecionados e a infraestrutura de hardware disponibilizada pelo TCE/PR,
assegurando que as ferramentas pretendidas pudessem operar com pleno
desempenho nas estagdes de trabalho da Coordenadoria. Com isso, ndo ha
necessidade de aquisi¢gao adicional de hardware, uma vez que a infraestrutura atual
ja atende integralmente as exigéncias técnicas dos softwares avaliados.

Além da compatibilizagéao tecnoldgica, o plano contemplou a defini¢cdo clara dos usos
principais de cada ferramenta, vinculando as funcionalidades dos softwares as
atribuicdes da unidade, de modo a evitar contratagdes redundantes, sobreposicao de
funcionalidades ou aquisicbes que nédo contribuam diretamente para os objetivos
institucionais. Essa andlise assegurou que a selegcado das solugdes recaisse sobre
ferramentas que agregam efetivamente valor ao processo de auditoria de controle
externo, alinhando funcionalidades especificas as etapas do fluxo de fiscalizacao BIM.

Foram também conduzidos testes exploratérios de usabilidade, realizados com os
servidores que integrardo o Nucleo BIM. Esses testes permitiram avaliar a aderéncia
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das ferramentas as rotinas de trabalho, a facilidade de operacéo e a necessidade de
capacitagdes complementares. Assim, foi possivel identificar previamente o conjunto
de treinamentos requeridos, assegurando que a equipe esteja apta a utilizar
plenamente as solugdes contratadas.

Dessa forma, todas as providéncias preparatérias ao contrato ja se encontram
encaminhadas e a adogao dessas medidas prévias garante que o TCE/PR maximize
o retorno institucional da aquisicdo, assegurando uma implementagao eficiente,
continua e alinhada as melhores praticas de gestdo publica, o que contribui
diretamente para o aprimoramento da fiscalizag&o e das analises de obras e servigos
de engenharia conduzidas pela Coordenadoria de Obras Publicas.

13. Contratacoes correlatas e/ou interdependentes

Tem-se a aquisicao de equipamentos de informatica, realizada por meio de Ata de
Registro de Pregos (processo n® 77056-6/24'%), que envolveu a compra de mini
desktops, notebooks corporativos, monitores e estagcdes de trabalho (Workstations)
corporativas.

Como resultado dessa contratagdo, a Coordenadoria de Obras Publicas (COP) foi
contemplada com 12 novas Workstations HP Z9 G9 Tower, que se somam as 8
estacbes de trabalho ja existentes — sendo 6 unidades HP Z2 G5 XW1250 e 2
unidades Dell Precision 3650 Tower Xeon W-1350. Dessa forma, a COP passa a
contar com um total de 20 Workstations de alto desempenho, plenamente capazes
de operar softwares de alta performance, incluindo as ferramentas especializadas
indicadas neste Estudo Técnico Preliminar.

14. Descricao de possiveis impactos ambientais

O impacto ambiental com a aquisicao de softwares BIM nao é significativo, pois o
objeto de contratagao refere-se a um conjunto de licengas de softwares que serao
disponibilizadas ao Tribunal de Contas do Estado do Parana por meio eletronico.
Portanto, a descrigdo de medidas mitigadoras ndo se aplica neste caso.

15. Posicionamento conclusivo sobre a contratacao

Diante de todo o exposto, esta unidade técnica conclui pela viabilidade e
essencialidade da referida adeséo a Ata de Registro de Precos INE 2-2024, visto que

13 Processo n.° 77056-6/24 - TCE/PR
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a aquisigcao das solugdes de softwares pretendidas € primordial para a modernizacao
e eficiéncia do controle externo exercido pelo TCE/PR. A implementacdo destas
ferramentas permitira uma fiscalizagcdo de obras mais precisa, automatizada e
transparente, garantindo a conformidade técnica e a economicidade na aplicagao dos
recursos publicos em estrito alinhamento com a Estratégia BIM-PR e o Plano de
Implantagdo BIM da Coordenadoria de Obras Publicas.
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