GOVERNO MUNICIPAL DE CAFELANDIA

Estado do Parana

ADMINISTRAGAO 2025/2028

MEMORIAL DESCRITIVO

Refere-se o presente & execucdo da 12 ETAPA DE IMPLANTAGAO DO
LAGO MUNICIPAL, compreendendo os servicos de MOVIMENTAGAO DE TERRA
(CORTE E ATERRO) para a conformagédo do lago e a EXECUGAO DO SISTEMA
DE ESGOTAMENTO EM CONCRETO ARMADO (torre de tomada, duto de
escoamento e dissipador de energia), a ser executada neste Municipio de
CAFELANDIA - PR, na Rua Salete Campestrini Grigio, Gleba-08, Lote 38-B, Jardim
Ravena Il, area do Lago Municipal, conforme projeto de terraplenagem, projeto
estrutural do sistema de esgotamento, planilha orgamentaria, cronograma fisico-
financeiro e de acordo com este memorial.

O orgamento da obra foi elaborado com base nos custos unitarios do SINAPI
- CAIXA, referéncia julho/2026, com BDI de 24,33%, perfazendo o valor global de
R$ 1.415.837,46 (um milhdo, quatrocentos e quinze mil, oitocentos e trinta e sete
reais e quarenta e seis centavos), sendo o prazo de execugdo previsto de 04
(quatro) meses.

Todos os servigos deverao ser executados com acentuado rigor aos projetos
e as Normas Técnicas da ABNT vigentes. Os casos omissos ou eventuais
divergéncias entre projetos, planilha e este memorial deverdo ser comunicados

previamente ao engenheiro fiscal do Municipio, a quem cabera a decisao final.
1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. PLACA DE OBRA

Sera fornecida e instalada pela CONTRATADA a placa de identificagdo da
obra em chapa de ago galvanizado, fixada em estrutura de madeira, com dimensdes
de 2,00m x 4,00m, totalizando 8,00m?, em local de boa visibilidade definido pela
fiscalizagdo. O leiaute, as cores e os dizeres da placa deverdo seguir o0 modelo
fornecido pelo Municipio e pelo 6rgdo concedente dos recursos. A placa devera ser
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mantida em bom estado de conservacado durante todo o periodo de execugao da

obra.

1.2. MOBILIZACAO, CANTEIRO E SEGURANCA

Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos, instalagdes
provisoérias de apoio e sinalizagao da area de trabalho deverao estar contemplados
nos precos unitarios e no BDI da proposta da CONTRATADA. A area de trabalho
devera permanecer isolada e sinalizada, impedindo o acesso de terceiros as frentes
de servigo, escavagdes e taludes. Todos os trabalhadores deverdo utilizar os
equipamentos de protegao individual exigidos pela NR-18 e demais normas
regulamentadoras, sendo de inteira responsabilidade da CONTRATADA a
segurancga do pessoal e de terceiros no canteiro de obras.

Antes do inicio dos servicos a CONTRATADA devera apresentar a Anotagao
de Responsabilidade Técnica (ART) de execugdo da obra junto ao CREA-PR.

2. SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

2.1. ACOMPANHAMENTO TOPOGRAFICO

Durante todo o periodo de execugdo dos servigos de terraplenagem (04
meses) a CONTRATADA devera manter equipe de topografia, composta por
topdgrafo com encargos complementares e os equipamentos necessarios (estagao
total e/ou GNSS), responsavel pela locagdo da obra, implantagdo de marcos e
referéncias de nivel, marcacado dos off-sets de corte e aterro, controle das cotas e
inclinagbes dos taludes e do fundo do lago, locagéo do eixo e das cotas do sistema
de esgotamento, bem como pelos levantamentos topograficos necessarios as
medicdes dos servicos.

Ao final dos servigos devera ser entregue a fiscalizagdo o levantamento
topografico cadastral (as built) da conformacéo final do lago, em meio digital, com as

secOes transversais utilizadas no calculo dos volumes executados.
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2.2. ESCAVACAO (CORTE)

A escavagado para a conformacédo do lago sera executada em solo de 12
categoria, de acordo com as cotas, sec¢bes e inclinagbes indicadas no projeto de
terraplenagem, perfazendo o volume total de 35.466,80m?, distribuido da seguinte
forma:

a) 28.373,44m*® (80% do volume total): escavacdo com escavadeira
hidraulica (cagamba de 1,2m? / 155HP), incluindo carga, descarga e transporte do
solo por frota de 03 (trés) caminhdes basculantes de 14m?®, com distancia média de
transporte (DMT) de até 1,0km, para as areas de aterro e conformacéao dos taludes;

b) 7.093,36m?* (20% do volume total): escavacédo horizontal com trator de
esteiras (170HP / 1amina de 5,20m?), com apoio de escavadeira hidraulica e demais
equipamentos, incluindo carga e descarga do material, destinada principalmente aos
cortes preliminares, empurros de material e regularizagao das areas de corte.

O material proveniente dos cortes sera utilizado na execugao dos aterros e na
conformagéo dos taludes do lago. O material organico, raizes, restos vegetais e
solos moles ou inadequados n&o poderdo ser empregados no corpo do aterro,
devendo ser removidos e depositados em local previamente indicado pela
fiscalizacdo. A escavagao devera ser conduzida de forma a manter a superficie com
caimento que permita o escoamento das aguas pluviais, evitando o acumulo de
agua nas frentes de servigo.

Durante a escavacédo deverdo ser respeitadas rigorosamente as cotas de
fundo e as inclinagbes dos taludes indicadas em projeto, ndo sendo admitidos
excessos de escavacado. Os excessos executados sem autorizacdo da fiscalizagao

nao serao medidos, e sua recomposicao correra por conta da CONTRATADA.

2.3. EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO
O corpo de aterro sera executado com solo predominantemente argiloso,
compactado a 95% da energia do Proctor Normal, em camadas com espessura

maxima de 20cm (material solto), perfazendo o volume total de 49.779,02m?® de
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aterro compactado, conforme as se¢des do projeto de terraplenagem. Os valores de
empolamento do material argiloso ja estdo considerados no valor unitario do servigo.

O material destinado ao aterro sera proveniente dos cortes executados no
préprio local e, caso necessaria a complementacdo de volume, de area de
empréstimo indicada pela fiscalizagdo, sendo o fornecimento até o terreno do lago
por conta da secretaria de obras do municipio de Cafelandia. Antes do lancamento
da primeira camada, a superficie de apoio do aterro devera ser limpa, removendo-se
toda a camada vegetal e o material organico, e escarificada para garantir a perfeita
aderéncia entre o terreno natural e o aterro.

Cada camada devera ser espalhada uniformemente, homogeneizada e ter
sua umidade corrigida (por umedecimento ou aeragdo) para a faixa de +2% em
relagdo a umidade 6tima, sendo entdo compactada com rolo compactador pé de
carneiro até atingir o grau de compactagdo especificado. A camada seguinte
somente podera ser lancada apés a liberagcdo da camada anterior pela fiscalizagao,
devendo a superficie ser escarificada quando apresentar-se lisa ou ressecada.

O controle tecnolégico da compactagcdo sera de responsabilidade da
CONTRATADA, devendo ser realizados ensaios de compactag¢ao (Proctor Normal -
NBR 7182) e de determinagdo da massa especifica aparente in situ (NBR 7185 ou
NBR 9813), com frequéncia minima definida pela fiscalizagdo, sendo os resultados
apresentados junto as medigdes. Camadas que nao atingirem o grau de
compactagao exigido deverdo ser reprocessadas e recompactadas sem Onus ao
Municipio.

Os taludes dos aterros deverao ser executados com as inclinagdes indicadas
em projeto, com sobrelargura suficiente para garantir a compactagao adequada das
bordas, sendo posteriormente regularizados. Durante a execugdo deverdo ser
executadas drenagens provisoérias para evitar a erosao dos taludes e o carreamento

de solo.
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2.4. FROTA MINIMA DE EQUIPAMENTOS
Com o objetivo de assegurar a agilidade operacional, o cumprimento rigoroso
do cronograma fisico e a qualidade da compactagao e da vedagao do lago, a frota

de equipamentos a ser alocada na obra pela CONTRATADA devera atender, no

minimo, as especificacdes técnicas descritas no quadro abaixo:

EQUIPAMENTO
MINIMO

ESPECIFICAGAO TECNICA MINIMA
REQUERIDA

CRITERIO DE PRODUTIVIDADE /
TECNOLOGIA EMBARCADA

Escavadeira
Hidraulica sobre
Lagartas

* Peso operacional minimo: 20 a 24
toneladas.

* Poténcia liquida do motor: = 140 HP.
» Capacidade coroada minima da
cagcamba: 1,2m3®*a 1,6m?.

» Sapatas de lagarta adequadas para
solos de baixa sustentagao.

Devera possuir preferencialmente sistema
semiautdbnomo de controle/guia de
profundidade e inclinagao (sensores 2D/3D
acoplados). O sistema permite o corte
preciso do leito e dos taludes diretamente
na cota de projeto desde a primeira
passada, mitigando o tempo ocioso com
checagem topografica intermitente e
eliminando retrabalhos por superescavagéo.

Trator de Esteiras

* Peso operacional minimo: 18
toneladas.

* Poténcia liquida minima do motor: 160
HP.

» Equipado com ripper (escarificador)
traseiro de trés dentes.

Equipado obrigatoriamente com lamina
frontal tipo Semi-U (SU) com sistema
hidraulico de dupla articulagao (Pitch/Tilt).
Este conjunto garante o incremento de até
20% na capacidade de arraste de material
por ciclo nas atividades de limpeza vegetal,
corte preliminar e regularizagéo das areas
de bota-fora.

Caminhao
Basculante
(Tragado 6x4)

* Configuragao de tragao: 6x4 (essencial
para trafego em rampas ingremes e
fundos de bacia saturados).

» Capacidade de carga util de projeto:
12m3a 14m3.

» Cagamba em acgo de alta resisténcia
com acionamento hidraulico reforgado.

A cacamba deve possuir revestimento
interno antiaderente de polietileno de alta
densidade (UHMW). O revestimento é
obrigatério para neutralizar a aderéncia de
lodos umidos e solos argilosos no fundo da
cacamba no momento da descarga,
eliminando o tempo de parada para limpeza
manual e mitigando os riscos de
tombamento do conjunto.

Motoniveladora

* Peso operacional estatico minimo: 15
toneladas.

» Lamina central minima de 12 pés (3,66
metros) com sistema de flutuagéo e
chassi articulado.

Equipada preferencialmente com sensor
eletrénico automatizado de inclinagao
transversal da lamina (Cross Slope). O
sistema deve garantir a homogeneizacao e
o caimento transversal exato das camadas
de aterro em passada Unica, acelerando a
liberagao das pistas para o inicio da
compactacao.

Rolo Compactador
Vibratério Pé de
Carneiro

» Peso operacional estatico minimo: 11
toneladas.

* Cilindro frontal com patas
compactadoras.

« Sistema vibratério de dupla amplitude
com tragéo ativa no tambor.

Devera conter preferencialmente, integrado
ao painel de comando, sistema de medigédo
dindmica de compactagéo em tempo real
(Compaction Meter). O dispositivo permite
que o operador identifique o exato momento
em que a camada atinge os 95% do Proctor
Normal pelo cessamento do adensamento,
evitando passadas redundantes e desgaste
desnecessario da frota. Caso contrario,
deveréo ser realizados ensaios para
comprovar a compactagao exigida.
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EQUIPAMENTO ESPECIFICAGAO TECNICA MINIMA CRITERIO DE PRODUTIVIDADE /
MINIMO REQUERIDA TECNOLOGIA EMBARCADA

Destinado exclusivamente ao fechamento
de vazios superficiais e selagem de

* Peso operacional estatico minimo: 10 | acabamento geométrico em solos
toneladas. granulares ou arenosos, protegendo as

- Cilindro frontal liso de alta frequéncia. | camadas compactadas contra a infiltracdo
indesejada de aguas pluviais durante o
andamento da obra.

Rolo Compactador
Vibratoério Liso

» Capacidade volumétrica minima:
10.000 litros. Atua diretamente na correcdo da umidade
* Equipado com barra espalhadora o6tima do solo para compactagéo e no
traseira (chuveiro) e bomba centrifuga controle rigido de emissdo de poeira nas
de alta vazao acionada por tomada de vias de acesso lindeiras.

forga (PTO).

Caminhao Pipa

A frota devera ser mantida em perfeitas condi¢gdes de operagao durante todo
o periodo de execugdo, sendo de responsabilidade da CONTRATADA a
manutencdo, o abastecimento e a substituicdo imediata de equipamentos que
apresentarem defeito, de forma a ndo comprometer o cronograma da obra. A
fiscalizacdo podera solicitar a comprovagao das caracteristicas dos equipamentos

mobilizados.

3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO (DUTOS)

3.1. DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema de esgotamento do lago sera executado em concreto armado
moldado in loco, conforme o projeto estrutural "Sistema de Esgotamento Lago
Municipal" (prancha 01/01), sendo composto por:

a) Torre de tomada (duto vertical): duto de se¢cao quadrada com dimensbes
internas de 1,00m x 1,00m e paredes com espessura de 16cm (dimensao externa de
1,32m x 1,32m), com altura de 8,25m, posicionada junto ao talude interno do lago.
Na parede voltada para o lago serdo instalados 03 (trés) registros de gaveta com
flange, em ferro, diametro de 150mm, distribuidos ao longo da altura da lamina
d'agua conforme o projeto, permitindo o controle do nivel e o esgotamento do lago.

Internamente sera instalada escada tipo marinheiro para acesso de manutencao;
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b) Duto de escoamento (duto inclinado): duto de se¢do quadrada com as
mesmas dimensdes da torre (1,00m x 1,00m internos e paredes de 16cm), com
extensao de 26,90m, assentado sob o aterro com a declividade indicada em projeto,
conduzindo as aguas da torre de tomada até o dissipador de energia;

c) Dissipador de energia: bacia de dissipagdo em concreto armado com
dimensodes de 3,10m x 3,40m, localizada na saida do duto de escoamento, descrita

no item 4 deste memoirial.

3.2. LASTRO
Antes da execucao da laje de fundo dos dutos, o fundo da vala devera ser
regularizado e compactado, sendo executado lastro com material granular (pedra

britada n° 1 e n° 2) com espessura de 10cm, perfazendo o volume de 3,55m>.

3.3. FORMAS

As férmas serdo confeccionadas em chapa de madeira compensada resinada
com espessura de 17mm, com reaproveitamento maximo de 04 (quatro) vezes,
devidamente travadas e escoradas de modo a néo sofrerem deformacdes durante o
langamento e adensamento do concreto, perfazendo a area de 228,28m?. As férmas
deverao ser estanques, limpas e tratadas com desmoldante antes da concretagem,
sendo as dimensdes conferidas antes do corte, dobra e montagem das armaduras.

Deverao ser respeitados os prazos minimos de desforma indicados no projeto
estrutural: 03 dias para as laterais das férmas, 14 dias para os fundos, mantendo-se

encunhados os pontaletes, e 21 dias para a remocao total dos escoramentos.

3.4. ARMADURAS

As armaduras serdo executadas rigorosamente conforme o detalhamento do
projeto estrutural (Ferragem Duto Corte A-A e Corte B-B), utilizando ago CA-50 para
a armadura principal e ago CA-60 para as armaduras secundarias, nos seguintes
quantitativos:

- Aco CA-60 & 5,0mm: 118,31kg;
- Ago CA-50 @ 6,3mm: 371,98kg;
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- Aco CA-50 @ 8,0mm: 1.367,88kg;
- Aco CA-50 @ 10,0mm: 374,72kg.
As barras deverao estar isentas de ferrugem solta, 6leo, graxa ou qualquer

material que prejudique a aderéncia ao concreto. O cobrimento das armaduras
devera obedecer ao indicado no projeto estrutural, sendo assegurado por meio de
espacgadores plasticos ou pastilhas de argamassa, com cobrimento minimo de 3,0cm
nos elementos em contato com o solo. As emendas, raios de dobramento e
ancoragens deverao seguir o projeto e a NBR 6118. Antes da concretagem a
armacgéo de todos os elementos devera ser conferida e liberada pelo engenheiro

fiscal.

3.5. CONCRETO

Todos os elementos do sistema de esgotamento serdo executados com
concreto usinado bombeavel FCK 25,0 MPa, incluindo langamento, adensamento
e acabamento, perfazendo o volume de 26,09m? (6,12m> na torre de tomada e
19,97m?* no duto de escoamento).

O concreto devera ser adensado com vibrador de imersdo, evitando-se a
formagdo de ninhos de concretagem e segregacdo. Por se tratar de estrutura
hidraulica, a concretagem devera ser planejada de forma a minimizar o numero de
juntas; nas juntas de concretagem inevitaveis, a superficie do concreto anterior
devera ser apicoada, limpa e umedecida antes do lancamento do novo concreto,
garantindo a estanqueidade da estrutura. A cura devera ser umida, mantendo-se as
superficies constantemente molhadas por no minimo 07 (sete) dias.

O controle tecnolégico do concreto sera de responsabilidade da
CONTRATADA, devendo ser realizado o ensaio de abatimento (slump test) em cada
caminh&o betoneira e a moldagem de corpos de prova para ensaio de resisténcia a
compressdo, conforme NBR 12655, sendo os resultados apresentados a

fiscalizacao.
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3.6. REGISTROS DE GAVETA

Serao fornecidos e instalados 03 (trés) registros de gaveta com flange, em
ferro, diametro de 150mm, cada um com 1,00m de tubo de ago carbono médio
galvanizado DN 150mm, chumbado na parede de concreto armado da torre de
tomada nas posi¢des indicadas no projeto. Os tubos deverdo ser posicionados e
fixados antes da concretagem, devendo receber anel de vedacdo (flange de
ancoragem ou similar) para garantir a estanqueidade na passagem pela parede.
Apos a instalagéo os registros deverao ser testados quanto a abertura, fechamento e
vedacao.

3.7. ESCADA TIPO MARINHEIRO

No interior da torre de tomada sera instalada escada tipo marinheiro em tubo
de ago galvanizado de 1 1/2", sem guarda-corpo, fixada nas paredes de concreto
com chumbadores mecanicos, com extensao total de 7,70m, conforme indicado no

corte transversal dos dutos.

3.8. REATERRO NO ENTORNO DOS DUTOS

O aterro no entorno e sobre os dutos somente podera ser executado apds o
concreto atingir a resisténcia prevista em projeto e com autorizagéo da fiscalizagao.
Nas proximidades da estrutura o aterro devera ser executado em camadas com
espessura maxima de 20cm, compactadas com equipamento de pequeno porte
(compactador tipo sapo ou placa vibratoria), de forma simultdnea em ambos os
lados do duto, evitando esforgos desequilibrados e danos a estrutura, e garantindo o
perfeito contato entre o solo e o concreto, sem a formacao de vazios ou caminhos

preferenciais de percolagao de agua.

4. DISSIPADOR DE ENERGIA (3,10 x 3,40m)

Na saida do duto de escoamento sera executado dissipador de energia em

concreto armado, com dimensdes de 3,10m x 3,40m (comprimento x largura),
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composto por laje de fundo, paredes laterais e soleira terminal, conforme o projeto
estrutural (Ferragem Planta Dissipador e Cortes A-A e B-B). As armaduras das
paredes do dissipador deverdo ser engastadas no duto de escoamento, conforme
detalhado em projeto.

O fundo sera assentado sobre lastro de material granular (pedra britada n° 1 e
n° 2) com espessura de 10cm, perfazendo 1,05m3. As férmas serdo em chapa de
madeira compensada resinada de 17mm, totalizando 18,94m?, e o concreto sera
usinado bombeavel FCK 25,0 MPa, perfazendo 3,09m3. As armaduras serdo em ago
CA-50, sendo 217,59kg de & 8,0mm e 8,81kg de @ 10,0mm.

Sobre a laje de fundo serd executado o revestimento de dissipagdo com
pedra de mao fixada com concreto FCK 20,0 MPa (40% de concreto em volume),
perfazendo 1,41m3, com as pedras dispostas conforme indicado em projeto, de
modo a formar superficie rugosa para dissipagdo da energia do escoamento. As
especificacées de formas, armaduras, concretagem, cura e controle tecnolégico s&o

as mesmas descritas no item 3 deste memorial.
5. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
A obra devera ser executada no prazo de 04 (quatro) meses, contados a

partir da emissdo da ordem de servigco, de acordo com o cronograma fisico-

financeiro abaixo:

ITE " MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 TOTAL
M DESCRIGAO (RS) (RS) (RS) (RS) (R$)
\ 1 | SERVICOS 5.030,88 - - - 5.030,88
1 | PRELIMINARES 100% 0,36%
.5 | SERVICOS DE 258.910,17 388.365.25 388.365.25 258.91017 | 1.294.550.84
2 | TERRAPLENAGEM 20% 30% 30% 20% 91,43%
5 | SISTEMA DE 42.469,29 31.851,96 21.234,64 10.617.32 106.173 21
3 | ESGOTAMENTO (DUTOS) 40% 30% 20% 10% 7.50%
4 | DISSIPADOR (3,10 X - _ - 10.082,53 10.082,53
4 | 3.40m) 100% 0.71%
30641034 | 420.217,21 409.599,89 279.610,02 | 1.415.837,46
U lE 21,64% 29,68% 28,93% 19,75% 100,00%
306.410,34 726.627,55 | 1.136.227,44 | 1.415.837,46
B 21,64% 51,32% 80,25% 100,00%
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GOVERNO MUNICIPAL DE CAFELANDIA

Estado do Parana

ADMINISTRAGAO 2025/2028

O valor global da obra sera custeado com recursos do 6rgdo concedente no
valor de R$ 905.000,00 (63,92%) e com recursos proprios do Municipio
(contrapartida) no valor de R$ 510.837,46 (36,08%).

6. COMPLEMENTAGAO DA OBRA

Arremates e Limpeza: compreende a regularizagdo final dos taludes e do
terreno, com eliminacdo de excessos e depressdes, a remocgao de todo o material
excedente, entulhos, restos de férmas e demais residuos da obra, a desmobilizacao
das instalagdes provisorias e a limpeza geral do canteiro. Os registros de gaveta
deverdo ser entregues testados e em perfeito funcionamento. O recebimento da
obra fica condicionado a aprovagao da fiscalizagdo e a entrega do levantamento
topografico final e dos resultados dos ensaios de controle tecnoldgico.

7. PAGAMENTOS

Os pagamentos serdo mensais, conforme medi¢cao dos servigos efetivamente
executados e aprovados pela fiscalizagdo, observando-se o cronograma fisico-
financeiro e a disponibilidade das parcelas dos recursos do 6rgao concedente e da
contrapartida do Municipio. Os volumes de escavacao e aterro serdo medidos por

meio de seg¢des topograficas levantadas antes e apds a execugao dos servigos.

Cafelandia, 15 de outubro de 2026.
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