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MEMORIAL DESCRITIVO - ESPECIFICACOES TECNICAS
EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA

PAVIMENTACAO ASFALTICA DA ESTRADA MUNICIPAL
COMUNIDADE ENTRE RIOS - MUNICIPIO DE CELSO RAMOS - SC

AGENTE PROMOTOR: Prefeitura Municipal de Celso Ramos - SC
OBRA: Pavimentacéo Asféltica com Drenagem Pluvial, Passeios e Sinalizacdo Viaria
LOCAL: Estrada Municipal, Comunidade Entre Rios — Celso Ramos/SC
AREA: 1.041,04 m?
ENGENHEIRO RESPONSAVEL:
Juliana Aisi Breger Cenci — Engenheira Civil
Nathan Santin Gongalves — Engenheiro Civil

Murilo Spillere Milanez — Engenheiro Agrimensor
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LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS

Abreviatura /Simbolo Significado
AMPLASC Associacdo dos Municipios do Planalto Sul Catarinense
ART Anotagfio de Responsabilidade Técnica
C.B.U.Q. Concreto Betuminoso Usinado a Quente
CREA-SC Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
DMT Desnivel Maximo Transversal
HAT Hidréulica Aplicada ao Terreno
Im Intensidade Média das Chuvas
MPa Megapascal
NBR Norma Brasileira
PVA Acetato de Polivinila
PVC Policreto de Vinil
RDC Regime Diferenciado de Contrata¢Ses
SAE Society of Automotive Engineers
S.IN.AP. Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil
TCB Tecido de Controle de Biorretengdo
V.M.C. Volume de Material Compactado
%) Diametro
> Maior
> Maior ou Igual
+ Mais ou Menos
" Polegada
% Por Cento
i Inclinagdo
kg Quilograma
I Litro
m Metro
m? Metro Quadrado
m? Metro Clbico
mm Milimetro
n° Nuamero
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1 MEMORIAL DESCRITIVO

Pavimenta¢dio Asfaltica com Drenagem Pluvial e Sinalizacdo Viaria

da Estrada Municipal da Comunidade de Entre Rios Celso Ramos/SC.

1.1 OBJETIVO

O presente memorial tem por finalidade descrever as atividades, solucBes técnicas e
metodologias adotadas no Projeto de Engenharia para Pavimentacdo Asfaltica com Drenagem
Pluvial e Sinalizagdo Viaria da Estrada Municipal da Comunidade de Entre Rios Celso
Ramos/SC. O projeto visa promover a reestruturagdo do sistema viario, proporcionando
melhorias na mobilidade urbana, seguranga do trafego e conforto aos pedestres, além de

contribuir para o desenvolvimento urbano e valorizacdo da infraestrutura local.

1.2 GENERALIDADES E RESPONSABILIDADES

Deverdo ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizacdo, as seguintes

placas:

e Da AMPLASC, responsavel pelo projeto;

e Da Empreiteira, com os Responsaveis Técnicos pela execucio;

e Do orgdo concedente dos recursos (Convénio), se for o caso.
A pavimentagio devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado, sendo que
toda e qualquer alteracdo que por ventura deva ser introduzida no projeto ou em suas
especificagdes, visando melhorias, s6 serd admitida com autorizac¢io do Responsavel Técnico
pelo projeto.
O projeto esta sob a responsabilidade técnica dos seguintes profissionais, com devidas

Anota¢des de Responsabilidade Técnica (ART) registradas no CREA-SC:

» Juliana Afsi Breger Cenci — Engenheira Civil
e Nathan Santin Gongalves ~ Engenheiro Civil
e Murilo Spillere Milanez — Engenheiro Agrimensor
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1.3 APROVACOES E PROJETOS

A execugdo dos servigos devera observar integralmente as indica¢des constantes nos
projetos fornecidos pela contratante e referenciados neste memorial.

E de responsabilidade da empresa contratada a elaboracdo, quando necessario, de
desenhos executivos e detalhes construtivos, os quais deverfio ser previamente analisados e
aprovados pela contratante. A contratante poderd, a seu critério, fornecer desenhos
complementares durante a execugdo da obra, os quais também deverdo ser considerados e
acatados pela contratada.

A contratada devera apresentar ART de execugdo vinculadaa ART do projeto fornecido

pela contratante.
14 OBJETO

Pavimenta¢io asfaltica com sistema de drenagem pluvial e implantacio de
sinalizacdo viaria horizontal e vertical da Estrada Municipal da Comunidade de Entre Rios

no municipio de Celso Ramos - SC.

A area total de interven¢do ¢ de 1.041,04 m?, dos quais 725,30 m? correspondem 2
faixa de rolamento com 6,00 metros de largura, podendo sofrer variagdes conforme o projeto
geomeétrico, ja os acostamentos totalizam 315,74 m?, com 1,50 metros de largura em cada

lado da via, ou conforme dimensdes estabelecidas no projeto executivo aprovado.

1.5  INSTALAGOES PROVISORIAS

A contratada devera providenciar a instalacdo de placa de identificacio da obra
conforme padrdo da Prefeitura Municipal. A locagdo da obra sera realizada com instrumentos
adequados, conforme a planta de localizagfo, devendo a contratada aferir dimensdes,
alinhamentos e angulos de projeto. Havendo incompatibilidades entre as condic¢des de campo e
os projetos apresentados, estas deverfo ser formalmente comunicadas 34 Comissdo de

Fiscalizacdo para analise e deliberacio.
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A demarcacfio dos alinhamentos e pontos de nivel serd registrada no Diario de Obras,
sendo realizada a verificacio e conferéncia pela fiscaliza¢do. Também fica sob responsabilidade
da contratada a mobilizacdo e desmobilizagdo do canteiro de obras, com deposito e sanitario

provisorio.

1.6 SINALIZACAO PREVENTIVA E INDICATIVA

Durante todo o periodo de execugdo, a contratada devera manter sinalizagdo preventiva
e indicativa em conformidade com as normas técnicas e legislagdes vigentes. A auséncia ou ma
conservacio da sinalizagiio, bem como qualquer incidente decorrente da negligéncia quanto a
sua instalacdo ou manutengdo, sera de inteira responsabilidade da contratada.

As placas e dispositivos de sinalizagdo deverdo ser substituidos ou restaurados sempre

que forem danificados ou por solicitagdo da fiscalizagéo.

1.7  LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL

O levantamento topografico foi executado com metodologia planialtimétrica
convencional, utilizando estagdo total e GNSS, com precisdo compativel aos requisitos da
NBR 13.133. Foram levantadas se¢des transversais a cada 20 metros, além de cadastramento

de interferéncias, acessos, divisas e amarra¢des com vias adjacentes.

18 PROJETO GEOMETRICO

O tragado geométrico proposto busca compatibilidade com o tragado existente,
respeitando os pardmetros estabelecidos pelo Manual de Projeto Geométrico de Vias
Urbanas do DNIT e pela NBR 9061, com atengéo a funcionalidade, conforto operacional,

seguranga vidria e economia de implantag&o.

A secio tipica da via contempla:
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¢ Faixa de rolamento: 6,00 m de largura total (dois sentidos de trafego).
¢ Acostamento: 1,50 m de largura em cada lado.

« Inclinacdo transversal: 2% para ambos os lados (duas 4guas).

19 DRENAGEM PLUVIAL URBANA

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos
necessarios para a captago, interceptagdo e condugdo das 4guas superficiais, objetivando
conduzi-las para locais de desadgues seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e
terrenos que margeiam 4 rua.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as
microbacias para sua respectiva avaliagdo foi feito “in loco” por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade de a prefeitura realizar ensaios geolégicos e
estudos geotécnicos do local e levantamento hidrograficos das bacias hidrograficas.

Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento
superficial, o sistema de drenagem foi dimensionado conforme o Método Racional,
adotando-se coeficiente de Runoff C=0,45C = 0,45, tempo de concentragio estimado em 5
minutos e intensidade pluviométrica conforme dados histéricos da estagio meteorolégica mais
préxima. A vazao de projeto é de 0,1687 m%/s.

Os servigos de drenagem deverdo atender as instrugdes normativas da Especificacio
de Servico 030 do DNIT (2004). Os mesmos s6 serfio liberados para execucdio apés a
execucdo de todas as escavacdes, aterros e acertos de greide necessarios a execuciio do

projeto.

19.1  Tubulagdes

Toda a tubulagdo sera executada com tubos de concreto. Serdo assentados sobre lastro
de brita e deverdo ter as juntas envoltas em manta geotéxtil. Ainda, deverio atender 3

Especificacao de Servico 023 do DNIT (2006).
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Podera a fisealizaciio pedir que a tubulacio seja refeita caso nfio seja comprovada
a utiliza¢do das mantas nas juntas dos tubos ou atestar a falta de encaixe dos mesmos na
linha de drenagem.

Sua declividade seguird a do perfil da rua no sentido longitudinal, porém nunca inferior
a2 %, salvo em casos criticos analisados e especificados previamente pelo projetista.

Serdo utilizados tubos de concreto nfo-armado com junta tipo macho e fémea,
didmetro de 600 mm, com assentamento sobre colchdo de areia e brita, e envelopamento
lateral e superior conforme norma DNIT 084/2005-ES. O cobrimento minimo serd igual ao

didmetro do tubo.

1.9.2 Caixa Coletora — Boca de Lobo

As descriges de “caixa coletora” no projeto indicam a construgdo do dispositivo,
incluindo desde a abertura da vala até a fixacéo da grade metélica.

As bocas de lobo serdio executadas em concreto e deverdo atender 3 Especificacio de
Servigo 026 do DNIT (2004). A dimensio da abertura superior ¢ varidvel conforme
detalhamento em projeto e as dimensdes das caixas estio especificadas no projeto em anexo.
Em sua parte superior, ao nivel do pavimento, deverd ser colocada uma grade que tera a
finalidade de reter gravetos e lixos, para que ndo cause entupimento da tubulagdo. Esta grade
devera ser fabricada nas dimensdes conforme o projeto e constituida em ago ‘ferro’ fundido
articulado conforme especificagdes do projeto.

Na parte inferior serd executado concreto magro com uma resisténcia de 15 Mpa,
espessura de 10 cm. A resisténcia Minima do concreto para as bocas de lobo e caixas de
drenagem deverdo ser de 20 Mpa.

Ainda, quando executadas em pavimento de concreto, receberio reforgos em barras de
aco CA-50 e tela Q-196, indicadas em projeto, a fim de evitar eventuais fissuras devido i

trabalhabilidade do concreto.

1.9.3 Dispositivos Complementares

» Sarjetas e valetas: Executadas em concreto moldado in loco, com se¢do e queda

conforme detalhamento (caso contemplado no projeto).
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110 PAVIMENTACAQ ASFALTICA

Sera adotado pavimento flexivel, conforme metodologia MPPF (Murilo Lopes de
Souza), dimensionado para vida util de 10 anos e trafego diario de 19 veiculos pesados, com

crescimento anual estimado de 2%. O dimensionamento considera os seguintes estratos:

Camada Espessura (cm) Coeficiente estrutural (K)
CAUQ 5,00 2,00

Brita Graduada 20,00 1,20

Macadame Seco 20,00 1,00 (adotado)

1.10.1 Revestimento - CAUQ

O revestimento sera constituido por Concreto Asfaltico Usinado a Quente, faixa

granulométrica “C” conforme DNIT-ES 031/2006, com os seguintes percentuais:

¢ Brita 01: 13,09%

e Pedrisco: 30,86%

o P6 de pedra: 49,55%

¢ Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP 50/70): 6,50%

A mistura serd produzida em usina localizada na regido e transportada em caminhdes
térmicos. A aplicagdo serd por vibroacabadora, seguida de compactagdo com rolo tandem e

pneumatico.
1.10.2 Sub-base

Apos a execugdo e aceitagdo da preparagdo do subleito, serd executada na espessura e
largura projetadas, a camada de Macadame Seco ou Pedra Rachdo. Neste servico estdo
incluidas todas as operagdes e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a
sua completa execugdo. Eventuais defeitos verificados deverio ser corrigidos previamente a

distribui¢do da camada.

A mesma devera seguir os seguintes critérios:
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* A execugdo da sub-base compreende as operacdes de mistura e pulverizacéo,
umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas
de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactagdo,
atingir a espessura projetada;

e A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20
cm.

¢ Macadame seco/Pedra Rachdo, compactado com rolo pé-de-carneiro, atingindo
densidade minima de 95% do Proctor Normal.

Este servi¢o devera atender ao que preceitua a norma de Especificacio de Servigo

139 do DNIT (2010).

1.10.3 Base

Apos a execugdo e aceitagfio da preparacio do subleito, sera executada na espessura e
largura projetadas, a camada de Brita Graduada Simples (BGS). Neste servico estdo
incluidas todas as operagdes e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a
sua completa execugdo. Eventuais defeitos verificados deverdo ser corrigidos previamente a

distribuicdo da camada.
A mesma devera seguir os seguintes critérios:

e E acamada composta por mistura em usina de produtos de britagem, que apresenta
granulometria continua e cuja estabilizagfo é obtida in loco;

e A superficie que recebera a camada de BGS devera apresentar-se desempenada e
limpa, isenta de residuos e outros elementos prejudiciais 4 adequada execucdo da
mesma.

« Os servigos de camada de brita graduada foram or¢ados em metros cibicos e os
quantitativos correspondentes indicados no Orgamento dos servigos de Pavimentacdo.
Este servigo devera atender ao que preceitua a norma de Especificacio de Serviceo

141 do DNIT (2013).
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1.10.4 Imprimacéo

A pintura asfaltica de imprimagdo sera feita com Emulsio Asféltica de Imprimacio
(EAI) apds a aceitagdo da camada de brita graduada, numa taxa de 0,80 a 1,20 I/m? (tolerancia
de £ 0,2 I/m?) com a fun¢Bo de aumentar a coesle superficial, conferir certo grau de
impermeabilidade e promover condigdes de aderéncia entre a camada de base e o revestimento
asfaltico a ser sobreposto. Neste servigo estdo incluidas todas as operacdes e o fornecimento de
todos os materiais necessarios a sua completa execugfo.

Os servigos de imprimagdo foram orgados em metros quadrados e os quantitativos
correspondentes indicados no Or¢amento dos servigos de Pavimentacdo. Este servico devera

atender ao que preceitua a norma de Especificacdo de Servico 144 do DNIT.

110.5 Pintura de Ligagdo

A pintura asfaltica de ligagdo serd feita previamente ao langcamento da camada de
revestimento asfaltico, numa taxa de 0,40 I/m?. A pintura de ligacdo sera feita com o objetivo
de promover a aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser sobreposto.
Neste servigo estdo incluidas todas as operagdes de fornecimento e transporte de todos os
materiais necessarios a sua completa execucdo.

Os servigos de pintura asféltica de ligagdio foram orcados em metros quadrados. Este

servigo deverd atender ao que preceitua a norma de Especificaciie de Servigo 145 do DNIT.

1.10.6 Material Asfaltico

Os materiais a serem utilizados nos Tratamentos Superficiais Asflticos por Penetragio
podem ser do tipo:
o Cimento Asfaltico de Petroleo — CAP-50/70;
¢ Emulsées Asfalticas de Ruptura Répida — RR-2C;
» Outros tipos de matérias asfalticos poderdo ser admitidos, desde que devidamente

justificados.

Nota Importante: Tode o processe de tratamento superficial deve seguir a norma de

Especificagio de Servico 147 do DNIT.
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1.10.7 Camada de CAUQ

O asfalto devera possuir trago ao que preceitua as normas de Especificacoes de Servico
do DNIT. A faixa granulométrica das misturas de agregados a ser adotada devera ser: Faixa C,
para a camada de revestimento da pista de rolamento.

O mesmo sera espalhado com vibroacabadora e compactado com rolo compactador
conforme indica o detalhe das secdes transversais do pavimento, que deverdo apresentar
declividade transversal de 2 a 3 % para cada pista de rolamento. As espessuras indicadas em

projetos deverdo ser conferidas apos a devida compactacio da camada.

111 SINALIZACAO VIARIA

1.11.1 Sinalizagdo Horizontal

Executada com tinta acrilica termoplastica retrorrefletiva, aplicagdo mecénica com

espargidor, microesferas de vidro incorporadas, conforme NBR 11862,
1.11.2 Sinalizacdo Vertical

Placas metalicas em chapa galvanizada com pelicula refletiva classe | ou 2 (conforme
tipo), postes em tubo galvanizado e base de concreto com dimensdes minimas de 30x30x60

Ci.

112 CONTROLE TECNOLOGICO E QUALIDADE

Todos os materiais e servicos deverdo atender as normas da ABNT , DNIT, DER/SC
¢ demais orgos competentes. Durante a execucdo da pavimentagdo asfaltica, sera exigido o
controle tecnoldgico da camada de revestimento, conforme normas técnicas vigentes e boas
praticas de engenharia. O controle tecnolégico devera ser executado por laboratério acreditado
junto ao INMETRO, com ensaios conforme cronograma e caderno de encargos da obra.
Deverdo ser realizados os seguintes ensaios, com corpos de prova extraidos por meio de

equipamento rotarex;

* Reconstituicio de traco da mistura betuminosa;
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+ Densidade maxima medida da mistura asféltica;

¢ Extracio de betume, para determinagio do teor de ligante;
» Densidade aparente dos corpos de prova;

« [Espessura da camada de revestimento, conforme projeto;
e Enquadramento granulométrico na faixa especificada:

¢ Grau de compactacio da camada aplicada;

e Volume de vazios presentes na mistura;

» Resisténcia 2 tracio da camada de revestimento.

Todos os ensaios deverdo ser executados por laboratério especializado, com responsabilidade
técnica devidamente registrada no CREA, e apresentados a fiscalizagdo para validagdo da

conformidade da execugio com o projeto e as especificacdes técnicas.

1.12.1 Laudo

O corpo de prova do asfalto e a realiza¢do de ensaios de verificacdo de espessura,
densidade e trago dever4 ser realizado por empresa especializada de acordo com as normas
técnicas vigentes € do DNIT, todos assinados por responsavel técnico acompanhado com a
respectiva ART, Anotagdo de Responsabilidade Técnica.

Devera ser realizado o laudo, apos a execugdo dos servicos e podera a fiscalizagdo
solicitar que sejam retirados em pontos estratégicos os testemunhos para a verificagéo das
espessuras e do trago utilizado e o custo com esse servigo seréd de inteira responsabilidade da
empresa executora.

Seré condicionante para libera¢do do Gltimo desembolso a apresentacdo do Laudo
Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos

Servigos.

1.12.2 Extracio e Pardmetros

Segundo a norma DNER-PRO 277/9713, a metodologia adotada pelo DNIT para o
controle estatistico de qualidade abrange o estabelecimento de um plano de amostragem, na
qual se pressupde aleatoriedade no processo de coleta de amostras, além de definir alguns

conceitos e riscos, conforme segue (FERRI, 2013):




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DO PLANALTO SUL DE SANTA CATARINA

.%h; L e
+ CRLSo Baos 6.

» o =risco do executante de ter rejeitado um servigo de boa qualidade;
e P =risco do contratante de aceitar um servico de méa qualidade;
* Pl =% de “defeitos” maxima admitida em um servigo de boa qualidade;

e P2=% de “defeitos” minima admitida em um servigo de ma qualidade.

Na Tabela 01 da norma DNER-PRO 277/97, considerada neste trabatho, para os
servigos de pavimentagio, a variavel 8 e os valores de P1 e P2 tiveram seus valores fixados em
10 %, 5 % e 25 % respectivamente, adotados como referéncia no controle estatistico constante
das especificagdes de servigo pertinentes.

Em sintese, a qualidade do servigo executado ¢ quantificada por meio do calculo da
variavel aleatéria (X + ks), em que X é a média da amostra, s é o desvio padrioek éo 17

coeficiente multiplicador do desvio padrio amostral. Convencionalmente para avaliacdo
da qualidade de servigos rodovidrios, a norma DNER-PRO 277/97 estabelece os valores de n

(numero de amostras) e k em funcdo do risco do executante assumido, conforme a Tabela 1.

Talels | - Vialores

TABELA L | AMOSTRAGEM VARIAVEL
n Spe s el il sTe o T o
k LSS HAL L30T TS JE2T A6 LI T LT 110 LOR 106 | 104|101

: | ]
OAS OIS 10301025 1019 [0S T 101008 [ 006 10.05 004 IR INTAN R R 1Y

‘
noent ke amostras, koo coctiviente multiphicador s rsea do Tavevntanie

(o3

Fonte: DNER-PRO 277 /¢

Cabe destacar que o nimero de elementos da amostra deve ser representativo, com
quantidade suficiente para representar os servigos executados; entretanto, esse niimero nio deve
ser excessivo, a fim de evitar o desperdicio de recursos e inviabilizar as atividades do controle
externo.

Assim, deve-se apresentar tabela com estaqueamento e referéncia dos corpos de

prova extraidos, bem como laudo fotografico de cada extracio.

1.12.3 Ensaios
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Os revestimentos asfalticos devem obedecer a requisitos estabelecidos por norma para
atingirem o desempenho e a durabilidade previstos em projeto, os quais podem ser aferidos por
meio dos ensaios laboratoriais.

Os procedimentos e os ensaios adotados no presente trabalho, devem ter como base as
normas consideradas, encontram-se listados na Tabela a seguir. Foram adotadas as normas do
DNIT como referencial, conforme estabelecido no projeto basico da obra.

Todos os ensaios devem ser executados por laboratério terceirizado seguindo os
preceitos estabelecidos nas referidas normas técnicas e utilizando equipamentos devidamente

calibrados.

Normas e procedimentos
considerados

DNITO3 2006 -7

Parametro avaliado Quantidade

Demsidade te

LU N LEACAD 0 CPs

Pariimenos de qualidade avaliados

Parunens avabado Nomng consderada [Cateno nom
. Adinre-se 2
CHHIG
espessiligs de o
. Supenata 9770 e mifenor & 1015 B
;G

massa espeaia apaente do proeto d

Fr 2006

na 63 MNPy
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1.12.4 Resultados

A Tabela a seguir apresenta os valores de referéncia estabelecidos em projeto e 0s
critérios e intervalos aceitdveis, conforme a Especificaciio de Servigo 031 do DNIT (2006) e
DNER-PRO 277 (1997).

Pardmet liad Tamanho Projeto ou Conclusio
arametro avaliado . N N
© ) da amostra | Especificacio (DNIT 031/20006)
H
Espessura iz S0em
Massa
especifica

Grau de compaciacio 12

Projeto 2214
o/em’
Resistenicaa 2 Tracio pos o
: " — . Muuma 0,63
Compressio Diametal 0 \[P ' vk ——
to S A~ KS <0063
estauica a 25°C 5 <06
MPa
Legenda X e 2 media da amosta; K 6 0 coeficiente em runcio do tamanho da amostza. ¢ § ¢ o desio padrio da
aMOostoa

A empresa executora devera apresentar os laudos e ensaios acima citados, munidos
de ART e laudos fotogrificos, proveniente de empresa terceirizada, sem vinculos. A
apresentacio desse material é condicionante ao pagamento dos servicos de pavimentacio,

ficando os repasses bloqueados até a apresentaciio e aceite pela fiscalizacio.

113 CONDICOES GERAIS E RECEBIMENTO

A contratada devera manter sinalizagdo proviséria de obra durante toda a execucdo,
conforme NBR 9735. A obra seré recebida provisoriamente apos vistoria técnica e emissdo
de Termo de Recebimento Provisério. O recebimento definitivo se dard apos 180 dias, desde
que ndo haja pendéncias ou vicios construtivos.

E recomendével que seja realizada, previamente ao inicio dos servicos, uma visita

técnica ao local da obra, com o objetivo de reconhecer in loco a real extensio das intervencdes,
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identificar eventuais interferéncias e assegurar a viabilidade da execucdo conforme previsto
em projeto.

Eventuais sugestdes de alteragdes ou adequacdes ao projeto deverdo ser formalmente
encaminhadas ao responsavel técnico pelo projeto e a equipe de fiscalizacfo da contratante.
A execugdo de qualquer servico divergente do projeto sem a devida autorizago prévia poders
ser desconsiderada, sendo exigida sua execucdo conforme originalmente previsto, sem que
isso gere Onus adicional a Contratante.

O Diario de Obras devera ser preenchido diariamente, e permanecer obrigatoriamente
disponivel no canteiro de obras para consultas e registros de vistoria da fiscalizagdo.

Ao término dos servigos, a empresa executora devera apresentar, juntamente ao projeto
“As Built”, um relatorio fotografico detalhado dos servigos realizados, contendo registros dos
dispositivos de drenagem, pavimentagio asféltica com concreto betuminoso usinado a quente
(C.B.U.Q.), passeios em concreto, sinalizacio vidria horizontal e vertical, além de quaisquer
outros elementos executados.

Deverdo ser entregues também os laudos técnicos correspondentes as pinturas de
sinaliza¢80 e aos ensaios de controle tecnologico da camada de revestimento asfaltico,
incluindo extracdo de corpos de prova para andlise de reconstitui¢do de traco, densidade
méxima medida, extragdo de ligante betuminoso, densidade aparente, espessura da camada,
verificagdo do enquadramento granulométrico, grau de compactagfo, volume de vazios e

resisténcia 3 tragdo por compressio diametral.

1.14 DISPOSICOES FINAIS

Em caso de divergéncia entre este memorial e os projetos executivos, prevalecers o
disposto neste documento técnico. A contratada sera responsavel por quaisquer danos

oriundos da ma execugdo dos servigos ou da ndo observéancia das especificagdes aqui contidas.

Qualquer questionamento por parte da contratada referente ao projeto, or¢amento ou
aos quantitativos deverd ser formalizado exclusivamente durante o processo licitatério. Apos
a assinatura do contrato, presume-se a concordancia plena com os elementos técnicos e

financeiros apresentados, néo sendo admitidas alegacdes posteriores de desconhecimento. A
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contratada assume integral responsabilidade pela fiel execugdo dos servigos em conformidade

com os projetos e memoriais aprovados.

Campos Novos, 20 de agosto de 2025.

Reesposaveis Técnicos:
Associagdo dos Municipios do Planalto Sul de Santa Catarina ~ AMPLASC

Juliana Aisi Breger Cenci
Engenheira Civil - CREA/SC 58.714-5

Nathan Saﬁﬁrfééngalves
Engenheiro Civil - CREA/SC 197.325-9




MEMORIAL DESCRITIVO — ESPECIFICACOES TECNICAS
EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA

PAVIMENTACAO ASFALTICA DA ESTRADA MUN ICIPAL
COMUNIDADE ENTRE RIOS - MUNICIPIO DE CELSO RAMOS - SC

AGENTE PROMOTOR: Prefeitura Municipal de Celso Ramos - SC
OBRA: Pavimentac¢io Asfaltica com Drenagem Pluvial e Sinalizacio Viaria
LOCAL: Rodovia Municipal Rural — Acesso Caravaggio — Municipio de Celso Ramos/SC
AREA: 20.000,00 m?
ENGENHEIRO RESPONSAVEL:
Juliana Afsi Breger Cenci — Engenheira Civil
Nathan Santin Gongalves — Engenheiro Civil

Murilo Spillere Milanez — Engenheiro Agrimensor
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LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS

Abreviatura /Simbolo Significado
AMPLASC Associagdio dos Municipios do Planalto Sul Catarinense
ART Anotagdo de Responsabilidade Técnica
C.B.U.Q. Concreto Betuminoso Usinado a Quente
CREA-SC Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
DMT Desnivel Maximo Transversal
HAT Hidraulica Aplicada ao Terreno
Im Intensidade Média das Chuvas
MPa Megapascal
NBR Norma Brasileira
PVA Acetato de Polivinila
PVC Policreto de Vinil
RDC Regime Diferenciado de Contratacdes
SAE Society of Automotive Engineers
S.IN.AP. Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil
TCB Tecido de Controle de Biorretencéo
V.M.C. Volume de Material Compactado
0 Diametro
> Maior
2 Maior ou Igual
+ Mais ou Menos
" Polegada
% Por Cento
i Inclinagio
kg Quilograma
I Litro
m Metro
m? Metro Quadrado
m? Metro Cubico
mm Milimetro
n° Namero
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1 MEMORIAL DESCRITIVO

Pavimentaciio Asfiltica com Drenagem Pluvial e Sinalizacdo Viaria do Trecho I

da Rodovia Municipal Rural — Acesso Caravaggio — Municipio de Celso Ramos/SC

1.1 OBJETIVO

O presente memorial tem por finalidade descrever as atividades, solucdes técnicas e
metodologias adotadas no Projeto de Engenharia para Pavimentagdo Asfaltica com Drenagem
Pluvial e Sinalizagdo Viaria da Estrada Rural Municipal, no municipio de Celso Ramos/SC. O
projeto visa promover a reestruturacio do sistema vidrio, proporcionando melhorias na
mobilidade urbana, seguranca do trafego e conforto aos pedestres, além de contribuir para o

desenvolvimento urbano e valorizacio da infraestrutura local.

1.2 GENERALIDADES E RESPONSABILIDADES

Deverdo ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizagdo, as seguintes

placas:

e Da AMPLASC, responséavel pelo projeto;

* Da Empreiteira, com os Responséveis Técnicos pela execucio;

® Do orglo concedente dos recursos (Convénio), se for o caso.
A pavimentagio deverd ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado, sendo que
toda e qualquer alteragdo que por ventura deva ser introduzida no projeto ou em suas
especificagdes, visando melhorias, s6 serd admitida com autorizagdo do Responsavel Técnico
pelo projeto.
O projeto esta sob a responsabilidade técnica dos seguintes profissionais, com devidas

Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) registradas no CREA-SC:

e Juliana Afsi Breger Cenci — Engenheira Civil
= Nathan Santin Gongalves — Engenheiro Civil
* Murilo Spillere Milanez — Engenheiro Agrimensor
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1.3 APROVACOES E PROJETOS

A execugdo dos servicos deverd observar integralmente as indicagdes constantes nos
projetos fornecidos pela contratante e referenciados neste memorial.

E de responsabilidade da empresa contratada a elaboragio, quando necessdrio, de
desenhos executivos e detalhes construtivos, os quais deverdo ser previamente analisados e
aprovados pela contratante. A contratante poderd, a seu critério, fornecer desenhos
complementares durante a execugdo da obra, os quais também deverdo ser considerados e
acatados pela contratada.

A contratada deverd apresentar ART de execucfio vinculada d ART do projeto fornecido

pela contratante.
14  OBJETO

Pavimentacio asfiltica com sistema de drenagem pluvial sinalizacio vidria em

vias rurais, no Municipio de Celso Ramos/SC.

A area total de intervencfio corresponde a 20.000,00 m?, dos quais 12.000,00 m?
referem-se a faixa de rolamento com 6,00 metros de largura. Os 8.000,00 m? restantes
correspondem aos acostamentos laterais, com 1,50 metre de largura em cada lado da pista,
¢ sarjeta de dremagem com 0,50 metros cada lado. conforme especificado no projeto
executivo aprovado. Os acostamentos serfio executados com a mesma estrutura da pista de
rolamento, porém finalizados apenas com a aplicagdo de camada de imprimacio asfaltica,

visando garantir a estabilizacdo superficial e a protegdo da base contra a agdo da dgua.

15 INSTALAGOES PROVISORIAS

A contratada deverd providenciar a instalagdo de placa de identifica¢do da obra
conforme padrdo da Prefeitura Municipal. A locagdo da obra sera realizada com instrumentos
adequados, conforme a planta de localizagdo, devendo a contratada aferir imensdes,

alinhamentos e angulos de projeto. Havendo incompatibilidades entre as condi¢des de campo e
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0s projetos apresentados, estas deverdo ser formalmente comunicadas & Comissio de
Fiscaliza¢o para anélise e deliberacdo.

A demarcago dos alinhamentos e pontos de nivel sera registrada no Diario de Obras,
sendo realizada a verificagfo e conferéncia pela fiscaliza¢do. Também fica sob responsabilidade
da contratada a mobilizacio e desmobilizacio do canteiro de obras, com deposito e sanitario

provisorio.

1.6 SINALIZAGAO PREVENTIVA E INDICATIVA

Durante todo o periodo de execugdo, a contratada devera manter sinaliza¢do preventiva
e indicativa em conformidade com as normas técnicas e legislagdes vigentes. A auséncia ou ma
conservagio da sinalizagfio, bem como qualquer incidente decorrente da negligéneia quanto 3
sua instalagdo ou manutengéo, sera de inteira responsabilidade da contratada.

As placas e dispositivos de sinalizacdo deverio ser substituidos ou restaurados sempre

que forem danificados ou por solicitagio da fiscalizagéo.

1.7 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL

O levantamento topografico foi executado com metodologia planialtimétrica
convencional, utilizando estagfo total e GNSS, com precisio compativel aos requisitos da
NBR 13.133. Foram levantadas se¢des transversais a cada 20 metros, além de cadastramento

de interferéncias, acessos, divisas e amarrages com vias adjacentes.

1.8  PROJETO GEOMETRICO

O tragado geométrico proposto busca compatibilidade com o tragado existente,
respeitando os pardmetros estabelecidos pelo Manual de Projeto Geométrico de Vias
Urbanas do DNIT e pela NBR 9061, com atencdo & funcionalidade, conforto operacional,

seguranga viaria e economia de implantacéo.
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A se¢dio transversal tipica da via contempla os seguintes elementos:

» Faixa de rolamento: 6,00 metros de largura total, com trafego em dois sentidos:

= Acostamentos laterais: 1,50 metro de largura em ambos os lados da via, implantados
conforme projeto executivo e finalizados com aplicacdo de camada de imprimagio,
garantindo protegdio superficial e integridade do corpo estradal;

e Sarjetas de drenagem: implantadas em ambos os lados da pista, com perfil
trapezoidal, largura superior (abertura) de 50 cm, profundidade minima de 30 cm, sem
revestimento, conforme detalhamento técnico, com a finalidade de conducido e
escoamento eficiente das aguas pluviais;

¢ Inclinagio transversal da faixa de rolamento: 2 a 3% em perfil tipo “duas aguas”,

visando adequado escoamento das dguas pluviais.

1.9 DRENAGEM PLUVIAL

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos
necessarios para a captagéo, interceptagio e condugio das aguas superficiais, objetivando
conduzi-las para locais de desagues seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e
terrenos que margeiam a rua.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as
microbacias para sua respectiva avaliagdo foi feito “in loco™ por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade de a prefeitura realizar ensaios geologicos e
estudos geotécnicos do local e levantamento hidrograficos das bacias hidrograficas.

Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento
superficial, o sistema de drenagem foi dimensionado conforme o Método Racional,
adotando-se coeficiente de Runoff C=0,45C = 0,45, tempo de concentragdo estimado em 5
minutos e intensidade pluviométrica conforme dados histéricos da estagio meteorologica mais
proxima. A vazdo de projeto € de 0,1687 m3/s.

Os servigos de drenagem deverio atender as instrugdes normativas da Especificacio

de Servico 030 do DNIT (2004). Os mesmos sé serdo liberados para execucfio apds a
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execuciio de todas as escavacdes, aterros e acertos de greide necessarios a execucio do

projeto.

1.8.1 Tubulacdes

Toda a tubulacio serd executada com tubos de concreto. Serdo assentados sobre lastro
de brita e deverfio ter as juntas envoltas em manta geotéxtil. Ainda, deverfio atender a
Especificacio de Servico 023 do DNIT (2006).

Poders a fiscalizaciio pedir que a tubulagiio seja refeita caso nio seja comprovada
a utilizacfio das mantas nas juntas dos tubos ou atestar a falta de encaixe dos mesmos na
linha de drenagem.

Sua declividade seguira a do perfil da rua no sentido longitudinal, porém nunca inferio

-

a 2 %, salvo em casos criticos analisados e especificados previamente pelo projetista.

Serdo utilizados tubos de concreto ndo-armado com junta tipo macho e fémea,
diametro de 400 e 600 mm, com assentamento sobre colchdo de areia e brita, e envelopamento
lateral e superior conforme norma DNIT 084/2005-ES. O cobrimento minimo serd igual ao

didmetro do tubo.

1.9.2 Caixa Coletora — Boca de Lobo

As descri¢des de “caixa coletora” no projeto indicam a construcdo do dispositivo,
incluindo desde a abertura da vala até a fixagdo da grade metalica.

As bocas de lobo serdo executadas em concreto e deverdo atender a Especificacio de
Servico 026 do DNIT (2004). A dimensdio da abertura superior ¢ variavel conforme
detalhamento em projeto e as dimensdes das caixas estdo especificadas no projeto em anexo.
Em sua parte superior, ao nivel do pavimento, deverd ser colocada uma grade que terd a
finalidade de reter gravetos e lixos, para que ndo cause entupimento da tubulagdo. Esta grade
devera ser fabricada nas dimensdes conforme o projeto e constituida em ago ‘ferro’ fundido
articulado conforme especificagdes do projeto.

Na parte inferior sera executado concreto magro com uma resisténcia de 15 Mpa,
espessura de 10 cm. A resisténcia Minima do concreto para as bocas de lobo e caixas de

drenagem deverdo ser de 20 Mpa.
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Ainda, quando executadas em pavimento de concreto, receberiio refor¢os em barras de
aco CA-50 e tela Q-196, indicadas em projeto, a fim de evitar eventuais fissuras devido

trabalhabilidade do concreto.

1.9.3 Dispositivos Complementares

« Sarjetas e valetas: Elemento de drenagem superficial executado diretamente no solo,
com conformagéo adequada em se¢dio trapezoidal ou triangular, destinado ao
escoamento das aguas pluviais ao longo das vias. A sarjeta sera moldada no proprio
subleito ou em solo compactado, obedecendo aos niveis, declividades e dimensées
especificadas em projeto, garantindo o direcionamento adequado da agua até 0s pontos
de coleta, como bocas de lobo ou valas. Nio recebera revestimento em concreto ou
outro material, devendo ser mantida livre de vegetacdo, obstrugdes ¢ erosdes. A
execucdo requer a escavagio, conformacio manual ou mecanica e compactacdo do

fundo e das laterais para garantir a estabilidade e evitar processos erosivos.

110 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

Sera adotado pavimento flexivel, conforme metodologia MPPF (Murilo Lopes de
Souza), dimensionado para vida util de 10 anos e trafego diario de 19 veiculos pesados, com

crescimento anual estimado de 2%. O dimensionamento considera os seguintes estratos:

Camada Espessura (cm) Coeficiente estrutural (K)
CAUQ 5,00 2,00

Brita Graduada 20,00 1,20

Macadame Seco 20,00 1,00 (adotado)

1.10.1 Revestimento - CAUQ

O revestimento serd constituido por Concreto Asfaltico Usinado a Quente, faixa

granulométrica “C” conforme DNIT-ES 031/2006, com os seguintes percentuais:

¢ DBrita 01: 13,09%
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» Pedrisco: 30,86%
o Po de pedra: 49,55%
» Cimento Asfiltico de Petroleo (CAP 50/70): 6,50%

A mistura sera produzida em usina localizada na regido e transportada em caminhdes
termicos. A aplicagdo sera por vibroacabadora, seguida de compacta¢do com rolo tandem e

pneumatico.
1.10.2 Sub-base

Ap6s a execugdo e aceitacdo da preparacdo do subleito, serd executada na espessura e
largura projetadas, a camada de Macadame Seco ou Pedra Rachio. Neste servi¢o estdo
incluidas todas as operagdes e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a
sua completa execugdo. Eventuais defeitos verificados deverdio ser corrigidos previamente 3

distribui¢do da camada.
A mesma devera seguir os seguintes critérios:

® A execugdo da sub-base compreende as operagbes de mistura e pulverizagio,
umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas
de espalhamento, compactagio e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apos a compactacio,
atingir a espessura projetada;

® A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20
cm.

e Macadame seco/Pedra Rachio, compactado com rolo pé-de-carneiro, atingindo
densidade minima de 95% do Proctor Normal.
Este servico devera atender ao que preceitua a norma de Especificagiio de Servico

139 do DNIT (2010).
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1.10.3 Base

Apbs a execugdo e aceitagio da preparacdo do subleito, serd executada na espessura e
largura projetadas, a camada de Brita Graduada Simples (BGS). Neste servico estdo
incluidas todas as operagdes e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a
sua completa execugdo. Eventuais defeitos verificados deverdo ser corrigidos previamente &

distribui¢fo da camada.
A mesma devera seguir os seguintes critérios:

« E acamada composta por mistura em usina de produtos de britagem, que apresenta
granulometria continua e cuja estabilizaco é obtida in loco;

» A superficie que receberd a camada de BGS dever apresentar-se desempenada e
limpa, isenta de residuos e outros elementos prejudiciais a adequada execucdo da
mesma.

e Os servigos de camada de brita graduada foram or¢ados em metros cibicos e os
quantitativos correspondentes indicados no Orgamento dos servigos de Pavimentacio.
Este servico deverd atender ao que preceitua a norma de Especificacio de Servigo

141 do DNIT (2013).

1.10.4 Imprimacao

A pintura asfaltica de imprimacdo sera feita com Emulsio Asfaltica de Imprimacéo
(EAI) apés a aceitagdo da camada de brita graduada, numa taxa de 0,80 a 1,20 I/m? (toleréncia
de + 0,2 /m? com a fungdo de aumentar a coesio superficial, conferir certo grau de
impermeabilidade e promover condicdes de aderéncia entre a camada de base e o revestimento
astaltico a ser sobreposto. Neste servico estdo incluidas todas as operagdes e o fornecimento de
todos os materiais necessarios a sua completa execug¢io.

Os servigos de imprimagdo foram or¢ados em metros quadrados e os quantitativos
correspondentes indicados no Or¢amento dos servigos de Pavimentagio. Este servico devera

atender ao que preceitua a norma de Especificacio de Servico 144 do DNIT.

1.10.5 Pintura de Ligacao
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A pintura asfaltica de ligagfio serd feita previamente ao langamento da camada de
revestimento asféltico, numa taxa de 0,40 [/m2 A pintura de ligagdo serd feita com o objetivo
de promover a aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser sobreposto.
Neste servigo estdo incluidas todas as operacdes de fornecimento e transporte de todos os
materiais necessarios & sua completa execugio.

Os servigos de pintura asfaltica de ligacfo foram or¢ados em metros quadrados. Este

servigo devera atender ao que preceitua a norma de Especificacio de Servico 145 do DNIT.

1.10.6 Material Asfaltico

Os materiais a serem utilizados nos Tratamentos Superficiais Asfalticos por Penetracio
podem ser do tipo:
»  Cimento Asféltico de Petrdles — CAP-50/79;
» Emulsdes Asfalticas de Ruptura Rapida — RR-2C;
o Outros tipos de matérias asfalticos poderdo ser admitidos, desde que devidamente

justificados.

Nota Importante: Todo o processo de tratamento superficial deve seguir a norma de
Especificacdo de Servigo 147 do DNIT.
1.10.7 Camada de CAUQ

O asfalto devera possuir trago ao que preceitua as normas de Especificacoes de Servico
do DNIT. A faixa granulométrica das misturas de agregados a ser adotada dever ser: Faixa C,
para a camada de revestimento da pista de rolamento.

O mesmo serd espalthado com vibroacabadora e compactado com rolo compactador
conforme indica o detalhe das secBes transversais do pavimento, que deverdo apresentar
declividade transversal de 2 a 3 % para cada pista de rolamento. As espessuras indicadas em

projetos deverdo ser conferidas apés a devida compactagdo da camada,

111 SINALIZACAO VIARIA




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DO PLANALTO SUL DE SANTA CATARINA

R - L,vff
<. C8i50 pigas 56

1.11.1 Sinalizagéo Horizontal

Executada com tinta acrilica termoplastica retrorrefletiva, aplica¢io mecénica com

espargidor, microesferas de vidro incorporadas, conforme NBR 11862,
1.11.2 Sinalizacdo Vertical

Placas metdlicas em chapa galvanizada com pelicula refletiva classe 1 ou 2 (conforme
tipo), postes em tubo galvanizado e base de concreto com dimensbes minimas de 30x30x60

Cin.

112 CONTROLE TECNOLOGICO E QUALIDADE

Todos os materiais e servicos deverdo atender as normas da ABNT, DNIT, DER/SC
e demais 6rgdos competentes. Durante a execu¢do da pavimentagio asfaltica, sera exigido o
controle tecnolégico da camada de revestimento, conforme normas técnicas vigentes e boas
praticas de engenharia. O controle tecnoldgico devers ser executado por laboratério acreditado
Junto ao INMETRO, com ensaios conforme cronograma ¢ caderno de encargos da obra,
Deverdo ser realizados os seguintes ensaios, com corpos de prova extraidos por meio de

equipamento rotarex:

« Reconstituicio de traco da mistura betuminosa;

¢« Densidade maxima medida da mistura asfaltica;

e Extracdo de betume, para determinacio do teor de ligante;
» Densidade aparente dos corpos de prova;

¢ Espessura da camada de revestimento, conforme projeto;
« Enquadramento granulométrico na faixa especificada;

e Grau de compacta¢io da camada aplicada;

= Volume de vazios presentes na mistura;

¢ Resisténcia a tra¢io da camada de revestimento.

Todos os ensaios deverdo ser executados por laboratério especializado, com responsabilidade
técnica devidamente registrada no CREA, e apresentados a fiscaliza¢o para validacéo da

conformidade da execugdo com o projeto e as especificagdes técnicas.
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1.12.1 Laudo

O corpo de prova do asfalto e a realiza¢io de ensaios de verifica¢do de espessura,
densidade e trago deverd ser realizado por empresa especializada de acordo com as normas
técnicas vigentes e do DNIT, todos assinados por responsavel técnico acompanhado com a
respectiva ART, Anotagdo de Responsabilidade Técnica.

Devera ser realizado o laudo, apos a execugdo dos servicos e podera a fiscalizacio
solicitar que sejam retirados em pontos estratégicos os testemunhos para a verificacdo das
espessuras ¢ do trago utilizado e o custo com esse servico serd de inteira responsabilidade da
empresa executora.

Sera condicionante para liberacdo do Gltimo desembolso a apresentacgdo do Laudo
Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos

$ervigos.

1.12.2 Extragdo e Parametros

Segundo a norma DNER-PRO 277/9713, a metodologia adotada pelo DNIT para o
controle estatistico de qualidade abrange o estabelecimento de um plano de amostragem, na
qual se pressupde aleatoriedade no processo de coleta de amostras, além de definir alguns

conceitos e riscos, conforme segue (FERRI, 2013):

e o =risco do executante de ter rejeitado um servi¢o de boa qualidade;
e [ =risco do contratante de aceitar um servico de ma qualidade;
¢ P1="0% de “defeitos” maxima admitida em um servigo de boa qualidade;

e P2="9% de “defeitos” minima admitida em um servico de ma qualidade.

Na Tabela 01 da norma DNER-PRO 277/97, considerada neste trabalho, para os
servigos de pavimentacio, a varidvel B e os valores de P1 e P2 tiveram seus valores fixados em
10 %, 5 % e 25 % respectivamente, adotados como referéncia no controle estatistico constante
das especificagBes de servigo pertinentes.

Em sintese, a qualidade do servico executado é quantificada por meio do calculo da

variavel aleatdria (X = ks), em que X ¢ a média da amostra, s é o desvio padricek éo 17
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coeficiente multiplicador do desvio padrdo amostral. Convencionalmente para avalia¢do
da qualidade de servigos rodovidrios, a norma DNER-PRO 277/97 estabelece os valores de n

(nimero de amostras) e k em funcdo do risco do executante assumido, conforme a Tabela 1.

Tabela |- Vialowes de e K segundo 4 norma DNER-PRO 277 /07
IRVINES AMOSTRAGEM VARIAVEL
# > {s K B Y b2 Py 4 s e 1T
k PAS R 36 L3 L2 L2 e LT 1 LD LAOR 1 06
GASTOAS P3G 1025 1019 [ ES (010 .08 Q.06 1005 T06ad 003
moen e amastras, b wochiciente multipheador, 2o rsea do Taecitanie

Cabe destacar que o ntmero de elementos da amostra deve ser representativo, com
quantidade suficiente para representar os servicos executados; entretanto, esse nimero néo deve
ser excessivo, a fim de evitar o desperdicio de recursos e inviabilizar as atividades do controle
externo.

Assim, deve-se apresentar tabela com estaqueamento e referéncia dos corpos de

prova extraidos, bem como laudo fotogrifico de cada extracio.

1.12.3 Ensaios

Os revestimentos asfalticos devem obedecer a requisitos estabelecidos por norma para
atingirem o desempenho e a durabilidade previstos em projeto, os quais podem ser aferidos por
meio dos ensaios laboratoriais.

Os procedimentos e os ensaios adotados no presente trabalho, devem ter como base as
normas consideradas, encontram-se listados na Tabela a seguir. Foram adotadas as normas do
DNIT como referencial, conforme estabelecido no projeto basico da obra.

Todos os ensaios devem ser executados por laboratério terceirizado seguindo os

preceitos estabelecidos nas referidas normas técnicas e utilizando equipamentos devidamente

calibrados.
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Parametro avaliado Quantidade . P
considerados
DNIT 203 -
du camada de revesunieny Co

iy e Vo
4ALRITN [Vt

3 et

0 CPs

Nouma ansiderada

DNIT 031 2006

DXIT 031 2006

b f{;}.’”f‘ll‘?f O PUoeio

T munimna 0,65 MPy

DNIT 631 20006

1.12.4 Resultados

A Tabela a seguir apresenta os valores de referéncia estabelecidos em projeto e os
critérios e intervalos aceitaveis, conforme a Especificaciio de Servigo 031 do DNIT (2006) e

DNER-PRO 277 (1997).
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Tamanhe Projeto ou . Conclusdo

Par}amerm avaliado da amostra | Especificacio ' (DNIT 031/2006)

Ly 2

Espessnga 12 30em
E3DEsslR

Massa

especificn
Grau de compaciacio 12 apagesnte
Pioeto 2214
o/cm’

Ressstenciaa Tiacio por

Miama 0,63
3Pa

Compressio Diametial 0

w;c{:

Legenda X ¢ amedia da amostza, K ¢ o coeficiente em funcio do tamanho da amestia, e § ¢ o desmio padsio da

ANOSIIR

A empresa executora devera apresentar os laudos e ensaios acima citados, munidos
de ART e laudos fotograficos, proveniente de empresa terceirizada, sem vinculos. A
apresentaciio desse material é condicionante ao pagamento dos servigos de pavimentacio,

ficando os repasses bloqueados até a apresentagiio e aceite pela fiscalizacfo.

1.13 CONDICOES GERAIS E RECEBIMENTO

A contratada devera manter sinaliza¢do provisoria de obra durante toda a execugdo,
conforme NBR 9735. A obra serd recebida provisoriamente apos vistoria técnica e emissdo
de Termo de Recebimento Provisério. O recebimento definitivo se dard apos 180 dias, desde
que ndo haja pendéncias ou vicios construtivos.

E recomendével que seja realizada, previamente ao inicio dos servigos, uma visita
técnica ao local da obra, com o objetivo de reconhecer in loco a real extensdo das intervengdes,
identificar eventuais interferéncias e assegurar a viabilidade da execugfio conforme previsto
em projeto.

Eventuais sugestdes de alteragdes ou adequagdes ao projeto deverdo ser formalmente
encaminhadas ao responsavel técnico pelo projeto e a equipe de fiscalizagdo da contratante.

A execucdo de qualquer servigo divergente do projeto sem a devida autorizacio prévia podera
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ser desconsiderada, sendo exigida sua execugdo conforme originalmente previsto, sem que
isso gere 6nus adicional a Contratante.

O Diario de Obras devera ser preenchido diariamente, e permanecer obrigatoriamente
disponivel no canteiro de obras para consultas e registros de vistoria da fiscalizagio.

Ao término dos servigos, a empresa executora devera apresentar, juntamente ao projeto
“As Built”, um relatério fotografico detalhado dos servigos realizados, contendo registros dos
dispositivos de drenagem, pavimentagdo asfaltica com concreto betuminoso usinado a quente
(C.B.U.Q.), passeios em concreto, sinalizacdo vidria horizontal e vertical, além de quaisquer
outros elementos executados.

Deverao ser entregues também os laudos técnicos correspondentes as pinturas de
sinalizagdo e aos ensaios de controle tecnologico da camada de revestimento asfaltico,
incluindo extragdo de corpos de prova para analise de reconstituicdo de traco, densidade
maxima medida, extragdo de ligante betuminoso, densidade aparente, espessura da camada,
verificagdo do enquadramento granulométrico, grau de compactagio, volume de vazios e

resisténcia a tragdo por compressdo diametral.

1.14 DISPOSICOES FINAIS

Em caso de divergéncia entre este memorial e os projetos executivos, prevalecerd o
disposto neste documento técnico. A contratada sera responsavel por quaisquer danos

oriundos da md execucdo dos servigos ou da ndo observancia das especificagdes aqui contidas.

Qualquer questionamento por parte da contratada referente ao projeto, orcamento ou
aos quantitativos devera ser formalizado exclusivamente durante o processo licitatério. Apos
a assinatura do contrato, presume-se a concordancia plena com os elementos técnicos e
financeiros apresentados, ndo sendo admitidas alegacdes posteriores de desconhecimento. A
contratada assume integral responsabilidade pela fiel execucdo dos servicos em conformidade

com os projetos e memoriais aprovados.
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Campos Novos, 23 de maio de 2025.

Reesposaveis Técnicos:
Associagdo dos Municipios do Planalto Sul de Santa Catarina —~ AMPLASC

Juliana Aisi Breger Cenci
Engenheira Civil - CREA/SC 58.714-5
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Engenheiro Civil — CREA/SC 197.325-9
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