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ANEXO C - DO MEMORIAL DESCRITIVO COM ESPECIFICAGOES TECNICAS
PARA A REALIZACAO DA SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO

LOTE 02

Obra: REVI'I:ALIZA(}AO DAS INSTALAGOES DO BLOCO DA PISCINA E
SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO

1. APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade definir as diretrizes técnicas e
critérios para a execugao da Substituicdo do Sistema de Aquecimento da piscina da
UEPG, conforme indicado nos projetos registrados, e descrever os servigos a serem
executados, bem como qualidade dos materiais a serem utilizados, de modo que a
CONTRATADA possa ter conhecimento do conjunto da obra, definindo ainda, neste
documento as normativas pertinentes a execugao do objeto, bem como legislagdes e
normas a serem seguidas.

A leitura deste documento devera ser acompanhada dos desenhos técnicos,
memoriais apresentados e demais documentos constantes no edital.

Os servigos a serem realizados na piscina incluem a adequacado de instalacoes
hidraulicas de aquecimento, além da adequacdo de instalagdes de infraestrutura
elétrica, nova instalacdo de GLP e construgcdo civil de central GLP, conforme
proposto nos projetos indicados.

O servigo compreendera, em linhas gerais, 0os seguintes itens:

a) Emissao de ART/RRT de execuc¢ao;

b) Relatérios de acompanhamento de obra elaborado por engenheiro ou arquiteto
coordenador;

¢) Administragao local;

d) Servigos preliminares;

e) Instalagbes de tubos e conexdes;

f) Instalagbes de valvulas e registros;

g) Instalagbes de materiais hidraulicos;

h) Equipamentos e acessorios para aquecimento;
i) Instalagbes elétricas;

j) Central de GLP;

k) Instalagbes de GLP; e

l) Servicos complementares.

2. NORMAS TECNICAS CITADAS NO PRESENTE DOCUMENTO

Os servigos deverao ser realizados obedecendo estrita e integralmente aos projetos
fornecidos. Entende-se por projetos: os desenhos, o presente memorial descritivo,
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as planilhas e outros documentos afins que indiguem como os servigos devem ser
executados.
Serao documentos complementares a esta Especificacdo Técnica, independente de
transcricao:

a) Todas as normas da ABNT relativas ao objeto desta Especificagado Técnica;
b) Instrugcées Técnicas e Catalogos de fabricantes;

c) Legislac&o sobre Seguranca e Medicina do Trabalho;

d) Normas do Estado do Parana e suas concessionarias de Servigos Publicos;
e) Normas Municipais.

Em caso de divergéncia, sera adotada a seguinte prevaléncia:

a) as normas da ABNT e das concessionarias de servigos publicos prevalecem sobre
este memorial descritivo, que prevalece sobre os projetos;

b) as cotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala;

c) os desenhos de maior escala (que oferecem mais detalhes) prevalecem sobre os
de menor escala (que oferecem menos detalhes).

Todos os servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados neste memorial
descritivo e vice-versa serao interpretados como parte dos projetos.

Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a CONTRATADA devera recorrer a
FISCALIZACAO para esclarecimentos ou orientacdo, sendo as decisdes finais
sempre comunicadas por escrito.

Todos os materiais a serem aplicados no servigo, bem como 0s servigcos a serem
executados, deverao ser de 6tima qualidade e estar de acordo com a Planilha
Orcamentaria de Servigos, bem como com o presente memorial descritivo com
especificagdes técnicas, que integram o Edital da licitag&o.

3. CONSIDERAGCOES INICIAIS

Faz parte do orgamento o fornecimento de todo material, acessoérios de fixagao,
terminagdes, identificagdes, certificagdes, mao de obra, EPI, ferramentas, andaimes,
plataformas elevatérias, escadas e encargos sociais para 0s servigcos acima
descritos.

A CONTRATADA devera substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho de
seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricagdo ou ma
instalacdo. Todo servico considerado mal-acabado devera ser refeito a custa do
proponente, a critério da Fiscalizagdo do servigo. A fiscalizagdo dos servicos em
nada eximira o proponente das responsabilidades assumidas.

Os servigos ndo aprovados pela Fiscalizacdo da Prefeitura do Campus Universitario
- PRECAM e pela Diretoria de Planejamento Fisico - PROPLAN da Universidade
Estadual de Ponta Grossa, ou que se apresentarem defeituosos em sua execucéo,
ou em desacordo com este Memorial Descritivo devem ser demolidos e
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reconstruidos por conta exclusiva da CONTRATADA, nos prazos determinados pela
CONTRATANTE e sem qualquer 6nus adicional para a UEPG.

Todo material a ser empregado na obra, inclusive os das instalagdes hidraulicas e
elétricas e dos servicos especiais devem ser fornecidos pela CONTRATADA, e
previamente submetidos e aprovados pela fiscalizagdo da (PRECAM/UEPG).
Cabera @ CONTRATADA o fornecimento e manutengdo de um “DIARIO DE OBRAS’,
devidamente numerado e rubricado pela fiscalizagcao e pela CONTRATADA, que
permanecera disponivel para escrituragcdo no local do servigo, no padrao fornecido
pela UEPG.

Serao registrados no “DIARIO DE OBRAS”, pela CONTRATADA:

» Condig¢des meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

* Falhas nos servigos de terceiros néo sujeitos a sua ingeréncia;

» Consultas a fiscalizagao;

* Acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

* Respostas as interpelacdes da fiscalizagao;

* Qutros fatos que, a juizo da contratada, devam ser objeto de registro.

Serao registrados no “DIARIO DE OBRAS”, pela fiscalizagdo:

« Observacdes cabiveis a propdsito dos lancamentos da contratada no “DIARIO DE
OBRAS”;

* Observagbes sobre o andamento do servigo, tendo em vista os Projetos,
Especificagdes, prazos e cronogramas;

 Solugdes as consultas, langadas ou formuladas pela contratada, com
correspondéncia simultanea para autoridade superior, quando for o caso;

* Restricdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da contratada, seus prepostos e sua equipe;

» Determinacgao de providéncias para o cumprimento do Projeto e Especificagdes; e

+ Outros fatos que, a juizo da fiscalizagdo, devam ser objeto de registro.

A Empresa CONTRATADA fica cientificada de que devera entregar em conjunto com
cada medicao de obra solicitada (referente ao periodo medido), o “Diario de Obra”,
no qual devera constar e estar descrito e quantificado, todos os servigos executados
e medidos pela fiscalizacdo de obras da PRECAM/UEPG.

Devera ainda a Empresa CONTRATADA, entregar junto a cada solicitacdo de
medi¢ao, 10 (dez) fotos da obra em formato “JPG", as quais deverao ilustrar os
servigos que foram medidos e pagos na medigdo em questao.

E recomendada pela PROPLAN a realizac&o de visita técnica ao local da obra para
identificacdo dos pontos de agua e energia existentes, tomar conhecimento do
acesso a ser usado para entrada de materiais, maquinas, caminhdes, e
entregadores diversos.

A empresa executora devera providenciar a Anotacido Responsabilidade Técnica
(ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) da execugdo dos servigos
contratados.
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A CONTRATADA ao apresentar o preco para execucido desta obra de construgao
fica cientificada de que:

e A PROPLAN realizou visita técnica ao local da obra, antes de finalizado o
processo para envio das propostas. A CONTRATADA atestara ciéncia das
particularidades técnicas da obra em questdo através da assinatura da
Declaragao de Ciéncia (modelo anexo a este edital);

e Ao apresentar a proposta, a CONTRATADA declara que nado ha duvidas na
interpretacédo dos projetos apresentados;

e A CONTRATADA fica ciente que a escolha de alguns materiais que
necessitam um julgamento de estética para o conjunto como a qualidade dos
produtos depende da aprovacdo da CONTRATANTE.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVIGOS

1. ADMINISTRAGAO LOCAL E SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Administragao local de obra

Compreende servigos prestados por encarregado geral de obras com auxilio
engenheiro civil ou arquiteto responsavel, com carga horaria de 20 horas semanais,
que deve gerenciar o canteiro de obras, controlar o cronograma fisico-financeiro,
providenciar compra de materiais de acordo com o cronograma de obra, gerenciar
funcionarios sob sua gestéo, conferir locagédo de instalagdes, elaborar diario de obra
e acompanhar o bom andamento dos servicos descritos nesta especificacao
emitindo relatorios técnicos sobre o andamento dos servigos. Cabera ao responsavel
técnico ainda, responder os questionamentos da FISCALIZACAO a respeito de suas
atividades e resolver possiveis inconformidades, empregar uso de ponto digital e
fornecer o recibo de horas prestadas. E responsabilidade da administracéo local de
obra gerenciar os residuos da obra, responsabilizar pela seguranca das pessoas no
canteiro de obra, com fornecimento de EPI’s corretos, e registrar comunicagcédo de
acidente de trabalho (CAT) em casos de acidentes. A CONTRATADA devera fornecer
com antecedéncia o nome do profissional responsavel e a comprovagao do vinculo
entre o profissional e a empresa. A FISCALIZACAO podera exigir a troca do
profissional durante qualquer etapa da obra, caso este demonstre falta de pericia na
realizagao dos servigos para os quais esta contratado ou se indisponha a executar
os pedidos feitos pela FISCALIZACAO para o bom andamento da obra. O valor
adotado na quantidade dos insumos de administragdo da obra esta atrelado ao
cronograma, entretanto nao tera suas quantidades aditadas caso haja aditivo de
prazo, uma vez que a medicido sera feita de forma proporcional a execucgao
financeira dos demais servigos da obra. O servico de administracao local em obra
devera continuar sendo praticado mesmo em caso de atraso no cronograma de obra,
sob pena das sanc¢bes administrativas cabiveis caso tal servigco ndo seja executado.
A fiscalizagdo solicitara o demonstrativo de ponto de chegada e saida do
encarregado, para considerar o pagamento do item, de forma que nos atos de
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fiscalizacao sera verificada a permanéncia do mesmo na obra.

Critério de medicdao: O item sera medido e pago pela fiscalizagdo
proporcionalmente a execucgao financeira dos demais servigcos da obra e mediante a
apresentacdo do recibo relativo ao ponto digital que devera ser submetido
quinzenalmente a FISCALIZACAO, todo ultimo dia util de cada periodo, a fim de
comprovar a medigdo dos servigos realizados. Desta forma, a medigdo sera de
acordo com o bom andamento da obra. Entretanto, o correto andamento do
cronograma nao justificara eventual auséncia do profissional no canteiro (dentro das
horas de permanéncia contratadas), onde caso tal auséncia seja constatada, a
medicao relativa ao presente acompanhamento sera descontada proporcionalmente
a carga horaria efetivamente praticada no periodo.

Caso haja qualquer indicio de fraude ou adulteracao dos recibos, serao
tomadas as medidas administrativas cabiveis. Devera ser apresentado o
holerite do profissional, de forma que fique comprovado o pagamento de
acordo com as leis trabalhistas e piso salarial minimo exigido em lei.

1.2 Placa de obra

A placa de obra sera de chapa de ago galvanizada, sobre ripamento de pinho e
pontaletes de eucalipto, no tamanho (4 x 2) m, com desenho padréo, adesivado,
fornecido pela Diretoria de Planejamento Fisico da PROPLAN/UEPG e
Coordenadoria de Comunicagdo (CCOM-UEPG). A placa de obra devera ser
instalada em frente a obra, de forma a ndo interromper o fluxo de pedestres e
Servicos.

Critério de medicao: Sera medida e paga a placa corretamente instalada pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO por metro quadrado, incluindo-se
todos os elementos necessarios para sua instalagao.

1.3 Taxas e emolumentos em geral, e elaboragao/aprovagcao PRCC, RGRCC e
“as-built”

Este item inclui as taxas para a emissao de Anotagao de Responsabilidade Técnica-
ART junto ao CREA ou Registro de Responsabilidade Técnica-RRT junto ao CAU,
englobando todos os servicos necessarios para a execugao de obra, inclusive
elaboracao de “as-built’, PGRCC e RGRCC e seus respectivos valores de taxa de
aprovacao.

Nesse item inclui-se ainda o valor correspondente ao trabalho de Engenheiro para
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil —
(PGRCC), documento necessario para solicitacdo de alvara de construgdo junto a
Prefeitura Municipal, e elaboracdo do Relatério de Gerenciamento dos Residuos de
Construgao Civil — (RGRCC), e elaboragdo de qualquer “as-builf’ de projeto, em

Av. Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 - CEP 84.030-900 - Tel. (42) 3220-3750 - Ponta Grossa — PR. E-mail: pregoes@uepg.br



Pro-Reitoria de Assuntos Administrativos
Diretoria de Material e Patrimonio
CNPJ 80.257.355/0001-08 — Inscrigao Estadual: Isenta

[ e-Protocolo n.° xxxxxxxxxxxx Pregao Eletrénico n.° xxx/2024 — EDITAL (pagina 6 de 41)

caso de haver modificagdes executivas em relagao ao projeto licitado.

Ao término dos servicos deverdo ser providenciados pela CONTRATADA, os
projetos "as-built" (como construido), refletindo a realidade da obra, conforme
executada.

O projeto as-built deve contar com:

® Representagdes sobre as plantas/cortes/isométricos de todos os projetos,
denotando como os servigos resultaram apds a sua execugao (as retificagdes
dos projetos deverdo ser feitas sobre cépias dos originais, devendo constar,
acima do carimbo de cada prancha, uma nota explicativa constando cada
alteragao e a respectiva data);

® Caderno contendo as descrigdes das alteragdes do projeto.

Desta forma, o “as-built” consistira em expressar todas as modificagdes, acréscimos
ou reducbes havidas durante a construcdo, devidamente autorizadas pela
FISCALIZACAO, e cujos procedimentos tenham estado de acordo com o previsto
pelas normas técnicas. Deverdo constar “as-built’ de todos os projetos fornecidos
pela CONTRATANTE.

Critério de medigao: Serdo medidos e pagos os documentos solicitados desde que
corretamente entregues pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

1.4 Fornecimento e instalagao de container para depésito/almoxarifado

Devera ser fornecido e instalado container metalico a fim de guardar os materiais e
equipamentos necessarios na execugao da obra. O item inclui mobilizagcédo e
desmobilizacdo, materiais necessarios para o seu assentamento no solo, caso
necessario, bem como pintura especial e demais tratamentos necessarios, porta
com chave ou cadeado.

Av. Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 - CEP 84.030-900 - Tel. (42) 3220-3750 - Ponta Grossa — PR. E-mail: pregoes@uepg.br



Ua

Pro-Reitoria de Assuntos Administrativos
Diretoria de Material e Patrimonio
CNPJ 80.257.355/0001-08 — Inscrigao Estadual: Isenta

[ e-Protocolo n.° xxxxxxxxxxxx Pregéo Eletrdnico n.° xxx/2024 — EDITAL (pagina 7 de 41)

Figura 0- Caldeira existente

Critério de medicdao: O item sera medido e pago pela fiscalizagdo
proporcionalmente a execugao financeira dos demais servigos da obra e mediante a
apresentacdo do recibo relativo a locacdo mensal que devera ser submetido
mensalmente & FISCALIZACAO, todo dltimo dia atil de cada periodo, a fim de
comprovar a medicao dos servigos realizados.

1.5 Remocao de cabos elétricos

Corresponde a remocao dos cabos elétricos de 10 mm?, que percorrem desde o
Q.D.M. até a bomba, conforme indicado no projeto elétrico. Os cabos ndo serao
reaproveitados e os residuos deverao ser destinados conforme definido no PGRCC
e pela Fiscalizagao.

Critério de medigao: Sera medido e pago por metro de cabo removido, desde que
seja realizada a correta remocdo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

1.6 Remocao de quadro elétrico

Refere-se a remocao dos quadros QDM e do quadro localizado na caldeira,
conforme indicado me projeto elétrico. A remogao deve ser realizada de forma
manual, sem reaproveitamento dos quadros, os residuos deverdo ser destinados
conforme definido no PGRCC e pela Fiscalizagéo.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de quadro removido, desde
que seja realizada a correta remogao pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.
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1.7 Remocgao de caldeira existente

Compreende a completa retirada, com caminhdo munck ou método a ser definido
pela CONTRATADA em conjunto com a fiscalizagdo, da caldeira a lenha existente
(Figura 1) e seus acessorios, conforme projeto demolir/construir. Esta incluso
remogao considerando operador de caminhdo munck, como também o transporte da
caldeira até destino definido. No entanto, cabe a CONTRATADA definir o melhor
método para a retirada da caldeira.

Devera ser informado a fiscalizacdo o plano de retirada da caldeira. Cabera a
CONTRATADA repor todo o telhamento da cobertura apds a realizagéo do servico,
em caso de retirada da cobertura. A caldeira retirada devera ser destinada a
fiscalizagdo, de modo que o destino dos residuos devera ser alinhado com a
fiscalizagao da obra e informado no PGRCC da obra

Figura 1- Caldeira existente

Critério de medigao: Sera medido e paga a completa retirada da caldeira, desde
que seja realizada a correta remogéo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

1.8  Substituicdo caixa d’agua

Compreende a completa retirada (com destinagao correta, definida no PGRCC) da
caixa d’agua em fibra de amianto existente e instalagdo de nova caixa de 500 litros
em PVC, a ser fornecida pela CONTRATADA. A substituicdo se faz necessaria a fim
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de cumprir a Portaria n.° 2.669/2010 do Ministério da Saude. Os residuos gerados
da retirada da caixa deverao ser corretamente destinados, de modo a ser informado
no PGRCC da obra.

Critério de medigao: Sera medido e paga a completa substituicdo da caixa d’agua,
desde que seja realizada a correta substituicdo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

1.9 Demoligcao de alvenaria de tijolo macigo

Compreende a completa demolicdo de chaminé, atualmente utilizada para a queima
de lenha a fins de aquecimento da caldeira, conforme indicado em projeto
construir/demolir e Figura 2 a seguir. A demolicdo se deve a instabilidade estrutural
do elemento e também a sua desativagao.

Figura 2- Chaminé existente

Critério de medigao: Sera medido e paga a completa demoligdo da chaminé, desde
que seja realizada a correta remogado pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

1.10 Demolicao de bases de concreto

Compreende a completa demolicdo, de forma manual, das bases de concreto
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armado da caldeira existente. As bases a serem demolidas foram apresentadas no
projeto de demolir/construir, e uma vez que s&o soOculos, estdo ressaltadas em
relacdo ao nivel do piso e devem ser demolidas a fim de propiciar maior
acessibilidade ao local.

Critério de medicao: Sera medido e paga a completa demolicdo das bases de
concreto, desde que seja realizada a correta remogao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

111 Remocao de entulho

Tal item se refere a destinagdo correta de todos os residuos gerados no servico,
conforme proposta elaborada no PGRCC. Incluem-se nesse item a locacdo da
cagamba, transporte interno dos residuos e carregamento dos mesmos, além do
transporte até a destinacéo final. O canteiro deve ser mantido limpo e organizado.
Sera verificado pela fiscalizagdo a quantidade de cagambas alugadas, via CRT'’s e
notas fiscais, de forma que se forem utilizadas menos cagambas o item sera glosado
proporcionalmente. Caso sejam utilizadas mais cagambas, € de inteira
responsabilidade da CONTRATADA arcar com o 6nus do aluguel das cagambas,
uma vez que se demonstra impericia executiva por se gerar uma quantidade
demasiada de residuos.

Critério de medigcao: Sera medido e paga a completa remogao de entulho, desde
que seja realizada a correta remogao pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

1.9 Execugao de séculos em concreto armado para bombas

Corresponde ao servico de execugcdo de trés bases de concreto armado,
necessarias para o apoio das bombas utilizadas para o aquecimento da agua da
piscina. As dimensdes consideradas para os apoios correspondem a: (50x40x15)cm;
(90x50x15)cm e (50x110x15)cm, e as bases a serem construidas foram indicadas
em projeto.

Critério de medicao: Sera medido e paga a completa execugao por unidade de
base de concreto, desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA
e aprovada pela FISCALIZACAO.

Todos os itens relacionados as instalacées hidraulicas (a sequir citados) devem ser
testados e deve ser fornecido laudo técnico atestando a eficiéncia/estanqueidade do
sistema, com ART indicativa.
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2. INSTALAGAO DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE

Tais itens se referem as tubulacbes e conexdes de cobre necessarias para a
instalagdo de agua quente de ligagdo dos aquecedores a bomba hidraulica do
circuito primario, e depois ao tanque de expansdo e placa trocadora de calor,
conforme projeto hidraulico. Tais itens ja contemplam isolamento da tubulagdo com
borracha elastomérica (Figura 3), de coeficiente de condutividade térmica de
0,036W/mK e vapor de agua maior ou igual a 10.000. Os didametros da tubulagéo
correspondem a 15 mm, 22 mm, 28 mm e 35 mm. Devem ser instalados tubos e
conexdes de primeira linha. Também inclui-se o item a fixagdo dos tubos que devem
ficar aparentes, com suportes de aco a cada 1,50 m. Deverao estar inclusos todos
0S acessorios necessarios.

Figura 3- Tubos de borracha elastomérica a serem utilizados

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de conexdo e metro de
tubulacéo instalada e fixada, com isolamento. Sera pago desde que seja realizada a
correta execucado pela CONTRATADA e verificada em teste de estanqueidade
realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

3. INSTALACAO DE TUBOS E CONEXOES DE PPR

Tais itens se referem as tubulacées e conexdes em PPR verde, necessarias para a
instalagao de agua quente de ligagao da placa trocadora de calor a bomba hidraulica
do circuito secundario, conforme projeto hidraulico. Os didmetros correspondem a 32
mm e 50 mm. Devem ser instalados tubos e conexdes de primeira linha. Inclui-se no
item a fixacdo dos tubos com suportes de aco a cada 1,50 m, que devem estar
aparentes. Deverao estar inclusos todos os acessorios necessarios.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de conexdo e metro de
tubulacao instalada e fixada. Sera pago desde que seja realizada a correta execugao
pela CONTRATADA e verificada em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e
aprovada pela FISCALIZACAO.
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4. INSTALACAO DE VALVULAS E REGISTROS

4.1 ao 4.5 Registro esfera
Os registros em esfera estardo presentes no circuito primario e secundario da rede,
conforme projeto hidraulico. Devem ser instalados registros metélicos de liga de
cobre, de marca DECA ou similar. Os diametros variam de 3/4” a 4”. Deveréao estar
inclusos todos 0s acessorios necessarios.

b e, = L L S

Figura 4- Registro esfera em liga de cobre

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de registro instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

4.6 Registro globo 1” bronze/cobre

O registro globo com disco metalico e rosca BSP devera ser instalado no circuito
secundario da rede, de forma a propiciar a mistura entre agua quente e fria entre os
tubos de alimentagdo e saida da placa trocadora de calor, conforme projeto
hidraulico. Deve ser instalado registro metélico de liga de cobre de 17, de marca
DECA ou similar. Deverao estar inclusos todos os acessoérios necessarios.
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Figura 5- Registro globo metalico

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de registro instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugéo pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

4.7 ao 4.9 Valvulas horizontais de retencao de cobre/bronze

As valvulas horizontais de retengado deverao ser instaladas a fim de bloquear o fluxo
de agua e evitar que ocorra o refluxo na tubulagédo, conforme projeto hidraulico.
Devem ser instaladas de liga de cobre, de marca EMMETI ou similar. As valvulas
variam de 1.1/4” a 2.1/2” de didametro. Deverao estar inclusos todos os acessorios
necessarios.

Figura 6- Valvula de retengdo horizontal de cobre

Av. Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 - CEP 84.030-900 - Tel. (42) 3220-3750 - Ponta Grossa — PR. E-mail: pregoes@uepg.br



Pro-Reitoria de Assuntos Administrativos
Diretoria de Material e Patrimonio
CNPJ 80.257.355/0001-08 — Inscrigao Estadual: Isenta

[ e-Protocolo n.® xxxxxxxxxxxx Pregao Eletrénico n.° xxx/2024 — EDITAL (pagina 14 de 41)

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de valvula instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

4.11 Valvula ventosa

A valvula ventosa de 1/2” devera ser instalada no ponto mais alto da tubulacédo de
cobre, do circuito primario, a fim de evitar aprisionamentos de ar na tubulacao,
conforme projeto hidraulico. Deve ser instalada em corpo de latdo estampado e
flutuador em polipropileno, de marca CALEFFI ou similar. A pressdo maxima de
trabalho deve ser de 10 bar e a temperatura maxima de trabalho de 110°C. Deverao
estar inclusos todos os acessorios necessarios.

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de valvula instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

4.11 Mandmetro

O mandmetro radial de caixa ABS e conexao 1/4” BSP devera ser instalado no local
indicado no projeto hidraulico. Deve ser de marca CALEFFI ou similar, suportando
de 0 a 10 bar. Também deve ter visor em policarbonato e fundo branco, com ponteiro
apontando para escala em “bar” e “psi”. A classe de precisao deve ser 2,5 e suportar
até 55°C. O mandmetro devera ser instalado na alimentagdo de agua fria para
monitoragdo da pressao de trabalho de 30 kgf/cm?2. Deverao estar inclusos todos os
acessoOrios necessarios.

Av. Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 - CEP 84.030-900 - Tel. (42) 3220-3750 - Ponta Grossa — PR. E-mail: pregoes@uepg.br



Pro-Reitoria de Assuntos Administrativos

Diretoria de Material e Patrimonio
CNPJ 80.257.355/0001-08 — Inscrigao Estadual: Isenta

[ e-Protocolo n.° xxxxxxxxxxxx Preg&o Eletrdnico n.° xxx/2024 — EDITAL (pagina 15 de 41)

Figura 7- Manémetro radial

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de manémetro instalado.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e
verificada em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela
FISCALIZACAO.

4.12 Valvula de seguranga
Devera ser instalada uma valvula de seguranga de 1/2” no circuito primario, sendo
da marca CALEFFI ou similar, de 4 kgf/cm?. A ligacdo devera ser do tipo

fémea/fémea e temperatura maxima de funcionamento de 110°C. Deverdo estar
inclusos todos 0s acessorios necessarios.
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Figura 8- Valvula de seguranga

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de valvula instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

5. INSTALACAO DE TUBOS E CONEXOES CPVC
5.1 ao 5.5 Adaptadores/conectores CPVC

Os adaptadores em CPVC branco deverdo ser do tipo conector macho em uma
ponta e na outra junta soldavel a frio por meio de adesivo. Os didmetros variam de
42 mm x 1.1/2” a 114 mm x 4”. Os adaptadores devem ser instalados na jungao da
tubulagdo de CPVC com os registros ou valvulas. Deverao estar inclusos todos os
acessorios necessarios.
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Figura 9- Adaptador CPVC

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de adaptador instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

5.6 ao 5.28 Conexoes CPVC

As conexdes em CPVC branco deverdao ser instaladas de acordo com o projeto
hidraulico, sendo essas: bucha de reducgao, joelho soldavel, unido com rosca e uniao
soldavel, unido industrial soldavel de CPVC cinza de 4” (114 mm), luva soldavel e té
soldavel. A unido soldavel de CPVC industrial devera ser instalada na juncédo da
tubulagdo com a bomba hidraulica do circuito secundario, a escolha da unido
industrial se deve ao fato de ndo encontrar no mercado unidao de CPVC Aquaterm de
diametro de 4”. Deverao estar inclusos todos os acessorios necessarios.
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Figura 9- Uniao soldavel CPVC industrial

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de conexao instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

5.29 ao 5.35 Tubulagoes CPVC

As tubulacbes em CPVC branco deverao ser instaladas de acordo com o projeto
hidraulico, variando de didmetro nominal de 22 mm até 114 mm. A escolha da
tubulacdo se deve ao fato que a temperatura de trabalho adotada no projeto do
aquecimento da piscina foi de até 30°C. Segundo manuais técnicos, a temperatura
maxima de trabalho do PVC é de 20°C, enquanto do CPVC é de 80°C, dessa forma,
sendo o CPVC a melhor opgao de tubulacdo. Inclui-se nesse item a fixagdo dos
tubos com suportes de aco a cada 1,50 m, que devem ficar aparentes. As
tubulacbes devem ser instaladas na cobertura com os coletores e também nas
prumadas, alimentagdo e retorno dos coletores, conforme apresentado no projeto
hidraulico. Deverao estar inclusos todos os acessorios necessarios.

Critério de medicao: Sera medido e pago por metro de tubulagao instalada e fixada.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugcdo pela CONTRATADA e
verificada em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela
FISCALIZACAO.
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5.37 Valvula quebra-vacuo de polipropileno

As valvulas quebra-vacuo deverdo ser de polipropileno, DN 3/4”, sendo seis
unidades instaladas no ponto mais alto da instalagdo, localizadas na cobertura,
conforme detalhamento do projeto hidraulico, a fim de eliminar o vacuo existente
quando tiver uma pressao interna menor que a pressdo atmosférica, de maneira a
evitar que surjam problemas nos equipamento. Deverdo estar inclusos todos os
acessorios necessarios.

Critério de medigao: Sera medido e pago unidade de valvula instalada. Sera pago
desde que seja realizada a correta execuc@o pela CONTRATADA e verificada em
teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

6. INSTALAGAO DE MATERIAIS COMPLEMENTARES HIDRAULICOS
6.1 Engate flexivel em inox

Deverao ser instalados dois engates/mangos flexiveis em cada aquecedor. Deverao
ser proprios para agua quente, DN 3/4”, com conexdo macho e fémea, conforme

projeto hidraulico. Esses deverdo ser em inox e possuir comprimento de 40 cm.
Deverao estar inclusos todos os acessoérios necessarios.

e

Figura 10- Engate flexivel em inox

—

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de engate instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

6.2 Tanque de expansao

Devera ser instalada uma unidade de tanque vertical de expanséo, de volume de 24
litros, para protecédo do circuito primario dos aquecedores a gas (que € um circuito
fechado), quando haver expansao térmica da agua. O tanque de expansao deve ser
préprio para agua quente, calibrado fora da instalacdo e com pressao igual a
pressdo maxima que for indicada no mandémetro do circuito primario, quando com
agua fria. O tanque devera ser de marca SCHNEIDER ou similar e devera possuir
membrana interna de cloro butilo impermeavel, com agéo bactericida, revestimento
interno em polipropileno virgem, acabamento externo com poliuretano sobre base
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epoxi, tampa de valvula de ar com vedagao através de junta térica a prova de
vazamento e entrada para conexao de mangueira. Também devera possuir sistema
de pé e base. A localizagao da instalagéo do tanque € indicada em projeto hidraulico.
Deverao estar inclusos todos os acessoérios necessarios.

-y

R

Figura 11- Tanque de expanséo

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de tanque instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e verificada
em teste de estanqueidade realizada pela mesma, e aprovada pela FISCALIZACAO.

7. INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA AQUECIMENTO
7.1 Coletor solar

Deverdao ser instalados coletores solares para aquecimento da piscina, com
dimensodes de 5,00 x 1,12 x 0,40 m ou dimensdes equivalentes ao dimensionamento
de projeto. Devem ser em polipropileno virgem com negro de fumo, com protegéo
UV, atéxico, PME de 564,48 kWh/més e com pressao de trabalho operando a 40
m.c.a. Devem ser resistentes a produtos quimicos utilizados no tratamento de
piscina e intempéries. Também devem possuir sensores de temperatura ajustados
conforme o projeto hidraulico e instalados em lugares que nao existam obstaculos
que possam impedir a incidéncia de radiacado solar sobre o mesmo. Deverao ser de
marca NEW TROPICOS 500 ou similar. Deverdo estar inclusos todos os acessoérios
necessarios, como presilhas, CAP’s, conectores, abracadeiras, adaptadores, anéis
de vedacéo, etc. O produto deve ao menos ter desempenho com classificagao tipo
“B” de acordo com o Inmetro. Devera também ser realizada a interligagdo entre os
coletores solares.
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Figura 12- Coletor solar

Critério de medigao: Sera medido e pago por metro quadrado de coletor instalado.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

7.2 Estrutura metalica para coletor solar

Os coletores solares deverdo ser providos de estrutura necessaria fixada em
cobertura (sendo as telhas da cobertura existente em acgo autoportante, de
inclinacdo de 2%), desde que analisada previamente, por engenheiro responsavel
da CONTRATADA. A estrutura devera suportar os coletores solares e a estrutura da
cobertura devera suportar a sobrecarga que sera instalada. A estrutura a ser
instalada devera ser em aluminio, com perfil plano, tipo trilho, de 55 mm de largura.
Inclui-se nesse item igcamento e acessorios necessarios, inclusive fixadores,
parafusos, vedacdes. Todos os furos feitos no telhado deverdo ser
impermeabilizados a fim de ndo gerar infiltragdes.
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Perfilplano

Figura 13- Estrutura de fixagao de coletor solar

Critério de medigdo: Sera medido e pago por metro quadrado de estrutura
instalada. Sera pago desde que seja realizada a correta execugdo pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

7.3 Bomba hidraulica 5 cv

Devera ser fornecida e instalada bomba hidraulica de 5 cv, modelo 5CG2-T da
JACUZZI ou similar para a circulacdo dos coletores. Tera alimentacao trifasica em
220V e 60Hz, temperatura de operacdo de 30°C, sendo a altura manométrica
calculada de 23 m.c.a. e vazao de projeto de 564,5 I/min. Deverao estar inclusos
todos 0s acessorios necessarios.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de bomba instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

7.4 Bomba pressurizadora de 1,5 cv

Devera ser fornecida e instalada bomba pressurizadora de 1,5 cv, modelo
ORBPRESS 4-40 da ORBITEC ou similar, para a circulacdo entre a bomba
trocadora de calor e os aquecedores de passagem a gas. Tera alimentagéo trifasica
em 220V e 60Hz, temperatura de operacgéo de 70°C e vazao de projeto de 108 I/min.
Deverao estar inclusos todos os acessoérios necessarios.
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Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de bomba instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

7.5 a 7.7 Bomba hidraulica 3 cv, com acessorios

Devera ser fornecida e instalada bomba hidraulica de 3 cv, modelo 3B-T, série 3 da
JACUZZI ou similar para a circulagao entre a bomba trocadora de calor e a piscina.
Tera alimentacao trifasica em 220V e 60Hz, temperatura de operacdo de 30°C,
sendo a altura manomeétrica calculada de 12 m.c.a. e vaz&o de projeto de 110 I/min.
O pré-filtro de areia devera estar incorporado a bomba. Deverao estar inclusos todos
0S acessorios necessarios, inclusive flanges e brackets.

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de bomba instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

7.8 Sensor de nivel para bomba

Devera ser instalado um sensor de nivel para bomba de agua quente para até 125°C,
conforme apresentado em projeto hidraulico. Devera ter chave magnética tipo
flutuador em abre/fecha. A pressdo maxima de trabalho devera ser de 2 bar, possuir
saida de cabo e material em PPA. Devera ser instalado na tubulagdo proveniente
dos ralos no fundo da piscina, na sucgdo da bomba hidraulica, dentro da casa de
maquinas, através de furo de 22 mm e vedagao expansiva, com arruela de
compressdo. Deverdo estar inclusos todos 0s acessorios necessarios.

Figura 14- Sensor da bomba
Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de sensor instalado. Sera

pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

7.9 Placa trocadora de calor

Devera ser instalada uma placa trocadora de calor do tipo brasada, com permutador
de calor indireto entre os circuitos primarios e secundarios, de modelo B35Tx60/1P
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da marca SWEP ou similar. Com vazao de 30 m3h, conexao de 1.1/4”’e poténcia de
382,1 W. Deverao estar inclusos todos os acessorios necessarios.

Figura 15- Placa trocadora de calor

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de placa instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

7.10 Aquecedor de passagem a GLP

Deverao ser instalados trés aquecedores de passagem a gas GLP de sobrepor,
conforme especificado em projetos. O aquecedor deve ser de classificacdo A,
modelo RB3AP36PVPTIN da RHEEM ou similar, de poténcia 49.953,0 kcal/h por
aquecedor, consumo de 4,22 kg/h por unidade, consumo de combustivel de 13,0
kg/h, vazdo minima de acionamento de 2,70 I/min, press&o de trabalho 18 m.c.a,
pressdo do GLP de 280 mmca, de exaustdo tipo forcada e rendimento de 86%.
Deverao estar inclusos todos os acessoérios necessarios.
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Figura 16- Aquecedor a gas

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de aquecedor instalado.
Sera pago desde que seja realizada a correta execucdo pela CONTRATADA e

aprovada pela FISCALIZACAO.
7.11 Chaminé com chapéu chinés para aquecedor

Devera ser instalado um chaminé por aquecedor em ago galvanizado ou aluminio,
com duto de DN 80 mm, com terminal de chapéu chinés, conforme projeto. O duto
horizontal devera ser executado com declive de 2° para evitar entrada de agua no
aparelho. Deverao estar inclusos todos os acessorios necessarios.

Figura 17- Chaminé com terminal chinés
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Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de chaminé instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

8. INSTALA(;()ES ELETRICAS
8.1 e 8.2 Conduletes

Deveréao ser instalados conduletes metalicos de aluminio do tipo X e multiplos, de
diametros de 3/4” e 17, conforme especificado em projeto. Deverao estar inclusos as
tampas cegas, juntas de vedagao e demais acessorios necessarios. Inclui-se nesse
item os conduletes para tomadas apresentadas no item 8.8.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de condulete instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

8.3 e 8.4 Curvas 90 graus

Deverao ser instaladas curvas metalicas em aco galvanizado para a transi¢ao dos
eletrodutos, conforme especificado em projeto. As curvas serdo em 90 graus e
didmetro de 3/4” e 1”. Deverao estar inclusos todos os acessorios necessarios.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de curva instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

8.5 ao 8.7 Eletroduto galvanizado

Deverao ser instaladas tubulagdes em ago galvanizado classe leve de diametro 3/4”
e 1”7 e classe semi-leve de didmetro 1 1/2”. Os eletrodutos deverao ficar aparentes,
conforme projeto. Inclui-se nesse item a fixagcdo dos tubos e demais acessorios
necessarios.

Critério de medigao: Sera medido e pago por metro de tubulagdo instalada e fixada.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

8.8 Monobloco de tomada
Deverao ser instalados monoblocos de tomadas (2P+T) aparentes, conforme os

pontos elétricos especificados em projeto. Deverdo estar inclusos todos os
acessoOrios necessarios.
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Critério de medicao: Sera medido e pago por monobloco de tomada instalado.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

8.9 Redugao com rosca

Deverao ser instaladas luvas de redugbes de 1” para 3/4” em ferro galvanizado
conforme necessario em projeto. Deverdo estar inclusos todos os acessorios
necessarios, além de

Critério de medigao: Sera medido e pago por reducgao instalada. Sera pago desde
que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.10 Cabo 2 x 24 AWG

O cabo 2 x 24 AWG devera ser instalado em duas vias para sistema eletrénico dos
sensores. Devera ser da marca FULL GAUGE ou similar.

Critério de medigao: Sera medido e pago metro de cabo instalado. Sera pago
desde que seja realizada a correta execucé@o pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.11 ao 8.13 Cabo de cobre flexivel

Deverado ser instalados cabos de cobre flexivel, antichama, 450/750 V para os
circuitos terminais de 2,5 mm? e 4 mm? e 0,6/1,0 kV para os circuitos terminais de 16
mm?, de acordo com a NBR 5410. Deverao ser instalados cabos verdes para
condutores de protecao e cabos pretos para os terminais de fase. Os condutores
deverao ter identificacdo de qual fase ele pertence, sendo suas cores seguindo
rigorosamente o projeto elétrico e o padrdo de cores da UEPG (Fases: Preto,
Vermelho, Branco ou Cinza; Neutro: Azul; Terra: Verde; Retorno: Amarelo). Deve-se
fazer a jungdo das pontas dos cabos com fita isolante adesiva, de forma que em
trechos longos, recomenda-se a utilizagéao de fita guia.

Critério de medigcao: Sera medido e pago metro de cabo instalado. Sera pago
desde que seja realizada a correta execucé@o pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.14 QDM

Devera ser instalado um novo QDM, de sobrepor, com capacidade de 16 medidores
e reservas, de acordo com a NBR 5410. O quadro devera ser em policarbonato e
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com dimensbes de tal forma que suporte os disjuntores citados e os espacgos
reservas. Devera contemplar barramento, disjuntores, acessorios e demais itens
necessarios. Também devera conter dispositivo contra surtos (DPS), de um pdlo,
classe Il e de 275/45 Ka e relé de falta de fase trifasico 220/480V com caixa ABS.

Critério de medigao: Sera medido e paga a completa instalagdo do quadro com
seus componentes. Sera pago desde que seja realizada a correta execugéo pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.15 Quadro de comando

Devera ser instalado um quadro de comando de sobrepor, para acionamento das
bombas. Devera ter alimentacdo trifasica, em 220V e 60Hz. A automacio deve
ocorrer através de controladores diferenciais de temperatura para os coletores e
aquecedores a gas, que deverao estar inclusos no quadro. Os controladores devem
ser das marcas MICROSOL Il PLUS e RT 607 E PLUS do fabricante FULL GAUGE,
ou similares. Deverao estar inclusos também botoeiras vermelhas e amarelas de
partida, etiquetas de nomenclaturas e sinalizacdo e chaves de acionamento manual.
A placa de montagem devera ter barramentos de cobre, disjuntores, contator de
partida em estrela, relé de falta de fase, relé temporizador de partida em estrela-
tridngulo, canaletas, barramento de terra e demais elementos solicitados em projeto.
Deverado estar inclusos todos os acessorios necessarios. O quadro de comando
elétrico devera ser capaz de controlar a motobomba dos coletores através de
controladores diferenciais de temperatura. Acionar através de termostatos digitais de
temperatura, as motobombas do circuito primario e circuito secundario do apoio a
gas conforme projeto executivo. O quadro devera possuir disjuntores, contatores,
relés de sobrecarga e DPS, em conformidade com ABNT NBR 5410. Devera possuir
sinaleiros luminosos do status de funcionamento das respectivas motobombas. No
projeto é previsto que as bombas do novo sistema de aquecimento succionem agua
apos os filtros de areia, ou seja, quando a bomba da filtragem estiver ligada. Nesse
modo de operacdo as bombas do sistema de aquecimento somente podem ser
ligadas, se a bomba da filtragem estiver ligada. Existe um by-pass hidraulico,
possibilitando que as bombas do novo sistema de aquecimento succionem agua do
mesmo ponto que a bomba de filtragem, trabalhando assim em paralelo. Dessa
forma, a bomba da filtragem e as bombas do novo sistema de aquecimento podem
trabalhar de forma independente. Portanto, o quadro de comando deve prever as
duas situacdes descritas.
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Figura 18- Quadro de comando

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de quadro instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

8.16 Infraestrutura Geral
8.16.1 Remover quadro

Devera ser removido o quadro de distribuigdo geral localizado no hall no pavimento inferior,
préoximo a porta de acesso, a fim de evitar a umidade e entrada de terra, conforme apontado
em projeto. Nao sera necessario adicionar cabeamento elétrico.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de quadro removido. Sera pago
desde que seja realizada a correta remogédo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.16.2 Reinstalagao do quadro
Reinstalar quadro geral indicado no item 8.16.1, conforme locagéo determinada no projeto, e
reinstalar cabeamento existente juntamente com os eletrodutos necessarios e indicados em
projeto. Além disso, realizar a limpeza e organizagdo dos componentes elétricos.
Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de quadro reinstalado. Sera pago

desde que seja realizada a correta reinstalagdo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.
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Itens 8.16.3 e 8.16.4 Disjuntores

Devera ser substituido o disjuntor geral trifasico por um novo de 315A termomagnético no
QDG, além dos demais disjuntores de 90A que se encontram no QDG, por outros de 125A.
Os disjuntores deverao seguir as especificagdes do projeto (diagramas e detalhes), com sua
curva de funcionamento e corrente nominal. Os disjuntores deverao ser no padrao europeu,
de fixagdo individual, marca SIEMENS, SCHNEIDER ou similar. Os disjuntores deverao
apresentar identificagcdo de qual circuito ele pertence e toda identificacdo das ligacbes. A
corrente nominal e a especificagdo de cada disjuntor esta apresentada no orcamento de
obra e no projeto elétrico.

Critério de medigao: Sera medido e pago unidade de disjuntor instalado. Sera pago desde
que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.16.5 Cartucho de solda

Devera ser utilizado uma unidade de cartucho para a solda exotérmica em uma das hastes
de aterramento.

Critério de medigéo: Sera medido e pago por solda completa executada. Sera pago desde
que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.16.6 Curva

Deverao ser instaladas duas curvas de 90° de 1.1/2” PVC abaixo do QDG para a saida do
aterramento.

Critério de medicéo: Sera medido e pago por unidade de curva instalada. Sera pago desde
que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.16.7 Eletroduto enterrado

Devera ser instalado eletroduto enterrado no solo de 1.1/2” (50 mm) rigido de PVC roscavel
que liga o QDG a caixa de inspecao de aterramento. Inclui-se neste item a escavacéo e
reaterramento de vala. O preparo de fundo de valas, considera a regularizacdo do solo
presente no fundo da vala onde serdo assentados os eletrodutos subterraneos. O servigo
consiste na limpeza, regularizagao, conforme previsto em projeto, do fundo da vala, através
de compactacdo. O reaterro manual de valas, deve ser realizado com o auxilio de um
servente, sendo que o profissional langa o material, de forma manual, para o interior da vala
e auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Critério de medicao: Sera medido e pago por metro de eletroduto instalado. Sera pago
desde que seja realizada a correta execugcdo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.16.8 Cabo de cobre isolado
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Deverao ser instalados cabos com duas vias de 70mm?, isolado, com isolagdo em PVC e
produtos antichamas, tensao de 0,6/1kV, para a rede enterrada que liga o QDG em uma das
caixas de inspecdo de aterramento. Os cabos utilizados deverdo seguir rigorosamente o
projeto elétrico fornecido pela CONTRATANTE, ja que nele estdo detalhados todos os itens
constantes nesta especificagdo e na planilha orgamentaria de licitagdo. Os condutores
deverdo ter identificagdo de qual fase ele pertence, sendo suas cores seguindo
rigorosamente o projeto elétrico e o padrao de cores da UEPG (Fases: Preto, Vermelho,
Branco ou Cinza; Neutro: Azul; Terra: Verde; Retorno: Amarelo). Deve-se fazer a jungao das
pontas dos cabos com fita isolante adesiva, de forma que em trechos longos, recomenda-se
a utilizacao de fita guia.

Critério de medigao: Sera medido e pago por metro de cabo instalado. Sera pago desde
que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.16.9 Terminal

Deverao ser instalados terminais a compressao, em cobre, para os cabos de 70mm?, com
um furo M10 e conectado ao barramento terra do QDG.

Critério de medigdo: Sera medido e pago por unidade de terminal instalado. Sera pago
desde que seja realizada a correta execucéo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.16.10 Dispositivo DPS

Deverao ser instalados DPS’s (dispositivo de protegao contra surtos), classe Il, de 1 pdlo
275V, e corrente maxima de 45kA para cada fase, marca SIEMENS, SCHNEIDER ou de
qualidade similar. O dispositivo devera ser instalado conforme detalhe do projeto elétrico
fornecido pela CONTRATANTE.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade DPS instalado. Sera pago desde
que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.17 Novas bombas e quadros
8.17.1 Quadro de distribuigcao

Quadro de distribuicdo sem barramento para 8 disjuntores DIN, devera ser instalado
separado do quadro de distribuicdo geral (QDG) e alimentara o quadro das bombas. Sera
instalado um disjuntor de 32A tripolar curva C no quadro geral das bombas para a protegao
do circuito até os quadros de comando das bombas, de forma que sera necessario instalar
quatro DPS, classe Il, 1 pdélo, de tensdao maxima de 275V e corrente maxima de 20kA no
quadro de distribuicao geral das bombas, o local sera proximo ao QDG, conforme indicado
em projeto.

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de quadro de distribui¢ao instalado.

Sera pago desde que seja realizada a correta execugéo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.
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8.17.2 Bombas

Instalacdo de bomba reserva com poténcia de 5CV 220V trifasico para partida direta. Sera
necessario também instalar uma bomba principal de 5CV 220V trifasico, para a partida desta
bomba sera a ligacdo estrela tridngulo. Esse item contempla a retirada das bombas
existentes, juntamente com a destinacdo correta das mesmas, conforme definido no
PGRCC e com a FISCALIZACAO.

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de bomba instalada. Sera pago
desde que seja realizada a correta execucdo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.17.3 Instalacao de quadro de comando para bombas

Devera ser instalado um quadro de comando com os componentes elétricos citados abaixo,
para a ligagdo de duas bombas, sendo uma principal ligada em estrela tridngulo e a reserva
com ligagao direta. Relé térmico bimetalico para motores trifasicos, poténcia de até 15CV e
corrente nominal maxima de 22A, relé falta de fase trifasico 220V a 440V, disjuntores
bipolares curva C de 10A para a protegcdo dos dispositivos de comando um para cada
bomba e a instalacdo de disjuntores tripolares 16A curva C para o circuito de forca das
bombas principal e reserva, trés contatores tripolares com corrente nominal de 22A para a
partida estrela tridngulo da bomba principal e um contator tripolar 22A para a partida direta
da bomba reserva, blocos de contatos auxiliares 2NA (normalmente aberto) e 2NF
(normalmente fechado) para os contatores, sinalizadores LED 220V-22mm na cor vermelha
e amarela para a indicagéo de operacdo da bomba principal e da bomba reserva (vermelho
bomba principal e amarelo bomba reserva) instalado na porta do painel, cabo de cobre
flexivel 1,5mm? 450/750V para a instalagdo do comando das duas bombas, dois botdes “liga
e desliga” 1NA e 1NF para acionar e desligar as respectivas bombas principal e reserva.
Deve ser instalado quatro DPS classe Il, 1 pdlo, tensdo maxima de 175V e corrente maxima
de 20kA no quadro de distribuicdo geral das bombas. Devera ser instalado um disjuntor
tripolar de 32A curva C no quadro geral das bombas.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de quadro de comando instalado.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugéo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

9. CENTRAL GLP

9.1 Piso/Radier
Devera ser executado piso tipo radier para a central GLP. De modo que em tal item é
considerado lastro de material granular, fabricagdo e desmontagem de formas,

armagdo em aco, e concretagem (inclusive langamento, adensamento e
acabamento).
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Critério de medigao: Sera medido e pago pela completa execugado do radier. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

9.2 Paredes, vigas e pilares

Deverao ser executadas paredes em alvenaria, além de vigas e pilares em concreto
para a central de GLP. De modo que em tal item & considerado tijolamento em
alvenaria, fabricacdo e desmontagem de formas, armagao em ago e concretagem
(inclusive langamento, adensamento e acabamento).

Critério de medigao: Sera medido e pago pela completa execugao das paredes.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

9.3 Laje e platibanda

Devera ser executada laje maci¢ca com platibanda em concreto. De modo que em tal
item é considerado, fabricagdo e desmontagem de formas, armagdo com aco e
concretagem (inclusive langamento, adensamento e acabamento).

Critério de medigao: Sera medido e pago pela completa execugdo da laje com
platibanda. Sera pago desde que seja realizada a correta execugdo pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

9.4 Revestimentos

Foram considerados o chapisco e embogo em todas as faces de paredes da central
GLP. Além disso, foi considerado contrapiso, a fim de dar caimento para a drenagem
pluvial da laje de cobertura da central.

Critério de medigao: Sera medido e pago pela completa execugéo do revestimento.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

9.5 Esquadrias

As esquadrias para a central GLP s&o portas de abrir, em duas folhas (180X210 cm)
de arame galvanizado n°12, malha 2” e moldura em tubos de aco de DN 1.1/2”.
Devera ser considerado porta-cadeado com cadeado de ago inox de largura 50 mm
para as portas. Além disso, sdo necessarias quatro ventilagbes, conforme
especificado em projeto (80 x 40 cm) com a mesma malha e moldura das portas.
Ambas deverao ser apropriadamente chumbadas na central.
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Critério de medicao: Sera medido e pago pela completa execugédo das esquadrias.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

9.6 Pintura

A central devera ser pintada, de forma que seja primeiramente lixada e
posteriormente aplicada nas paredes/laje massa acrilica, além de aplicagdo de fundo
selador. Devera ser executada pintura em tinta acrilica, por fim, com cor a ser
definida pela PRECAM, em duas demaos. As esquadrias metalicas também deveréo
ser pintadas com fundo zarcdo e posteriormente com tinta de acabamento de
esmalte sintético.

Critério de medigao: Sera medido e pago pela completa pintura. Sera pago desde
que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

10. INSTALACOES DE GLP
10.1 Escavacgao

Tal item considera a escavagdo manual de vala (50 x 50 cm) para passagem de
tubulagéo enterrada em PEX de GLP, conforme especificado em projeto.

Critério de medigao: Sera medido e pago por metro cubico escavado. Sera pago
desde que seja realizada a correta execucé@o pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

10.2 Reaterro

Tal item considera ao reaterro da vala escavada a fim de passagem de tubulacéo,
apo0s a passagem da mesma. Foi considerado reaterro manual apiloado com
soquete, utilizando o mesmo material escavado.

Critério de medicao: Sera medido e pago por metro cubico reaterrado. Sera pago
desde que seja realizada a correta execucé@o pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

10.3 a 10.9 Instalagao de tubo PEX

Devera ser instalado tubo em PEX, multicamadas DN 26 mm, de cor amarela,
conforme especificado em projeto. As tubulagbes devem ser aparentes, de forma a
serem sustentadas por abracadeiras de aco a cada 1,50 m. A tubulacdo ndo podera
em hipotese alguma atravessar qualquer tipo de “caixdo perdido”. A tubulagdo n&o
pode ser instalada préoxima a equipamentos que emanem calor, sem isolamento
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adequado. A tubulagdo devera conter adesivos “GAS LP” a cada 40 cm da tubulacgéo
aparente. Os pontos de consumo devem ter um afastamento minimo de 30 cm de
condutores de eletricidade e as tubulagdes enterradas devem estar no minimo a 30
cm de profundidade. Deverao ser instaladas todas as conexdes necessarias como
cotovelo de prensar de 26x26 mm, cotovelo de prensar fémea e macho de 26 mm x
3/4” e té de prensar em ago-carbono fémea de 26 mm x 3/4”.

Critério de medicao: Sera medido e pago por metro de tubulagdo instalada e

devidamente enterrada/fixada e por unidade de conex&o. Sera pago desde que seja

realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

Também devera ser realizado teste de estanqueidade na rede, pela CONTRATADA.
10.10 Niple de transigao de acgo

Devera ser instalado niple de transicdo de aco de 1/2” em NPT x BSP, conforme
definido em projeto de central de GLP.

Critério de medigao: Sera medido e por unidade de conexao instalada. Sera pago
desde que seja realizada a correta execugéo pela CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZACAO.

10.11 Bucha de reducgao de ferro

Devera ser instalado bucha de redugao de ferro maleavel com rosca BSP, conforme
definido em projeto de central de GLP.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de conexao instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

10.12 Conector de prensar de latao

Deveréo ser instalados conectores de prensar de latdo, com rosca fémea de 26 mm
por 3/4” com rosca BSP, conforme definido em projeto de central de GLP.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de conexao instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

10.13 Adaptador ago-carbono

Deveréao ser instalados adaptadores de ago-carbono de 26 mm por 3/4”, conforme
definido em projeto de central de GLP.
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Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de conexao instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

10.14 Tampao CAP de ferro

Deveréo ser instalados tampdes tipo CAP de ferro maleavel de 26 mm- 3/4” NPT nos
finais de rede, conforme definido em projeto de central de GLP.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de tampao instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

10.15 Valvula de retengao

Deverao ser instaladas valvulas de retengdo para cada botijdo, de didametro de 1/2” x
7/16” NPT, conforme definido em projeto de central de GLP.

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de valvula instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

10.16 Valvula de esfera em latao

Devera ser instalada uma valvula de esfera monobloco de latdo, macho/fémea, de
DN 3/4” em abrigo metalico, conforme definido em projeto de central de GLP.

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de valvula instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

10.17 Registro para gas
Devera ser instalado um registro de gas para cada aquecedor, sendo que deve ser
macho/fémea de DN 1/2” e de 90 graus, conforme definido em projeto de central de
GLP.
Critério de medicao: Sera medido e pago por metro por unidade de registro

instalado. Sera pago desde que seja realizada a correta execugdo pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.
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10.18 Kit regulador de pressao de 1° estagio

Devera ser instalado kit regulador de pressao de primeiro estagio de alta pressao, de
marca COMAP AP40 ou similar, com limitador de pressdo CE, CS, 1/2” NPT, com
pressdo de entrada 20 kgf/cm? e pressao de saida 1,5 kgf/cm? A vazdo maxima
deve ser de 60 kg/h, deve conter manémetro, conforme definido em projeto de
central de GLP. Deverao ser fornecidos todos os acessoérios necessarios.

Figura 19- Kit regulador de primeiro estagio

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de kit regulador instalado.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

10.19 Kit regulador de pressao de 2° estagio

Devera ser instalado kit regulador de baixa pressdo de segundo estagio, com
regulador LJ de 12 kg/h para botijdes de 190 kg, de marca ALIANCA ou similar,
conforme definido em projeto de central de GLP. Devera ter pressao de entrada 1,5
kgf/ cm? e pressao de saida 2,8 kPa. Deverao ser fornecidos todos os acessérios
necessarios.
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Figura 20- Kit regulador de segundo estagio
Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de kit regulador instalado.
Sera pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.
10.20 Coletor de GLP

Devera ser instalado coletor de GLP, SCH 40, de modulo 1l simples, para botijdes P-
190. Deverao ser fornecidos todos os acessérios necessarios.

Figura 21- Coletor P-190
Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de coletor instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.
10.21 Abrigo para regulador de gas
Devera ser instalado abrigo para regulador de gas, com dimensdes de 50 x 50 x 20

cm. O abrigo devera ser metélico e vazado, de sobrepor, conforme especificado em
projeto.
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Figura 22- Abrigo para regulador de gas

Critério de medicao: Sera medido e pago por unidade de abrigo instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

11. SERVIGCOS COMPLEMENTARES

11.1 e 11.2 Extintor e abrigo

Devera ser instalado extintor, PQS de 4 kg, classe BC= FO, na central de GLP,
conforme especificado em projeto. Devera ser instalado também abrigo externo, de
sobrepor, compativel com extintores instalados. O abrigo devera ser construido em
chapa de ago e possui pintura epdxi na cor vermelha, anticorrosiva. Devera resistir a
intempéries e possuir visor.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de extintor instalado. Sera
pago desde que seja realizada a correta execugdo pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

11.3 Aterro manual

Onde os so6culos de concreto da caldeira serdo retirados, devera ser reaterrado com
terra, e apiloado com soquete em camadas de 20 cm.

Critério de medigao: Sera medido e pago por metro cubico de terra apiloada. Sera

pago desde que seja realizada a correta execugé@o pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.
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11.4 e 11.5 Piso

Devera ser executado piso e contrapiso onde forem retirados os suportes da caldeira.
Devera ser executado contrapiso em argamassa de cimento e areia com espessura
de 2 cm e piso em concreto alisado de espessura de 10 cm.

Critério de medigdo: Sera medido e pago pela completa execugdo do piso e
contrapiso. Sera pago desde que seja realizada a correta execugdo pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

11.6 a 11.10 Recuperagao e pintura de vaos onde forem retirados
quadros

Devera ser aplicado embogo nos vaos onde forem retirados os quadros de energia
elétrica, conforme especificado em projeto. Além disso, as superficies em questéo
deverao ser lixadas e aplicada massa latex em uma deméao sobre elas. Por fim,
devera ser aplicada pintura em tinta acrilica em duas demaos.

Critério de medicao: Sera medido e pago pela completa recuperagao e pintura dos
vaos. Sera pago desde que seja realizada a correta execugé@o pela CONTRATADA e
aprovada pela FISCALIZACAO.

11.11 Placas de alerta

Deverao ser fornecidas e instaladas placas de alerta de incéndio em poliestireno,
com espessura de 2 mm, na central GLP, conforme especificado em projeto. As
dimensdes das placas devera ser de 20x40 cm e deverdo ter os dizeres: “Perigo-
Inflamavel’ e “Nao fume”, conforme padrdes estabelecidos na NPT 020 do CBMPR.

Critério de medigao: Sera medido e pago por unidade de placa instalada. Sera
pago desde que seja realizada a correta execucao pela CONTRATADA e aprovada
pela FISCALIZACAO.

11.12 Limpeza do local

Devera ser realizada a completa limpeza do local onde sera realizado o servico.
Além disso, o local devera ser entregue em perfeitas condi¢cdes, conforme recebido
pela CONTRATADA. Qualquer dano as dependéncias ou equipamentos do local,
devera ser reparado as expensas da CONTRATADA.

Critério de medigao: Sera medido e pago pela completa limpeza do local. Sera

pago desde que seja realizada a correta limpeza pela CONTRATADA, e o local
entregue em perfeitas condi¢des, desde que aprovado pela FISCALIZACAO.
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Observagoes:
Fica especificado neste memorial a obrigatoriedade por parte das empresas
interessadas em participar da licitagao, revelar eventuais erros formais ou
simples omissdes em quaisquer documentos ou especificacbes apresentadas

pela UEPG.

Responsaveis pela elaboracdo do Termo de Referéncia:

Ponta Grossa, 02 de abril de 2024.

Graziele Campos Kviatcovski
Engenheira Civil CREA-PR 177.156 — PROPLAN

Guilherme Araujo Vuitik
Diretor da Planejamento Fisico - PROPLAN
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