Proprietario : MUNICIPIO DE SAO MIGUEL DA BOA VISTA

Projeto : PAVIMENTACAO ASFALTO, DRENAGEM PLUVIAL E SINALIZACAO
Local : LINHA POCO PARADO - Trecho |
Area :1.355,44 m?

Memorial Descritivo

O presente memorial descritivo apresentado refere-se a Drenagem Pluvial, Sinalizagcdo e Pavimentagao

Asfaltica sobre base e sinalizagao viaria, no Acesso a Linha Pogco Parado — Trecho I, com uma area total

1.355,44m?, no municipio de S0 Miguel da Boa Vista (SC).

1 | Acesso a Linha Pogo Parado — Trecho | | 1.355,44

1-SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Placa da obra

A placas devera ser confeccionada de acordo com as cores, medidas, propor¢des e demais orientagdes
no presente manual. Ela deverd ser confeccionada em chapa plana, metdlica ou galvanizada em material
resistente as intempéries. As informacgGes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para a fixagdo ou
adesivag¢do nas placas, conforme padrao geral.

A placa deverd ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento.

Recomenda-se que a placa seja mantida em um bom estado de conservagdo, inclusive quanta &
integridade do padrao as cores durante o periodo de execug¢do da obra.

A placa de obra, devera ser executada de acordo com o padrdo estabelecido pelo érgéo, que deve ser

executada em texto em tipos da familia de fontes Myriad, modelo na propor¢do 1,5 x 3,0 m.

MODALIDADE:

NOME DO OBJETO DE EXECUGCAO TRANsFERENCiAs

ESSA OBRA CONTA COM RECURSOS DO GOVERNO DO ESTADO.

NuUmero da Portaria: 000000000000 Ano: 0000 ‘ NUmero do SGPe: 000000000000000

Valor total: R$ 000.000.000,00 execucho: PARTICIPAGAD ORGAMENTARIA:
APLICAR AQUIA GOVERNO DE
R do Estado: R$ 000.000,00
cpameco A LOGOMARCA DO SANTA%
Contrapartida do Municipio: R$ 000.000,00 MUNICIPIO CATARINA




1.2 Sinalizacdo de Obra (Seguranca)

A empresa contratada é responsavel pela sinalizagdo da obra, indicando a movimentac¢do de maquinas e
pessoal na pista, ainda a contratada é responsdvel por toda e qualquer incidente que aconteca, pois é de sua
responsabilidade a correta sinalizagdo.

A empresa contratada é responsavel ainda quando necessario pela:

->Mobilizagdo e desmobilizagdo;

—Canteiro/acampamento e equipamentos de prote¢do coletiva (fitas zebradas, telas de protecdo, placas de
sinalizagdo de obras etc.);
A sinalizagdo de seguranga da obra, deverd ser executada com placa especifica, nas intersecgdes de

ruas, sinalizando que a mesma se encontra em obras, conforme modelo abaixo:
Obras A-24

Para complementagdo da sinalizagao de seguranga da obra, e isolamento da Rua a ser executada, esta

devera ser executada com Cone em PVC rigido com faixa Refletiva H= 70/76 cm, conforme modelo anexo:

E_s

- Transporte de materiais, bota-fora, limpeza final etc

—>Administracado local;

1.3 Administracdo Local

1.3.1 Engenheiro Civil

Para o gerenciamento da obra deverd ser mantido na obra um Engenheiro civil que devera ter total
dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer duvida que o encarregado da obra

solicitar, além da disponibilidade de contato sempre quando for necessario.



1.3.2 Encarregado de Obra

Serd de extrema importancia um encarregado geral da obra fiscalizando e acompanhando toda e
qualquer execucdo de servigo expresso em projeto. O encarregado deverd estar presente nas decisGes e nas
necessidades do dia a dia dos funcionarios.

1.4 Mobilizacdo e Desmobilizacdo

Mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde deverdo ser realizados os
servigos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos necessarios a execugao dos mesmos.
Desmobilizagdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e consequentemente a retirada do local de
todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da Contratada, entregando a area
das instalagdes devidamente limpa.

Para a obra em questdo, a mobilizagao e desmobilizagdo deverdo ser realizadas através de uma carreta
prancha com capacidade de transporte de todos os equipamentos necessdrios para a execucdo do presente
projeto, como terraplenagem, pavimentacdo asfaltica e passeio publico que corresponde a um numero

consideravel de maquinas e equipamentos pesados conforme considerado na Tabela 1 abaixo.

2-LOCACAO DA OBRA:

A locacdo da obra deverd ser executada pela empresa executora da pavimentacdo conforme
apresentado no projeto anexo, apds esta etapa, os pontos deverdo ser conferidos pelo responsavel da execugao

dos servicos.

3.0- TERRAPLENAGEM

3.1 Descricao do Projeto Planimétrico e de Pavimentacdo

O projeto é referente a implantagdo de Pavimentagdo Asfaltica da Linha Acesso a Pogo Parado e sera
executada sobre Base, porém com critérios de dimensionamento minimos iguais, sendo dimensionada conforme

descricdo abaixo:

3.2 - LINHA ACESSO A POCO PARADO —TRECHO |

Para a pavimentacgdo asfaltica a ser executada na Linha Acesso a Pogo Parado estdo previstos os seguintes
espessuras;

e Macadame Seco: esp. 20cm;

e  Brita Graduada: esp. 15 cm;

e Camada de Pavimentagdo Sobre Calgamento (Capa): CBUQ - esp. 5 cm;
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3.3 Especificacao para a Execucdo da Terraplenagem

A execucdo dos servigos de terraplenagem serad precedida da execucdo dos servigos preliminares
gue compreendem: destocamento e limpeza, visando desimpedir a obra, locais de empréstimos, jazidas e
demais ocorréncias de materiais de construcao das obstrugdes naturais ou artificiais porventura existentes.

a) A limpeza compreende a opera¢do de remoc¢do de camada de solo ou material orgéanico, na

profundidade de 0,20 m, bem como quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis;

b) O material proveniente do destocamento e limpeza serd removido para local apropriado, ndo
sendo permitido a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da obra e em locais que possam
provocar a obstru¢do do sistema de drenagem natural da obra e das areas vizinhas;

Nos cortes, a camada de 0,60 m abaixo do greide de terraplenagem ficara isenta de troncos e
raizes;
d) A drea minima, na qual as referidas operagdes serdo executadas em sua plenitude, sera

compreendida, na extensdo total da secdo de rolagem e area de passeios.

3.3.1 - Execucdo de Cortes

As operacgdes de corte compreendem:



a) EscavacOes de materiais constituintes do terreno natural, até o greide da terraplenagem
indicado no projeto, e o seu transporte para aterros e bota forma;

b) Escavacdo, em alguns casos dos materiais constituintes do terreno natural, em espessuras
abaixo do greide de terraplenagem, conforme indicagdes em projeto;

c) Os materiais correntes nos cortes serdo classificados conforme especificado:

i. Material de 12 Categoria: Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares.
Podera haver a ocorréncia de pedras isoladas com didametro médio de 0,15 m;

ii. Material de 22 Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de
métodos que obriguem a utilizacdo de escarificagdo pesada. A extracdo eventualmente
poderda envolver o uso de processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta
classificacdo os blocos de rocha de volume inferior a 1,00 m? os matacdes, ou pedras de
diametro inferior a 1,00 m;

iii. Materiais de 32 Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a da rocha ndo alterada e blocos de rocha com didametro médio
superior a 1,00 m, ou volume igual ou superior a 1,00 m3, cuja extracdo e redugdo, a fim
de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de
explosivos;

3.3.2 - Medicdo:

A medicdo considera o volume extraido, medido no corte.
Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
— Os servicos serdo medidos em m3 executados.

3.3.3- Pagamento:

O pagamento serd realizado apds a medicdo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.4 - Execucdo de Aterros

As operagbes de aterros compreendem descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente
umedecimento ou aeragao e compactacdo dos materiais destinados a construgdo de camada final de aterro

até a cota correspondente ao greide de terraplenagem, sendo:



a) Materiais selecionados dentre os de 12 e 22 Categoria, atendendo a qualidade e a
destinacdo previstas em projeto;

b) Os materiais para aterros provirdo de empréstimos, ou de cortes existentes, devidamente
selecionados. Os solos para aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e
argilas organicas ndao devem ser empregadas;

c) Na execugdo dos corpos de aterros ndo serd permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte;

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da sec¢do transversal e em extensdes tais que permitam seu umedecimento, ou aeragao, e
compactacdo, de acordo com o previsto. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo
devera ultrapassar 0,30 m e, para as camadas finas essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.
3.4.1- Medicdo:
A medicdo considera o volume aterrado, medido no aterro.
Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
— Os servicos serdo medidos em m3 executados.

3.4.2- Pagamento:

O pagamento serd realizado apds a medig¢ao do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execugao dos servigcos acima.

4.0 - PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE BASE

Critérios para o Dimensionamento:

Método DNIT (DNER 1981);

CBR minimo de 7,00 %;

CBR < que 7,00 % - substituicio e/ou troca de solo por solo da regido com maior capacidade de
suporte;

VMD < 200 vpd;

10,00 % de veiculos comerciais, ou seja, limite de 20 veiculos comerciais por dia;

Numero N <1X10° (Estimado);

4.1 Regularizacdo e Compactacido do Subleito




4.1.1 - Generalidades

A regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 0,20 m de espessura. O que exceder a 0,20 m
serd considerado como terraplenagem.

A compactacao é um método de estabilizacdo de solos, que se da por aplicacao de alguma forma de
energia (impacto, vibracdo, compactacdo, compressao estatica ou dinamica). Seu efeito confere ao solo um
aumento do seu peso especifico e resisténcia ao cisalhamento e uma diminuicdo do indice de vazios,
compressibilidade e permeabilidade.

Ainda segundo as normas praticadas pelo DNIT, para o caso de empréstimos destinados a
integralizacdo dos volumes previstos no projeto de terraplenagem, as exigéncias sugerem valores de CBR 2
a 7,00 % de indice de suporte.

Em termos de expressividade de valores para o ISC, a South Dakota Local Transportation Agency
adota a seguinte classificagdo:

a) Baixo Suporte, CBR < =3,00 %,

b) Médio suporte, 3,00 % < CBR < 10,00 % e,

c) Alto suporte, CBR > 10,00 %.

A titulo de sugestdo, seria desejavel que os materiais de composi¢ao da superficie de fundag¢do das
estradas rurais tivessem CBR’s em indices de suporte acima de 7,00 %. Valores de CBR inferiores a 7,00 %,
denotam a necessidade de constru¢do de camadas de reforgo do subleito, devendo elas serem constituidas
priorizando a utilizacdo de materiais locais e alternativos, como por exemplo:

Especificagdo técnica DNER - ES REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
Ndo possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

ISC > ao indicado em projeto, indice de expansdo < 2,00 % ;

Ensaio de compactacdo DNIT 137/2010 ;

Ensaio de ISC DNER ME 049, com energia de compactac¢do do ensaio acima;

Compactado, até atingir 95% do Proctor Normal;

4.1.2 - Materiais
Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os encontrados no préprio local e ndo

serdo necessarias matérias de empréstimo.

4.1.3 - Equipamentos



Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execu¢do da regularizacdo:
motoniveladora pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores tipo pé
de carneiro, grade de discos e retroescavadeira.

4.1.4 - Execucao

Apds a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-a uma compactag¢ao com rolo pé de carneiro e se fard um acabamento conveniente.

A regularizacdo devera ser executada até ultrapassar em 20 cm a largura do trecho em cada lado,
bem como devera ser executada de maneira a prevenir a alteracdo do subleito por efeitos de aguas, caso
em que serd sempre assegurado o seu rapido escoamento, através da abertura de valas provisdrias.

4.1.5 - Medicdo

A camada de regularizacdo de subleito serd medida por metro quadrado de plataforma concluida, de

acordo com a secao longitudinal tipica.

4.1.6 - Pagamento

O pagamento sera realizado apds a medig¢do do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execug¢do dos servigos acima.

5.0 Sub-Base de Macadame Seco

5.1 - Generalidades

Estes servicos s6 poderdo ser iniciados apds a conclusdo do sub-leito, e deverdo ser executados
isoladamente da construcdo das outras camadas do pavimento.

Serd executado em conformidade com as se¢les transversais, tipo do projeto e compreenderd as
seguintes operagbes: fornecimento da mistura e espalhamento, preenchimento dos vazios, compactacdo e
acabamento.

4.1.1 Materiais

— AGREGADO GRAUDO: O agregado gratdo deve ser constituido por pedra britada tipo rachdo, com densidade
de 2,10 t/m3, produto total da britagem primaria, devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e
durdveis, livres de excessos de particulas lamelares ou alongadas, ou de facil desintegracdo, e de outras
substancias prejudiciais.

Deve atender a seguinte especificacdo:

*» Durabilidade ao sulfato de sddio: perda maxima de 20%

» Desgaste no ensaio Los Angeles inferior a 55%.



= O didmetro maximo do agregado deve ser de, no maximo, 150 mm (6”). O material deve ter

entre 5% até 25% retido na peneira de 127 mm (5”).

» A espessura minima compactada da camada deve ser de 20,0 cm. 3.2
- AGREGADO MIUDO: - Camada de Bloqueio e de Enchimento Estas camadas devem ser constituidas por
produto de britagem, com granulometria abaixo de 3/4” (conforme tabela abaixo), de forma a permitir o
travamento do agregado graudo.

* Equivalente de areia do material de enchimento deve ser superior a 55% (ABNT-NBR 12052).

BLOQUEIO ¢ ENCHIMENTO

PENEIRA ( mm) % PASSA
1" 25 100 100
%" 19 90 100
38" 9.5 50 85
N° 4 4,75 35 70

4.1.2 - Execucdo

Compreendem as operagdes de execucdo da camada de bloqueio, agregado graudo e material de
enchimento, realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada e nas quantidades que permitam
apds a compressao, atingir a espessura projetada. A sub-base de agregado gratdo devera ser executada em uma
ou mais camadas (de agregado graudo + enchimento) de, no minimo, 10 cm e, no maximo, 20 cm de espessura
acabada cada uma, até atingir a espessura total de projeto.

- CAMADA DE BLOQUEIO Deve ser executada antes do espalhamento do agregado graudo de forma que
cubra toda a largura da plataforma, tendo espessura de 3 e 5 cm, devendo ser rolada com rolo liso vibratdrio.

- AGREGADO GRAUDO O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada de espessura constante,
uniformemente solta, e disposta de modo que seja obtida a espessura comprimida especificada, atendendo aos
alinhamentos e perfis projetados. Este espalhamento deverd ser feito com trator de lamina, executando-se a
seguir, a primeira opera¢do de compressdo com equipamento pesado, observando-se a ndo degradacdo do
agregado graudo, até que consiga um bom entrosamento do agregado graudo e a conformacdo transversal
necessaria.

- MATERIAL DE ENCHIMENTO E ACABAMENTO O material de enchimento deve ser espalhado com
motoniveladora sobre a camada de agregado graudo, de modo a preencher os vazios da camada ja parcialmente
comprimida. Deve ser feita a seguir a compressao com rolo vibratério corrugado para forgar a penetragdo do
material de enchimento nos vazios da camada de rachdo. Se necessario, deve ser adicionado mais agregados
finos para preencher as falhas e vazios no agregado graudo. A camada de enchimento deve penetrar totalmente

na camada de agregado graudo, regularizando-a.



A compressdo deve estar concluida quando desaparecerem as ondulacdes na frente do rolo e a sub-
base se apresente completamente firme e travada. Para o acabamento final algumas passadas de rolo vibratoério
liso até que a superficie esteja desempenada, sem depressdes. Caso haja locais com depressao ou segregacao de
agregado graudo os mesmos devem ser preenchidos com material de enchimento e compactadas até que toda a
area se apresente desempenada, sem segregacdo ou depressao
4.1.3 - Medicdo:

A camada de sub-base serd medida por metro cubico de material compactado na pista, de acordo com a
sec¢do transversal tipica. No caso de espessura maior que a do projeto, sera considerado apenas o projeto.

4.1.4 - Pagamento:

O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execug¢do dos servigos acima.

5.0 Base Brita Graduada

5.1- Generalidades

Estes servigos s6 poderdo ser iniciados, apds a conclusdao da sub-base, da aceitagdao dos resultados
apresentados pelos ensaios de laboratério e deverdao ser executados isoladamente da constru¢ao das outras
camadas do pavimento.

Serd executada em conformidade com as seg¢des transversais, tipo do projeto e compreendera as
seguintes operagdes: fornecimento, mistura, espalhamento, compactagdo e acabamento.
5.1.1 - Materiais

O material a ser empregado na camada de base devera ser proveniente, exclusivamente de produtos
de britagem previamente classificados, com densidade de 2,20 t/m3, o indice de Suporte Califérnia devera ser
igual ou superior a 80,00 %.
5.1.2 - Equipamento

Os servigos de construgdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o
equipamento minimo necessario de: motoniveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo
compactador vibratério liso e caminh&es basculantes para o transporte dos materiais.
5.1.3- Execucdo

A execucdo constard das operacGes de mistura, fornecimento, espalhamento, compactacao,
umedecimento e acabamento dos materiais importados, de modo que, apds a compactagdo seja obtida a

espessura de projeto (16 cm).

5.1.4 - Medicdo
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A camada de brita serd medida por metro cubico de material compactado na pista, de acordo com a secdo
transversal tipica.

5.1.5 - Pagamento

O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operagbes e encargos para a execucdo dos servigos acima.

6.0 Imprimacdo

6.1 - Generalidades
A imprimacgdo consiste numa pintura ligante e impermeabilizante, que recobre a camada da base
de Brita Graduada. Além disto, tem por funcao fixar as particulas soltas na superficie da base.
6.1.1 - Materiais
O material utilizado para a pintura impermeabilizante é derivado do petrdleo, conhecido como
asfalto diluido (CM-30); a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 0,80 a 1,2L/m?.
Ap0ds a cura do CM-30 (72 horas), aplica-se a pintura de ligacdo e posteriormente o CBUQ.
6.1.2 - Equipamentos
A imprimacdo serd executada apds a base estar perfeitamente compactada e no greide de
projeto, utilizando-se para tal o caminhdo espargidor.
6.1.3 - Execucdo
O material betuminoso devera ser aplicado de maneira uniforme, sempre através de barras de
aspersao e sob pressdo. Antes do inicio da distribuicdo do material, deve-se verificar se todos os bicos da
barra de distribuigdo estdo abertos. A aplicagdo poderd ser executada manualmente utilizando-se a caneta
sob pressdo acoplada ao caminhdo espargidor.
A 4rea a ser imprimada deve-se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a
imprimagdo com a superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em

condicBes atmosféricas desfavoraveis.

6.1.4 - Medicao

A medicdo desse servico sera realizada por metro quadrado.

6.1.5- Pagamento
O pagamento sera realizado apds a medicdo do servigco executado.

O prego unitdrio remunera os custos de todas as operagles e encargos para a execugdo dos servigos acima.
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7.0 - Pintura de Ligacdo

7.1- Generalidades

A pintura de ligagdo consiste numa pintura ligante, que recobre a camada da base, e tem por fungao
proporcionar a ligacdo entre a camada de base e a capa de rolamento (CBUQ).
7.1.1 - Materiais

O material utilizado para a pintura de ligacao é derivado do petrdleo, conhecido como emulsdo asfaltica
RR-2C, a taxa de aplicagdo do material devera ser na ordem de 1.0 L/m?.

7.1.2 - Equipamentos

A pintura de ligagdo sera executada apds a base estar perfeitamente limpa e seca, utilizando-se para tal
o caminhao espargidor.

7.1.3 - Execucdo

O material betuminoso devera ser aplicado de maneira uniforme, sempre através de barras de aspersao
e sob pressdo. Antes do inicio da distribuicdo do material deve-se verificar se todos os bicos da barra de
distribuicao estao abertos. A aplicagdao podera ser executada manualmente utilizando-se a caneta sob pressao
acoplada ao caminhdo espargidor.

A 4rea a ser pintada deve estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder ao servico com a
superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10° C ou ainda em condi¢Ges atmosféricas
desfavoraveis.

N3o se deve permitir o transito sobre a superficie pintada.

7.1.4 - Medicdo

A medigdo desse servigo sera realizada por metro quadrado.
7.1.5 - Pagamento
O pagamento sera realizado apds a medigao do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execug¢do dos servigos acima.

8.0 - Revestimento em Concreto Asfdiltico

8.1- Generalidades

Concreto asfaltico é um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma usina adequada,
de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e compactado a
guente sobre uma base pintada.

8.1.1- Materiais
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8.1.2- Material Betuminoso

Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de petréleo (CAP 50/70).
Segundo o DNIT, o teor de CAP deve ser determinado por ensaio de moldagem Marshall (DNIT-ME 043/95),
com faixas tipicas de projeto com teor de ligante (CAP 50/70) de 4% a 6%, ou mais precisamente um teor de
projeto utilizaremos, 6,0% de teor de mistura.

De acordo com o DNIT-ES 031/2006 (item 7.4.2.2):
O teor de ligante medido na mistura produzida deve estar dentro de +0,3% (em massa) do teor de projeto.

O Transporte do material betuminoso (unidade mais proxima Esteio/RS) até a usina mais préxima da
obra o municipio de Maravilha /SC, com distancia aproximadamente de 500 km.

8.1.3- Agregado Graudo

O agregado graudo deve ser de pedra britada, com particulas de forma cubica ou piramidal, limpas,
duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado deverd ser isento de pd, matérias
organicas ou outro material nocivo e ndo devera conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas
lamelares ou chatas.

8.1.4- Agregado Miudo

O agregado miudo é composto de pedrisco e pd de pedra, de modo que suas particulas individuais
apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de torrdes de argila ou outras
substancias nocivas.

8.1.5- Composicao da Mistura

O teor de asfalto devera ser utilizado a faixa C entre 4,00% a 6,00%, sendo que a porcentagem de
betume se refere a mistura de agregados considerada como 100%. O projeto define teor de ligante (CAP 50/70)
de 6,0%.

De acordo com o DNIT-ES 031/2006 (item 7.4.2.2):

O teor de ligante medido na mistura produzida deve estar dentro de +0,3% (em massa) do teor de projeto.

8.1.6 - Execucgao

O revestimento serd em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), e deve obedecer a faixa C
especificada pelo DNIT, camada Unica com espessura de 4,0 cm.

O CBUQ sera executado sobre a superficie apds a realizagdo da pintura de ligagdo. O CBUQ devera
deixar a usina a uma temperatura de no maximo 160°C, e chegar no local da obra a uma temperatura ndo
inferior a 145°C. O transporte deste material devera ser feito através da utilizacdo de caminhdes providos de

cacamba metalica juntamente com lonas para a protegdo e conservagdo da temperatura.
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A rolagem deve ser iniciada a temperatura de 140°C e encerrada sem que a temperatura caia abaixo
de 80°C. A compactacdo dever3d ser iniciada nas bordas e progredir longitudinalmente para o centro, de modo
que os rolos cubram uniformemente em cada passada pelo menos a metade da largura de seu rastro da
passagem anterior. Nas curvas, a rolagem devera progredir do lado mais baixo para o lado mais alto,
paralelamente ao eixo da guia e nas mesmas condi¢des do recobrimento do rastro.

Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre a camada que estd sofrendo rolagem. A
compressao requerida em lugares inacessiveis aos compressores sera executada por meio de soquete manual ou
placa vibratéria.

As depressdes ou saliéncias que aparecerem apds a rolagem deverdo ser corrigidas pelo afrouxamento
e compressdo da mistura até que a mesma adquira densidade igual ao material circundante.

8.1.7- Medicdo Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico deve ser medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista.
8.1.7 - Pagamento
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

8.1.8 - Medicdo do CAP (cimento asfaltico de petrdleo)

A quantidade de CAP aplicada deve ser obtida pela média aritmética dos valores medidos na usina, em
toneladas.

8.1.9 - Pagamento

O pagamento sera realizado apds a medigao do servigo executado.

N3do devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto.

O prego unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execug¢do dos servigos acima.

10.0 - DRENAGEM PLUVIAL

10.1) Escavacdo de valas:

A escavagdao em material de 12 Categoria deverd ser executada com equipamentos adequados ao
servico nas profundidades de acordo com os projetos e largura minima necessaria. O fundo da vala serd
regularizado manualmente.

Serd determinado o volume escavado para a execug¢do do corpo da boca de lobo e da tubulagdo. A
profundidade da valeta deve ser tal que apds o reaterro, o tubo fique coberto por 0,60 metro de terra, tomando
como parametro o nivel superior da tampa da boca de lobo.

A abertura da vala serd para cada didmetro de tubulacdo das seguintes medidas:
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Tubulacidode d 40 cm =

- Para a largura: 0,30 (medida folga p/ assentamento) x 0,40 (¢. do tubo) x 0,30 (medida folga p/
assentamento) = 1,00 m

—>Para a Altura: 0,40 (¢ do tubo) x 0,60 (altura acima do tubo) = 1,00 m

Tubulacdode ¢ 60 cm =

- Para a lLargura: 0,30 (medida folga p/ assentamento) x 0,60 (¢. do tubo) x 0,30 (medida folga p/
assentamento) = 1,20 m

—>Para a Altura: 0,60 (¢ do tubo) x 0,60 (altura acima do tubo) =1,20 m

Tubulacadode ¢ 80 cm =

- Para a largura: 0,30 (medida folga p/ assentamento) x 0,80 (¢. do tubo) x 0,30 (medida folga p/
assentamento) =1,40 m

—>Para a Altura: 0,80 (¢ do tubo) x 0,60 (altura acima do tubo) = 1,40 m

Tubulaciode $ 100 cm =

- Para a Llargura: 0,30 (medida folga p/ assentamento) x 1,00 (¢. do tubo) x 0,30 (medida folga p/
assentamento) = 1,60 m

—>Para a Altura: 0,60 (¢ do tubo) x 1,00 (altura acima do tubo) = 1,60 m

10.2) Tubulacdo:

Os tubos de concreto deverao ser assentados sobre solo perfeitamente nivelado, sempre de jusante
para montante. O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Ndo serdo
aceitos tubos carunchados, trincados, quebrados ou com armadura a mostra, se houver.

No assentamento os tubos deverdo ser perfeitamente nivelados e alinhados.

Os tubos a serem utilizados serdo os seguintes, conforme referéncia do SINAPI:

10.2.1) Compactacdo mecanica:

Depois de cada etapa da obra estar concluida, inclusive o reaterro, podera ser feita a compactacgao
mecanica, que deverd ser executada em areas limitadas. A compactagdo serd obtida por meio de soquetes
mecanicos ou soquetes de mao apropriados, até que a camada sobre os tubos seja de, no minimo, 0,60 m. O
aterro e a compactagao deverdo ser feitos simultaneamente de ambos os lados, até a mesma altura.

Os equipamentos pesados de terraplenagem e compactagdo ndo deverdao operar a uma distancia
inferior a 1,50 m do tubo, enquanto uma espessura de material equivalente a 0,60 m ndo tiver sido colocada

sobre o mesmo.
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As maquinas leves e motoniveladoras poderdo operar dentro dos limites descritos anteriormente,

depois que uma cobertura maxima de 0,30m tenha sido colocada por cima do tubo.

10.3) Bocas de Bueiro:

As especificagdes para bocas de bueiro de concreto do DNIT incluem o uso de normas técnicas como o

DNIT 025/2004-ES, DNIT 023/2024-ES e o Album de Projetos-Tipo do IPR. Os materiais devem ter resisténcia

minima de

fckf subscrito ¢ k fim do subscrito fck de 20 MPa (NBR 6118/12655), utilizar ago CA-50 (NBR 7480) ou CA-60
(NBR 7481), e os tubos de concreto pré-fabricados devem seguir a NBR 8890 e ter encaixe ponta e bolsa. A
execuc¢ao envolve a preparagao do terreno e bergo de concreto, instalagao das formas, armagao, concretagem e
acabamento com argamassa.

Materiais e concreto
e Concreto:
Resisténcia caracteristica a compressdo minima (fckf subscrito ¢ k fim do subscrito fck ) de 20 MPa aos
28 dias, conforme NBR 6118 e NBR 12655.
e Aco:
Aco estrutural CA-50, conforme NBR 7480. Se previsto em projeto, telas de aco soldadas nervuradas CA-
60, conforme NBR 7481, podem ser utilizadas.
e Tubos de concreto:
Deverdo atender as exigéncias da NBR 8890 e ter dimensdes e classe de resisténcia indicadas no
projeto.
e Argamassa:
Para juntas ndo estanques, usar argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em massa. Para juntas
estanques, usar junta eldstica ou projeto especifico.
Execucao
e Aterro:

Devera ser executado com compactacdo de 100% da massa especifica aparente maxima seca do Proctor
Intermedidrio para garantir apoio lateral uniforme.

e Bergo de concreto:

Para ancorar o tubo, deve ser assentado sobre um bergo de concreto com fckf subscrito ¢ k fim do
subscrito

fck minimo de 15 MPa.
e Declividade:

A declividade minima para os bueiros celulares deve ser de 1,00%.
e Dentes:

Recomenda-se o uso de dentes para bueiros com declividade superior a 4%, com espacamento de 5 em
5 metros na horizontal.

e  Estrutura:
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e Concretagem de lastro magro.

e Instalacdo de formas de tabua de pinho.

e Preparo e colocagdo da armagdo em aco.

e Concretagem com adensamento por vibrador de imersao.
e Retirada das férmas apods a cura.

e Revestimento interno com argamassa de cimento e areia.

Controle de qualidade

Topografia:

Controle topografico de alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas com nivel a
laser.

Aceitacao:

e Controle geométrico.

e Aceitacdo dos tubos de concreto.

e Conferéncia de alinhamento, esconsidade, declividade, comprimento e cotas dos bueiros.
Relatérios:

E necessario apresentar o relatério com os resultados dos controles e aceitacdo para a medicdo ser
atestada

BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TUBULAR NORMAL - TIPO DER/SC SIE - DEINFRA/SC - DPLA

[y

— e

20 om
T*

£ ¢

Vista lateral

Planta - Linha simples Sem escala

Sem escala

ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA

Vista frontal - Linha simples

Sem escala

TABELA DE DIMENSGES (cm)

CONSUMO DE MATERIAL

POSIGOES|
(ecm)| a b c d e f )
(cm) (cm) (cm)

TIPO (cm)

BTS
200 cm 290 | 40 40 30 20

k
(cm)

10

(em) | () (cm)

235 460 320

ENROC.
PEDRA ARR.
(m3)

VOLUME
CONCRETO
(em)

4,684

FORMA
(m?)

23,64 2,280

Notas:
1- O consumo de materiai se refere a uma boca;

2 - Concreto Fck = 150 Kgffcm?;
3 - Medidas em centimetros.

10.4 — Drenos

Os drenos longitudinais profundo com largura de 0,50 m e profundidade de 0,80 m, tem func¢do de

captagao, conducdo e desague, tendo como finalidade controlar o fluxo das dguas que se infiltram ou estdao

contidas no préprio macico e que possam comprometer a estabilidade da plataforma estradal.
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PREENCHIMENTO
COM BRITA n22.

MANTA GEOTEXTIL

0,80

TUBO PVC CORRUGADO
PERFURADO #100mm

0,50

DRENO
ESC.: 1/20

A parte do dispositivo que exerce a fun¢do de captacdo em um sistema de drenagem subterranea é
constituida por tubo dreno, o qual pode ser em polietileno de alta densidade — PEAD, corrugado perfurado, ou
em concreto perfurado ou poroso. A parte da canalizagdo que exerce a fungdo de conducdo, a partir do conjunto
de captagdo até o desague, é constituida por condutores nao perfurados de concreto.

Quando o alinhamento for muito longo, com extensdao superior a 80 m, tornando excessivamente
complexa a limpeza do dreno, mesmo por meio de processos mecanicos, deve ser executadas caixas de
passagem, para permitir a limpeza do mesmo e facilitar sua manutengao.

10.4.1 Execucdo do Dreno

a) Osdrenos devem ser executados sob as banquetas de corte, nos locais especificados no projeto
ou definidos pela fiscalizagao.
b) A sua execugdo consiste na escavac¢do da vala, assentamento dos tubos, preenchimento da vala
com os materiais drenante e filtrante, execu¢do da terminacdo com selamento e reaterro.
c) As valas devem ser escavadas de acordo com a largura, alinhamento e cotas estabelecidas no
projeto ou como indicado pela fiscalizagdo, e da seguinte forma:
I. Devem ser abertas de jusante para montante, a fim de evitar acumulagdo de agua;
II. Devem ter declividade longitudinal igual a de sarjeta de corte;
lll.  Na&o devem ter saliéncias ou reentrancias nas paredes e no fundo.
d) Todo o material excedente de escavacdo, ou sobras, deve ser removido das proximidades do

dreno de modo a ndo provocar a sua colmatacao.
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e) O tubo de tipo e dimensbes requeridas, deve ser assentado em ber¢co adequadamente
compactado e acabado, de modo a serem preservadas e estaveis as cotas de projeto, para o
carregamento previsto.

f) A ponta e da bolsa devem ser colocadas de modo que a bolsa fique voltada para o lado
ascendente da declividade.

g) O material de envolvimento deve ser firmemente adensado, adotando-se compactador
vibratério, de modo a garantir a imobilidade do tubo, as espessuras das camadas e a perfeita
graduagao granulométrica dos materiais drenante e filtrante.

h) Deve ser instalado tubo ou outra terminagdo na extremidade de saida do dreno, em
conformidade com as indicagGes do projeto ou como indicado pela fiscalizagao.

i) Quando, para preenchimento da vala, forem utilizadas camadas de materiais com
granulometrias definidas, ndo é permitida a mistura com outros materiais de granulometrias
diferentes das especificadas, de modo a que seja garantida a permeabilidade de projeto,
devendo, tais materiais, antes da sua utilizacdo, serem armazenados em pilhas ou baias que
impeg¢am sua contaminagao.

j)  Todas as camadas do enchimento da vala devem ser compactadas com equipamento vibratério
e na umidade adequada para o seu perfeito adensamento.

Somente poderd ser realizado o fechamento das valas apds a vistoria dos drenos instalados e a
comprovacao de sua operacionalidade, devendo ser mantido, durante todo o tempo de construgdo, o
tamponamento dos tubos e a prote¢dao das camadas intermedidrias, para impossibilitar o entupimento das
canalizag¢Oes e a colmatagdo do material permedvel.

O material filtrante para envolvimento e o material de enchimento para drenos subterraneos
construidos com tubos em polietileno de alta densidade — PEAD, corrugado perfurado ou tubos porosos de
concreto, devem consistir de particulas limpas, resistentes e duraveis, de areia, pedregulho ou pedra britada,

isentos de matéria organica, torrdes de argila ou outros materiais deletérios.

10.5 - SARJETAS:

10.5.1 - Sarjeta Triangular de Concreto STC 108-25:

19



STC 108-25

Perspeciiva

Secao transversal

Escala 1:20

Consumos médios 2

Método executivo *

Convencional Extrusdo
Escavagio m¥m | 02447 0,2447
Apiloamento m3m 1,4488 1,4488
Concreto fck = 20 MPa m*m 01097 0,1097
Guia de madeira mJm 0,7244 -
Argamassa de cimento e areia m*m 0,0001 -

As sarjetas sdo dispositivas de drenagem superficial constituidos com a finalidade de captagdo e

conducdo longitudinal, para um local préprio, das dguas originarias da superficie da plataforma estradal, taludes

de corte e dos terrenos adjacentes ao corpo estradal.

As sarjetas deverdo ser executadas em concretos simples no trago 1.3.4 com cimento areia e brita nas

bordas da pista com inclinagdo suficiente para transporte das aguas tendo uma espessura de 8 cm e dimensdes

conforme detalhe apresentado abaixo (conforme Manual de Drenagem — DNIT/2006), sendo o concreto com fck

minimo de 20,00 MPa. A face superior da sarjeta devera ser alisada com desempenadeira.
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10.6 - Caixa Coletora de Sarjeta (CCS) com grelha de concreto (TCC-02):

Para coletar a 4gua das sarjetas e conduzi-las para as valas de escoamento deverd ser executada a caixa

coletora conforme indicagao em projeto.

PLAMTS

CORTE AA
ﬁl SARIETA - 1EE 13 1ﬁ2

Mo

E | @q.nf"uf

CANTONEIRA OE FERRD
(202021 /2a3,/8)

10.7 — Transposicdo de Segmento de Sarjeta (TSS 02):

Nos acessos de veiculos devera ser executado transposicdo de sarjeta conforme detalhamento apresentado.

SECAO TRANSVERSAL
PLANTA

130 + 20 ¥

ACESSD LATERAL

[ERRRRIRRARERRRARARARARAREnn
AMENTO

CONSUMOS MEDIOS ¢
TUBO DE CONCRETO @=30 F=40
CONCRETO fek > 15MPa £ 0,30m%/m|g 0,35m¥/m
ESCAVAGRD £ 0,35m3/m|< 0,40m*m
TS5 01 TSS 02
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12.0 DISTANCIA DE TRANSPORTES DOS MATERIAIS

A Distancia dos materiais (Base de brita graduada, macadame seco, CBUQ) foram estimados através de
britador e usina mais préximos da obra, (sendo destinado ao ponto médio da obra).
Para os materiais de britagem para a execucdo de base e sub-base e Pavimentac¢do Asfaltica em C.B.U.Q,, optou-
se pelo britador e Usina GAIA RODOVIAS - Maravilha SC, que se tornou o mais préximo.

Desta forma, segue as distancias aproximadas estimadas;
Material de base e sub-base e pavimentagdo Asfaltica — (base de brita graduada e macadame seco), estimou-se

18,00km.

| MAPA DE LOCALIZAGAO : Legenda

DISTANCIA BRITADOR GAIA A PAVIMEMNTACAD POCO PARADO - SAO MIGUEL DA BOA VIS TASC . . S+ DISTANCIA BRITADOR GAIAA PAVIMENTAGAO - 17.7Km
i S PAUMENTACAD POGO PARADC
¥ PONTOS DE INTERESSE

O/PARADO - SMBV-

\ %o,
i 4

13.0- SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL:

13.1 — Execucdo de Sinaliza¢do (pintura e taxas na via)

Para a sinalizagdo do trecho sera utilizada:

e <Pintura faixa acostamento: sera pintado na lateral da pista na cor branca, na borda do pavimento,

faixa de 10 cm de largura e no comprimento especificado em planimetria em anexo;

e Pintura faixa de divisdo de pista: serd pintado na cor amarela continua (dupla).

Em relagdo a sinalizagdo vidria na pintura horizontal devera conter pelo menos 250 g em microesferas
de vidro tipo drop-on para cada m? de aplicac3o.

O quantitativo de cada pintura esta descrito no memorial de calculo em anexo e no projeto especifico.
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13.2 Tachas

Para o presente projeto adotou-se uma velocidade adotada V < 80 para uma situagdo normal (1 taxa a cada 8
metros), para proporcionar uma melhor visibilidade devera ser executado as taxas mono-direcionais nas laterais
e Bidirecional no centro da via, conforme indicacdes conforme, MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE
TRANSITO — CONTRAN, Dispositivos auxiliares, Volume VI —2022.

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcdo do espago destinado a
circulacdo, realcando a marca longitudinal efou marca de canalizacgdo e reforgando
a visibilidade da sinalizagdo horizontal em condi¢des climaticas adversas, de forma

a auxiliar o posicionamento do veiculo na faixa de transito.

Figura 4.21

Caracteristicas
E um dispositivo com elemento retro refletivo, aplicado diretamente no pavimento

(Figura 4.22).

aglemeanio
retrormefiativg
compo p
; P e ¢ o LN Tacha com pino
!- ~._ping i

A tacha deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.
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Cor

O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo com a cor da marca

viaria que complementa, sendo permitida a utilizagcdo de cor neutra, que nao conflite

com a sinalizacao horizontal.

O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores, conforme Figura 4.23:

e Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;

e Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos.

e Vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de circulacéo

junto a linha de bordo do sentido oposto.

Branca

e

Branca

Amarala

.TI,..?I

i . .H" .""_.'.-.
|

Amarela

|

Branca
e e | bR
Branca
1
|
Vermelha
k. _—.E",:
e ——— -"."
T T
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Dimensoes

A tacha com elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes dimensées (Figura 4.1):

o H (altura) = minima de 1,7cm e maxima de 2,2cm;
o1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6cm e maxima
de 13,0cm;

e .2 = minima de 7,4cm e maxima de 11,0cm.

Em via rural ou de transito rapido, no trecho de 150m que antecede a situacéo

especial, o espagamento (d) entre tachas da linha de bordo deve diminuir

gradativamente.
Velocidade Situacgao Situacao Tr:i‘t::: gl;::":’;:?e
regulamentada normal especial {Iinhga de bgrdo}
(km/h) d (m) d (m) d (m)
V <80 8 6 2 (até 70m)
80=VvV=90 12 9 4 (até 100m)
V>90 16 12 6 (até 150m)
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+ Linha de bordo

A tacha deve ser implantada com no maximo 0,05m de afastamento da linha de
bordo, para o lado do acostamento, com o espacamento (d) fornecido pela
Tabela 4.6 e Figura 4.33.

Figura 4.33
+ Linha dupla continua
A tacha deve ser implantada no eixo da linha dupla continua com o critério de
espacamento (d) da Tabela 4.6 e Figura 4.30.

Figura 4.30

13.3. SINALIZACAO VERTICAL:

A sinalizagdo vertical para sinalizagdo de PARE Octogonal L = 25 cm, com suporte de Ago Galvanizado D=
50 mm e Altura = 3 m, inclusive base de concreto magro no trecho a ser pavimentado, conforme indicado em

projeto.
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Parada obrigatoéria R-1

A sinalizacdo vertical para sinalizacdo de Indicacdo de Velocidade 40 km/h D = 50 cm, com suporte de

Aco Galvanizado D= 50 mm e Altura = 3 m, inclusive base de concreto magro no trecho a ser pavimentado,

conforme indicado em projeto.

Velocidade maxima permitida R-19

A placa de Ponte estreita, alerta o condutor da existéncia adiante, de ponte ou viaduto com largura

inferior a da via, ela deve ser executada com suporte de A¢o Galvanizado D= 50 mm e Altura = 3 m, inclusive

base de concreto magro no trecho a ser pavimentado, conforme indicado em projeto.

15.00 - COMPLEMENTACAOQ:

A obra devera ser entregue com seus equipamentos testados, em bom funcionamento, limpa, livre de

entulhos e pronta para ser utilizada. A empresa compromete-se por cinco anos pelos consertos e reparos

necessarios que forem relacionados a mau funcionamento ocasionado por ma execucao.

OBSERVACOES IMPORTANTES:

1)

2)

3)
4)

5)

A empresa contratada para a execugdao da Pavimentagdo Asfaltica devera entregar laudo de espessura e teor de CAP da
Mistura a Fiscalizagao.

Apos a licitagdo a Prefeitura Municipal devera entregar uma copia do processo licitatorio para a Fiscalizagao da prefeitura,
para que o mesmo faga a fiscalizagdo da obra e as documentagdes necessarias pos-licitagdo.

Todos os materiais empregados na obra deverdo ser de primeira qualidade e aceitos pela fiscalizagdo.

Antes de iniciar a obra, a fiscalizagdo devera ser avisada para a mesma repassar as informagdes necessarias para a
Empresa Executora, para a mesma ficar ciente de que o projeto ndo podera sobre nenhuma alteragdo, so6 sera aceito
alteragdes no projeto mediante aviso prévio com foto, ficando de responsabilidade da empresa todos os custos (projetos,
guias etc....) referente as alterag6es caso ndo faga o aviso prévio.

O levantamento topografico foi realizado pela empresa Geoterra e é de sua responsabilidade os dados repassados para a

realizagdo do projeto.
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